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BBEJAEHUE

AKTYyaJIbHOCTH TeMbI HccJieoBaHus. PazBurue orpaciu cagoBoactea Poccun
SBJISICTCS. B&KHBIM M MPUOPUTETHBIM BOIPOCOM, OOECIICUYMBAIOIIAM TPHHIIUII
UMIIOPTO3aMEIIEHUsI B MPOM3BOJCTBE  CEIBCKOXO3SMCTBEHHONW  IPOJYKIIHH.
TpaauunonHo, camoBojACTBO Poccuu NOKamM30BaHO B FOKHBIX PETHOHAX CTPAHBI,
KOTOPBIC OTIMYAIOTCS BRICOKAM YPOBHEM BOBIICUEHHOCTH B CEITBCKOE X03sHMCTRO [1, 6,
10, 68, 82]. OgHako, HE CMOTPSI HA ONTUMH3AIMIO PA3MEIICHHS TUIOIOBBIX KYJBTYP,
UX MMOTEHIMAI MPOJYKTUBHOCTU HE PACKPBIBAETCS B MOJIHOM Mepe. He yunuTeiBaroTces
0COOEHHOCTH TpeOOBaHMU KYJBTYp M WX OTICIBHBIX COPTOB K YCIOBHUSM
OKpy>Karomiel cpeipl. BHenpeHrne HOBBIX, paHee HE NPUMEHSBIIUXCS B MECTHOM
CaJlOBOJICTBE COPTOB MOXKET IMPUBECTH HE K OXUAAEMOMY YBEITHYEHUIO
NPOJYKTUBHOCTH HACaXJICHUH, a, HA000pOT — K CYIIECTBEHHOW MOTEpe YpoxKas
BCJICJICTBHE HU3KOH aJaliTUBHOCTU K TOYBEHHBIM U KITMMATUYECKUM YCIIOBHSIM.

HccnenoBanusi, TPOBOAMMBIE B TMOCIEIHUE TOABl arpoOKIMMAaTOJIOTaMHU,
NIOYBOBEJIAMH, CaJIOBOJIaMH, CEJICKIIMOHEpaMH, B OCHOBHOM, IIPOBOJIMINCH B
HANpaBJICHUHU TIOMCKA 30H ¥ MUKPO30H Haubosee OJIaronpusTHBIX ISl BBIPALTBAHUS
KyJBTYp NpH MHHHMajabHOM yxoxae [14, 65, 71, 87, 128, 136, 169]. 3a pyoOexom,
0cOOEHHO B 30HaX HEOJIATONPUATHBIX JJS  CAIOBOJCTBA, HO C BBICOKOH
pPecypcooOecieYeHHOCTEI0O M YPOBHEM aBTOHOMHOCTH OT UMIIOPTa HUMEIOTCS
HapaOOTKW  YIIYYIICHUs YCJIIOBUHM BbIpaliMBaHus. [Ipu 3TOM  TPUMEHSIOTCS
COBPEMEHHBIC TEXHOJIOTHMYECKHE TOJXO/bI, MOBBIMIAIONINE YPOBEHb yCTOHYHMBOCTH
pacTeHuil K CTpeccy M rapaHTHPYIOIIUE MMOJTyUYeHUE BRICOKHX YpoxkaeB. Kpome aToro,
HEOOXOJMMO YYHTHIBATh BECh OMOJIOTMYECKHN TMOTCHIMAI KaXKIOr0 COpTa WU
TPYIIITBI COPTOB, & TAKIKE TIOJIBOEB, TPUMEHSEMBIX JIJIsl 3aKJIa/IKH HACAKICHHIH, C IIEJTBIO
Ooyiee  TMOJIHOTO  PACKPBITHS  OWMOJIOTHYECKOTO  MOTEHIMalla pacTeHUud U

UHTEeHCUHUKAIMK TPou3BoacTBa [ 78, 83].
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PaboTa mocBsileHa M3yYEHUIO BIIMSAHMS SKOJOTMYECKUX (PAKTOpPOB Ha POCT,
pa3BUTHE, IUIOJOHOILIEHUE CAJOBBIX KYJIbTYp U IU(GPOBOMY MOJEITUPOBAHUIO HX
pa3MeNIeHus, TEXHOJIOTUY BO3/IC/IbIBAHUS B aJIalITUBHOM CaJI0BOJICTBE.

Crenenb pa3padOTaHHOCTH TeMmbl. B HampaBieHHM HW3y4YEHUs BIUSHUS
abMoTHYeCKUX (PAKTOPOB OKpYKAIOUIEH Cpelbl Ha PAa3BUTHE U MPOJYKTUBHOCTH
HACaXXJICHUM IJI0A0BBIX KylbTyp B Poccun paboranu Jparasuesa U.A. u co3ganHas
er0 HayuHas wmkoisa, ['ymua M.IO., AxmaroBa 3.I1., Anéxuna E.M. u npyrue. B
KpbiMy, cepb€3Hble HCCIENOBAaHMUS B JIAaHHOM HAIMpaBJICHUM W B YAaCTHOCTH IIO
OTIPEJICTICHUIO JKOJIOTMYECKUX TPEOOBAHMM IJIOMOBBIX KYJIBTYp K TMOYBEHHBIM U
KJIIMMAaTUYECKUM OCOOCHHOCTSIM BBIMONHSINCH, B [ocymapctBenHom Hukutckom
oorannueckoM canay (HBC HHII) MBanossim B.®D., Psa6oBbiM B.A., Onanacenko H.E.,
CwmbikoBbIM A.B., a TakXe IpyrUMH HCCIEIOBATEIAMU. bblIM HallieHbl KpUTEPUH
YCTOMYMBOCTH MHOTOJICTHUX KYJIBTYp, a TaKXKE€ OTACJIbHBIX TPYII COPTOB K HU3KUM
3UMHUM TeMmIeparypaMm, TpeOOBaHUS K CyMMaM TEMIEparyp IJsi MPOXOXKICHHUS
dbenonornueckux (a3 pa3BUTHS B TEUCHUM BEreTallid, OIPEACNICHbl U Jpyrue
(bakTOpbl OKpYXKAIOIIEH Cpellbl, B TOM YMCJI€ U MOYBEHHBIE, CIOCOOHBIE OKa3bIBAThH
BIIUSIHUE HA MPOIYKTUBHOCTh U CTAOWIILHOCTH IJI0JIOHOIICHUS HacaxaeHu. OmaHaxo,
CEroJIHS B CBSA3UM C pa3BUTHEM LUQPPOBBIX TEXHOJOTUH, a TakkKe TpPeOOBaHUIMA
MPOU3BOJICTBA K pa3pabOTKe MPOTHOCTUYECKUX MOJIeNIeH, CTaBUTCS BOMPOC O
pa3pabOTKe  CHUCTEM  aBTOMATHYECKUX, MPOTPAMMHBIX  TPOIYKTOB  JUIS
BBIYUCIUTEILHON TEXHUKH, MO3BOJISIONIUX OCYIIECTBIISITh aBTOMATU3UPOBAHHBIM
aHaJIN3 CIOKUBIIMXCS YCJIOBUHN Ha TEPPUTOPHUH, IPOBOJIUTH COMIOCTaBICHUE (PAKTOPOB
OKpYXaromeh cpeapl € OSKOJOTUYECKHUMH TpeOOBaHUSAMH KYJIBTYp, a TaKkKe
pPacCUUTHIBATh MEPCIIEKTUBHBIA MOJA00P COPTOB M TEXHOJOTHM WX BbIpAlllUBaaHUs C
y4E€TOM BHEJIPEHUS SJIEMEHTOB aJJallTUBHOIO CaJI0BOJICTBA.

Heabio ucciieoBaHNi ABJAAIACH Pa3pabOTKa YCTONYMBBIX MaTEMAaTUUECKUX
3aBUCUMOCTEH aJIallbTUBHOTO COJIOBOJCTBA B CUCTEME «PACTCHHE-CPEIa» C Y4eTOM
YPOBHSI WX DKOJOTHU3AIUH, IS [MU(PPOBOTO MOACITUPOBAHUS BIUSHUS TPHUPOIHBIX
(GhakTOpOB Ha POCT, Pa3BUTHE U CTAOMIHLHOCTH IUIOJOHOIICHUS TUIOJIOBBIX U SITOJIHBIX

KYJIbTYp Ha IPUMEPE YCIOBUM PA3JIMYHBIX IOYBEHHO-KJIMMATHYECKUX 30H Kpbpima.



3agaum uccJIe10BaHNM.

1. Cucrematu3upoBaTh IKOJIOTHYECKUE TPeOOBaHUS IUIOJOBBIX M STOJIHBIX
KyJbTYpP K YCJIOBHSIM BHEITHEH Cpelbl B IPUTOAHBIX JIJIS pacuéTa U MaTeMaTH4eCKOTO
aHaM3a MoKa3aTelsx;

2. Cozmarp 6a3y JaHHBIX M0 AaHATHU3Y U YIETY KITMMATHICCKUX ITapaMeTPOB IO
METEOCTAHITUSIM, PACTIONIOKEHHBIM Ha TeppuTopun Pecryommku Kpeim;

3. IlpoBecTu cCpaBHUTENbHBIA aHATU3 KPUTHUUECKUX JUIsl BBIPALIUBAHUS
TUIOJIOBBIX KYJIBTYpP TIOKa3aTesiel ¢ 00eCIeuYeHHOCThIO TEPPUTOPHH;

4. OnpenenauTh KOPPEKTHOCTH MOI00pa MOIBOEB ISl MPUBUTHIX KYJIBTYp IO
KPpUTEPUSIM  KPUTHYHBIX JUII HHUX COJCPKaHUM ypoBHEH KapOOHATOB B
KOPHEOOUTAEMOM CJIO€ TIOUBHI;

5. IlpoBectn  ananu3  BAUSHUA  OTACIBHBIX  arpOTEXHOJIOTHYECKUX
MEpONIPUATHA HA CHIDKEHHWE BO3JCHCTBUSA HEOJArOMPUATHBIX aA0MOTHYCCKUX
(baKTOpOB OKpYyXKaroleh Cpe/bl;

6. Pa3pabGotath cucremy aBTOMATH3alMK MOJ00pa COPTOB U TEXHOJIOTHUM
BBIPAIIUBAHUS TUIOJOBBIX M STOJHBIX KYJIBTYP C BO3MOXHBIM pacyéToM 3aTpar
PECYPCOB MaTepHrajioB, Tpyia pabOTHHUKOB, a TaK)Ke IKOHOMUUYECKOU 3 (PEKTUBHOCTH
MIPOU3BOJICTBA;

7. Pa3paboTtaTh peKOMEHAANMM Ha OCHOBE MPOBEACHHOTO aHAJIM3a TIO0
KOPPEKTUPOBKE TEXHOJIOTHI CO BCEMU BO3MOKHBIMU CIICHAPUSIMU, TTPUTOAHBIMH JIJISI
BHEJIPEHUS B COBPEMEHHOE IMPOU3BOICTBO;

8. [IIpoBecTn HSKOHOMHYECKYIO OIICHKY TMpeAJiaraéMbIX  TEXHOJIOTHH,
CIIOCOOHBIX MOBBICUTH MPOAYKTUBHOCTh HACAKICHUHN IJIOJOBBIN U SITOJHBIX KYJIBTYP
B KQKJIBIX KOHKPETHBIX YCIOBHSIX;

9. Pa3pabotath cucteMy KapTupoBaHus Teppuropun Pecrybmuku Kpeim 1o
NPUTOAHOCTH €€ TEePPUTOPHH K BBIPAIMBAHHUIO KYJIBTYp Ha OCHOBE 00pabOTKH
KIIMMAaTHYECKHUX JAaHHBIX M 9KOJIOTHUECKUX TPEOOBAHHM KYJIBTYP.

Hayuynasi HOBM3HA WCCIICJOBAaHUN  3aKJIIOYAETCS B  TCOPETUYECKOM
000CHOBaHUY M Pa3pabOTKe IKOJIOTHIECKUX OCHOB MOI00pa aJanTUBHBIX TEXHOJIOTHH

BbIpallluBaHUA CaAJOBBIX KYJIBTYP Ha OCHOBC I_[I/I(I)pOBOFO MOICIIMPOBAHMUA.



8

[Toy4yeHbl HOBBIE 3HAHMSI 10 METOJOJIOTMUECKUM MOIX0JaM JTUCTAHIIMOHHOTO
KapTUPOBAHUS MPUTOTHOCTH TEPPUTOPUH K BBIPAIUBAHUIO TUIOAOBBIX KYJIBTYp, HX
HKOJIOTUYECKUX TPEOOBAHUU K TEMJI000ECTIEYEHHOCTH TEPPUTOPUH, MUHUMAIbHBIM
TeMIlepaTypaM B TEPHUOJ TTOKOS PACTEHHM, CPOKOB HACTYIUICHHUS IMO3/IHEBECEHHBIX
3aMOPO3KOB M WX HWHTEHCHUBHOCTH, BOJHOMY OajaHCy Ha OCHOBE 00pabOTKU
KJIIMMaTUYECKUX JTAHHBIX.

BnepBbie s aganTHUBHOTO CaJOBOACTBA pa3paboTaHbl KOMIIBIOTEPHbIE
porpaMMbl aBTOMATHYECKOTO pacy€Tra 3aTpaT Ha 3aKJIaJKy, BbIpalllUBaHUE U
IIPOU3BOJCTBO IIIOJOBOM NPOAYKIWH; MATEMAaTHYECKUE MOJEIH, OINPEACIISIONINE
BIIUSIHUE OTACJIbHBIX TOYBEHHO-KIIMMATUYECKUX (PAKTOPOB HAa POCT U Pa3BUTHE
IJIOJIOBBIX KYJIbTYpP; HOBBIE MOAXO/bl B CTATUCTUYECKOM 00pabOTKe KIMMAaTHYECKUX
nokasarened JUisl ONpeneseHUs KPUTHUYECKUX (AKTOPOB HKOJIOrO-T€HETUYECKOM
aJaNTUBHOCTH IUIOJOBBIX KYJIBTYD.

BnepBbie pa3zpaboTaHbl aarOpUTMBI MPOTPAMMHOIO BBIOOpAa TEXHOJOTHHU
BBIpAIIUBAHUS IIJIOJIOBBIX KYJBTYpP Ha OCHOBE JIOTHYECKOTO MoaA0Opa adamTHBHBIX
AJIEMEHTOB TEXHOJOTUHU BhIPALIMBAHNS MHOTOJIETHUX HACAXKICHU C UCTIOIb30BAaHUEM
METO/I0B IU(POBOTO pacy€Ta BIUSHUS OTPAHUYUBAIONIMX (AKTOPOB IS MOTYUCHUS
PKOHOMHYECKM  OOOCHOBAaHHBIX  ypOKaeB;  aIrOPUTM  aBTOMATH3UPOBAHHOU
MpOrpaMMbl pacuéTa OPOCUTEIIBHOM HOPMBI UCXO ISl U3 OaaHca Biaru, kodpduuneHra
UCITOJIB3yEMOM IIJIOIIAIN Caja, a TAK)KE y4€Ta IMMOJIMBHOTO NIEPHOJA.

Teoperuyeckass W mNpakTHYecKas 3HAYUMOCTh. HayuHo 000CHOBaHBI
MaTE€MaTUYECKHE 3aBHCHUMOCTH B CHUCTEME «pPAacTEHHE-CPENa» C Y4eTOM YpPOBHS
HKOJIOTU3AMU JJI ITU(POBOTO MOACIUPOBAHUS BIHMSHUS MPUPOIHBIX (HaKTOPOB Ha
pOCT, pa3BUTHE W CTAOMJILHOCThH IUIOJOHOIICHHS CAJlOBBIX KYJIbTYpP B YCJIOBHSX
Pa3JIMYHBIX TOYBEHHO-KJIMMATUYECKUX 30H.

Coznana 0a3a JaHHBIX MO ABTOMATHYECKOMY aHAIIM3Y U YUETY KIMMATUYECKUX
napamMeTpoB MO METEOCTAHLMSIM, PACIOJIOKEHHBIM Ha TeppuTopun PecnyOnuku
Kpeim. Pa3pabortana cucrema kaptupoBanusi Tepputopun KpsiMa 1mo nmpurogHocTH K
BBIPAILIMBAHUIO MJIOJIOBBIX U SITOJHBIX KYJIBTYpP Ha OCHOBE NMOYBEHHO-KIMMATHUYECKUX

MoKasaTelsiel U HKOJIOTHIECKUX TPeOOBaHUM KYJIbTYD.
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OnpeneneHpl  ONTHUMAIbHBIE  DJIEMEHTHl  TEXHOJIOTMYECKHX  MPOLECCOB,
MO3BOJISIONINX 00ECIIEYUTh CHUKEHUE TIPOrHO3HOTO CPOKA OKYIAEMOCTH BJIOKEHHBIX
MHBECTUIIUM ¢ 9 10 6 JIET OT MOMEHTA MOCAIKH CaJla, COKpPAILIEHUE CPOKA OKYTaeMOCTH
ornpezensieTcs 601ee BBICOKMM YPOBEHEM HHTEHCUBHOCTHU IIPOU3BO/ICTBA.

[Tonyuen mareHT «CBUIETENBCTBO O TOCYAApPCTBEHHOW PETHCTpAIlUU
nporpammel g OBM Ne 2020663040  Poccuiickas ~ ®epnepanus.
Crneunanu3upoBaHHas TMporpaMma aHajliu3a HSKOHOMHUYECKOH 3AddeKkTUBHOCTH
1o100pa TEXHOJIOTHH BBIPAIIMBAHUS CEITBCKOX03SHCTBEHHBIX KYIbTYPY.

[ToaroToBiyieH u onmy6IMKOBaH «ArpokiaumaTudeckuii atinac Pecy6nuku Kpbim.
[IpUromHOCTh TEPPUTOPHUM [JII BBIPANIMBAHUS IUIOJIOBBIX, ATOJHBIX KYJIbTYp H
BuHOrpaza» (2023), MO3BOISIOMIMA ONPENENATh MPOTHOCTUYECKOE pa3MEIIeCHUE
CaJOBBIX KYJIbTYP B COOTBETCTBUU C BO3MOKHBIMHU 30HAMH BO3/ICJIbIBAHUS.

Pe3ynbprarsl nccaenoBaHnii BHEAPEHBI B POU3BOICTBO:

- YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM MOJAXO0J K MOAOOPY aJaNTUBHBIX TEXHOJIOTHM TpPH
pa3paboTKe IPOEKTOB Ha 3akKiIaAKy MHorojetHux HacaxiacHuii (PI'BY «llentp
arpoXUMHUYECKOHN CITy:KObI « KpbIMCKHD»);

- KOHIEMIMA OpraHu3allii CeIbCKOX03siMcTBeHHOTO Tmpeanpusatus (OO0
«I'pymieBckue caaws», 'O Cynak Ha miomamu 403,1911 ra), oOecneunBaroias
BBICOKOU MPOAYKTUBHOCTH MHOTOJIETHUX HACAXKICHUM;

- UCTIOJIB3YIOTCS Kadenpoil M10/100BOIIEBOICTBA U BUHOTpagapcTBa MHcTuTyTa
«Arporexnonorunyeckas akaaemusn»» GI'AOY BO «K®VY um. B.M. Bepnanckoro» B
oOpa3oBaTeIbLHOM TIpoliecce MpY 00YUYEHUH 0 HarmpaBieHusM noAarotoBku: 35.03.05
— «CamoBoactBo» (6akanmaBpuat), 35.04.05 — «CamoBonctBo» (Marmcrparypa), a
takxke 35.06.01 — m1010BOACTBO, BUHOTPAIAPCTBO (ACIUPAHTYPA);

- UCTIONTB3yeTCs MUHHCTEPCTBOM CEIBCKOTO X03stiicTBa Pecrybnuku Kpbim nipu
noAOOpe ONTUMAIBHBIX TEXHOJOTHI BbIpAIIUBAHUS TUIOJOBBIX KYJIBTYp JJIS
MOJTYYEHHUsI CTAOMIIHLHOTO TIJI0JIOHOIIEHUS B MHOTOJIETHUX HACAKICHUSIX.

MeTo10/10THSI U METOIbI MCCJIEIOBAHUSA

J1714 perienus moCTaBIEHHOM LENU U 3a/1a4 UCCIIEI0BAHUN IPUMEHSIICS TTOJIHBIN

KOMIIJICKC MGTOI[OJ'IOFPIﬁ, CBA3AHHBIX C HM3YUYCHHCM KJIMMATa, 0COOEHHOCTEM
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IIOYBEHHOT0 NUTAaHMsI IUIOAOBBIX KYJIbTYp, OIpPEAEICHUS] HUX DKOJOTHYECKHX
TpeOOBaHUIl K YCJIOBUSIM BHEIIHEH cpenbl. VICcronb30BaHO HAJIOKEHHUE OIBITOB HA
CYIIECTBYIOIINE MPOMBIIITIEHHBIE HACAKICHHUS TUIOJOBBIX KYJIbTYDP, BBIPAIIUBAEMBIX B
Pa3IMYHBIX arpoKJuMaTH4ecKux 3oHax PecnyOnuku KpbiMm, npoBoauIuCh moJieBble
WCCJIEIOBAHUS 10 OINPEECICHUI0 OMOMETPUYECKUX MApaMETPOB HAA3EMHON 4YacTH
pacTeHUd W WX KOPHEBBIX CHUCTEM, OCYIIEBISJIACh CHUCTEMAaTHU3allis H3MEHEHHl
KJIMMaTa B KaXXJIOM 30HE HCCIIEAYEMOI0 PETMOHA C MOCIEAYIOUIMM CPaBHUTEIbHBIM
aHAJIM30M TNPUTOJHOCTH Ui caloBoAcTBa. llpumeH€H MeTon  mporHosa
3p(EKTUBHOCTH  NPOU3BOJACTBEHHOW  JIEATENBHOCTH  C  HCIOJIb30BaHUEM
pa3paboTaHHOM TMOJE3HOM mporpammsel. g  ompeneneHus JOCTOBEPHOCTH
pE3yNbTATOB HCCIEAOBAaHUS BCE PE3YJIbTATHl HKCIEPUMEHTOB U HAOJIOICHUS
HOJIBEPTaJIUCh CTaTUCTHMUYECKONM OpabOTKe JaHHBIX (BapHALlMOHHBIM METOAOM
napaMeTpUIeCKuX JaHHBIX, OJTHO(aKTOPHBIMH u MHOTO(aKTOPHBIMH
JUCTIIEPCUOHHBIMU aHaJIM3aMH, 0JIHO(aKTOPHBIM U MHOTO(aKTOPHBIM
PErpeCCUOHHBIM aHAJIM30M).

IToJ105keHNs1, BBIHOCUMbIE HA 3AIUTY

1. MeTtonosorust ccie0BaHUN B CUCTEME «pAaCTEHHE-Cpeia» aJallTUBHOTO
Ca/IoBOJICTBA M CPABHUTEILHOM OIEHKH MPHUTOJAHOCTH KIMMATHYECKUX M MTOYBEHHBIX
(baKkTOpOB TEPPUTOPHH TSI pa3MEIICHHS TIOIOBBIX U SITOJHBIX KYJIBTYD.

2. Teopernueckoe  OOOCHOBaHWE  AJITOpPUTMM3AIUU  (HOPMHUPOBAHUSA
pa3MelieHuss W TEXHOJOTUW BBIPAIMBAHUS TUIOJOBBIX U SITOJHBIX KYJIBTYp B
3aBHCHUMOCTH OT CTENEHH MPUTOJHOCTU TEPPUTOPUHU BBIPALIUBAHHUS IO OCHOBHBIM
arpoKJIMMaTUYECKUM MOKA3aTEIISIM.

3. OneHka 3KOHOMUYECKON 3(PQPEKTUBHOCTH TEXHOJOTHUW BbIpaIlUBaHUS
IUIOJOBBIX KYJIbTYp B 3aBUCHMOCTH OT HMHTEHCU(UKAIMU YPOBHS aJalTHUBHOCTH
HacaXIeHUM.

CreneHb 10CcTOBEpPHOCTH. J[OCTOBEPHOCTh TMOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB
NOJTBEPXKJIeHA OOJIbIIMM MAacCHUBOM JAHHBIX, TOJYYEHHBIX KIMMATHUYECKUX
HaOMoeHN, 0O0pabOTKM MHOTOJIETHHX IMIOJEBBIX W JJAOOPATOPHBIX OIIBITOB,

06pa6OTaHHBIX METoaaMu MaTeMaTUYeCKOM CTAaTUCTUKU Ha IICPCOHAIIBHOM
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KommbioTepe B mporpammax MSExcel, Statistika 6,0. DxoHoMHuueckue nmoxkasaTenu, a
Takke S(OPEKTUBHOCTH, MPOU3ZBOJACTBA MPU BHEAPEHUH PA3IMYHBIX HIIEMEHTOB
TEXHOJIOTUM  aJalTHUBHOTO  CaJ0BOJCTBA  OCYIIECTBIJIACH  NPUMEHEHHEM
pa3paboTaHHON U 3allaTeHTOBAHHOM MOJIE3HOM IPOrpaMMOH.

AnpobGanus pe3yJibTaTOB

Pe3ynbrathl HccneaoBaHui IPOXOIMIIA HEOJHOKPATHYIO anpoOaIuio.

UccnenoBanust nonydminn noaaep:xkky rpanroM POOU B 2014 roay Ilpoekt
Ne 14-47-01560 «Onenka TPUTOJHOCTA — arpoOKIMMATHYECKUX — YCIOBUH IS
BBIPAIIMBAHUS IUIOIOBBIX KyIbTyp» [168]. B 2017 roay npuHATO y4acTe B KOHKypCe
HAy4YHBIX, HAYyYHO-TEXHMYECKUX U KOHCTPYKTOPCKHX pa3pabOTOK C TPOEKTOM:
«CpIpbeBbIE HACAXKACHUS IUIOJOBBIX KYJIbTYp B YCIOBUAX A€(PUUUTA OPOLICHUSD) B
HOMHMHAUUU «JIyumuii npoekt AkajgeMuu OHOPECYpPCOB U IPUPOIONOIH30BAHUS
OI'AOY BO «Kpsimckuii penepanbubiii yauBepcuteT umenn B.J. BepHaackoroy.

Pe3ynbrarhl HcciaenoBaHU PeryssipHO OCBELIAIMCh Ha 3acelaHusix Kadenpsl
IUIOJIOOBOIIEBOACTBA M BHHOrpazapctBa HMHCTUTyTa «ATpPOTEXHOJIOTMYECKAsS
akagemus» DOI'AOY BO «KpoeiMckuil (denepanbHblid  yHHBepcuTeT uM. B.H.
BepHanckoro» B BHIIE €XKETOMHBIX OTUETOB MO Hayke U 14 koH(pepeHIHsX:
MexayHapoiHOW Hay4YHO-TIpakTUueckoil koHdepenuuu «HampaBieHue W UTOTH
corpynnuuectsa Hayku U AIIK» (Cumdeponons, 15-17 mas 2013 r.); «| Hayunoi
KOH(epeHLIUU MpodeccopcKo-MpenoaaBaTeIbCKOro CoOCTaBa, aClupaHToOB, CTYACHTOB
u MoJoAbix ydeHbix», Cumdepononb, 2015 roxg, ®I'AOY BO «Kpeimckuit
dbenepanpubiii yHUBepcuTeT UMeHH B.M. BepHanckoro», MexayHapoaHOW 3a09HOM
HAyYHO-TIPAKTUYECKON  KOH(EepeHIUH «AKTyallbHbIE HAMpaBJICHUS  HAyYHBIX
ucciaenoBanuit XX| Beka: Teopuss u npaktuka» (2015 r., r. Boponex);
MexnayHaponHoi HayHO-TIpakThuueckor KoHpepenumu «I[Ipobrembl ycToitunBOCTH
OHopecypcoB M aJanTUBHO-JIAHAMIA(YTHOrO MPUPOJIONOJIB30BAHUS B Pa3JIMYHBIX
skosioruueckux ycnousix» (Kpsim-Snra 2015 r); LXII MexmyHapoaHoi Hay4HO-
npakTudeckor koH(pepennuu «MunoBanuu B Hayke» (HoBocubupck, 2016 r); LXV
MexayHapoIHON HayYHO-TIPAKTUYECKON KOoH(pepeHInH «TexHuuecKue HayKu — OT

teopun K mnpaktuke» (Hosocubupck, 2016 r.); II Hayunoit koHbepeHIuu


https://kias.rfbr.ru/Application.aspx?id=9855625
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npodeccopcko-mipenoaaBarebckoro cocrtaBa  «Jluum Hayku K®OY wum. B..
Bepnaackoro» (Cumdepomnons, 2016 r1); XLII  MexayHapoaHoii HaydHO-
npakTHueckor koH(pepenuun «Hayka Buepa, ceromns, 3aBTpa» (HoBocuOupck,
2017 1.); XLII MexnayHapoaHoii Hay4dHO-TIpaKTHUYeCKOH KoH(pepeniun «Hayka
Buepa, ceronans, 3aBTpa» (HoBocubOupck, 2017 r.); I MexayHapoaHoW HaydHO-
npakTHueckoi koHpepeHn «[IpOMBINIIIEHHOCTh, CEIBCKOE X03SIIICTBO, SHEPTeTUKA
U HHPPACTPYKTypa: mpodieMbl U BeKTOpbI pa3Butus» (Cankt-IletepOypr, 2017); V-
VI MexayHapogHON HaydHO-TPAKTHYECKOM KOoH(pepeHInn «Bormpockl TeXHUYECKUX
HAyK B CBETe COBpeMEHHbIX wuccienoBanuit» (Hoocubupck, 2018 r.); X
MexayHapoIHON Hay4YHO-TIPAaKTHUYEeCKOW KOH(epeHIUn «IKCIepUMEHTAIbHBIE U
TEOPETUYCCKHE HCCIICOBaHUS B coBpeMeHHON Hayke» (HoBocmOupck, 2018 r.);
MexayHapoiHON Hay4dHO-TIpakTHUeckoi kKoHpepeninu «HxeHepHoe obecrnieueHue
IMPOMBIIIUIEHHOTO CaJ0BOJICTBA — HOBBIM Qopmar»y (MuuypuHcKk-Haykorpaa, 12
ceHTsiOpst 2019 r1.); MexayHapolHONH Hay4YHO-TIPAKTUYECKOM KOH(epeHuu
«CoBpeMEHHbBIE TEH/ICHIINY HAYKH, THHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH B BUHOTPAJAapCTBE U
BuHoaeum»y, MTSITVW 2022, fnata, 2022 r.

Myoankamuu. [1o TeMe ariccepTaiiOHHON pabOThI OMyOIMKOBaHO 36 HAYYHBIX
pabor u3 Hux 11 crareii B HayuyHbIX HW3JaHMAX, pekoMeHayembix BAK mpu
Muno6puayku Poccun, 4 monorpadum, 1 naTeHr.

Ctpykrypa u 00béM auccepranmu. J(ucceprarmonHas padora coaepxut 337
CTpaHmil o0Omero Tekcta, 196 crTpaHull OCHOBHOTO TekcTa, 21 Tabmwmima, 43
wunoctpauuu, 60 mnpunoxkenuii, 425 UCHOJB30BAaHHBIX OuOIHUOrpadruecKux

MCTOYHHUKOB B CIIMCKE MCIIOJIL30BAaHHBIX HCTOYHUKOB, B TOM 4uHcJIe JJaTuHuien — 206.
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PA3JIEJI 1.
OCHOBHBIE TEHJAEHLMU AJATITUBHOI'O CAJIOBOJCTBA B
MWPE

CamoBoACTBO  SBISIETCS  OTPACIHBIO  CEIIbCKOXO3SIMICTBEHHOM  HAayKW,
3aHUMAIONIEHC M3YYEHUEM BBIPAIIMBAHUS MHOTOJIETHUX IUIOJIOBBIX U SITOJIHBIX
kyneTyp [148, 204, 213]. CoBpeMeHHBbIC TEHICHIMU IPOU3BOJICTBA BCero 0e3
UCKIIFOYEHHUS  CEIIbCKOIO0  XO3fiCTBA  OPUEHTHPYIOTCS  HAa  MEpexo]  OT
CErMEHTHUPOBAHHOTO TMOJX0/Ia, CBSI3aHHOTO C OCOOEHHOCTSIMU Ka)JOW CTpaHbl, Ha
TEPPUTOPUHN KOTOPOW BBIPAIIMBAIOTCS TOJIE3HBIE AJI YEJIIOBEYECTBA PACTEHHMS, 10
TEXHOJIOTHYECKOT0 MOTOYHOro mpoussojactia [115, 172, 190]. Ha mogobun apyrux
oTpaciieii  IPOMBIIUIIEHHOCTH, B HETO BKIIOYEHbl CHUCTEMAaTU3alUs  BCEX
TEXHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB M aJITOPUTMbI MPOU3BOJICTBA, KOTOPHIE MOTYT JIHUIIb
YUYUTHIBATh OCOOCHHOCTH TIOYBEHHBIX M KIMMAaTUYECKUX OTJIMYUNA PETrHOHOB
BBIpAIMBAHUS, a TAKXKE CTEIICHU MPUTOAHOCTH TEPPUTOPHUU I KAXKAOU OTIETbHON
KyJbTYpHbI JIN00 €€ copTa. Takoil NoaX0/] Ha3bIBAETCS — aAANTUBHBIM U OH B ITOCJEIHUE
roapl HaOupaet BcE Oosbime Temnbl BHeapenus [209, 249, 255]. K coxanenwuro,
aJanTUBHOE CEIBCKOE XO35AMCTBO Ha Tepputopuu Poccuiickon denepanuu noka He
HAIUIO IIMPOKOTO PACHpPOCTPAaHEHUSI M OOJBIIMHCTBO YYEHBIX U TEXHOJIOTOB HE
BIAJCIOT HEOOXOMWMBIMU 3HAHUAMH W YMEHHMSIMH T1I0 BHEIAPEHHUIO JIAaHHBIX
WHHOBAIIMOHHBIX HANpaBJICHUH X035HCTBEHHOM AesTensbHocTH [85, 126, 211].

I'nmaBHOM 3amadeill CENBLCKOrO XO3SMCTBA SIBISIETCA oOOecIliedeHHEe HaceJeHU,
KOTOPOE B TMOCJIEAHUE TOAbl BO BCEM MHUPE B 3HAUUTEIBHOM CTEIIEHUW PACTET, U
NPEBBICKIIO 8 MIPJ. 4eid., MPOAYKTaMH MUTAHUS, MPOMBIIUIEHHOCTH CBIPHEM IS
MPOU3BOJICTBA HE TOJBKO KOHCEPBHPOBAHHOW U mepepabOTaHHON MHINEBON
NPOAYKIIUEH, HO TaKXkKe U (hapMalleBTHUSCKON, XMMUYECKON 1 Ipyrux oTpaciei [260,

294, 308]. OgHako, B OOJIBIIMHCTBE CTPAH CTENICHD Pa3BUTHUS CEIbCKOX03SICTBEHHOTO
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MIPOU3BOJICTBA B MHUPE M HAIIEH CTPAaHE 3a4acTyK) HAXOAUTCA Ha YpOBHE KoHLA 19
CTOJIETHS, TO ECTh IIEPUOAA, B KOTOPOM MHUPOBOE HACEJIEHHUE HE MPEeBbIIIAIo 1,5 mup/.
yena. DTO, €CTECTBEHHO, HE MOXKET O00eCHe4uTh BCEH MOTPEOHOCTH 3HAYUTEIHLHO
BBIPOCIIEH YHUCIEHHOCTH MOTpeOUuTeNnell B Ka4YeCTBEHHBIX MPOJIYKTaX MUTAHUS, YTO
BIIUSICT HAa OOIIME CONMANIbHBIE MOKA3aTeNM B OTIAEIBHBIX CTpaHaxX, MPUBOJNUT UX K
3aBUCUMOCTH OT MOCTABOK MHUIIEBBIX NPOIYKTOB U3 JIPYrux, 00Jiee pa3BUTHIX CTpaH,
takux kak CIIA, Kananel, 'epmanuu, Hunepnangos, ®@pannuu, Utaauu u gp [139,
297, 307]. Takast 3aBUCIMOCTh MOXKET MPHUBECTH HE TOJHKO K YBEIHUYCHHIO YPOBHS
(¢brHaHCOBOTO TOpora OJaroCOCTOSHHSI HACEJICHHsS, HO M K OOIIeMYy CHUXEHUIO
noTpeOIeHNs MOJIE3HBIX NPOAYKTOB nuTaHusa. Tak, B Poccuiickoit ®denepanuu 1o
HOpMaM MOTPEOJICHHS TIJI0JI0BOM U ATOAHOM MPOTYKIIMH KX bIN IpaXKJaHUH JTOJDKEH
notpedsaTh He MeHee 100 KT B roj1, B TO BpeMsl, Kak 1o cocTossHUo Ha 2016 ro 00bEM
MPOU3BOJICTBA COOCTBEHHOM IJIOJOBOM M ATOJAHOW MPOJYKLIHMH HE MpeBbIaeT 12 Kr
(GpYKTOB U AT0J1 B IOJl HA YeloBeka. ECTECTBEHHO, UTO HE JJOCTAIOMINI 00BEM JT0JKEH
100 3aBO3UTHCS U3BHE, UTO YBEJIMUMBAET 3aBUCUMOCTh HACEJICHUS OT UMIIOPTA, JINOO
3aCTaBJIsI€T POCCHUSH BOBCE OTKA3aThCs OT MPUOOPETEHUS U TOTPEOJICHUS STON LICHHOM
JUIS1 3I0POBBS MPOAYKIIUH.

Takum  00pa3oM, HaMETWINCh TEHJCHLUMH, MOOYXIAIOIINME  MEHSTh
CYILIECTBYIOIIME MOJXO/bl K BBIPAIIUBAHUIO JIJIsl TMOBBIIICHUS] YPOBHS MPOU3BOJICTBA
wio0B u sirof. C Jpyroil CTOPOHBI, yBEIHMUYEHHE OOBEMOB MPOU3BOJICTBA 32 CUET
yBEJIMYEHUsI TUIOIIAJe HE MOXET ce0si oOmpaBIaTh U3-3a BBICOKOW CTENEHU
HACBHIIIEHHOCTU TEPPUTOPHH, MPUTOAHOM IS 3aKJIaJKUA CaJ0B U SITOJHUKOB YXKE
IpYyTMMH, HE MEHEee BaXHbBIMU [JIsI TOCYJapCTBAa CEIbCKOXO35HCTBEHHBIMU
kyneTypamu [102, 193]. Heo6xoauMo M3BICKUBATH PE3EPBHI ISl PACIIUPEHUS apeaa
BBIDAIIMBAHUS IUJIOJIOBBIX, STOAHBIX W OPEXOIUIOJHBIX KYJIbTYpP, YBEJIMYCHUS
WHTCHCUBHOCTH BHOBb 3aKJIaJIbIBAEMBIX HACAXICHUN C 1EJbI0 yBEIUYCHUS
MPOJYKTUBHOCTU, a TaKXe€ BHEJIPEHHUS HOBBIX COPTOB, IMO3BOJISIIONIMX B KaxXIOU
KOHKPETHOM MOYBEHHO-KJIMMATHYECKOW 30HE IMOJy4aTh BBICOKHE YPOXKAWUHOCTU BHE

3aBHCHMOCTH OT BIIMSHHUS HEOJAronpHATHBIX YCIOBHH OKpy»aroriei cpenbl [18, 69,

107].



15

JIns  peleHuss CTOSIMX TMepen  CaJOBOACTBOM  337ad  COBPEMEHHBIE
MPOU3BOIMTEIIH, [0 HAUTHUIO CTAPAIOTCS BHEPATH HauboJliee yCIenrHble 3apy0eKHbIe
texHosmoruu. OMHAKO 3a4acTyi0 ATO MOXET MPUBOAUTH K 0OpaTHBIM 3 dexTam,
MIOCKOJIbKY HE€ YUYWTBHIBAIOTCS OCOOCHHOCTH HWHTPOIYLIMPYEMBIX COPTOB, a TaKXKe
TEXHOJIOTU C TOYKH 3PEHUS TPUTOTHOCTA K MECTHBIM YCJIOBUSAM 30HBI BhIpALIUBAHUS
[116, 133, 210].

JIt060i1 MyTh pa3BUTHUSL OMMUPAETCA HA MOCTYNATEIbHOM YBEIMYECHUH 3HAHUH B
KaXJ0M OTAEIIBHOM OTPACIM U ONMUPAETCA HA YK€ JOCTUTHYTBIX pe3yibprarax. s
0omee TiIyO00KOT0 MO3HAHUS TEHJICHIIUM PAa3BUTHS OTPACIH CaI0BOACTBA HEOOXOIUMO
TaKK€ BHUMATEIbHO U3YyYUTh OCHOBHBIC HAMPABJIECHUS PAa3BUTHS HAYKU B JAHHOM
HalpaBJICHUHM, WCMOJb3Yysl PETPOCHEKTUBHBIA M TMEPCHEKTUBHBIA B3TJSA] Ha

HNMCIOIHNCCA N CKJIAAbIBAIOIINCCA TCHACHIINH.

1.1. UcTropusi pa3BUTHS NPOMBIILJIEHHOT0 CAA0BOCTBA

UYenoBek pa3BuBall CaJ0OBOJICTBO €HIE CO BpeMEH coOupartenbcTBa. MIMEHHO B
JAHHBIN TIEPUOJT HAYaJICAd YCIIOBHO MCKYCCTBEHHBIM OTOOp OoJjiee MpUEeMIIEMbIX IS
noTpeOieHuss (GOpM TUIOAOBBIX M SATOJMHBIX KyJIbTyp. [[MKuWe cOpoauyuy HBIHEITHHX
TJIOJIOBBIX PACTCHHM OTOMPATUCh HAIMMMH TPEAKAMU IO TPUHITUITY HaWOOJbIICH
CheOOHOCTH U JErKoCcTH A00bIuM 110108 [380]. B MecTax CTOSIHKM IPEBHUX JIFOJICH,
a TaKXK€ B 30HAX I[IOCEJICHUU JIIOJEW pacrojaraloTCsd 30HbI IMPOUCXOXKICHUA
KyJbTYPHBIX BHIIOB, KOTOpbIe ObuTH onrcanbl H.M. BaBunoseim [36, 38]. Uenosek He
TOJIBKO O0TOMpas 0oJiee cheOOHbIE TIII0/IbI, HO U MPHU HAKOILJICHUH U TIepeIaur OIbITa
coOupaTenbCcTBa OTOMPANINCh PACTEHUs, AAOUIUME MPUTOAHbIE JJIA YyHOTpeOIeHUs B
MWUMLY TUTO/ABI, CIOCOOHBIE PACTH BOJIM3M OT MECT CTOSHKH, a TaKKe CTaOWIBHO
JTAIOIIUE YPOXKAM.

CrneacTBreM Takoro oT00opa ¥ MOSIBUIIMCH BUJIBI PACTCHHM, KOTOPBIE MBI CETO THSI
HAa3bIBAEM TOJYKYIbTYpHBIMU. OHHU OTIWYAIOTCS BBICOKOW MPHUCTIOCOOJICHHOCTHIO K
YCIIOBHUSIM OKPY KaIOIIEH Cpe/Ibl B MECTE MX MTPOM3PACTaHMS, a TAK)KE CTIOCOOHBI J1aBaTh

Che00HBIE MJIO/IBI M 10 CUX MO IIUPOKO UCIOJB3YyI0TCs B mumty [95, 147, 153].
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BrocnenctBun, C pasBUTHEM OpYIOUH Tpyna y dUeJOBEKa TOSBISAETCS
BO3MOXKHOCTh 3aHUMAThCS 3eMJIEICITUEM, YTO B CBOIO OYEpEIb MPUBEIIO K ITHPOKOMY
pa3Maxy OKYJIbTypUBaHHS pacTeHuid. JIJie OTOOpaHHBIX PACTCHHI YETOBEK CTall
CO3/1aBaTh HanOoJiee ONTUMAJIBLHBIC YCIOBUS IS POCTA U TUIOIOHOIICHHS, YIS UX
KOHKYpPEHTOB ¢ nosieii. HaunHas ¢ aToro mepuosa, pacTeHusi, MOMAaBIINE B MUIIECBYIO
[IENb YeJI0OBEKa, MOTYT Ha3bIBAaThCS KyJIbTypHbIMH Buaamu. K mpumepy, poa ['pymia
(Pyrus), HacuuteiBaer 6onee 120 BHUIOB, M3 KOTOPBIX CUHMTAIOTCA CHETOOHBIMH U
HIMPOKO UCHOJIB3YIOTCS TONBKO ceMb [34]. OcTanpHbIe HE MPEICTABISIOT WHTEpeca
Ui notpednenus. Tak, rpymia yccypuickasi, CUATAIOLIAsACs MOIYyKYJIbTypHOU (Min
HOJyIUKON) NaéT MEJKHE U HMCKIIOUUTENbHO TEPIKHUE IJIONBI, XOTS U OTIUYAETCA
DKCTPEMAIBHOM MOPO30CTOMKOCTBIO, HE AOCTYNMHOW Il Apyrux BuaoB. Cpenn
KOCTOYKOBBIX MPAKTHUUECKH MOX0Xka Ha TPYILY UCTOPUS C BUJAMH CIMBBHI. B 1enom
ciuBa (Prunus) cuntaercs Terioa00uBOM, OTHAKO CHOUPCKUE BUIBI HA (POHE HUZKOM
ChEI0OHOCTH TUIOOB CIIOCOOHBI BBIIEPKUBATH TeMIIEpaTyphl 10 Munyc 40 °C, uro He
JOOCTYIHO ais Apyrux BumoB [11, 44, 49]. Ilepcuk (Prunus Persica) BooOiie B Xoze
OKYJIbTYPUBAHUS yTPATUII CBOUX JUKUX COPOTUUCH, OCTAIMCH JTUIIb MOTYKYIbTYPHBIS
BU/JIbl, KOTOPBIE TAKXKE C YCIEXOM CETOJIHS MUCHOJb3YIOTCS MO0 AJisi IE€KOPATUBHOTO
CTPOMTENLCTBA, IN0O 11 osydeHus noasoes [208, 287, 293].

O MpOMBIIIEHHOM BBIPAIIMBAHUM TUIOJOBBIX M SITOJHBIX PACTEHUN MOKHO
TOBOPUTb, JIUIIb HAUKHAs C Iepruoa (GOpMUPOBaHUSI IEPBIX APEBHUX rocyaapcts. B
TOT TEPUOA TMOTPEOHOCTH 3HAYUTENHHO YBEJIMYMBAIOIIETOCS HACEICHHUS U
pacciioeHusi 0o0IecTBa Ha 3€MJIENIEJIOB U HE CBS3aHHBIE C 3€MIICJEIHMEM CJIOEB
HACeJICHUs1 MOTPeOOBaJO 3HAUUTEIBHOIO YBEJIWYEHUS HE TOJIBKO YBEITUYEHHUS
NPOAYKTUBHOCTH CAMHX JIEPEBbEB, HO TAK)KE M POCTA MTPOU3BOIUTEIIHBHOCTH TPY/Ia.

3emJieiesibl HAUYMHAIOT M0 HAUTHUIO MPUXOIUTH K TEXHOJIOTUH MOHOKYJIbTYPHBIX
noJiel U HaCaXXICHUH, HAUMHAETCS TOHUMaHKE TaAKOTO TIOKa3aTells Kak cXeMa MOCaIKu
U ONTHUMAaJbHas TUIOTHOCTh pa3MEIICHHs pacTEHU MCXOAs W3 UX pasmepoB. EmE B
npeBHeM mupe — Erunte u Accupun-BaBunone HaunHaeTcs 3aKi1a/ika OCHOB HAyYHOTO
camoBojcTBa [275, 311]. Ha coxpanuBmmxcs gpeckax (Banun, 1938) B xpamax 3Tux

APCBHUX TOCYAApCTB, a TAKXC Ha ICPraMCHTaX W KIWMHOIIMCHBIX IIJIACTUHAX
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ONMCBIBAIOTCS POILH IIJIOJOBBIX JEPEBBEB, B KOTOPBIX MTOKA3aHbI OCHOBHBIE JIEMEHTHI
COBPEMEHHOI'0 CaJIOBOJICTBA — PSAJOBOE pa3MEIlleHUe pacTeHud, y4e€r penbeda
YYacTKOB, CWJIBI pocTa pacteHuil [42]. Takxke o0TOOpakaroTCs 3JIEMEHTBHI CHCTEM
UppUraiii W oOpraHu3aluu yOOpku ypokas. B 3akoHax Xammypamnu, KOTOpbIE
ABJIAIOTCS TEPBBIMU CBOJAMHM BCEX TIOCYJIapCTBEHHBIX 3aKOHOJATENIbHBIX AKTOB
JpeBHero BaBuiioHa, OMUCHIBAIOTCS 3JIEMEHTBI HATIOTOOOJIOKEHHS sl CaJ0BOJICTBA,
KOTOPBIC MPU3BaHbl CTUMYJIUPOBATh TAHHYIO OTPACIh CEIBCKOro Xo3sicTra [381].

MMeHHO B 3TOT mepuoj MOSBISAETCS OAHO U3 uyaec cBera — Bucsume Caapl
CemupamMuipl, KOTOPbIE MO COXPAHUBIIUMCS ONHUCAHUSM OPOLIAIKCH MOCPEICTBOM
KackazoB (D)OHTAHOB U MEPETEKAIOIINX U3 YPOBHS Ha YPOBEHb JPEHAXKHBIX CTOKOB U3
BEpPXHEH TOYKHM BUCSIIMX CeKIMd — B HkHHUE [42]. Takum 00Opa3oM, B KavecTBE
00513aTE€ILHOTO 3JIEMEHTAa TEXHOJIOTMH YK€ HECKOJBbKO ThICSYENeTHH Ha3aa ObLIo
BBEJICHO OpPOIICHHUE.

OpHako cneayeT OTMETUTh, YTO CaJOBOACTBO B TOT IIEPUOJ HE HOCHIIO
MacCOBBIM xapakTep, oOecreunBas MOTPEOHOCTH JUIIL AJIUTHL. BhICIIel TOUYKOMH
CaJIOBOJICTBA B TMEPHOJ pPaOOBIAIEIBYECKOTO CTPOSI MOKHO OTHECTH JAayHOE
camoBoacTBo JIpeBHero Puma [312]. MmenHo B mepuon paciBera J{peBHEpUMCKON
UMIIEPUU B CEJIBCKOM XO0351CTBE HAUMHAETCS IIMPOKOE BHEAPEHUE PA3IUYHBIX (POpM
pacTeHU OJHOrO BHUZAA, KOTOpPbIE Mbl Ha3bIBAEM CETOJHS COpPTaMH, a TaKXKe
MPUMEHSIIOTCS AJIEMEHTHI UHTPOAYKIUHA PACTEHUN B PETHOHBI, B KOTOPBIX OTJIEIbHbBIC
KyJBTYpPBl HE POCIIH B €CTECTBEHHBIX OWolleHo3ax. Tak, B camax Jlykymia [224] u3
[lepcun BrepBble ObUIM 3aBE3EHBI JEPEBbsl BUIIHU, CIUBBI U TEPCUKA, KOTOPHIC
BIIOCJIEJICTBUM PACIpPOCTPAHWINCH B KyJIbTypHBIX mnocankax EBpombl. ITockoisibky
NOJ00HBIE Cabl MPEIHA3HAYATIUCH I 3HATH, TO PACTEHUSM NBITAIMCh MPUIABAThH
HeKre (OPMBI KPOHBI, KOTOPHIE OTIUYAIUCH MOBBIIIICHHOM CTETUYHOCTHIO, OJTHAKO U
MPOSIBJISUIA MOBBILIEHHYIO MPOJAYKTUBHOCTD BCJEACTBUE YJIYUILIEHHUS] OCBEIIEHHOCTU
KpOHBIL. Takke MMEHHO 3aKJIaJbIBAJIMCh OCHOBBI OPraHU3alMy MPOMBIIUIEHHOTO
Ca/IoBOJICTBA, KOTOpPbIE COXPAHWIMCh 10 HbIHEUIHero mnepuopa. s obnerueHus
NEepeABMKEHUS 3HATU MO CaJy CTPOMIIUCH JOPOXKKHU, KOTOpbIe 00OpaMIIsUIM Kak camy

TEPPUTOPHIO, TAK M 00ECTICUNBAIIA TIPOXOJT MEXKTY MAaCCUBAMHU cajia. DTy CTPYKTYpPY



18

Mbl 3HAa€M, KaK IOKBapTajbHas M BHYTpUKBapTaibHas pazOuBka. s mydiieit
0003peBaeMOCTH CaMOT0 cajJla NPaKTUYHbIE PUMIISIHE pacrojarajld CBOM Calbl
0/T00HO CBOMM TOpPO/IaM-TIOJIUCaM — MPSIMBIM pa3MEIIEHUEM OJHOTUITHBIX JIEPEBHEB,
YTO HA CETOJHS HA3bIBACTCS PSIOBBIM Pa3MELICHUEM HACAKICHUN.

B 3Tu nepuopl MPOUCXOANUT 3aMETHOE BUJIOM3MEHEHHE OOJIBIIMHCTBA CAJOBBIX
kyneTyp [331, 358, 425]. Macca MAKOTH TUTO/IOB B 3HAYUTEIHHOMN CTETICHH, 8 3a9aCTYI0
B JICCATKH pa3 yBEIMYMBACTCS B CPAaBHEHHHM C JUKHMH COpOAWYaMHU. Tak, MIOBI
A0JI0K, Macca KOTOPBIX M3HAYAIBHO MOTJIa COCTABIIATH 2,5 T, YBEIMYMBAKOT MACCY 110
60...100 r [251]. [Tpu 3TOM yBeTMUMBACTCS B 3HAYUTEIHLHONW MEpPEe M BAPHATUBHOCTH
dopm. Tak, mioasl Tpyml, K TPUMEPY, MOTYT JACIUTHCS Ha (POPMBI TPYIICBUIHOM,
BBITAHYTON (yAJIMHEHHON), WM S0JOKOBUIHBIX (OpM, a SOJIOHU OT OKPYIJIBIX O
YIUTOIIEHHBIX U HIWIUHAPUYECKUX. OMevaeTcs yCUIeHHE 3aBUCUMOCTH (POPM U COPTOB
OT JESATENbHOCTH YEJIOBEKA M CTEIEHU €ro BO3JENUCTBHS HA pacTeHus. HacaxneHus
3TOrO Mepuoja BcE OOJIbIIE HYXAAIOTCS B 3alIUTE MX YEJIOBEKOM OT BpEIUTENEH U
naxe oosesneit [37].

Oco00 octpo mpoOiemMa 3HAYUTENIbHOW YCTOMYMBOCTH K HEOJIAronpUsTHBIM
(dakTopaM OKpYy:Karollel Cpeibl CTAHOBSTCS MOCJIE€ YBETNYSHHSI MUTPALIMU HACEJICHUS
U, KaK CJIEJCTBUE MHTPOAYKIMU U IKCIOpTAa-UMIOpTa npoaykuuu. llepemerenue
I'PY30B U MPOAYKLHH CEIBCKOIO XO35MCTBA, KOTOPBIA MMEET MACCOBBIM XapaKTeED,
MPUBOJUT K CTUMYJIMPOBAHUIO MUTPALIMUA U UH(EKIU, U BpeauTeneil. OHU MOTYyT B
3HAUUTEIBLHON Mepe BpEIUTh TEM PACTEHUSAM, KOTOPbIE paHee HE BCTPEYaIHCh, a,
CIIEIOBAaTE€IbHO, M HE HMEKT TE€HOB YCTOMYMBOCTM WJIM  MEXaHU3MOB
COCYILIECTBOBAHUSI C HEraTUBHBIMH OuoTHYecKMMHU ¢akTopamMu. B camoBoacTse
U3BECTHO HECKOJIbKO Takux mnpumMepoB. K mpumepy, uUCTOpUs pacrpocTpaHEHUs
Kamn(OpHUICKON IMUTOBKU U3 Y3KOM dKojornueckor Hummm Ha JlaneHem Boctoke B
CeBepHylo AMeEpUKYy, a 3areM JajbHelliee e€ paclnpocTpaHEHHWEe BO BcCe
arpoKJIMMaTUYECKUE 30Hbl MHUpPA, T/I€ 3aHUMAIOTCSl TPOMBILIEHHBIM CaI0BOACTBOM.
[TomoGHBIE TPUMEPHI €CTH U 110 BOCTOYHOM MJTI0I0KOPKE, AJIEHKE MOXHATOM, KPACHOM

KPOBSIHOM TJie JUIsl sIOJIOHU, a TaKXKe MHOTHX JIPYTHX BpemuTeneil u Oonesneit [247,

254].
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[Ipu nogoOHOM HHTPOAYKIIMK PA3BUBAIOTCS O0JE3HU U BPEAUTENN Ha T€X BUIAX
IJIOJIOBBIX PACTEHUM U cOpTax, KOTOpbIe N0 TOro He (opMUpOBAIMCH B apeale
pa3BUTUHU ATHX BPEAOHOCHBIX (pakTOopoB. OIHOBPEMEHHO CaM YEJIOBEK MEPEHOCHII
COpTa C BBICOKMUMH KAaYECTBEHHBIMHU IOKA3aTENIIMU B 30HBI, K KOTOPBIM IO CBOEH
9KOJIOTHYECKOH IJIACTHYHOCTH COpPTa He ObLIN mpucnocooOieHsl [392].

Tak, copTa, KOTOpBIEC BBIBEJICHBI B TETUIBIX 30HAX FOYKHOW U 3a1aiHOW EBpomnsl u
ObLIM TIepeHEecCeHbl B CajJlbl 3amajHOM U IeHTpalbHOM Poccum okazanuch He
PUCIIOCOOJICHHBIMH K XOJIOTHBIM 3MMaM M BBICOKUM JIETHUM Temreparypam [63, 122,

188]. OHaKo OHU MPOJIOKAT BHIPALIUBATHCS B CHUITY CBOCH M3BECTHOCTH.

1.2. COBpeMeHH])Ie IIpOﬁJ'leMLI KYJbTUBUPOBAHUSA IJIOA0OBLIX H ATOAHBIX

KYJbTYP

Ecnu B mepuoj CTaHOBJICHHUS CEIbCKOIO XO3SHCTBA CaI0BOACTBO HOCHUJIO B
OCHOBHOM YPOBEHb aMaTOPCTBA, JIMTHOCTH W HAPOTHOIO 0TOOpA, TO MPU Pa3BUTUH
NPOM3BOIUTCIILHBIX CHJ, KaK M BCE OCTaJbHBIC OTPACIM, CAJIOBOJICTBO OBLIO
MIOCTaBJICHO Ha YPOBEHb MPOMBIIIIJICHHOTO Mpou3BozcTBa [279, 376, 411].

OtxenbHbIE 3JEMEHTHI TEXHOJIOTHI BBIPAIIMBAHUS COOMPAIOTCS BMECTE, YTO
obecreynBaeT KOHTPOJUPYEMOCTh TMOAYYEHHs IIIOJAOB, SArOJ W OPEXOB, IIPH
ONTUMAJIBHBIX JIJISI KaXIO0TO MEepHo/ia Pa3BUTHS OOIIECTBA MPOU3BOJICTBEHHBIX CHIL
BBoauTCs MOpUHIMI — €AMHOOOpasuMs IMPOM3BOACTBA ©  TOBAPHOCTH, 4YTOO
yIOBJICTBOPUTH HE CIMHUYHBIC 3aIIPOCHI, a MaccoBbie [47, 262, 285, 329].

B mepuon MOCTENEHHOTO HACBHINICHHS PBIHKA MPOAYKIMCH BCE OOJIBIIEro
KOJINYECTBA HACEJICHHS CTAaHOBUTCS HEOOXOIMMBIM IEPECHUMATh HOBATOPCKUE HICH,
nepeHsThie OT JIydmmx mnpousBoautesniei. C  3TOro MOMEHTa HadWHACTCS
KOHKYPEHTHasi 60pr0a MpOM3BOIUTENCH 3a PHIHKH, a TaKKe pekjama COOCTBEHHOM
YCHEIIHOCTH C IeJbI0 MPUBJICYCHUS OOJBIIETO KOJHYECTBA IMOTPEOUTEICH.
EcTecTBEeHHO, UTO U APYrUe MPOU3BOIUTEIH CTAPAIOTCSA IEPEHITh OMBIT YCIEITHOCTH

JYYIUX CaJ0BOJIOB — BEIOMPAIOTCSI COPTA, TEXHOJOTUM U JaXKe OTJICJIbHbIC TPUEMBI,
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MO3BOJISIONIME TOJYYUTh BBICOKHE YpOXKaWh MNP MHUHUMAIbHOW Ce0eCTOMMOCTU
npousBojcTBa [43, 105, 171, 198].

DTOT MOAXO/ MO3BOJHII HE TOJIBKO Pa3BUTh COPTUMEHT, PACIPOCTPAHUTH €r0 U
BHEJIPUTh B IIMPOKOE MPOU3BOJICTBO HAMOO0JIEE BBICOKONPOAYKTUBHBIE (POPMBI, HO
TaK)Ke€ M3MEHWJI CaMHU TIOAXOJbl WHTEHCUBHOCTH BBIPAIMBAHUS U SKCIUTyaTallud
HacaXAeHUH mIoaoBeIx [55, 128, 145].

Kax ormeuanu uccrnenoBareiu, cajbl Ha4adiu BhIPAIIMBATh C YYETOM TOTO, YTO
TJIaBHBIM CTaJla HE YPOXKaHOCTh C OJJHOTO €IMHUYHOTO JIEPEBa, & BHIXO MPOAYKLIUU
¢ emunuibl mwiomanu [33, 112, 226]. Emé B 19 Beke yulHblie (mepBble GpaHIly3bl B
Amxepe, a nganee anriuiickue B HMcr-MouuHre) ctanu BbIOMpATh TMOABOM IS
CHIDKEHUS CHITBI POCTa IEPEBBEB. Tak MOSBHUIIACH II€JIasi CEPUS CESHIIEBBIX MTOJIBOEB CO
CTaOWJIBHBIM T'E€HOTUIIOM, OOECHEYMBAIOIIETO CAEPKAHHBI POCT, HO Takke U
COKpaII[CHHE HETPOYKTUBHOTO Ieprojia y pactenuii [265, 302]. OxHako mpopbIBHEIM
CTaJI0 MCIOJIb30BAaHUE KIOHOBBIX (BEr€TaTUBHO PA3MHOYKAEMBIX) MOJBOEB, KOTOPHIE
caMd HE HMMEIOT IOBEHWJIBHOTO Mepuoja pa3BUTHUS, a TaKXKE OHM TapaHTHPYIOT
TOYHOCTh 1O CHJIE POCTAa H YIOPABISIEMOCTh CAMHUX PACTEHHUH TO TaKoOMy
TEXHOJIOTHYECKOMY TpuéMy, Kak yao0peHue pactenui [345].

OpnHako, BHEApPEHWE HOBBIX HHTEHCHUBHBIX TEXHOJOTHI TMpearnoyiiaraet u
yBEJIMYEHUE TEPBOHAUATIHHBIX HHBECTULINN — KATUTAIBHBIX BJIOKEHUH Ha CO3JaHHE
TaKMX HacaXJIeHuil. B utore, eciam paHbllie AEpeBO MOT MOCATUTh M MOJIYy4aTh €ro
IJI0JbI IPAKTUYECKU JTFOO0N KPECThSIHUH, TO C MHTEHCU(PUKALUMEH HACaXKJIEHUU 3Ta
oTpacib Tepenria B PYKH KamUTAIMCTOB WIIM KPYMHBIX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
npousBoguTenei [121, 137, 150].

DTO CO BPEMEHEM CTaJI0 IPUBOIUTH K TPATUIIMOHHOCTH OCHOBHBIX SJIEMEHTOB
TEXHOJIOTUM W BHEAPECHUIO HOBBIX, JIUIIh MO BBIHYXICHHOCTU OOCTOSATENHCTB, HE
NPUBOMSIINX K PBIBKY B Pa3BUTHH TPOHM3BOAMTEIBHBIX cwil. K mpumepy, npwu
MOSIBJICHUN HOBBIX JUISI KaKJIOTO KOHKPETHOTO pernoHa OoJie3HeH, KOTOPhIE MOTYT
MOSIBISITHCS HE TOJIBKO TIPU MHTPOIYKIIMU PACTEHUH, a TaKe C HEKOHTPOIUPYEMbIMU
MPOU3BOAMUTENAM (PakTOpaMu (HampuUmMep, NepeMelleHrne crop 00Je3Hel Ha OfexXe

MyTENIECTBEHHNUKOB), CaJ0BOJBI HE CTaparoTCs cpasy Mmojadwparh copTa U (POopMmbI,
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OTJIMYAOIIEHCS O0JIBIIEH YCTOMYMBOCTBIO, @ UCTIOIB3YIOT CPEJICTBA 3aIIUTHI PACTCHUIM
[186, 207, 349].

OCTaHOBUBIIMCh HA JaHHOM MPUMEPE, MOXHO HECKOJIBKO pa3BUTH TEMY.
Hcnonbs3yst cpeacTBa 3alllUThl pACTCHUHN ¢ ONPEIeIEHHON CTeNeHbI0 3P (EeKTHUBHOCTH
MIPOTHUB OJHOTO BPEIAIIEro (DakTopa, CIEIUATICTHI )KEJIAI0T TAKXKE JIETKO N30aBUTHCS
U OT JIPYTruX MOJAOOHBIX BPEAOHOCHBIX JJIEMEHTOB. YUEHBIE HAYMHAIOT CO371aBaTh
XUMHUYECKHE TpenapaThl Jjii OOphObl ¢ OO0JIE3HAMH M BpeAUTEIsIMU. Te, B CBOIO
ouepeslb, B XOJ€ KOHKYPEHTHOW OOpbObI, MOCTENEHHO MPHUCIOCAOIUBAIOTCA K
JEWCTBYIOIIUM IIperaparaM. Y YéHbIM B UTOT'E IPUXOIUTCS pa3padaThIBaTh C KaXKIbIM
HOBBIM ITUKJIOM BCE OoJiee mericTBeHHble xumuueckue peareutsl [97, 201]. Co3naéres
CHEeIUaIN3UPOBaHHAS XUMHYECKasi TIPOMBIIINICHHOCTh C 000pOTaMu B MUJUTHAPIBI U

JICCSITKH MIJITHAPI0B pyOIiel (paBHO Kak ¥ J0JUIapOB MK Ipyroi BamoThel) [33, 147].

1.3. AranTuBHOe caJI0BOACTBO C TOUKHU 3PEHUsN PeaKIUi PacTeHUil Ha

(daxkTopbl OMocdepsbl (OKpy:KawoLIel cpeabl)

WHTpOIyKLIMSI COPTOB ILIOJOBBIX KYJBTYpP, KOTOpPBIE TMOJYYHJIM IIHPOKOE
pacnpocTpaHEeHUE B OCHOBHBIX CaJI0BOJAYECKUX 30HAX HE BCEI/Ia MMENA U 10 CHUX TOp
UMEeT VyJauHbld OnbIT. B HOBBIX 30HaxX coOpTa MOTYT HE JlaBaTh IUIOAbBI
YIOBJIETBOPUTEIBHOIO KadyecTBa, a B HEKOTOPBIX CIIydasX HE JarwT ypoxau
BCJICZICTBUE  HECOOTBETCTBUSA  KJIMMaTa C  OSKOJOTMYECKUMH  TpeOOBaHUAMHU
ycTosIBIIIErocsi B coprax renotumna [323, 343, 359].

VYuénpiMu emeé ¢ koHua 19 Beka npearpuHUMAINCh MOMBITKA aJallTUPOBAHUS
COPTOB K 9KCTpPEMaJbHBIM YCIIOBUSM BhipamuBanus [92, 131, 175]. bep6ank B CIIIA
OBITAJICS  AKKJIMMATU3UPOBAaTh  INUPOKHM  CIEKTp  IUIOAOBBIX, STOAHBIX U
OpEXOIUTIOAHBIX KYJIbTYP K XOJOJHOMY KJIMMAaTy, a TaKKe BBIBOAMII cOpTa U (hOPMBI €
HOBBIMH XO3SIHICTBEHHO-TICHHbIMH KauecTBamu [273]. Tak, BBIBEICHHBIH UM COPT
nepcuka PenxaBeH 10 CHUX MOp CYMTAETCS OJHUM M3 MOPO3OCTOMKHMX CpEeau
pacnpocTpaH€HHBIX copToB. HapaBHe ¢ 53THM, UM BBIBEJI€H COpPT CIIMBbI

YHUBEpCAIBHOTO Ha3HaueHusi — CTeHseil, KOTOphId OTJIMYAeTCsl YHHKaJIbHOU
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HKOJIOTUYECKON IUIACTUYHOCTHIO M MOJKET BBIPAIIMBATBCS BO BCEX 30HAX, TIJIE
pacmpocTpaHeHa B mpou3BoacTBe ciauBa [88, 123]. Kpome 3Toro, MM BBIBEACHBI COPTA,
KOTOpPBIE IIUPOKO UCIIOJIb3YIOTCS B CEJIEKIINH TPU BHIBEICHUN HOBBIX COPTOB. bepOaHk
BBIOpaJl HAMpaBlICHHE MAacCOBOTO IOCEBA CEMSH OT IEPBOHAYAIBHO BHIOPAHHBIX
pOIUTENbCKUX (OpPM € TOCIEAYIOIUM KECTKUM OTOOpPOM  CESHIEB IO
MPUCIOCOOJIEHHOCTH K YCIIOBUAM MECTHOCTH. OJTO HANpaBJICHHE JO CHX IOp
UCIIOJIb3yeTCsl B cellieKIuu. OTHAKO OHO 3HAYMTENIbHO OTIMYAETCS OT MPEAbIAYIIEro
sTamna B BeiBeAeHUU copToB. [{o JltoTepa bepbanka Takke OCYIIECTBIISIICS MacCOBBII
IIOCEB CEMSH C MOCIEAYIOIUM OTOOpOM, OJHAKO ILEJEHANpPaBIEHHOro Moadopa
MaTEPUHCKON M OTLOBCKOM (pOpM HE MPOU3BOIUIOCK.

HoBblil BeKTOp B KOHTPOJIMPYyEeMOM ckperuBannu 3ai1an B.M. Muaypun [100].
Ero pa®oTs! ObLIN MOCBSIIEHBI BHIBEACHUIO COPTOB SKCTPEMAIILHOM MOPO30CTOMKOCTH
C TPUBJICYCHUEM T€HOTHIIA JUKHX, MOPO3OCTOMKHX BHJIOB IUIOIOBBIX MOPOJ C yiKe
pacnpocTpaHéHHbIMU copTamu. Okas3ajoch, 4YTO Yy4yacTHe JUKUX (opMm B
CKPEILMBAHUAX JCUCTBUTEIBHO YBEIMUYMBAIOT MOPO30CTOMKOCTh, OJIHAKO JHIIb C
TPETHETO WUJIM YETBEPTOTO MOKOJIEHUSI OEKKPOCCOB MIJIM CHOCKPEIIMBAHMSIX YAaBaIOCh
NOJIyYaTh IJIOJBI MPHUEMJIEMOT0 KOHKypeHTHoro kaudectsa [94, 119, 178, 252]. Ero
JOCTHXKEHHSI ObUTM IIMPOKO M3BECTHBI BO BCEM MHpe M BocTpeboBaHbl. Tak, copra
BUILHU U SI0JIOHU celeKuuu MuuyprHa nociie ryOuTenbHbIXx Mopo30oB B KaHane He
CHIDKAJIM YPOXKAHOCTU B CPaBHEHMH C MECTHBIMU COPTaMH, KOTOpPbIE JINOO CHUIIBHO
noaMep3and, b0 BoBce rubmm [244, 377, 389]. JlocTHKEHHS 3TOTO BBIIAIOIIETOCS
YYEHOTO I10 CEH IeHb HCIOJIB3YIOTCS B IPOU3BOJICTBE. Tak, MHOI'ME COPTA 10 CUX I1OP
UCIIOJIB3YIOTCS. B IIPOM3BOJCTBE CEBEPHOM 30HBI CaJOBOJICTBA, JAOMYILIEHBI K
BBIpAIIMBAHUIO HE TOJNBKO B Poccum, HO Takke B JAPYruX CTpaHax, B TOM YHUCIIE
Kanane, ceBepubix 30Hax CIIA, @unnsuauu u Jip.

Hauunas ¢ mectuaecarsix rogoB 20 CTOJIETUSI TaHHOE HANPaBICHUE, B CBETE
JOCTHKEHUH TEHETHKH IIJIOJIOBBIX KYyJIbTYp TOJYYHJIO HOBOE HaIpaBiCHHE —
BBIBEJICHHE COPTOB C TE€HETUYECKOM YCTOMUYMBOCTHIO K OOJIE3HSIM, a HMHOrAa U
Bpenutensm [113, 129, 154]. Dto B meIOM 3HAYMTEIBHO COKpAIAeT 3aTPaThl

npou3BoaAnTENEH (PPYKTOB HA CPEICTBA 3AITUTHI PACTEHUHN TIPU COXPAHCHUH BHICOKOU
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MPOJYKTUBHOCTU HACAKJECHUHN U KauecTBa MpoayKuuu. Tak, BO @paHIIMK COBMECTHO
C JIpyTMMU €BpONEHCKUMM cTpaHamu mnpoBoawiack mnporpamma «COOP», mo
BBIBEJICHUIO COTOB SIOJIOHU C TEHETUYECKOW YCTOMYMBOCTHIO K mapiie. HoBbie hopMbl
COJCp)KaJdM TEHbI, IOJyYeHHbIE OT JAMKOH s0JoHM oOuibpHOIBeTymeH (Malus
Floribunda). Wx pexoMeHA0BaIOCh HCIOIB30BaTh JJIsI TPOHM3BOJCTBA ILIOJOB,
UCTIONB3YIOMINXCA MCKIIOUUTENBHO [UJIsl CBIPHEBOTO CaJOBOACTBA. 10 €cTh, A
TEXHOJIOTU3AIMU MPOU3BOJICTBA Y3KOHAMPABICHHON MPOAYKIHMH. [Tpr 3TOM PO TyKTHI
nepepaboTku OyqyT WMETh MEHbBIE BPEAHBIX BEIIECTB M COCAMHEHUN CPENCTB
3al[UThl PACTCHHM, OCTAIONIMXCS HAa MOBEPXHOCTH MM B MSIKOTH IuiofoB [60, 106,
184].

[TogoOHO mpuBeaEHHOMY MTPUMEPY Ha sI0JIOHE 3TO HAIPaBIECHUE MPUMEHSETCS
U JUId BBIBEJICHUS COPTOB JpPYrux KynabTyp. Tak, B YKpauHe, CEIEKIUOHEPOM
Konanem B.I1., Obun BBIBEJEHBI COPTa CMOPOJUHBI, KPBDKOBHHKA, 3E€MJISTHUKH,
IpylId, COAEpKAIIUX Ie€Hbl YCTOMUYMBOCTH K OOJIE3HSAM M OTIUYAIOIIMUXCS BBICOKOU
CTEMCHBIO YKOJIOTMYECKOM aaliTHBHOCTHU K YCIOBHSIM BhIpanuBanus [120].

Opnako 1060MpOBaHNE HHTEPECOB XUMUYECKOW MPOMBIIIIICHHOCTH U B IIEJIOM
COITYTCTBYIOILETO IPOM3BO/ICTBA, o0ecrnevnBaroIIero TEH/ICHLIUU
BBICOKOA()()EKTUBHOTO TPOM3BOACTBA NPUBOAUT K TOMY, HYTO HOBATOpPCKHE, a
3a4aCTyl0 W TIPOPBIBHBIC HAmNpaBleHUS HE HAXOMIAT moaaepxkku. Kak yxe
YIIOMUHAJIOCh, COpPTa, OTJIMYAIOIIMECS YCTOMYMBOCTHIO K OOJIE3HSIM, NPUBEIYT K
CHIDKEHUIO TIOTPEOICHHSI CPEICTB 3alIUThI PACTEHHI, UYTO €CTECTBEHHO CHU3HT 3aKa3bl
XUMHYECKOM TMPOMBIIUIEHHOCTH Ha HX MPOU3BOACTBO. Tak ke, HaCaKICHMS,
OTJIMYAIOIIMECS BBICOKON CTENEHbIO YCTOWYMBOCTU B IpyHTE, HE OynyT TpeOoBaTh
IITAJIEPHON OMOPBI, YTO 3HAYUTEIHHO COKPATHUT 3aBHUCHUMOCTH CaIOBOJICTBA OT
JTAHHOTO cerMenTa SKoHoMuUKH [149, 225, 243]. Paciupenue e apeajia caIoBOJICTBa,
MO3BOJIUT, B MEPCIEKTUBE, MAKCUMAIILHO YIOBIETBOPUTH MOTPEOHOCTh HACEIICHUS B
IUIOaX, YTO MOXKET B KATUTATMCTHIECKOM OOIIECTBE IPUBECTU K TIEPEITPOU3BOICTRY,
U, KaK CJIEJICTBUE, CHIYKEHUIO IIEHbI Ha MPOJYKIHUIO CaJ0OBOCTBA.

OaHAaKO ¢ MPOMBIIUICHHBIM MPOW3BOJICTBOM M MHTEHCHU(UKAIIMEH CTAaHOBUTCS

npobyieMaTuka KOHTPOJIMPYEMOTO TMOJY4YEeHHMs] MPOAYKIUH C MaKCHUMaJbHOU
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MEXaHU3allue OCHOBHBIX TEXHOJOTUYECKUX TMPOLECCOB, KOTOPBIE [0 CHX TIOp
OTHOCHJIMCH K cdepe pydHoro Tpyaa. B miogoBocTse 310 00pe3ka iepeBbeB U yOOpKa
ypoxasi. OCHOBHBIC HANpPABJICHHS MEXaHU3AIIMU JIAHHBIX IPOIIECCOB CBOMIITCSA K
MPUMEHEHUIO KOHTYpPHOUW OOpEe3KH NIepEeBbEB M YOOPKH ypoxkas IUI0J0yOOpOYHON
TeXHUKOW (koMmOaitHamm) [21]. Jlns Takux cajioB — CBHIPHEBOTO HAmpaBJICHHUS HE
SBJIICTCSI TPUHIMIAAIBHBIM ~ KauyeCTBO COOpaHHBIX IUIOJJOB — OHHU OyIyT
nepepadoTanbl. [ 1aBHOE /ISl TAKMX HACAXKICHUI TOJTyYeHHE MaKCUMAaJIbHO O0JIBIIOrO
yposkast, COOTBETCTBYIOIIETO TpeOOBaHUAM 10 TTUIIIeBOM IieHHOCcTH [135, 220].
[ToaTOMy CTaHOBUTCS HEOOXOAUMBIM MPOBECTH CHUCTEMATH3AIIMI0 TEXHOJIOTHIM
BBIpAIIUBAHUS TUIOJOBBIX KYJIBTYp U pa3padoTaTh PEKOMEHIAIMU IO CO3JaHUIO
HOBBIX HACaXIACHUH C  y4ETOM  BBICOKOMPOIAYKTHUBHBIX  KOHCTPYKIHHA €
HCITI0JIb30BAaHUEM COBpeMEeHHOM TexHuku. Kpome storo, ciegyer oOpaTuTh BHUMaHUE
Ha TIPHUCTIOCOOJICHHOCTh COPTOB K MECTHBIM YCIIOBHSIM BBIPAIIUBAHUS TSI KaXOU

aFPOKHHMaTquCKOﬁ 30HHEI.

1.4. IlouBeHHBIE YCIa0BUsA, JUMHUTHPYIOINHUE PA3BUTHE H IPOAYKTUBHOCTD

CaJI0BbIX KYJbTYP

Heckonbko Mmo3xe co3/laHrs HOBBIX THIIOB COPTOB YUYEHBIE CaJ0BOJbI HaYalu
u3ydaTh TMPUTOJHOCTh TEPPUTOPUHU s 3akiaanku cagoB [176, 196, 218]. Dro
HaIpaBJ€HUE TMO3BOJIAET HAWTU 30HBI U MHUKPO30HBI, MPUTOAHBIC JUISl 3aKJIAIKU
MHOTOJIETHUX HACaKAEHUM 1O MIOYBEHHBIM U KJIMMATHYECKUM NTapaMETPAM.

HccnenoBanusi B JAAaHHOM HAIPaBICHUM JOCTUIIM OOJBIIMX YCHEXOB IO
U3yUYEHUIO MPUTOIHOCTU TMOYBCHHBIX ycioBuil [157, 228]. M3BecTHO, 4TO IMJI0J0BBIC
KyJbTYpbl B MOJABISIONIEM OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB BBIPALIUBAIOTCS B MPUBUTON
KyJIbTYpE€ C OTHOCHUTEJIBHO OrpaHUYEHHBIM KpPYrOM TIOJIBOEB, JKOJOTHYECKHE
TpeOOBaHMUS KOTOPBIX XOPOIO u3y4eHsl [155, 242, 264]. 3nast TpeOOBaHuUs TIOJBOEB K
OYBaM MOKHO TMOJTOTOBUTH TEPPUTOPUIO TaKUM 00pa3oM, uTOObI pacTeHHUs
pa3BUBaIKUCH 0€3 cTpecca U 00ecreurBaIl BEICOKYIO MPOAYKTUBHOCTD B IEPUOJ] BCETO

CBOCTO XM3HCHHOI'O IINKJIA.
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I'nybuna kopneobumaemoz2o cnos, OCBauBaeMas 1€pPEBbsIMU IUIOJ0BBIX KYJIBTYP,
MOJKET K0JIeOaThCsl B OUEHb IIMPOKUX IMpefesax U ObIThb 3aBUCUMOM OT CHJIBI pOCTa
MOJIBOSI, €70 MPOUCXOXKICHHUS, a TAKXKE BIMSHHS COPTa, MPUBUTOTO HA STOT MOABOU
[13, 231].

B nocnennue rompl Benércs Oonbiias  padoTa MO MEIMOPATUBHBIM
MEPOMPHUIATHSIM HU3KO IIOJOPOAHBIX MOUYB, K KOTOPHIM OTHOCAT MAaJIOMOIIHBIC, B
OCHOBHOM C(POPMHUPOBAHHBIE HA OCAJOYHBIX MOPOJAX, a TAKKE FOPHBIX HIM(PEPHBIX
nouBax [89, 214, 399]. Tak, o6ocHOBaHA BO3MOYKHOCTH BBIpAIIUBAHUS SOJIOHH Ha
rajJleYHUKax 3eMJIEBaHUEM (3aII0JHEHUS] KOPHEOOUTAaeMOro nMpoQuiis HCKYCCTBEHHBIM
WIA CHEIUAJbHO MOJATOTOBJICHHBIM TPYHTOM), C ONTHMHU3ALMENH OpOLIEHUS U
MUHEPAJILHOTO TUTAHMs, B COOTBETCTBHM C MOTPEOHOCTAMHU pacTeHmid [23, 24].
HccnenoBaHusi IMOKas3alu, YTO MHOTOJIETHUE HACaXJECHUS B OIBITaX C pa3HOU
MOIIIHOCTBIO MAXOTHOTO (OKYJIBTYPEHHOTO TYMYCOBOTO) TOPHM30HTa B YCJIOBHUAX C
pa3HbIM ypOBHEM 3aJleTaHHs TaJCYHUKOB IIPU OPOUICHUM U MOAJEp’KaHUU
ONTUMJIBHOM [UIsl PAaT€HUM BIIAXXHOCTU IOYBBI C OJHOBPEMEHHOW (Qepruranuen
MOKa3bIBAIM TIOYTH paBHBIC TOKa3aTed pOCTa, Pa3BUTHSA W TPOTYKTUBHOCTU
Hacaxaenuii [101].

Mowmnocms 2ymyco6020 2opu3oHma nouevl, CETONHS HE MOXKET CUHUTATHCS
OCHOBHBIM IIOKa3aTeJieM MPUTOJHOCTH TEPPUTOPHH JUIS 3aKiaiaku camoB [114].
OnHako, B YCTapeBUIMX HAYYHBIX TPYAax M3BECTHBIX YUYEHBIX ONMCHIBAIOTCS
dakTHYecKue TOKa3aTeld KOPPEISIIUHA TOJIOKUTEIHPHOW HAMpPaBIEHHOCTH 3TOTO
KpUTEPHUSI C YPOXKAMHOCTBbIO HacaxkiaeHuil sOmonu. Tak, mo ucciemoBanusim .M.
Cepenpl, B 3aBUCUMOCTH OT KOHILIEHTPAIIMK TyMyca B I0YBax JJIsl HACaXACHU sI0JIOHU
MOTYT pa3leNaThes Ha Takue rpynmsl [138]:

- BBICOKOIIJIOJIOPOJIHBIE, C OOLINM cofepxkaHueM rymyca Boie 332 T/ra;

- Xopoliero kauectBa — 223-3271/ra;

- cpeanero — 114-218 1/ra;

- ¢ HM3KUM I1ogopoareM — meHee 109 1/ra.

OpoaupoBaHHbIE TIOYBBI UMEIOT CPAaBHUTEIBHO HU3KUI YPOBEHB IJIIOJOPOIHUS

MOYB U TPeOYIOT CEepbE3HOM pabOThI MO HX BOCCTAHOBIEHUIO WM TMOAOOPY
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MOYBO3AITUTHON TEXHOJIOTUW BBIpAMBaHMs HacaxaeHud. [lo pe3ynbTaTUBHBIM
naHHbpIM yuéHoro B.®. Banabkosa [40, 41], c1abocMBIThIE YePHO3EMBI B CPABHCHHH C
HEAPOJUPOBAHHBIMU, 00ECIICUNBAIOT MPOAYKTUBHOCTH (B CiIydae NMPHUMEHEHUS IS
MOCAJKU CaJioB CEMEUYKOBBIX KylbTyp) Ha 14 %, cpemHecMmbiThie — Ha 26 H
CUIIbHOCMBITEIE — Ha 37 %. Cnexgyer oOpaTUTh BHUMAHUE, YTO Psij APYTUX YUEHBIX
CUMTAIOT, YTO CaM T'yMYC H €0 POJIb JIOJDKHBI TOJIJICKATh OlleHKe To-apyromy [197,
336, 368, 407]. OcobeHHO eclii y4ecTh, YTO B IMOYBAX MUMEIOTCS CBOMCTBA, KOTOPHIC
OKa3bIBAIOT OTPHUIIATEIIbHBIHN 3 (eKT Ha PO yKTHBHOCT Hacaxaenuid. Blumwald, E.,
Aharon, G.S. and Apse, M.P. (2000) cuuTaroT, 4TO IpH OLIEHKE BHICOKOKApOOHATHBIX
MIOYB, BAKHYIO POJIb MOXKET UIpaTh TOJIIHHA rymycoBoro cios [237]. E.I'. buctu
MOTYEPKUBACT, UYTO SOJIOHS MEHBIIC HCIBITHIBAET XJOPO3 B TOM CiIydae, CCIIH
TYMYCOBBIM TOPHU30HT HMMEET TONIIMHY HE MeHee 60-65 cM Juisl HacaXIeHUH ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM KapJIUKOBBIX M CPEIHEPOCHbIX ToaBoeB [26]. Omnako, B
uccienoBanusix M.A. KouknHa yCTaHOBJIEHO, YTO CKEJIETHBIE TTOYBBI C MOIIHOCTBHIO
rymyca yxe B mpenenax 40-60 cM mpUroIHbI 15 3aKIa Ky caaa sioaouu [126].

[TpoBenéHHBIC YKCIIEPUMEHTHI B cafax KpbiMa MOATBEPKAAIOT MOJIOKHUTEIBHO
OKa3aHHOE BJMSHUE MOIIHOCTH TYMYCOBOTO TOPH30HTa Ha YypOXKAHOCTH
MHOTOJIETHMX HacaxJIeHui. Ha 1mouyBax ¢ BBICOKMM YPOBHEM AKTHUBHOU
KapOOHATHOCTH OTMEUaJIOCh JIydlllee COCTOSHUE JICPEBhEB MIPU YCIOBUH YBEITUUCHHUS
MOIITHOCTH TYMYCOBOTO TOpH30HTa (B mpenenax oT 20 cM 71l KapIUKOBBIX MTOJABOEB U
100 cm st cubHOpOCTBIX) [125].

Ha ckenernpix mouBax B KpeimMy, pu M3BMEHEHHH MOIITHOCTH TYMYCOBOTO CIIOS
B rpanunax 42-70 cM oTMeuaeTcs 3aBUCHMOCTBH YIIYUIICHHS 001mero u ¢GoHOBOTO
COCTOSIHUS JCPEBhEB C YYETOM YBEIWYEHHUS €ro MOIMHOCTH. B cagax Takas
3aKOHOMEPHOCTh  TOJTBEPKICHA CTATUCTUYECKONM 0O0pabOTKON  MOTyYEHHBIX
pe3ynbTaToB. Ha mouBax ¢ HU3KMM YPOBHEM TUIOAOPOIHS BECOMBIM (DAKTOPOM MOIKET
OBITh HE TOJBKO T'YMYCOBBIN FOPU30HT, HO U cojepikanue opranuku [98]. OcobenHo
Ba)KHBIM 3TOT TIOKA3aTelb SBIISACTCS JIJIs TOYB, CPOPMUPOBAHHIX HA MECKaX.

Ckenemnocms noys. BKirodueHHs B BUAC KaMHEH WM TajeyHUKa, a TaKKe

mudepHOCTh, TPEICTABICHHBIE TOPHBIMU OCaJOYHBIMU TOPOJIaMU, MOTYT B
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3HAUMTEIBLHOM Mepe, W HE BCEerjJa IMOJIOKUTEIbHO, OKa3blBaTh BIMSHUE Ha
MPOYKTUBHOCTh MHOTOJIETHUX HAacaKeHUH. [Ipy BRICOKON MX KOHIEHTPALIMH MOTYT
3HAYUTENIbHO YXYALIATHCS BOJHBIM M MHUHEPAIbHBIN PEKUMBI MUTAHUS PACTCHHI.
[TyOnukauy noATBEpKAAIOT Pa3IMYHbIe YPOBHU BIIMSIHHUS CKEJIETHOCTH MOYB MOJ
HOpPMaJbHO Pa3BUTHIMHU (HU3KUN YPOBEHb BKJIIOUYECHMI) U YTHETEHHBIMH JI€PEBbSIMU
(Beicokuii) [230]. IlomoOHas W3MEHYMBOCTHL OTMEUAeTCs KaK B IIEJIOM TI0
HACAXJICHUSIM, TaK MOXKET MPOSIBIATHCS U MEJIKOAEIIHOYHO (Ha OTJEIBHBIX JAEPEBbIX
BHYTpH OJaronpHsTHO IUIOJOHOCAILEr0 MaccuBa caja). Tak, B OHOM OpOIIAEMOM
cajly Ha TeppuTOopuM benoropckoro paiioHa HacakaeHHUs s0JI0HM copTa Pener
CuMupeHko (Ha CesHLIEBOM IOJBOE JIECHOU s10JI0HH) Bo3pacToM 20 JIeT OTIMYaINUCh
HOPMAaJIbHBIM POCTOM, ¥ IOCTUT I U ypoxkaitHoctu 254 1/ra. Ha ganHoii Teppuropun
coJiep)KaHKe CKEJIETHBIX BKIIFOUEHUH octuraio: B cioe 0-50 cm — 17 %, a B cioe 50-
100 cm 1m0 38 % or ux moyBeHHOro BecoBoro odwema. Ha npyroit pensiHke, rne
KOHIIEHTpALUsl CKEJIETHBIX BKIIOUEHUHN 1O cinosiM 37 u 58 % 3HAuUMTENbHO CHUXKAJIO
IPOAYKTUBHOCTB JIEPEBBEB 10 83 11/Ta.

JlaHHbIE TIPpUMEpPHI TIOKA3bIBAIOT, YTO SBISAETCS OECCHOPHBIM BIIHMSIHHE
CKEJIETHBIX BKJIFOUEHUH Ha MPOJYKTUBHOCTh HACaXACHUN S0JI0HH, a O KOHLIEHTPALUU
CKEJEeTHBIX  00pa3oBaHWil, KOTOpbIE  CIOCOOHBI  HETaTMBHO  BJIHMATH  HA
(bu3HONIOTHYECKOE COCTOSIHUE JCPEBbEB U CHIKEHHUE TIPOAYKTUBHOCTH HACAKICHHIA.
OTHU ycloBHs B MEPBYIO OYEpPE]b 3aBUCAT OT YBIAXKHEHUS TEPPUTOPUU B OCHOBHOM
npu oMoy oporrenus [258].

VYcTaHoOBI€HO, YTO dYeM BBIIE CyMMa OCaJKOB, TE€M TMpu OoJbIiei
KOHIICHTPAIlMU CKeJleTa MOTYT HOPMAaJIbHO IUIOJIOHOCHTh HacaxiaeHus [266]. B
CpPaBHHUTEJIHHBIX OMbBITaX HAOIIOacTCs HE HACTOJBKO TECHAas B3aHMMOCBSI3b MEXKIY
COJIEp’)KaHUEM CKEJEeTHbIX BKJIIOUeHHH B cnosix oT 50 mo 100 cm u cocTtosiHuEM
JICPEBLEB B IIPOMBIIIIICHHBIX HaCAXICHUAX 1010HH [261].

3avacTyro HeOOJIbIass MOITHOCTh KOPHEOOUTAEMOTO CJIOSl M3-3a HETJyOOKOTO
3aJieraHds y MOBEPXHOCTH MATEPUHCKUX TMOPOJ COMPOBOXKIACTCS YBEIUYCHHEM
0cagouHbIX (CKENeTHBIX) BKIOYeHHM. Kak wu3BecTHO, YeM Tiy0OXe 3alieraHue

YIJIOTHEHHBIX MMOPOJI, TEM HUXKE CTEMEeHb CKEJICTHPOBAHHOCTH mouB [277]. Ha stux
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MoYBax y OOJBIIMHCTBA MOPOJ JEPEBbhsI OJIBEPTAIOTCS UX KOMIUIEKCHOMY BIIUSTHHIO.
V3MeHeHUsT OKPYKHOCTH IITaM0a, KOTOPhIE OTPAXKAIOT €€ 3aBUCUMOCTh OT BIIHSTHHS
IOYBEHHBIX  (PAaKTOPOB,  IOKA3bIBAET, 4YTO TMPH  YBEIMYCHUU  YPOBHSA
CKEJICTHPOBAHHOCTH TIOYB  YIIYYIIEHHWE I[MOYBCHHBIX YCJIOBHW OKCIUTyaTalldu
TEPPUTOPUU MOXKET KOMIICHCHPOBATHCS YBEIMYCHHEM MOIIHOCTH T'YMYCHOT'O
KOPHEOOMTAEeMOTO CJIOS. YBEIMUEHUE YPOBHS CoJiep)KaHus MeOHs B mouBax 10 32 %
B cimoe 0-50 cM MOXKET KOMIIEHCHUPOBATHCS YTIyOJeHHEM KOPHEOOMTAeMOTO CIIOs
KYJIbTYPTEXHUYCCKHMH W MEIMOPATUBHBIMU MeponpusaTUsIMU 10 145 cm. [TomoOHas
3aKOHOMEPHOCTh HAMHOT'O MEHEE BBIPAKECHA, B TEX YCIOBUAX, MPH KOTOPHBIX
YBJIIQKHEHUE Jydllle, BHE 3aBHUCHMOCTH OT TOTO, KakuM 00pa3oM OHH CO3JaHBI —
IIOMOIIM OPOIICHUS HMJIU 3a CYET €CTECTBEHHBIX OCAJKOB. Tak, B OJHOM XO3SHCTBE
benoropckoro paiiora, cax KOTOPOTO XapaKTEpH30BaJICsi HAMHOTO Ooiee
ONaronmpHsTHBIM  BOJHBIM  PEKAMOM, B  CPaBHCHHMH C  HACaXICHHUSIMH,
pacrnoyoKeHHBIMA B UEepHOMOpPCKOM paiioHe, JaHHas 3aKOHOMEPHOCTH OKa3ajach
HanboJiee BEIPAKEHHOM.

Vposenv unu xomyemmpayus noONOUWEHHLIX OCHOBAHUL Yallle BCETO
BO3JICHCTBYIOT HETaTUBHO, OCOOCHHO, B CIIy4asX, NMPH KOTOPBHIX B HX COCTaBe
HauOOJBIIYI0 KOHIICHTPAIIMI0 HMMCIOT TIOMIOIICHHBIH Hatpuii [25, 276, 394].
[TornomeHHbld MOYBEHHO-MOTJIOMAOIIMM KOMIUIEKCOM HATpHi, & B HEKOTOPBIX
CllydassX W MarHuii, HamnpsMyl BIUSIOT HAa YBEIWYCHHE IINEJIOYHOCTH U
0ecCTPYKTYPHOCTH KOO MOSIBIICHUS TaK HA3bIBAEMOTO «3aruibiBanus» mous [290, 350,
387, 393].

Kapbonamor xanvyus OKa3bIBaAIOT BECOMYIO POJIb B JKH3HU TIOJABJISIONICTO
OOJIBIIMHCTBA IUIOMOBBIX KYJIbTYp. HemocTtaTok M M30BITOK KalbllMs, OCOOCHHO B
MOJIBIDKHOW (pOpMe HEraTHMBHO BIHUSIOT Ha JIEPEBbS M CPOPMHUPOBAHHOM YpOKae
WI070B. BnusHuio aeduimra Kaaplus Kak Ba)KHOTO JJIEMEHTa MHUHEPaIbHOIO
MUTaHWsI, MHOTHE JCCATHICTHS HE YACIIOCh OCO00Or0 BHUMAHHUS —YYCHBIMH
CaJIOBOJIaMA W arpoxXUMUKaMu. VICKIIFOUEHHWE MOTJIM COCTaBIIATH JIMIIh OTIBITHI,
3aKJIaJpIBacMbie Ha TeppuTopuu KpbiMa. 9To 00yCIIOBJICHO, MO HAIleMy MHEHHIO, C

TEM, 4TO I[e(i)I/II_[I/IT B PaCTCHUAX KaJIbIIHMA 3a49aCTyH0 OTMCYACTCSA JIMIIb B ITOYBAX C
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KHUCJIOW PEaKUMEl WU OH OTHOCUTEIBHO JIETKO YCTPAHUMBIA BHECEHHEM B IOYBY
coJiep KallluX KajdblUi XUMUYECKUX COCIUHEHUN (MEIMOpPaHTOB WM YAOOpEeHHH).
M3BecTKOBaHKME MOYB C CWIBHO KHCIIOM PEaKLMEN Cpenbl, KaK arpOTEXHUYECKOE U
MEJIMOPAaTUBHOE MEPONPUATHE HA TMPAKTUKE JOCTATOYHO paclpocTpaHeHo. B
NOCJIETHEE BPEMS 3TO MEPOIPUATHE BKIOYEHO B TOCYAAPCTBEHHBIE MPOTPAMMBI IO
YIIYUIIEHUIO TIOYBEHHBIX YCIOBHUM 3€MEJb CEIbCKOXO03IMCTBEHHOr0 Ha3HaueHus. [Ipu
3TOM, B LIEJIOM CHUMAETCs Bompoc o jaeduiute oOiied (0a30BOM KOHIICHTPAIIUH)
KaJIBITUS JUISl HACAXKICHUM TIIOJIOBBIX KYJIBTYP.

YuéubiMu canioBofaMu OOJIbIIIEE BHUMAHHE YJEJICHO HAa PEaKIUI0 PacTEHUM
IUIOJIOBBIX KYJIBTYP K BBICOKOMY COJIEPKAHUIO AKTHBHBIX KapOOHATOB KaJbLIUS B
noyBax. [Ipu 3TOM caMO MOHMMaHUE «BBICOKOE», B PA3JIMUHBIX 30HAX CaJOBOJICTBA
OTOOpa)kaeTcs MPHU PA3TUYHBIX KOJIMYECTBEHHBIX M KAa4eCTBEHHBIX ypOBHAX. Jliis
OOJIBIIMHCTBA MIOJOBBIX KYJIbTYp HeBbICOKHE KormdyecTBa CaCO3 B mouBax sIBJISIIOTCS
npuemsieMbiMi. CTUMYIHpPYIOIIEe BIUSHUE KapOOHATOB KaJbIMS HAOMIOAAIOT [0
YPOBHS, KOTOPBIA Y MHOTHX KyJbTYp, B TOM YHUCJE U ISl IUIOAOBBIX, HAXOJIUTCS B
npenenax S...15 %.

B mpouecce Gosee nerasbHOro HMCCIEAOBATEISIMU PA3IMYHO OICHUBACTCS
MPUTOAHOCTb NMOYB C OTHOCUTEIBHO BBICOKOW KapOOHATHOCTHIO, JJIs 3aKJIAIKUA CaJI0B.
Tak, B xone uccinenoBanuii B KpacHOIapckOM Kpae, a Takke APYruX PEruoHax C
MOI0OHBIMH TTOYBEHHBIMH YCJIOBHSIMU, ObUIM OTMEUEHBI YTHETCHHE POCTa PACTCHHI,
BU3YaJIbHO OIpPEAENISIEMOEe MPOSIBICHUE KapOOHATHOTO XJIOPO3a MPH KOHUEHTPALMH
aktuBHOU m3Bectu 5-20 %. Ilpu stom, uccnenoatensimu [1.A. baganuneim, H.A.
HasbimoBeiM, I'.MI. CemenoBuuem u I'.A. Canmunaoit B IloBomkbe, a Takke
E.®. MoyluaHOBBIM yCTaHOBJIEHO, YTO JI€PEBbsl SIOJIOHM MOTYT pa3BUBAThCI U
TJI0JIOHOCUTH 0€3 SIBHBIX MPU3HAKOB XJIOP03a U yTHETeHUsI pacTeHuii naxe mpu 30-70
% akTUBHBIX KapOoHaTOB B rmouse [15, 189].

Nmeromuecs: naHHbIC JIUIIb MOTBEPKIAIOT PA3IUYHYIO PEAKITUIO Y TPUBOMHO-
MOJBOWHBIX KOMOWHAIMK sSOJOHM Ha KOHIIGHTPAIIMI0O W3BECTU B MOYBEHHBIX
ropu3oHTax. B pa3HbIX YCIOBUSIX O] TOPAKEHHBIMHU XJIOPO30M JEPEBbIMHU YPOBHU

KOHOCHTPAIUHU U3BECCTH MOTI'YT CHIIbBHO OTJIMYAaTbLCH. Bo Bcex CIy4dadx 9TH OTINYHNA
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CUMTAIOTCS TOKAa CTaTUCTUYECKM HENOKA3aHHBIMU B CHJIY  HM30BITOYHOM
MHOTO(AKTOPHOCTH B3aMMOJIEUCTBHUS TIOYBBI C pacTeHMeM. Her goctoBepHOit
3aBUCUMOCTH MEXIY YPOXXAaWHOCTBIO HACAKIACHUN TUIOJAOBBIX KYJBTYpP H
koHneHntpanueit CaCOz B mouse [337, 348]. OrcyrcTBHE NpsAMON 3aBUCHMOCTH
OOBSCHSETCS TEM, UTO KapOOHATHI MOTYT 3aITyCKaTh MEXaHU3M ITOSBIICHUS XJI0p03a U
(U3UOIOTUYECKOTO YTHETCHUsI JIEPEBbEB JIUIIL TIPU JIPYTUX, COMYTCTBYIOIINX
dakTopax. Takumm dakTopamu wuaum Tpurrepamu E.®. MongyaHoB cyuTan
MOBBINICHHBIN YPOBEHB BJIard B MOYBE Ha (DOHE MOHKEHHON TeMIepaTypbl, YPOBHH
IUIOTHOCTU TIOYBBI M TIOJNOYBEHHBIX KOPHEOOMTAEMBIX TOPU30HTOB, HU3KHE
KOHIIGHTpAIlMd OpPraHUKA U MaJIyl0 MOIIHOCTh OKYJIBTYPEHHOTO TYyMYCOBOTO
TOPU30HTA, a TaKKe HEKOTOpbie Jpyrue ¢aktopel. JI.b. [loAropHsak JOMOJIHUTEIBHO
CUMTACT BAXKHBIM YCJIOBHS YBJIAKHEHHS — BEJICHHE CaJIOB IO OOTapHbIM WIIU
OpOIIAeMbIM TEXHOJIOTUSM W TJIYOMHBI 3aJIeTaHUS CJIOEB, COACPIKANINX AKTHBHBIC
KapOOHATHI B TIOYBE.

B menoMm, mpu oreHke MOYB JUIsl ONTUMAJIBHOTO Pa3MEIICHHS TUIOJOBBIX
KyJbTyp OOJbIIIe HEOOXOAMMO YyNEsATh BHUMAHWE KOHIICHTPAIIMM TaK HAa3bIBAEMOM
«aKTUBHOW» W3BECTH. PaHee ATOT mokazareib OOJbIlle MPUMEHSJIICA ISl OICHKU
pEeaKIUM KPYIMHOKOCTOYKOBBIX TIJIOJIOBBIX KYJIBTYp, TAKMX KaK — MEPCHUKA, IPHUBUTOTO
Ha CesHIaX MepCHUKa, ajlblud, CIUBBI W uepeniHu. B Oonee riy0oKuX cCiosix ee
3a4aCTyI0 HAMHOTO OOJIbIIIE OTMEYAETCS MO/ ACPEBbhSIMU, UMEIOIIUMHU OTKIIOHEHUS OT
HOpMBI. OJTHAKO JaHHBIC PA3IHYUS, C YBEIUYCHHEM CTEIICHU XJIOPO3a OT TITYyOWHBI
BBICOKOKapOOHATHOTO CIIOS CTAaTHCTUYECKH HemocToBepubl [151, 278, 351, 409].
BeposiTHO, 5TOT moKa3aTenb HaBPS I MOXKET UCIIOIh30BaThes B KpbiMy 171 O1leHKH
MTOYBCHHBIX YCJIOBUH BBIPANIUBAHUS W 3aKJIAIKA HOBBIX HACAXICHHH ILIOJIOBBIX
KYJIBTYP.

B mocnenHue aecATUNCTHS IS OLIEHKH IPUTOIHOCTH BBICOKOKApOOHATHBIX
TOYB JUTSl 3aKJIAJKM CaJIOB MCIOJB3YIOT aKTUBHOCTh MOHOB Kaiblwms. Jeong, J. and
Connolly, E.L. (2009) ormeyanu xy0po3 y JEpeBbeB NpHU ypoBHE 8,73 MOIKB/I U
MPAKTUYECKU €ro MOJIHOE OTCYTCTBME NP KOHIIEHTPALlMM MOHOB Kajblus Ao 3,81

MaKkB/11 [314]. B 1meiaoM, akTHUBHOCTH MOHOB KaJbI[MSl BBIIIC HA TEPPUTOPHH, TIE
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HAOJIOAIOTCS YTHETEHHBbIE WUJIM TMOpa)XEHHbIE XJIOPO30M JepeBbsi. OIHAKO, TaKue
pas3nuyus B pa3HbIX PErMOHAX CaJ0BOJICTBA M THUIIAX MOYB TAKKE HE UMEIOT €UHBIX
KpUTEpUEB. ODTO TMOJTBEPKIAIOT PE3yJIbTaThl KOPPEISIIMOHHBIX 3aBUCUMOCTEH,
MOJIYYCHHBIX YYEHBIMU, TPHU KOTOPHIX CTEHEHb MMOPAKEHHUS XJIOPO3OM OT
KOHIICHTpAI[M{ MOHOB KaJblIUs B IOYBEHHOM PACTBOPE HE ABJISIETCS JOCTOBEPHOM (T =
0,18).

OTMe4yeHO, YTO BO BCEX ONMCAHHBIX CIIy4asX HaOIIOJaeTCsl MO3UTUBHOE
BIIMSIHUE MOITHOCTH TYMYCOBOI'O TOPU30HTA, a TAKXKE €r0 KOHIIEHTPAIUU MPU OLICHKE
IIPUTOIHOCTH BRICOKOKapOOHATHBIX MOYB I 3aKiaaku cana [19, 321, 356, 421].

Y cTaHOBJIEHO, YTO MPUTOAHOCTD MMOYB JIJII HACAKICHHH JI0JKHA OCHOBBIBATHCS
Ha y4eTe KOHIICHTPAIIMU aKTUBHBIX KapOOHATOB, TyMycCa, aKTUBHOCTH HOHOB KaJIbIIUS,
a TaKk)Ke MOIIHOCTH rymycoBoro ropu3onta [304]. Yuénsiii JI.b. [loaropusk cunrain
BOKHBIM BKJIIOUATh B YYET TIIyOMHY 3ajeraHus KapOOHATOB, €CIM OHA MOMaaacT B
YPOBEHb KOPHEOOUTAEMOTO CJIOSI, COJIEPKAHUE HUTPATOB WIIU JAPYTHX MOJABUKHBIX IO
MOYBEHHOMY MPOGUII0 JOCTYIHBIX JJii KOpHEH pacTEeHUN COEAMHEHH 3TOro
anemeHTa. [Ipu opollleHN JOTOJIHUTENBHO CIEAYET YUUTHIBATh COJEPKAHUE HATPUS
¥ MarHus B TIOYBE U B MOJMBHOM BOJIE.

B nybOnukanusx orMedeHa Beayias (€civ He riiaBHas) pojib OUOJOTUUYECKUX
OCOOEHHOCTEW MOJBOS, COpTa, a TaKXkKe HUX KOMOMHAIMH Ha MPOJYKTUBHOCTH
HACAXJICHHUM, BBHICAKCHHBIX HA TEPPUTOPUSIX C BBICOKUM COJICPKAHUEM AKTHUBHBIX
kapoonatoB [90, 227, 267]. OTMeuyeHO, YTO TPOBOJAMMEBIC HMCCIICAOBAHUS BEChbMa
OOJBIIIOr0 KOJWYECTBA MPUBOWHO-TIOJIBOMHBIX KOMOWHAIMNA y SO0JOHH TO3BOJISIOT
YCTAHOBHUTb, YTO XJIOPO30YCTOMYHMBOCTH M  YPOKAWNHOCTH JI€PEBHEB  MOTYT
3HAYUTEIHLHO BapbUPOBATH.

YcTaHOBICHHBIE B XOJIe JKCIEPUMEHTOB MaKCHUMAJIbHBIE TIOKA3aTely,
BIIMSIONIME HAa XJOPO3 PACTECHUN, MOTYT MPEBBINIATH CTUMYJUPYIOUIUE Pa3BUTHE
JIEpEBbEB MOYTH HA MOPAJOK. Tak, MPUTrOAHOCTh MOYB C BHICOKON KapOOHATHOCTHIO
noyB (Kak, BIPOYEM, M JAPYIMX) JODKHA MOAOMPATBCS IS KaKI0W MPUBOMHO-
nojBoiiHoNW kKomOuHanuu [379]. [Tnogopoare TakuX MOYB MOXKET OBITh YBEIMYCHO

INPUMCHCHHUCM CIICHHUAJIBHBIX aI'POTCXHHUYCCKHUX W MCIHOPATHBHBIX MCpOHpHHTHﬁ, a
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PEKOMEHJaM [0 MPUEMIIEMOMY JUIsl 3aKjIaJAKd MHOTOJIETHUX HACAKICHUHN
COJIEP’KaHUIO KapOOHATOB M JIPYI'MX MapaMeTpPOB IMOYB C BBICOKON KapOOHATHOCTBIO
JOJKHBI TPYIIIIAPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT KOMIUIEKCHOW YCTOMYMBOCTH MPUBOMHO-
IMOJABOMHBIX KOMOWHAIINA.

Benuuuna pH, na tepputopun KpbiMma B OCHOBHOM 00YCIIOBJICHA HAJIMYUEM B
noyBax KapOOHATOB. DTOT MOKAa3aTeIb 3HAYUTENIHO BIUAET HA POCT U YPOKANHOCTb
MHOTOJICTHUX HACAXJIEHWH W JPYTrUX CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX pacTeHuit [385].
VYpoenb PH 3augacTyro KoppenHpyer € CyMMOW M COCTaBOM IIEJIOYHBIX H
¢u3nonornyecky HIeNouHbIX (KuUcabix) coeanHeHui. Kpome ypoBHs pH cienyer
YUUTBHIBaTh COCTAB U KOHIIEHTPALMIO IEJIOYHBIX (KHUCIBIX) COJIeH, OCOOEHHO MpH
KOTOpeIX ypoBeHb PH Bbime 8,0-8,2. B TakoM ciy4yae, OLEHKY ITOYBBI JIIS
BBIpAIMBaHUs IUIOAOBBIX KYJIbTYpP B 3aBUCHUMOCTH OT BeJWYMHBI PH HeoOxoaumo
cuMTaTh B OOJbIIEH Mepe Kak opueHTupoBouHyio. [Ipum ypoBHe pH Onuskoil k
KPUTHYECKUM 3HAUEHUSM I Pa3BUTUS  KYJIbTYpPbl, HEOOXOAMMO MPOBOAUTH
JETAJIbHBIM aHaJIM3 KOJIMYECTBa COJIEH, CIIOCOOHBIX HANpPSAMYIO BIUATh HAa PEAKIMIO
ITOYBEHHOM CPE/IbI.

Bricokuit ypoBeHb pH, cuntaercst BpeIHbIM HE3aBUCUMO OT UX Pa3MEIICHUS 110
noyBeHHOMY mnpodwio B cimoe 0-3 M. CrneayeTr OTMETUTh, YTO PEAKIMS MOYBbI
OKa3bIBaeeT TeM O0oJyiee CUJIbHOE BIMSHHUE, YeM B 0oJiee BBICOKOM Mpoduiie OH
HaOmogaeTcsi. OTO CBA3aHO C KOMIUIEKCOM ITOJIE3HBIX CBOWCTB MOYB, HAIPSIMYIO
BIUSIIOIIMX Ha pa3BUTHUE KOpHEH nepeBbeB. [IpmHMMas BO BHHUMAaHHE HH3KYIO
NOJBW)KHOCTh 3THX BEIIECTB, HW3MEHUMBOCTh MX COAEPKAHHUS W MOUIHOCTH
IIOYBEHHOT'O CJIOSI, B KOTOPOM OHH PacIpOCTPaHEHBI, BO3MOXKHBI B3aUMOJICHCTBUS B
MOYBEHHOM CHCTEME «(PU3MOJIOTUYECKU IIEIOYHBIE COJM — MPHUBOMHO-TIOIBOMHAS
KOMOMHALIUA TIUJIOIOBOTO JiepeBay. Tak, MpeAesbHO JOMYCTUMBbIE KOHLIEHTPALUU
KapOOHATOB MarHus, a Taxxe BeauunHa pH (8,8) B MIOTHBIX TOYBEHHBIX TOPU3OHTAX
B CPaBHEGHUU C PBIXJILIMH ropas3no Oosee Bbicokue [151]. YcraHoBieHO, YTO, Kak
paBWIO, B TEPEYIUIOTHEHHBIX CJOSIX IIOYBBI BCACHIBAIOIIME KOPHU MOTYT

OTCYTCTBOBAaTb, PU 3TOM HOPMAJIbHBIN POCT JIepEBbEB S0JOHU HaOMIOAaeTCs 10 25-
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30 j1eT, 4TO B COBPEMEHHBIX Ca/lax Ha KAPJIUKOBBIX MOJBOSX MPEBBIIIAET KU3HEHHBIN
IIUKJI CAMOTO caja.

C.®. HeroenoB u B.®. BajbkoB CUMTAIOT NPUEMIIEMBIM JUISl 3aKIaJKU
HacaxaeHuil ss6mouu 10 ypoBHs pH noussl 8,6. [Ipu 3TOM rubenb 1epeBbeB sI0I0HU
MOXET OTMeYaThCs Ha TMoYBax mnpu ypoBHe PH, mocrturaromeir 9,0-94, a
HEYJOBJICTBOPUTEIBHBIA POCT M  HHU3Kas, DSKOHOMHUYECKH Hedp(deKTUBHAS
ypoxaitHocth — npu pH B mpeaenax 8,8-9,0. YnoBneTBOpUTEIbHBIMU YPOBHSIMU
Mo>xHO cunTaTh pH B mpenenax 8,6-8,8 [326]. [1o HEKOTOPHIM JTaHHBIM, POCT SIOJIOHU
MOJKET YTHEeTaThCs, eclii ypoBeHb PH B cioe Boimie 8,0 [16, 192, 272, 320]. SI6moHs

00BIYHO HOPMAJILHO pa3BHBaeTCs B npeaeiaax PH moussr 7,2-7,7 [58, 194, 346, 423].

1.5. JlumuTupyomme KINMaTHYeCKHE YCJIOBHS BbIPAIIMBAHUSA MJI0I0BBIX

KYJbTYP

Kpome mouBeHHBIX YCIIOBUI, HEOOXOAMMO YUYUTHIBATH B PA3BUTHH TUIOAOBBIX H
STOJHBIX KYJIBTYp KJIMMAT M OTAEIbHBIE ero 3eMeHThl [79, 177, 338]. U3yuenue ero
BJIMSTHUS HA MHOTOJICTHHE KYJIBTYphl HAYAJIOCh C CAMOTO CTAaHOBJICHHS CaJIOBOJICTBA
kak otpaciu [283, 324]. OnHako, IMEHHO B TIOCIIEAHEE BPEMs OHO MPUOOPEIIO BAKHOE
3HAa4YCHHUE, MOCKOJBKY KaK OCHOBHOW 3JIEMEHT BXOJHMT B HampaBlICHUE CO3JIaHUs
amantuBHOTO camoBozactsa [91, 109, 140].

®aKkTOpOB, BIUAIONIMX HA POCT U PA3BUTHE PACTEHUH, OTHOCAIIMXCS K KJIUMATy
noctatoyHo Oosbiioe kosmuectBo [206, 235, 240]. MHorue U3 HUX, KaK 3JIEMEHT
aTMOC(hEpHBIX YCIOBHA, SBISIOTCS CTAOWILHBIMH M BIIMSIOT PAaBHOMEPHO IO BCEH
IUTAHETE — 3TO, B IICPBYIO OUEPE/ib, COCTAB aTMOC(HEPHI, @ B YaCTHOCTH, KOHIICHTPALIMH
yriekucaoTel U kucinopoaa [383, 419]. JIpyrue ke GakTOpbl BAMSIOT HAMPSAMYIO H
MOTYT MEHSTBCS B 3aBUCHMOCTH OT pejibeda, reorpapuueckoro moJI0KEeHUs U TaKe
HEKOTOPBIX aHTPOITOTeHHBIX (hakTopoB [256, 268, 369].

Hawubosee 3HauMMBIMU SBJISIOTCS cieayromme u3 Hux [195, 270, 353]:

- CyMMBI aKTHBHBIX TEMIIEPATYP;

- IPOJIOJIKUTEILHOCT TETJIOBOTO (BEr€TAallMOHHOTO) MEPH0/Ia,;
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- CYMMBI OCa/JIKOB;

- BJI&YKHOCTh BO3/yXa;

- MakKCUMAajbHBIC, CPEAHHE W MHHUMAJIbHBIC TEMIIEpaTyphl BO3AyXa C HX
a0COJIOTHBIMU MaKCUMyMaMH U MUHUMYMaMH.

B 3aBucuMocTu OT 3THX (AaKTOPOB pa3IWYHBIC KYJIbTYPBI, UX BHUJBI, U JaXKE
TPYIIIBI COPTOB MOTYT BECTH ce0st mo-pazHomy [182, 340, 355].

B mnocnennue pecsaTuieTus, U3ydeHUE KIMMATHUYECKUX (DAKTOPOB C TOUKHU
3peHHs MX BJIMSHUS Ha PACTCHUs mpuoOperacT (HyHIAMEHTaJIbHBIN Xapaktep [245,
357, 384]. IlpoBoasATcss HE TOJABKO IIOJCBBIE HCCACIOBAHUSA, HAlpaBiICHHBIC Ha
WHTPOJYKIIMIO MEPCHEKTUBHBIX M BOCTPEOOBAHHBIX KYJBTYP M COPTOB, HO TaKkKe
M3YYarOTCs MOTSHIIUATBHBIC BOBMOXHOCTH CAMUX TEPPUTOPHUH C MECIIBIO PACIIHPEHUS
apeajla MX pacCHpoOCTpaHEHUs B OJAroOnmpusITHBIX JUIsl POCTa, Pa3BUTHUS U
IPOJTYKTUBHOCTH yclioBusx [158, 257, 354].

Ecim emé B nHawane paaguaroro crosetus B.JM. Mwuuypun, 3aHHMasACh
UHTPOYKIIMEH TUIOJOBBIX PACTEHUH, IJI1 U3YUYECHHS UX SKOJIOTUYECKON TIACTUYHOCTH
noaOupan TEpPUTOPUHU, TJA€ B TE€ BPEMEHA OHM HE MOTJIM PAaCTH, TEM CaMbIM
OCYIIECTBIISUICSI TIPUHIIMI aKKJIMMATHU3AIUU U CEIeKIMOHHOTO oTOopa. CeromHs, B
NEPBYIO OYepeqb, MPOBOIATCA HCCICIOBAHUS MO DKOJOTHYECKOW MIACTHUYHOCTU
CaMHX COPTOB, a B JajdbHEHIIEM OCYIIECTBISETCS MPOTHO3 O BO3MOXKHOCTH HX
nepeHoca Ha HoBble TeppuTopun [335, 360, 418].

HecMmoTpst Ha OTHOCUTENBHYIO CI0KHOCTD BOCIIPHUSITHSI COBPEMEHHOTO MOX0/a,
OH SIBJISIETCSI HAMHOTO MEHEE PECYpPCOEMKUM U 3aTpayMBaET 3HAYUTEIHHO MEHBIIIE
BpPEMEHH Ha BHEPEHUS B HOBBIW apeall pacTeHH, paHee TaM He BhIpaluBaecMbIX [284,
361, 414].

Cymma akmugHblx memnepamyp. ITOT TOKa3aTelb CUUTACTCS BaXKHBIM
dakTopoM O00ECTIEUEHHOCTH TEPPUTOPHH TEIUIOM, CIIOCOOHBIM TapaHTHPOBATH
NOJIYYCHHsT HOPMAJILHOTO YpO’Kasi BhIpaliuBaeMbix pacteHuil [362]. Kak mpasuo,
MMEHHO TI0 JAaHHOMY TTOKa3aTeJo CYST O TOM, MOKHO B TIPUHIIUIIE BBIPAIIIUBATH WJIH
HET BBIOpaHHBIC KYyJIbTYPhl HA KaXJOW KOHKPETHOH MECTHOCTH. OTOT

arpoOMETEOPOIOTHYECKUHN U arpOKIMMATHIECKUN MOKa3aTelh, KOTOPHIHA ObUT OJTHUM U3
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MEPBBIX BKJIIOYEH B YUET KJIMMaTa Uil CEJIbCKOro X034ucTBa. JlJIsi mpoCTOTHI yuéra
UCCJIeIOBATENsIMA OBLJIO TMPOU3BEJICHO YCJIOBHOE pa3/eieHHE I0Ka3aTessl CyMM
temmnepatyp Ha cymmsl Beime 0 %, 5° 10 % 15 °C [2, 12, 180]. Ileppas npumensercs
JUIS. TPABSHUCTBIX PACTEHUM, KaK MPABUIO, XOJIOJOCTOMKHUX 3JAKOBBIX, a TaKkKe
HEKOTOPBIX NPYTUX, CIOCOOHBIX PACTH WM MPOUCXOIANINX M3 CyOapKTHUUECKOTO
KJIMMaTudeckoro nosca. Temnepatypsl Boime 5 °C yike MOIyT IpEMEHSATBCS IS BCEX
MOJIEBBIX U MPOMAIIHBIX KYJIbTYp, a TAKXKE, B INIOAOBOJICTBE, ISl KYCTOBBIX SITOJHBIX
KYJbTYp, TAKMX KaK MaJIMHA U CMOPOJIMHBI Y€pHas U KpacHasi C UX pa3HOOOpa3HBIMU
BujaMu. Jlyis OOJBIIMHCTBA MHOTOJETHUX KYJIBTYP YMEPEHHOTO KIMMAaTUYECKOTO
1mosica IMPUMEHSIOTCA CyMMBI aKTUBHBIX Temmepatyp Beime 10 °C [159]. Dror xe
MOKa3aTellb HUCIOJb3yeTCs M JJIA OOJIBIIMHCTBA IUIOAOBBIX KYJIBTYp, KpOME
TPONMMUYECKUX U cyOTpornuyeckux. [Ijist 3TuX pacTeHuid Heobxoauma 0oliee BBICOKAs
TeMIlepaTypa aKTUBAllMM Hayaja BEreTallMOHHOIO MEpPUOa, MO3TOMY YUYET BEAETCH,
naumHas ¢ 15 °C.

Crnenyer OTMETUTh, YTO U3HAYAIIBHO CYMMbI aKTHUBHBIX TEMIIEpPATyp BHIOpAHBI
KaK Cyry0o yCJIOBHBIN MOKa3aTelb U ObUIM Cpa3y MPUHATHI KaK yCpEAHEHHbBIC JaHHBIE,
B 1IEJIOM HE YUYWUTHIBAIOIIWE PEAJIbHBIE TEMIIEPATypbl AKTUBALIMM MPOLIECCOB
TCHETUYCCKOM MPUCIIOCOOIIEMOCTH PACTEHUH K KJIMMaTHUECKUM yciioBusM [233, 239,
253]. Kaxpas oraenbHas KyabTypa, BHI, M JaXe COPT MOTYT HUMETh CBOIO
TEMIepaTypy akTHBAIlMM OHOJOrMYecKuX mporeccoB [263, 271, 280]. Dro
npocnexuBaeTcs B TpyJdax BaBuioBa u 0oJiee MO3AHUX MCCIEAOBATEINAX, KOTOPHIE
YKa3bIBaJld HE TOJIbKO HAMNpPsIMYyIO0 BIIMSHUE YCIOBHM LIEHTPOB MPOUCXOXKICHHUS
KyJbTYpP, HO TaK)K€ M 30H BBIBEJICHUSI HOBBIX COPTOB IPH MOCJEAYIONIEM UX 0TOOpe
[39, 363].

Tak, eciu 10 40-x TOAOB OBAAIIATOTO CTOJETHS MEPCUK BOOOIIE CUUTAICS
CyOTpOnUYecKor KyJbTypoil, TO B Xo0j€ akkiumatuzamnuu, rnpoBoaumonr B CCCP,
CIIA, Kanage u Ipyrux crpaHax 3Ta KyJabTypa, a HMEHHO MEePCUK OObIKHOBEHHBIN,
cTaja CYMTAThCS IMOPOAON yMEpEHHOro KimMarudeckoro mosica [292]. Omuaxo,
TeMIepaTyphbl aKTUBAIIMU PACTCHUM B 11€JI0M HE TIOMEHSIIUCH JIUIIb U3-3a TOTO, TO €€

nepeBen U3 OJHOU Kateropuu B Apyryto. C apyroil CTOpoHbI, aOpUKOC, HECMOTPS,
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YTO JUIS HETO yYMTHIBAETCSA cymma TemmnepaTyp Boime 10 °C, HauunaeT pa3BuBaThCs
npu temneparype 7,6 °C 1 MOXKET HOPMaJILHO MPOITH HEKOTOPBIE (PEHOTOTHUECKUE
¢a3sl BIUIOTH 10 Havyasia IBETEHHsI IMEHHO TIpHU Takoi Temmepatype [205, 215, 221].
DTO rOBOPHUT O HEOOXOIUMOCTH JICTATLHOTO U3YUCHUS aKTUBUPYIOIINX TEMIIEPATyp B
pa3pe3e KaxKJIOW OTIEIbHOM KYJIbTYpPBI, BHAA, &, BO3MOXHO, W TPYIIl COPTOB
OTHOCHUTEIILHO IIEHTPOB UX MPOUCXOKIeHHUS [282].

CaM y4€T CyMM aKTHBHBIX TeMIIEpaTyp CBOeoOpa3eH M JOCTAaTOYHO CIIOXKEH.
['maBHOE B JIOTMKE €ro pacyéra, MO0 MHEHHMIO KIMMAaTOJIOTOB, SIBIISIETCS TO, YTO
AKTUBHBIMH TEMIIEpaTypaMH CTAHOBSITCA TOJIBKO Te, KOTOpBhIE OO0ECIeYHBAIOT
OeclpepbIBHOE  HAKOIUIEHUE  CPEIHECYTOYHBIX  TeMIepaTyp, paBHOE  WIIU
IPEBBIIAIONINX BBIOpaHHOE 3HaueHue. [Ipu 3TOM HempephIBHOCTH TapaHTHPYETCS
IPOMEKYTKOM MEKAY HaKOIUICHHBIMU TEMIIEpaTypaMu He 0ojiee ISATH CYTOK.

OTOT MOMEHT Jpyrue Yy4Y€HbIe CUMTAIOT JTUCKYCCHOHHBIM, TIOCKOJBKY B
HEKOTOPBIX KIMMATHUYECKUX 30HAX MOTYT MOSIBISATHCS MEPHOABI OXJIAXKICHHS BO3AyXa
Ha OOJIbIIINE MPOMEXYTKH BpeMeHu [412, 417, 424]. Tlpu 3ToM caMu pacTECHUS yKe
MOTYT MOJy4aTh ONpeaeiEHHOe pa3BHTHE Beretupytonux opranoB [330]. [dannas
HETMOKOCTh B pacu€Tax HE HCIPaBIAETCS C CaMOro Hayaja HWCIOJIb30BAHUS
MOKa3aTeJsl.

B xome mccrnenoBaHuii OMOJIOTHYECKOTO DPAa3BUTHS PACTEHU OTHOCHUTEIHHO
CYMM aKTHBHBIX TEMIIEpaTyp OBbLIM HaMJICHBI MapaMeTpbl JUIS KaXIOH OTIEIhbHOMN
KyJbTYpbl, KOTOpbIE NPUBOASATCS B TOJABISAIONIEM OOJNBIIUHCTBE MyOJIHUKAIUH,
CBS3aHHBIX KaK C BBIpAlllUBAHUEM OTHCIBHBIX TIOPOJ pACTEHUH, TaK W
arpoknuMmarndeckux TpymoB [386, 391, 395]. HeoOxoaumo OTMETHTh, YTO B
OOJNBIIMHCTBE CIy4acB MPHUBOJATCS MOKAa3aTeNH, OTOOpakaroliee HEOOXOAMMOCTh
HAKOIIJICHHOTO TeIljIa, HAYMHAs OT IEePEX0/1a TEMIIEPATYPhI BBIIIE OTPaHUYHBAIOIIETO
3HAYCHHs TeMIepaTyp IO MOMEHTa CO3PEBAaHMS YpOXKas M HACTYIUICHUS MOMEHTa
TEXHUYECKOH 3pernocTu [327].

B 10 ke BpeMms, /Ui MHOTOJIETHUX PAaCTEHUI HE TOJIBKO HEOOXOAUM MEPHOJ A0
CO3peBaHHs  TUIOJIOB, HO, TakXKe HEOOXOIWMBI  3HA4YCHHs  TEMIEpatyp,

06CCH6‘—II/IB3IOHII/IX HOPMAJIBHOC IIPOXOXKACHHUC BCICTAIMOHHOI'O IHIHUKIIA MW BCCX
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dbenomornyeckux (a3, He TOIBKO 10 yOopku ypoxkas [240]. Cnemyer Takke
OpPHUCHTHPOBATHCS M Ha MEPHOJ] MOArOTOBKU pacTeHuil k 3ume [124, 286, 408]. [dus
IJIOJIOBBIX W STOJHBIX KYJBTYP 3TO 3aBEPIICHHE OJIPEBECHEHMS 3€JIEHBIX YacTeu
pacTeHui, oOecreueHue OTTOKAa IUTACTMYECKUX BEIIECTB M3 JIUCTHEB K MECTYy
HAKOIUICHUS W IepexoJ1 B 3anacaroriue Gopmel [216, 406]. K coxaneHuro, mogo0HbIe
HaOMIOCHUS OTOOpaXKAarOTCS B JIMTEpaType KpalHe peaKo, a B IOJABJISIONIEM
OOJBIIMHCTBE CiIy4aeB BOOOIIE HE YKa3bIBAIOTCS.

B cBs131 ¢ Takol ommMOOYHOCTHIO BRIOOPA M YIETa CYMM aKTHBHBIX TEMITEpaTyp
U3BECTHBI CIy4Yyal HEYJAuyHON MHTPOAYKIIMH OTICIBHBIX COPTOB, KOTOpPBIC
oTtoOpakeHb! B iutepatype [54]. Tak, mpu NOMBITKE aKKIUMATH3UPOBATh K YCIOBHIM
Kpbima copta s6;10Hu AHTOHOBKA OOBIKHOBEHHAsI OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO B apeaje
BBIpAIIUBAHUS OH SBJIIETCS PaHHE3UMHHM, B TO BpeMs Kak Ha HOBOM MECTE MOKa3all
ceOsl JIETHUM, JAIOIMM TOCPEIACTBEHHBIE, KHUCIbIC MO BKYCOBBIM KayeCTBaM W HE
OTBEYAIOIINE TOBAPHOCTH TUI0/IbI. [10100HO ATOMY COBpeMEeHHBIH copT s1010HU [TuHK
Jlean, KOTOPBIA CYMTAETCS MO3AHE3UMHUM M [0 CyMMaM TeMIIepaTyp MOXKET
BbIpamuBaThcsi B KpbIMy, B OOJBIIMHCTBE pailoHOB PecnyOnuku He ycneBaer
MOJIHOCTHIO 3aKOHYUTh CBOM BETETAIIMOHHBIA [HMKJI M yXOAUT TOA 3UMYy B
OOJIMCTBEHHOM COCTOSIHUU.

C apyroit cTOpoHBI, €€ B BECEHHHUI MEPUOJ PAHOLBETYIINE MOPOJIBI MOTYT
HayaTh BETreTAIlMI0 B TMIEPUOJ IPOBOKAIMOHHBIX OTTEINENeH, 3alBeCTH, a B
TanbHEHIIIeM, IPY MPOXO0KJACHUH BO3BPATHBIX XOJIOJOB M 3aMOPO3KOB ITOTEPSITH BECh
ypokaii [156]. Tlpm 3TOM caMu CyMMBI aKTHBHBIX TEMICpATyp HAKOISTCS B
JOCTaTOYHOM KoinudectBe. Tak, abpukoc u MUHIab B KpbIMy MpakTHYECKHU €3KEr0/THO
MOTIAIAFOT IO/ 3aMOPO3KH W JIUIh B OTIEIBHBIC TOIBI CIOCOOHBI CHOPMHPOBATH
TIOJTHOIICHHBIC yposkau [86, 104, 181].

CrnenoBaTeNbHO, CyMMBI aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp, He CMOTPSI Ha BaXXHOCTbH JIJIS
MPOU3BOAUTEINIEN, HE BCErJa SBJSAKOTCA HANEKHBIM MOKA3aTEIIEM, KOTOPBIA MOXKET
BKJIFOYATHCS B MPOTPAMMHUPOBAHNE YPOIKAEB KAK OCHOBHOM AJIEMEHT, TAPaHTUPYIOIIHIA
HaJIe)KHOE JOCTH)KCHUE TIJIaHOBOM MPOJYKTUBHOCTH HacaxIeHuWi. [l Oosblieit

JcTaIn3allun HGO6XOI[I/IMO YUYUTBIBATb U APYTUC KIIMMATHYCCKHUC T10KA3aTCJIM, TAKHUC
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KaK BO3MOXXHOCTb BPEMEHHOIO CHHXXEHHUSI TEMIEparypbl, NPUBOAAIINE K
MOBPEXJICHUIO T€HEPATUBHBIX OPraHOB PACTCHUM.

HapaBHe ¢ cyMMamMy akKTHBHBIX TEMIIepaTyp MPUHUMACTCA B PAcU€T TaKkkKe U
NPOOONHCUMENILHOCMb  8€2eMAYUOHHO20 Nepuodd. ITO BPEMEHHOM MIPOMEKYTOK,
OTOOPKAIONMIMKA TPOTSHKEHHOCTh OECIPEPHIBHOTO HAKOTUICHHSI aKTHUBUPYIOIINX
TEMITepaTyp, 3a KOTOPBIM BO3MOXHO IMPOXOXKICHHWE BCETO BETETAIMOHHOTO ITUKJIA
pactenuii [53]. Ha BBeneHHe 3TOr0 mapamerpa JIOTHYHO HACTAWBAIM KIIMMATOJIOTH U
CaI0BOJIBI-UCCIIEOBATEININ, KOTOPHIC OIECHUBAIIN MTPOXOXKICHHE (PEHOIOTHIECKUX (a3
B pacrenusx [342, 370]. OcoOeHHO BaXHBIM SIBIIETCS OTOT IOKA3aTeNb IS
MHOTOJIETHUX pacTeHuil. Beapr B OONBIIMHCTBE ciiydaeB (eHonorudyeckue ¢hasbl
TOJDKHBI TPOXOAWTh B ONTUMAJIBHBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBHSAX. A CyMMBI
TEMIIepaTyp BMECTE C MPOAOJIKUTEIBHOCTHIO BETETAIMH IMOKA3bIBAIOT, HACKOJBKO
TETUI000ECIIEYCHHBIM MOXET OBITh caM 3TOT nepuon it pactenuit [401]. Onnako,
ONpENENEHHBIX MojeNel, KOd(PPUIIMEHTOB TapMOHUYHOTO OOBEIUHEHUS CyMM
aKTUBHBIX TEMIIEPATyp U MPOAOJIKUTEIBHOCTH BET€TAIIMOHHOTO MEPUO/Ia HET A0 CUX
nop. Tak, M3BECTHO, YTO HEKOTOPHIC IUIOIOBHIE U ATOHBIE KYJIbTYpPhl MOTYT aKTUBHO
Pa3BUBATHCS B PA3IUYHBIX TEMIIEPATYPHBIX PEKUMAX, KOTOPBIE HATIPSMYIO CBSI3aHBI C
KIIMMaTOM MeCTa MPOWCXOXKACHHUsI pacTeHnid. K mpumepy, cmopoawHa dépHas
MPAKTUYECKU TIOJTHOCTHIO MPEKPAIIACT Pa3BUBATHCS MPH MPEBHIICHUH TEMITEPaTyPhI
Bo3ayxa Bbime 27 °C, a A0J70HSA FOKHOIO NPOUCXOXKICHUS THIA copra lonmeH
Jlenwiiec 0CTaHABIIMBACT CBOM POCTOBBIE MPOIIECCHI TIPH TIEPEXOAE CPEITHECYTOUHBIX
temnepatyp 3a 32 °C. Eciii noydurcs, 4To HE TONBKO B OTJEIBHBIE JIHU, HO TAKKE U
B IIEJIOM CPEIHHE TeMIIepaTyphl BO3AyXa B EPUOJ BereTaluu Oy yT NpruOIMKaThCA K
JTAHHBIM 3HAYCHHUSM, TO PpACTCHHUS HE CMOTYT TMPOHUTH HOPMAIBHBIA MK
BEreTAIMOHHOTO POCTA U Pa3BUTHSA U Jake MOTYT oruOHyTh [341, 344, 413].

Konuuecmeo ocaokoé moxa3biBaeT 00€CIEUEHHOCTh TEPPUTOPUU  BOJIOM,
CIIOKUBIIIMECS B €CTECTBEHHbIX ycioBusax [347, 388, 396]. 3awactyro wux
WHTEHCUBHOCTh HE PAaBHOMEpPHA IO MECSIaM W 3HAYUTEIBHO OTJIMYAETCS OT TeX
YCIIOBHM, KOTOPBIC CIIOXKHUJIMCh B MECTaX MPOUCXOXKICHHUS BHUJIOB, a TaKXKe IEHTpax

BBIBEJICHUS COpPTOB. Jlnmsi  ompesneneHuss TEppUTOPUU  BjIarod  paspaboTaH



39

ruaporepmuueckuii  kodpdunrent (I'TK), koTopeiii moka3biBaeT COOTHOIICHHE
MEXIYy MPUXOIAIIMMUA OCAaTKAMH M TEII000ECIEYEHHOCThIO B TMEPUOJ BEreTallHH.
YeMm Hike k03dunment, Tem Oolee 3acylnIMBON cunTaetrcs teppuropus [56, 310,
397]. B Takux YyCIOBUSIX HEOOXOJUMO MPUMEHATH OPOIICHUE YIS TOJTYYCHHUS
cTabmibHBIX ypokaeB [317]. C npyroidl CTOpOHBI, YeM OH BBIIIE, TeM OOJbIIAs
BEPOSITHOCTD MTPOSIBJIICHUS 3aTOIUIEHUS WM BPEMEHHOT'O MIEPEYBIAKHEHUS IOYBBI, YTO
MOKET MPUBECTU K aC(UKCHUH KOPHEBOW CHUCTEMBbI M JJIsi PEIIeHHs] 3TOro BOIpoca
HEOOXO0MMO MPOBOJUTH MOA0O0P MOABOEB, CIIOCOOHBIX BBIACPKATh TAKUE YCIOBUS, a
B 0oJyiee CIOXKHBIX YCIOBUAX (MPOJOJDKUTEIBHOE 3a00JIayuBaHUE) IPOBOJUTH
MEJIMOPATHBHBIC MEPOIIPHUATHS 110 Boo0TBeAeHuI0 [420].

Tak, onbITHBIE Yy4YacTKM KpBIMCKOW  ONBITHO-CENEKIMOHHOW  CTAHIIMHU
(KpacHomapckuit kpaid, T. KppIMCK) C II€bI0 TIOHH)KEHHS YPOBHS T'PYHTOBBIX BOJI
000py10BaHbI APEHAXKHBIMU CTOKaMU. B MPOTUBHOM cilydae TpyHTOBBIE BOJIbI MOTYT
JOCTUraTh ypoBHsA 3ajeranus a0 50...70 cM, 4TO KPUTHYHO AaXXe ISl KIIOHOBBIX
IOJIBOEB C UX HEIIyOOKO 3ajieraroiieil KOpHEBO CUCTEMOM, BbIBEACHUEM KOTOPBIX
3aHMMAIOTCS B 3TOM HaYyYHO-HCCIIEOBATEIIbCKOM YUPEXKICHUU.

JIyist GONBITMHCTBA IUIOAOBBIX KYJIBTYP MPOBOJMIUCH MOUCKH ONTHUMATBHBIX
nokazareneit ['TK, onHako B pa3aM4HBIX UCTOYHUKAX OHU MUMEIOT OYEHb OOJIBIIINE
pa3Maxy U HE MOTYT JOCTOBEPHO HCIIOIB30BaThCS BO BCEX 0€3 MUCKIIOUEHHUS 30HaX
camoBocTBa [289, 405].

B HHuctutyTe camoBoacTBa YKpPaWHCKOW akaJeMHM arpapHbIX Hayk, Oblia
pa3paborana 0a3a JaHHBIX METECOPOJIOTHYCCKMX HAONIOJCHUM IO CETH ONBITHBIX
CTaHIMM, Haxoasmuxcs B nogunHennu 3toro HUN. B weut npoBoauncs yuér ' TK ne
TOJILKO 32 BECh BEreTal[MOHHBIN MEPHOJI, HO TAKXKE U 10 Mecsam Beretarmu [28, 32].
Yuéusie MHCcTHTYTA cumTatoT, uro yuét konebanuit ' TK 3a onmpenenéHusiii mepruon
0oJiee TOUHO MOXKET 0TOOpaxkaTh KOM(MOPTHOE, OECCTPECCOBOE COCTOSIHUE PACTCHHUI,
oOecrieurBarolee X HopmaiabHoe paspurtue [29, 31, 305].

VYCcTaHOBNIEHO, YTO pACTEHHUs, UEHTPhl TNPOUCXOXKICHUS KOTOPBIX Oosee
XOJIOJIHBIE, JIy4Ille€ pa3BUBAOTCS B 30Hax ¢ BoICOKMM [ TK. B 3T0 ke Bpems BUbI,

npousomieanre B AQpPUKaHCKUX CTpaHax, 30HE MaJOW U cpenHel A3uu TpeOyroT
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HECKOJIbKO Oosiee Huskoro mnokazatens I['TK [318, 400]. Ilpu BeICOKHX ero
MOKa3aTelisaxX, OHU, BCICACTBUE UHTEHCUBHOTO Pa3BUTHSI BETETATUBHON MacChl MOTYT
CHIDKATh OOIIYIO MPOYKTUBHOCTD Ha ()OHE MOIIIHOTO POCTA.

Cnenyer OTMETHTh, YTO HOBOBBelIeHHE IO wucnoib3oBanuo ['TK s
ONpeNeNEHHBIX KaJICHIAPHBIX TEpUOJOB ObUIO B IEJIOM BCTPEUYCHO YUYEHBIMU
CaJI0BOJIaMU IOJIOKUTENBHO, B TO BPEMS KAK arpOMETEOPOJIOTH BBICTYIIUIIM C PE3KOU
KPUTUKOU, MOTHUBHUPYS 3TO TE€M, 4TO (OPMYJIbI HE MpENAnoiaraloT yuéra JaHHOIrO
K03 UIIMEHTa OTHOCUTEIBHO KPaTKOTrO TMPOMEXKYTKAa BpPEMEHH, a JIOJDKHBI
YUUTBIBATBCS B II€JIOM 3a BereTanmuoHHbeld nepuon [313, 319]. Ilpoomumas
JTUCTAHIIMOHHAS U HE CBS3aHHAs IMyOJIMKAIUSMU B OJTHMX KOHKPETHBIX MCTOYHHMKAX
TUCKyccus BeAETCs 0€3 TOYHOM apryMeHTaluu HU C OJTHOM CTOPOHBI, HU C JPYTrou
[298, 306, 316].

I'maBuoe, yto nmokazatens ['TK oToOpaxaeT B 11e710M 00€CIIEYEHHOCTh BOJIOW B
3aBUCUMOCTH OT 00ECIICYEHHOCTH TEPPUTOPUH TEIJIOM, CIIOCOOHBIM aKTUBU3UPOBATH
pocToBble mporiecch [334].

Hexkoropeie yuénbie BoBce mpemnararoT oTka3zarbcsa oT ['TK kak TakoBoro,
KOTOPBIN B OOJBITMHCTBE CIIy4aeB HE CIIOCOOEH IMOKa3aTh 0€CCTPEeCCOBOCTh POCTa U
pPa3BUTHS PACTCHUH, OTOOPA3UTh KPUTHUYECKUE TMEPHOJIbI B Pa3BUTUM PACTCHUH,
KOTOpbIE MOTYT B LI€JIOM KOMIIEHCHPOBAaTbCA OpOIIEHHEM U HCIOJIb30BATh
CPAaBHUTEIIbHBIM aHAM3 MEXAY MNPUXOIAIIEH BJIAarod W €€ ucnapeHuem. Taxkon
npuHLOUN ObUT pa3paboran 3a pyOexxom [223, 236, 238] m Hamen pa3BUTHE B
WuctutyTe opormaemMoro cagoBojactBa (r. Memutomnons, Ykpaunna) [111]. Yuéubie
storo HUM o6GocHoBanmm, wuCHonb3ys cChoenuaibHble (QOpMyIbI, IMOKa3aTelb
UCIIApSIEMOCTH BJard Ha TEPPUTOPUHU, HCIONb3Ys BIAXKHOCTh BO3JyXa, €ro
CPEIHECYTOUHYIO TeMIEepaTypy 3a Jr000il Meproi BpeMEHH, a TAKXKe MPUXOISAILYIO
Baary [117, 179, 200]. Ilpuxopmsiias Biara MOXKET OBITh HE TOJBKO B BHJC
€CTECTBEHHBIX OCaJIKOB, HO TaKXK€ U B BUJE opouleHus. B mepByio odepenp, Takon
MOJIXOJ KOPEHHBIM O0pa30M MEHSIET BOCHIPUSATHE OOECIEUEHHOCTH TEPPUTOPUU
OCaJIkaMH, TOCKOJbKY B COBPEMEHHOW KOHIIENIIMM CaJ0BOACTBA MpPU JIHOOBIX

TEXHOJIOTUSIX CUMTAETCS] HEOOXOAUMBIM CTaOuiIbHOE oporeHue. C Ipyroil CTOPOHHI,
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CTAHOBUTCS BO3MOXKHBIM IIPOBOJIMTH OIIEHKY BOJHOrO OajaHca TEePPUTOPHH,
oOecrieunBaOIIMil  WHTCHCUBHBIM POCT, pPa3BUTHE HACAKICHUN U TOJTyYCHHE
rapaHTUPOBAHHOTO ypoxkas. Takxke ISl KaKIOW TEPPUTOPUU MPOBOAUTCS TMOUCK
ONTUMAaJIbHBIX CPOKOB Hayaja U OKOHYAHUS OPOIICHHUSA, a TAKKE PaCCUUTHIBAIOTCS
JUMHUTBI Ha OPOCUTENIBHYIO BOJY, YTO OCOOCHHO HEOOXOIMMO B 3aCYIUIMBBIX 30HAX.
HecmoTpst Ha  OTKpPBITOCTH  JaHHBIX  NyOJUKANUMiA  OTEUYECTBEHHOE
MIPOMBIIIJIEHHOE CaJI0BOJICTBO HE 3aMHTEPECOBAIOCH IAHHBIM MOIX0I0M U UCTOJIb3YET
PYYHOE yIIpaBJICHHE BOJAHBIMHU PECYpCaMU. ITO 3a4acCTyI0 BEJIET K HEPAMOHATILHOMY
UCIIOJIb30BAaHUIO TIOJIMBHOM BOJIbI, 4, B HEKOTOPBIX CIlydasX, K 3aTOIICHHUIO
TEPPUTOPHUH U TOTEPSIM CAMUX CaJIOB BCIEACTBUE U30BITOYHOTO OPOIICHHUS.
Brascnocms 6030yxa B 11€710M UTHOPUPYETCS CaI0BOJIaMH, HO UMEET HE MEHEe
BaXHOE 3HAUCHHE I CAMHUX PACTCHHUH, YeM Mpovre KiumaTundeckue (hakropsl [366].
Jlaxxe B arpOKJIMMAaTHYECKUE CIPABOYHUKHU I CAJOBOJOB 3TOT MOKA3aTEllb, Kak
npaBuio, He BKItoyaerca. OnHako emé B Tpynax Muuypuna, Cumupenko, bepbanka
U JIp. YKa3bplBajJOoCh, YTO HMEHHO BJAXHOCTh BO3[yXa HANpsMyI0 BJIUSET Ha
3aCyXOYCTOMYMBOCTh PACTEHHM, a B 30HaX C HU3KAM KOJHWYECTBOM OCAJIKOB
peryJIupyeT MHTCHCUBHOCTH ILIoJOHOINIEHUs. Tak, mo Habmomenusm Komnans B.I1.
CMOPOAMHA YEPHAS HE MOXKET HOPMAJIBHO PA3BUBATHCS U INIOJOHOCUTH B 3aCYIIUIMBBIX
pPErMOHAaxX CO CPEAHEMECAYHOM BIAXHOCTBIO Bo3ayxa Huxke 60 %. Ilocamku ero
BBICOKO)KAPOCTOMKUX COPTOB B 30HE Topoja CeBacTorosisi Ha BTOPOW TOJ TUOIH
BCJICICTBHE THIPOTEPMHUUECKOTO OKOTra JIUCTHEB U MPEKIECBPEMEHHOTO JIMCTOMNAA B
MIEPHOJIbI C KPUTUUECKH HU3KUMHU MOKa3aTeIsIMU BIIAXKHOCTH Bo3ayxa Hibke 30 %.
brnvskue pe3ynbTaThl MO OTAEIBHBIM COpTaM T'PYIIH, 0OCOOEHHO (paHIy3CKOM
cenekuuu nonydyana babuna P.JI. Ha KpbeIMCKOM ONBITHON CTaHIIMU CaJIOBOJICTBA, a
takxe MBaHoB B.®. [99]. OcoOeHHO APKO BBIPAKEHHBIH TMIPOTCPMUUECCKUN 0XKOT
HaOJII0/1aeTCsl TAKOTO COpTa Kak BuibsMc eTHUM U ero kjioHa BuibsmMc KpacHBII.
Jluctbst ATUX W JPYTUX COPTOB TPYIIM B TEPUOJ BBICOKHUX CPEIHECYTOUHBIX
TeMIEPaTyp U HU3KOW OTHOCUTEIBHOM BIQXKHOCTH BO3yXa TEMHEIOT U BIIOCJIEICTBUU
onanaroT. [Ipu 3TOM 104Kl IEPECTAIOT PA3BUBATHCS, HE TIO3PEBAIOT U HE IOCTUTAOT

KOHIUIIMOHHEBIX KayecTB. [louTy 3a COTHIO JIET 4O DTHUX HAOIIOJEHUNA O ITOJOOHOMU
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OCOOEHHOCTH OTJIENbHBIX COPTOB, BUAOB U KynbTyp nucan u JLII. Cumupenko, u
B.W. Kamun [108, 145].

OpnHako, KaK yKa3bIBaJOCh YK€, JaHHbIE MO TPeOOBATEIBHOCTU KYJIBTYP K
OTHOCUTEIBHOM BIAKHOCTH BO3JyX HOCST Pa3pO3HEHHBI U HECUCTEMATUUYECKUU
XapakTep ¥ B IEJIOM CaJOBOJaMH HTHOPUPYIOTCA TMPHU OILIEHKE BO3MOXKHOCTH
BHEJIPEHUSI HOBBIX KYJBTYP HA TEPPUTOPHUIO WX MOTCHIMAIBLHOTO BHIPAIIWBAHMS, A
TaK)Ke O BO3MOKHOCTH MHTPOIYKIIMH HOBBIX copToB [325, 404].

Maxcumanvuvle, cpedHue u MUHUMATbHbIE MEMNEPamypsvl 6030yXd ¢ UX
AOCONOMHBIMU MAKCUMYMAMU U MuHumymamu. Ecinu cpeHue Temneparypsl Bo3ayxa
B 11€JIOM MTOKa3bIBAIOT 00€CTIEUEHHOCTh TEPPUTOPHUH TEIUIOM U YUUTHIBAIOTCS B CyMMax
aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp, TO MHHUMAIbHBIE M MaKCHUMalbHBIC TEMIIEPATYPHI
UCIIOJIB3YIOTCSL JIUIIb KaK IOKa3aTeM KPUTHYECKOM YCTOWYMBOCTH PACTEHHM K
HeOIaronpusITHEIM adroTHYeckuM Qaktopam [191, 288, 296].

bonee BaxxHOe 3HAueHHWE Ui OTEUYECTBEHHOTO CaJlOBOJICTBA HMEIOT
MUHUMAJIbHBIE TeMIEpaTyphl BO3/AyXa B 3UMHHI MEpPUOJ, BECHOW, KaK IMOKa3aTellb
BEPOATHOCTEH BO3BPATHBIX 3aMOPO3KOB, a TAaKXKE B KOHIIE BEreTalllH, BIUSAIONINN Ha
okoHuanue Beretanuu [199, 301].

[loBbIIIEHNIO ~ YCTOWYMBOCTH  PAacTEHHMM K  HHU3KMM  TeMIIeparypam
CCJICKITMOHHBIMA METOJIaMHA W TIOBBIIICHUIO AKKJIMMATH3AIWKU YIS BHUMAHUC
B.1. Muuypun. [logoOGubie paOoThl MPOBOASTCS M ceHYac B IEHTpPaxX CEBEPHOIO
camoBojactea [183, 303, 309]. OnHako OOJBIIMHCTBO CEJICKIIMOHEPOB FOKHOM 30HBI
Ca/IOBOJICTBA HE 3aHMMAETCSl M3YYECHUEM JAHHOTO MapameTpa, CYUTask JOCTAaTOYHBIM
pa3BUTHE U 3aMOJHEHHE CBOUMHU COPTaMU TOJILKO MECTHOTO apeajia pacipoCcTpaHeHUs
calioBbIX KyiabTyp [295, 284, 364]. Tak, B cymectBytomiemM Peectpe copToB
CEJICKITMOHHBIX JTOCTMKeHW Poccuu copra BUHOTpada, MEpCcWKa W Jaxke sOJIOHH,
BBIBEJICHHBIX Ha ceBepHOM KaBkaze, KppIMy M HEKOTOPBIX APYTHX FOKHBIX pailoHax
HE OTOOpaXaroT TOKa3aTelied KPUTHYECKOW YyCcTOWYMBOCTH. CeNeKIMOHHBIC
OpraHu3alliy JUIIh YKa3bIBAIOT, YTO COPTa CPEJIHE WU BBHICOKOMOpO30cToiikue. [1o
OTJENBHBIM COPTaM OPUTHHATOPHI BOOOINE YKa3bIBAIOT B KAa4E€CTBE IMOKa3aTessl —

«moctatoyno Mmopo3soctoiikue» [300, 365, 416]. C apyroit CTOpOHBI, B 30HAX
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KPUTUYECKOTO HWJIM CEBEPHOTO CaJOBOJICTBA CEJIEKIIMOHEPHI BCEr/a YKa3bIBaIOT
MoKa3zaTelid MOPO30CTOMKOCTM B Temmeparypax. llocmegnuit mnoaxon Oosnee
MPUEMIIEMbBIN, TOCKOJIBKY TO3BOJSET 0OJiee TOYHO OMPENCTUTh IMOTCHITMATHHBIC
BO3MOKHOCTH COpPTa Ha HOBBIX TEPPUTOPUSIX MPU UX UHTPOAYKIIUH.

K npumepy, nocrarodras MOpO30CTONKOCTh Yy OTHIEIBHBIX COPTOB BHHOTPAJIA
(Pxarurenu, CanepaBd) OKa3bIBaeTCsl  KPUTHUYECKOM MO  OTHOIICHUIO K
KOHTHHEHTaJbHOMY KiaumaTy HuxHeropckoro u CoBerckoro paitoHoB PecnyOmnuku
Kpbim, re oHM TpY HEYKPBIBHOM TEXHOJIOTHH BRIPANITUBAHUS PETYIISIPHO BEIMEP3alOT.

B nenom, nist rpynin copToB, BUJIOB U KYJIBTYP MPOBOIUIIOCH JOCTATOYHO MHOTO
UCCIIC/IOBAHHI B TUIaHE ONpeecHus ypoBHEeH Mopo3ocTorikocTu [382]. OHu MoryT
OBITH JIETKO HaijeHbl sl J000M KynbTypbl. OJHAKO B MPOTHBOBEC H3YYCHUIO
YCTOMYMBOCTHU paCTEHUM /1J1s1 OOIBIIMHCTBA TEPPUTOPHUI TPAKTUUECKH HE TIPOBOJIUTCS
paboTa Mo U3y4eHHUIO BEPOSITHOCTEH HACTYIIJICHUS TaHHBIX KPUTUYECKHUX TeMIIepaTyp.
[locnennue uccienoBaHus, KOTOPbIE HOCST CHUCTEMHBIA XapaKTep MpPOBOIMINCH B
HMIECTUAECIThIE TOABl  ABAJIATOTO CTOJIETHS W  HAIUIA  OTOOpaKEHUS B
arpOKJIMMATHYCCKUX CIPABOYHMKAX TOTO Iepuojaa. JIWme B TIOCIEIHHUE TOMIBI
yuénbsiMu [217] cubupckux HUU, Openbypra, Muuypuncka [130, 132] u Cesepo-
KaBkasckoro 3oHampHOro MHCTUTYTA [5, 20, 74], a Taxxke apyrumu [3, 22], Hayanach
paboTa M0 YTOYHEHHUIO BO3MOXKHBIX KPUTHYECKH HU3KHUX TeMIEparypax B 3UMHHMA
MIEPHO/JT B CBETE MU3MEHSIOIIETOCS KIMMaTa.

B nBaamatoM Beke yYEHBIMH arpOKIMMATOJIOTAMH M CaJ0BOJAMHU IMOAXOMA K
MPUTOAHOCTU TEPPUTOPUU JJIS BBIPAIMBAHUS TE€X WJIM HHBIX KYJIbTYpP B IOHCKE
IPaHUIl U30TEPM, OTCEKAIOIINX TEPPUTOPHUH MO KPUTHUECKH HU3KUM TeMIlepaTypam
[221, 229, 241]. Ha coBpeMEHHOM »Tare, MPU HCIOJb30BAaHUH COBPEMCHHOM
KOMITBIOTEPHOW  TEXHWKH,  HUCIOJB3ysS  3a4acTyl0  JaHHbIE  KOCMHYECKHUX
METEOCIYTHUKOB, pa3padaThIBAIOTCA KapThl C BBICOKOW CTENCHBIO pPa3BEPTKU
(MUKCETBLHOCTH), TO3BOJISIONINE HE TOJBKO OIEHWBATh IIEJIbIC PErHOHBI, HO U
OTJICJIbHBIC YYACTKH C 30HAMHU KPUTHUYECKH HU3KUMU JJIsI BRIPAIIUBAHUS OTACIbHBIX

COPTOB WJIM MPUTOAHBIC 11 3Toro [81, 83, 248].
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[Tomo6Hast paboTa MPOBOAUTCS, MPaB/a, M B 3HAYUTEIILHO MEHBIIINX MacIITadax,
TaK)Ke U JUIsI BBISIBJIICHUS 30H C MaKCHMAaJIbHOM TeMIiepaTypoii Bo3ayxa [250, 259, 269].
B 1menoMm makcuMallbHBIE TEMIIEpaTyphl, MEPEXOAIINe ONpPEneIEHHBI ypPOBEHb
CIIOCOOHBI TMapanu30BaTh OOMEHHbIC (DYHKIMM pPACTEHWH, UYTO HEOJIArONPHUATHO
CKa3bIBACTCS HA X Pa3BUTHH.

Tak, npu Temneparype Bo3ayxa Bbime 35 °C B IMCTBSIX pacTEHUI MEPECTAIOT
OCYIIIECTBISITHCS  MpoOIecChl  ()OTOCHMHTE3a, W IPOUCXOJUT TaK Ha3bIBAEMOE
dorocunTeTHYECKOE abixaHue [291, 299, 328]. Drot mporecc cBs3aH ¢ 3aTpaTaMu
HHEPTUU Ha BOCCTAHOBJICHUE MOBPEKIEHHBIX HECTAOMIIBHBIX MOJIEKYJI XJIOpoduiia, B
TO BpeMsi KaK CcamMoro MpPOU3BOJICTBA OPraHUYECKUX BelecTB He mpoucxoaut. C
JIPYTOM CTOPOHBI, KPUTHYECKH BBICOKHE TEMIEPATyphl BO3AyXa HAMHOTO Jierde
KOHTPOJIUPOBATh MPOCTHIMU arpOTEXHUYECKUMHU MEPONPUATUSIMH, TaKUMHU Kak

opoieHue B Bujae goxaeBanus [315, 339, 352].

1.6. COBpeMeHHbIe HHHOBAIIHOHHBIC TEXHOJJIOIHA U MOAC/IMPOBAHUE

AJalITUBHOI'0O CaaoBOoACTBa

[IpyHUMN aganTHUBHOTO CaJOBOJACTBA, KaK YKa3bIBAJIOCh BBIIIE, OCHOBAH Ha
noa0ope TEeppPUTOPUHU, NMPUTOAHOW 17 A((PEKTUBHOIO BBIPAIIMBAHUSA KYJIbTYp, a
TaKKe 1oJ00pa COOTBETCTBYIOLIMX TEXHOJOTWHM, TO3BOJSIOUIMX IOJIy4aTh
MaKCUMAaJbHBIA ypOXKail € Y4€TOM CIIOKUBUIMXCS YCJIOBHM aOMOTHYECKOTO U
onotrueckoro xapaktepa [61, 73, 93].

Ha coBpeMeHHOM 3Tane yu€Hble MbITAIOTCSI HAUTH HEKOTOpbIe KO3 (PULIUEHTHI,
TIOKa3bIBAIOIIME TPUTOTHOCTh TEPPUTOPHH IS CAIOBBIX KynbTyp [9, 67, 141].

Tak, uccrnenoBanus MOYB M MX OMHMCAHHUE B LIEHTPAX arpOXMMHUYECKUX CITYkKO
CBOJSATCS K TOMY, YTO ONPEAEISIOTCA KO3(PPUIUEHTHl MPUTOJIHOCTH MOYB YYaCTKOB
JUIsL BBIpAlIMBaHUs KyJbTyp. B Hero BKIIOYAIOTCS: COJIEpKaHHE MHUTATENIbHbBIX
BEUIECTB B JIETKO JOCTYNHOM AJisi pacTeHud (opme, peakiusi Cpelbl, CoAep KaHue
TOKCUYECKHX BEIIECTB W AHTarOHUCTOB JJISi MAKpPO- M MHUKpOdieMeHTOB. Cam xe

KO3 GUIIHEHT MpeCTaBIsIeT cO00M eHoe 3HaueHre. OTeueCTBEHHBIMU CaJ0BOIaMHU
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Y TIOYBOBEJAMH YCTAHOBJICHO, YTO ONTUMAJIbHBIM 3HAYEHUEM MPUTOJHOCTH y4acTKa
ABJIIETCSI TakKoOM, KOTOpbIM obOecrneunBaer He MeHee 60 % MPOAYKTUBHOCTH
HACaXJICHUH MO KOMIUIEKCY MPHU3HAKOB. TO €CTh, MU BHIOOpPE HEKOW TEXHOJOTHUH,
MPOYKTUBHOCTH OYyJIET TapaHTUPOBaHA Ha JAHHOE 3HAYEHHE OT BO3MOXKHOM.

[TogoOHBIM 00pa3oM CcaJOBOABl M arpOKJIMMATOJOTH NBITAIOTCS HAWTH
KPUTEPUH, TIOKA3BIBAIOLIME MPUTOJHOCTh YUACTKAa JJIsl KaXKJI0M OTACIIBbHOU KYJIbTYpPHI.
Tak, lparaBueBbiM B.A., [paraBueBoit M.A. u Jlomatunoi JI.M. npemsiokeHsbl
MOJIEJIH, TO3BOJISIONINE OMPEACIUTh TEPPUTOPUATILHOE PAHOHUPOBAHUE T'€HOTHUIIOB
[72, 76, 134]. JlanHble KIMMATHYECKHX HAOIIOACHHI 3aHOCATCS B pa3pabOTaHHYIO
uccienoBaTeNsiMu 0a3y JaHHBIX, TJI€ C MPUMEHEHUEM CIIOKHBIX MATPUYHBIX aHATU30B
BBIBOJIUTCSI  MHTETPUPOBAHHBIM  KOA(P(GUIIMEHT MPUTOJHOCTA  ydacTKa st
BBIpAIIUBaHUSI KOHKPETHOM KyJIbTypbl. OCHOBA TaHHOW 0a3bl MOXKET HAHOCUTHCS HA
uuppoBeie KapThl, BkIrodeHHble B ['MIC, koTopas yxe B LEJIOM IOKa3bIBaeT
MUKPO30HUPOBaHUE y4dacTKOB. DuUHAIOM 3THUX HCCIEAOBAaHUM CTAHOBUTCS
BO3MOYHBIM OIPEACNIATh SKOHOMUYECKYIO 3(PPEKTUBHOCTD BHIpAIIIMBAHUS KYJIBTYP.

OcCHOBBIBasICb Ha TOM, YTO JAHHBIM MOJXOJl OTJIMYAETCS YHUBEPCAIBLHOCTHIO,
HparaBiieBoii M.A. co3maHa 1enas IIKOJa HCClenoBaTeaeid, KOTOphle B 30HE
CeBepnoro KaBkaza mpoBOAST M3yUYECHHE TEPPUTOPUN HA MPEAMET UX MPUTOAHOCTH
JUJISL 11€JIOT0 Beepa IUIOJIOBBIX KYJIbTYp — SIOJIOHM, TPYIIH, NEPCUKA, CIUBBI, BUIIHU,
abpukoca u ap [75, 77, 80].

Kak nmo mouyBam, Tak ¥ 1Mo KIMMAaTUYECKUM HCCIICAOBAHUSAM YUEHBIEC TBITAIOTCS
HAWTH HEKYIO0 OOIYyI0 WHTErpajbHYI0 OIIEHKY TEPPUTOPHH, OCHOBBIBASCH JIUIIH Ha
OMOJIOTUYECKUX OCOOCHHOCTSX KYJIbTYpPhl M €€ JKOJOTHYECKUX TPEeOOBaHUSIX K
YCJIOBUSIM OKpY>Karomieh cpejbl. JJaHHBIM MOIX0A MPUEeMIIEM JIMIIb JJIsI CTATUYHOTO
MOAX0Ja, HE MPEANOJIaraloliero KOPPEKTUPOBKY YCIOBUM WIJIM BHECEHHUE KaKOTro-
HUOYb HOBOTO COPTa, BUA.

VYyénpim JIluOuxom B CcBOE Bpems Obul pa3paboTaH 3aKOH BIIUSHUSA
orpanuunBaronux (akropoB [27]. C TOYKM 3peHHs aJalTHBHOTO CaJ0BOJACTBA
JIOJDKHBI, B COOTBETCTBMU C ATUM 3aKOHOM, YYUTHIBAThCS HaubOOJee KPUTUUYHBIE

(bakTophl, CIOCOOHBIE BIUSATH HA POCT, PA3BUTHE PACTCHHN U UX MPOTYKTUBHOCTb.
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[Ipy >TOM BO3MOXHO KOPPEKTHPOBATH 3HAYUTENIBHO BIHAKIOIIME U3 HHUX [0
IpueMiIeMbIX 3Ha4eHHW. OIHAKO, NPU YCTPAHEHUU HETATUBHOIO BIIMSIHUS OJHOIO
dakTopa, pemaroniee BIUSHUE MOXET OKa3blBaTh YK€ JAPYroil Mokas3aTelb,
OKa3bIBAIOIIMICSI B MUHUMYME IO OTHOLIEHUIO K MOTEHIHUAIBHON MPOIYKTHUBHOCTH
KYJIBTYPBI.

Paspabotannpie Ha ceronHs Kod3()(PUIMEHTH NPUTOJHOCTH YUUTHIBAIOT, B
1eJI0M, OONBIIMHCTBO (PAKTOPOB, OJHAKO BBIBOJAS OOLIMI IOKa3aTellb, OHU BCE
HUBEJIMPYIOTCSI U HE CIOCOOHBI OTOOpPAa3UTh BIMUSHHUE KaXIOr0 KOHKPETHOIO
1oKa3aTelsl Ha KaueCTBEHHBI pocT U 3(PPEKTUBHOCTh MPOU3BOJICTBA IJIOJOBOM
IIPONYKIIUU.

OnbIT 3apy0eXHOr0 CaJOBOACTBA IOKAa3bIBAET, YTO HA MPUHUMUIIAAIBHO
HEIIPUTOHBIX I BEICHUA CEJIbCKOIO XO3SMCTBA MOYBAX BO3MOKHO IIPOU3BOJICTBO
w1070B. [Ipuuém skoHOMHUECKU 3(DPPEKT OKA3bIBAETCS HACTOJIBKO BBICOKHUM, YTO
W3pauinb, BbIpaluBas cajibl B IIyCTBIHHBIX TEPPUTOPHUSIX CTaT SKCIIOPTEPOM (DPYKTOB.

[IpuHUIMI aAaNTHBHOIO CaJI0BOJICTBA TAKKE MOXKHO BOCIIPUHUMATD KaK 1oa0op
ONTUMAJIbHOM TEXHOJOTHM BBIPALIMBAHUS, YUYUTHIBAsI OTPAHUYHUBAIOIINE JUISl POCTA U
IUIOJOHOIIEHUSI CAZOBBIX KYJIbTYp (DaKTOpbl, A0 MOMEHTa HX 3KOHOMHYECKOU
1EJ€CO00Pa3HOCTH MPOU3BO/ICTBA.

N3BecTHO, U yXke YKa3bIBaJI0Ch, YTO HE TOJIBKO BHIOOPOM MOPOJI ¥ BUJIOB MOKHO
o0ecneunTh MPOJYKTUBHOCTb, HO TAK)KE YUUTHIBAsi OCOOCHHOCTH OTJENbHBIX COPTOB.
Takke  MOXKHO  y4€CTb  BO3MOXKHOCTb  NPUMEHEHHS  JIOMOJIHUTEIBHBIX
arpOTEXHUYECKUX MEPOIPUATUH, MO3BOJAIOIIUX W3MEHUTH YPOBEHb KPUTHUYHOCTH
OTJIIETBHBIX (DAKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPEbl, OKa3bIBAIOIINN HETaTUBHOE BO3/ICHCTBUE
Ha HACAXKJICHHUE.

VY4ér 3THX (PaKkTOpOoB — OMOIOTHUECKUX U arpOTEXHUYECKUX TMO3BOJUT YUECTh
HKOHOMHUYECKYIO 11EIECO00Pa3HOCTh BO3/AENBIBAHUS KAKI0M OTAEIbHOU KYJIbTYPHI.

Ha ocHOBe U31105K€HHOT0 TUTEPATYPHOro 0030pa MOKHO CIENATh BBIBOJIbI, UTO
paboTa no noadopy Haubosee OJArONPUATHBIX YCIOBUMN JIsl BRIPAIIMBAHUSI TJI0I0BbIX
KyJbTYp, OOECHEUYMBAIOIIUX BBICOKYI0O M CTA0WIbHYIO HUX MPOJYKTUBHOCTb

IMpOBOJMIIACH U IIPOAOJIKACT ITPOBOAUTLCA, OJHAKO HC HOCHUT CUCTEMHBIN XapakTep,
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MOKOJIbKY MCCIIEA0BATENM PEIIAloT y3KO creluUuyHbIe 3a/1a4i — U3YyUCHUE BIIUSHUS
MOYBEHHBIX YCJIOBUH M yAOOpEeHUM, KiIMMaTa Ha POCT U Pa3BUTHUE DPACTCHH,
arpOTEXHUYECKUE MOXOIbI C €TI0 OJIYYEHHUS BHICOKUX YPOKAEB, UTO HE TTO3BOJISET
B MOJHOW Mepe CHHTE3UPOBATH B €AMHBIA CHUCTEMHBIN MOAXO0J MOA00pa OTAEIbHBIX
Mep MO aJaliTUBHOMY IMOJXOJy B BbIOOpE TEXHOJOTMHM MX BbIpamuBanus. Ciemyer
MIPOBECTH CHHTE3 YK€ HAKOIUIEHHBIX B cepe OHOJIOTHMH W SKOJOTHH CaTOBBIX
KyJbTYp, KIIUMATEe, IOYBEHHOT'O MTUTaHUS 3HAHUHN U MX KOMILJIEKCHOT'O B3aUMOBIIHSTHUS
Ha TMPOAYKTUBHOCTh HAaCaXACHUW JUIsi Moa0Opa CHUCTEMBl arpOTEXHUYECKUX
MEpOTIPUATUNA, 00ECTICUNBAIONINX BHICOKHE YPOKau CaJIOBBIX KYJIbTYpP B Pa3JIMUHbIX

AI'pOKIIMMATHYCCKUX YCIIOBUAX.
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PA3JIEJI 2.
YCJIOBMSL, OFBEKTHI U METO/BI NCCJIEIOBAHMIA

HccnegoBanusi MpPOBOAUIUCH B COOTBETCTBUM C MpoOrpaMMoi  Kadeapbl
IJI0JIOOBOIIEBOJICTBA U BUHOTpajgapctBa HMHCTUTYyTa «ATpOTEXHOJIOTHYECKast
akanemus» DOI'AOY BO «Kpoimckuit  denepanbHbiii  yHuBepcuter um. B.U.
Bepnanckoro» — «HayuHoe obOecrnedeHre oOTpaciy IUIOJOBOJACTBA U JalibHEiIee
COBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJOTMYECKUX MPUEMOB IPOU3BOJICTBA, XpaHEHUS U
nepepaboTku 1I00B» B nepuoa ¢ 2007 mo 2022 rr. B 2014 rony ucciaegoBaHus
noyyariid ognepkky rpantom PODU (Ilpoekt p e a Kpwvim Ne 14-47-01560
«OneHKa OpUTOJHOCTH arpOKIMMATUYECKUX YCIOBUN 711 BBIPAIIMBAHUS TIJI0JIOBBIX
KylbTyp»). [IpoBesieHue MccieoBaHu COCTOSUIO M3 IIECTH ITAlOB, B KaXJIOM W3
KOTOPBIX MPUMEHSJIUCH OTJIEJbHbIE METOJIOJOTUUECKUE TMOJIXOMbI, JJIsl PEelICHUS
MOCTABJICHHBIX 3a7a4 Ha IIUPOKOM CIIEKTPE IJIOJAOBBIX U SITOJIHBIX KYJIBTYpP C YUETOM

KJIIMMaTUYeCKHUX (HakTOpod Mo JaHHBIM Bcex MeTeocTaHuuii Kpbeima.

2.1. CucremaTusanusi Tpe00BaHNI NJI0I0OBBIX U ATOJAHBIX KYJbTYP K

YCJOBHSIM OKPY:Kalomiei cpeabl

C uenpo cCUCTEMaTU3AINK SKOJOTUYECKUX TPEOOBAaHUM TUIOJOBBIX U STOIHBIX
KYJBTYP K YCJIOBHUSIM BHEITHEN CpeJibl B TPUTOIHBIX JJI1 pacuéra U MaTeMaTU4eCKOTO
aHajau3a TOKa3aTelIsX NPOBEAEH JUTEPATYpHbIM IMOUCK, a TaKXKe pPe3yJbTaThl
cOOCTBEHHBIX HAOIIOACHUI.

J{ns yu€ra B3ThI IOKA3aTENHN:

- CyMMBI aKTHBHBIX Temrreparyp Bbimie 10 °C, HeoOxoquMbIe U1 IPOX 0K JEHHS
dbenonornueckux a3 pocTta U pa3BUTHSA PACTCHHUM MO KaXIOW KyJIbType, a TakkKe

IPYyIaM COPTOB IO CPOKAM CO3PEBAHUS K MECTAM MPOUCXOK]ICHHS (BBIBEICHUS);
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- TPOJOJIKUTEIBHOCTh BEr€TallMOHHOTO Meproja (B CyTKax) ¢ TeMIepaTypou
seimre 10 °C, HeoOXomumble a1 HpoXOxkAeHUS (DEHONOrMYecKMX (a3 pocra u
Pa3BUTHS PACTCHUI MO KaXIOW KyJNbType, a TakXke TpylIiaM COPTOB IO CpoKam
CO3pEBaHUs U MECTaM MPOUCXOK/ICHUS (BBIBEJICHNUS);

- KpUTUYECKUE MUHUMYMbI TEMIIEPATYPHI BO3/lyXa B 3UMHUI NIEPUOJ, KOTOPbHIE
CIIOCOOHBI BBIICP)KATH B COCTOSTHUU TITyOOKOTO (OPTaHUYECKOT0) TIOKOSI TIJI0JIOBEIE U
ATOJIHBIE KYJIBTYPHI, @ TAKXKE OTICIbHBIC KX TPYIIIBI COPTOB IO MECTY MTPOUCXOKICHHUS
(BBIBEJICHHUSI) WJIK BUJOBOMY COCTAaBY;

- KpHMTHUYECKHEe TeMieparypsl Bo3ayxa Huwke 0 °C, cnocoOHBIE IOBpEIHTH
reHepaTuBHbIC O0pa30BaHUsI Y IUIOJOBBIX U SITOJHBIX KYJIBTYP C BEPOSTHOCTBIO
noBpexaeHus 10 u 90 % ypoxas (1 ompeAcsieHUsT KPUTHYECKUX TMEPUOIOB

IMPOXOKACHUA 3aMOPO3KOB B BeFeTaHI/IOHHHﬁ HepI/IOI[).

2.2. OneHka o06ecne4eHHOCTH MOYBEHHO-KJIUMaTHYeMcKkuX 30H Kpbima
OT/IeJIbHBIMHU IKOJIOTHYeCKUMHU (paKTOPaMHU, BIUSIIOIIMMY HA Pa3BUTHE U

IJIOAOHOIIECHUE IIJIOAOBLIX M AATOAHBIX KYJbTYP

Ha ocHoBe OTKpbITBIX 0a3 JaHHBIX KJIMMAaTHYECKUX  HaOIIOJEHUMN
(odurmanbHBI callT Www.rp5.ru), B X0Jle TPaHTOBBIX HcclenoBanuii (rpant POOU
p ror a Ne 14-47-01560 14), a Takke pabOTBl Ha OCHOBE WHMIIMATHBHBIX
WCIIeIOBAaHUM MPOW3BE/ICHa BBIOOPKA IMOYACOBBIX HAOMIOJACHUN C METEOCTaHIIMMA,
pacmnoioKeHHBIX BO Beex partoHax Pecrybnuku Kpbeim 3a nepuon ¢ 10 deBpans 2005r.
o 31 nexabpst 2022 r. IlomydyeHHble JaHHBIE MOCE MPEABAPUTEITHLHON TOJATOTOBKU
BKJIFOUAIOTCS B MPOrpaMMbl C pa3pabOTaHHBIM MCCIEIOBATEIbCKUM KOJIJIEKTUBOM
aBTOPOB U OTPAOOTAHHBIM Ha OCHOBE MPEIBIIYIINX UCCIECIOBAHUI. DTH MPOrpaMMBbl
MO3BOJISIIOT CUCTEMATU3UPOBATh Pe3yJbTaThl HAOIIOAEHUN MO ToJaM M B LIEJIOM 3a
nepuoa BpemeHu, HaunHass ¢ 2005 roma. MTOroBbIMH pe3ynbTaTaMH SIBJISIETCS
CpaBHEHHE TaKUX BBIOPaHHBIX pE3YyJbTAaTOB, KaK MHUHUMAaJIbHbIE TEMIIEPaTyphl
BO3lyXa, BIa)KHOCTh BO31yXa, CyMMBbI aKTUBHBIX TeMieparyp Boiue 0 °C, 5 °C, 10 °C

u 15 °C, BmaxHOCTB BO3/lyXa B TEpUOJ BEreTalH, a TaKKe BOJHBIN OaylaHc
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TEppUTOpUM (pacuéT TMOCIEAHEro IOKa3zaTeis,, APYTMMM HCCIENOBAaTENIAMH HE
IPOU3BOAWICA U HE YUUTHIBAJICS KaK BaKHbIM (akTop). [onmonHUTENbHO, IO TAKUM
MoKa3aTessiM, Kak MUHHMaJbHass M MakKCUMajbHas TeMmIepaTrypa BO31yXa,
BapUALIMOHHBIM AHAJIM30M MPOU3BOJATCS IPOTHO3HBIE PACUYEThl BEPOSITHOCTEH
MOSIBJIEHUS SKCTPEMAIIbHBIX JAHHBIX C BEPOATHOCTBIO 5 % 1 95 %. Takue pacuersl B
Hay4HbIX NYOJIMKALMSIX HE OCBEIIAJIMCh, MO3TOMY BEPOATHOCTh HACTYIUIEHUS C
MaTeMaTUYECKU PACCUUTAHHON JTOCTOBEPHOCTHIO SIBJISIFOTCSI HAYYHON HOBU3HOM.
KimMmarnyeckue mnokaszaTtenu OTAEJIbHOIO pailoHa NPUBENECHBI HCXOId H3
JaHHBIX, TIOJYYEHHBIX M3 OTKpPBHITOH 0a3bl Ha caite http://rp5.ru ¢ Gmmxaiiniero B
pailione MmeTeocTaHIMU. [loCKONBKY pe3ynbTaThl HaOMIOAEHUS TMPEICTABIICHBI
1I0YaCOBO, TO JIJIS IEPEBOJIA UX B €KECYTOUHBIE, EKEMECIYHBIE U CPETHETOJIOBBIE, OHU
ObUIM COOTBETCTBEHHO MEPECUUTAaHbl IO OPUTMHAIBHBIM aJIFOPUTMaM Ui Ka)JI10Iro

rojia ¥ CBEJEHBI B 00111yI0 023y MHOTOJIETHUX HAOIIOICHUM.

2.3. Pa3pa0boTka 0a3bl JaHHBIX M0 AHAJIN3Y U YYETY KJIMMATHYECKHX

JAHHBIX MeTCOCTaHHI/Iﬁ, PACIMOJI0KEHHBIX HA TEPPUTOPUHA KpblMa

baza mannbix co3mana 3a mepuon ¢ 2005 mo 2022 rToa BKIIOYUTENHHO.
[lockonbKy 1Sl OmpejAeNieHus KiIMMara pailoHa HEOOXOJIMMO HMMETh pe3yibTaThl
HAOJNIOICHUIM 3a 3HAYUTENBHO OOJIBIIUNA OTPE30K BPEMEHH WM K€ TMPOBECTU
COOTBETCTBYIOIIIME  MAaTEMaTUYECKHE  pacyeThl, TO IIUPOKO TMPUMEHSIETCS
BAPUALIMOHHBIM aHAIU3 MU3MEHEHUs €XKECYTOUHBIX IMOKa3aTejed W CAENaH MPOTHO3
CIIEHapHeB KoJieOaHUs TAaKUX MOKa3aTelel Kak TeMIeparypa Bo3ayxa MUHUMAaIIbHAS U
MaKCHUMaJlbHas 3a crieHapusiMu 00bI9HOTO (95 %) 1 skcTpemansHoro (5 %) rosa.

Pe3ynbTaTel MO KaXXA0My paliOHy CHayasa peICTaBIeHbl TEKCTOBOM YacCThIO, B
KOTOpPOM OOO3HAY€HO HAa3BaHHWE PailOHa W METEOCTAHIIMIO, C KOTOPOW OBLIN B3SITHI
naHHble. J[anee mpuBeIeHbl OCHOBHBIE IMOKA3ATEIIN 110 MEPUOTY (B JHAX ) MPU KOTOPHIX
CPEIHECYTOUHbIE aKTUBHBIE Temmeparypsl Beime 0, 5, 10 u 15 °C moryr pactn
CEIIbCKOXO03SMCTBEHHbIE pacTeHusi. KpoMe TEKCTOBOM 4YacTh ISl KaKIOro pailoHa

npcacraBjicHa Ta6J'II/ILIa OCHOBHBIX KJIMMATHYECKHUX ITOKAa3aTEICH.
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Kpome cpennux, MUHUMAaIbHBIX, MAKCUMAJIBHBIX TEMIIEPATYP, CYMMBI OCaJIKOB,
OTHOCUTEIBHOM BIAKHOCTH BO3IyXa U cymMM Temneparyp Beime 0, 5, 10 u 15 °C
MIPOBOJIUTCS pacueT TaKWX TOKa3zaTesiel KaK MCIapsSeMOCTh BJIard M BOJIHBIN OanaHC
TEPPUTOPHH.

C METOI0JIOrHYECKON TOUKH 3peHus, cymma TemnepaTyp Bbime 0, 5, 10 u 15 °C
HECKOJIBKO OTJIMYAETCS OT CYMMBbl AaKTHMBHBIX TEMIIEpaTyp MO COOTBETCTBYIOLIUM
KpuTepusiM. B kauecTBe cymMMBbI TemmepaTyp B3siTa BCS CyMMa CpPEIHECYTOUYHBIX
TemrepaTryp 0e3 ydyeTa OTJIMUKS CYMMApHOTO pacyeTa M3-3a CHUKEHUS TEMITepaTyphbl
BO3J/lyXa HUXE COOTBETCTBYIOIIEIO IMOKa3zarens Ooiblie 5 cyTok mojapsan. [lostomy
CyMMa Temrneparyp OyJeT HECKOJIbKO BBIIIE, YeM CyMMa aKTHUBHBIX TEMIIEpaTyp.

HcnapsieMoCTh BJIard pacCUMTHIBAIACH MCXOJSI U3 CYMMBI CPEIHECYTOUYHOM
UCIIApEMOCTH BJIary 3a Mecsil.

CpenHecyTouHy0 ucnapsieMocTh Eg BEIUUCISIOT 110 hopMmyiie:

Eo=6x10-5(ta+29)%(100-r), (2.1)

rue:

ta — cpenHecyTO4Has TeMieparypa Bosayxa, °C;

I — CpeTHECYTOYHAsI OTHOCUTEIIbHAS BIAKHOCTh BO3TyXa, %.

Boaubiil 6anaHc B3AT B Kau€CTBE Pa3iuydMsi MKy CYMMapHBIM KOJIMYECTBOM
OCaJIKOB M CyMMBI UCIIAPSAEMOCTH. ITOT MOKA3aTelb MMOKA3bIBAET, KAKOW HEOCTATOK,
WIM U3JUIIEK Biard (B MM.) UMEET y4YacTOK, M3-3a YE€TrO0 MOXKHO ONPENEITUTHCS C
HEOOXOAMMOCTBIO  opoieHuss (mpu  AeduIMTEe BjIard) WIA  TPOBEICHUE
MEJTMOPATUBHBIX MEPOIPUATHUSAX 110 OCYIICHUIO TEPPUTOPHUH (B CITydac M3TUIIIKA).

HaunlGonee BaxHbIC KITUMATHYECKUE TIOKA3aTEIU KpOME TaOJIUIbI IPUBEICHBI B
BHUJICc JaWarpamMM. VIcmonb30BaHME OTHUX JHUarpaMM TIIO3BOJIIET 0Oojiee YeTKO
OTPENCIUTECA C ONTHUMH3AIMEH 3a CYET arpoTeXHUYECKUX Mep U Tmojadopa
aJIANITUBHBIX COPTOB OOIIEH TEXHOJIOTHH BO3/ICIBIBAHUS KYIBTYP C IEJIBIO MOTyYeHUs

110 BO3MOXXHOCTHU HaWBBICIIECH MMPOU3BOAUTCIIBHOCTHU H&C&H(H@Hﬂﬁ.
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Jlis ompeneneHusi CPOKOB MOCIEIHUX 3aMOPO3KOB, CIOCOOHBIX IMOBPEAUTH
reHepaTUBHBIC OOpa30BaHMs IUIOOBBIX PACTEHHM, MPEICTaBICHBI CICIHAIbHBIC
Ta0ymIel (Tabmuma 2.1).

B mepBom cronbrie TabmuIl yka3zaHO Ha3BaHWE KYJIbTYPHI, 2 BO BTOPOM —
deHomornyeckoit ¢aspl, A7 KOTOPOM MPOBOAUTCS OMPEICICHUE IMOCIETHUX aT
MIPOXOKJICHUS 3aMOpPO3KoB. B cTonbmax 3 u 6 mokazaHbl 3HAYEHUS MMOBPEKIAFOIIINX
TeMIiepaTyp, crnocoOHbIX noBpeauTh 10 % tkaneit (ctonben 3) u 90 % Tkanei

(croaber 6).

Tabmuua 2.1. BeposiTHble JaThl TOBPEXKIEHUS T'€HEPATUBHBIX OPraHOB

OCHOBHBIX IUIOJOBBIX U STOJHBIX MOPOJ B 3aBUCUMOCTH OT (heHO(Da3bl pa3BUTHS (TON)

10 % nmoBpexIeHus 90 % moBpexaeHUS
Kynberypa da3a T Hara T Jara
95 % 5% B%| 5%
1 2 3 4 5 6 7 8

Pacuérnas 6a3a mo3BoJsieT onpeeaTh MUHUMaJIbHbBIE CYTOYHBIE TEMIIEPaTypPhl
C BepoATHOCTHIO 95 % u 5 %. [ToaToMy, CyIIECTBYET BO3MOXKHOCTh ONPEACIUTD 1aThl
MPOSIBJIEHUS 3aMOPO3KOB B «CIIOKOMHBIE», C BEPOATHOCTBIO 95 % romel u
«KpUTHYECKHE» — C€ BeposATHOCTBIO 5 % ger. CymiecTByroniasi BepOSTHOCTb
MOBPEXKIECHNS T€HEPATUBHBIX TKAHEHW PACTEHU C BEPOSTHOCTHIO 95 % TOBOPUT O TOM,
YTO JUISl TIOYYEHHs] HOPMAJIbHBIX YpPOKaeB HEOOXOAUMO MPUMEHSTH d(PHEKTUBHYIO
CUCTEMY 3alllUThl OT 3aMOpPO3KOB. BeposATHOCTh TOBpexIeHus Ha ypoBHEe 5 %
CBUJIETEJIbCTBYET O MOTEHI[MAIBLHON BO3MOXHOCTH MOBPEXKIACHUS T€HEPATHBHBIX
OpraHOB paCTEHUN 3aMOPO3KAMH.

JlaThl TIOCJENHETO TOSBIICHUS 3aMOPO3KOB, OTOOpakeHHbIE B TaOIuUIlEe HE
B3aUMOCBsI3aHbl ¢ deHodazol pa3BuTus pacteHus. [IpuBszka JaT MPOU3BOJUTCS IO
pacUeTHBIM BEPOSITHOCTSAM TOSBJICHUST KPUTUUECKUX TeMIEpaTyp CIIOCOOHBIX

MNOBPCANTbL TI'CHCPATHUBHLIC OpPIraHbI. HOBTOMy BO3MOKHO, YTO KPpHTHYCCKaAsA
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TEMIICPATypa MOXKCT IMPOABJIIATHECSA PAaHBIIC HMJIN ITO37KE q)aKTI/I‘ICCKOFO IMPOXOXKACHUSA

dbenonornveckux a3 pa3BUTHs PaCTCHUU.

2.4. IlpoBeneHne CPAaBHUTEIbHOI0 AHAJIN32 KPUTHYECKHUX /151
BbIPAIIUBAHUA IJIOJ0BBIX KYJbTYP MOKa3aTesieil ¢ 00ecre4eHHOCThIO

TEePPUTOPHH

[TonyuyeHHble Ha MOPEAbIAYIIMX JTamax pe3ysibTaTbl CPAaBHUBAIOTCA C
OTOOpPaHHBIMU KPUTHYCCKUMH IS BBIPAIIUBAHUS KaKJIOW KOHKPETHOH II0JI0BOM
KyJIbTYpOH IMapaMeTpaMu U HaHOCSATCS Ha KapThl PecryOnmku Kpbim.

JI71st IpaBUIIBHOTO MPOYTEHUS KIIMMATHUECKUX KapT Kaxaas U3 HUX MOJIUcaHa
Y UMEET COOTBETCTBYIONIYIO [[BETOBYIO KA.

OOmue KJIMMaTUYECKHE KapThl HMMEIOT IBETOBYIO IIKaly, KoOTopas
MpPEJICTaBJICHA W3 IBETOBOM MAJIUTPbl HOPMAJIBHOTO paCHpEAciICHUs] ILBETOB U
MePEXO0/IHBIX OTTEHKOB. Hamboiiee onTuManbHbIC IS MMOABIISIFONIET0 OOJIBITHHCTBA
CEILCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYp KPUTEPUU HMEIOT YKJIOH K 3€JICHOMY IIBETYy, a
HavMeEHee MPUTOIHBIC M OTIaCHbIE — KpacHoro. Iyt onpeiesieHus BoHOro 0aianca u
KOJIMYECTBA OCAJKOB, IMOCKOJIBKY IOKa3aTeJii UMEIOT YPOBHU ONTHUMAJIbHOCTH,
PACIIOJIOKEHHBIE MEXKTy KpaWHUMU MO3UIUSIMU HEMPUTOTHOCTH WM OMACHOCTU JIsSt
BO3JICTBIBAHUS KYJBTYp, TO MCIIOJB3YETCA MaJIUTpPa C PACHOJIOKEHUEM IIBETOB OT
KpacHOro (KpUTHYECKMHA  HEJAOCTAaTOK  I[OKa3aTelsd) K  CHHe-(HOJEeTOBOMY
(KpUTHYECKUH M3JIUIICK TTOKa3aTessl) ¢ 30HOM ONTHUMAIbLHOCTH 3€JICHOTO IIBETA U €ro
OTTEHKOB.

ATpOKIMMAaTUYECKHE KapThl ONTUMU3AIIMN BO3ACIBIBAHUS TJIOJOBBIX KYJIBTYD
MMEIOT [BETOBYIO IIKaTy COIVIACHO ONTUMAJIbHBIM SKOJOTHYECKUM KPUTEPHUIM
nokaszaresnei. s onpeneneHuss ONTUMaIbHOCTH BO3ENbIBaHUS KYJIBTYPhI C CyMMOM
temmnepatyp Boime 10 °C B kadecTBe 30HBI ONTHMAIBHOCTH H30paH 3eIEHBIA LBET.
30Ha OMacHOCTH (HEIPHUTOIHOCTH IS BO3JCIBIBaHUS 0€3 KOHIUITMOHUPOBAHUS
JAHHOTO KJIMMAaTUYeCKOTo (akTopa) IJIsi BO3JEJIbIBAaHUS 0003HAYEHHBIX HAa KapTe

MJIOJIOBBIX KYJIBTYP OTOOpaKeHa KPACHBIM I[BETOM.
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Jis  0003Ha4eHHs] ONTHUMAJIBHOCTH BO3JENBIBAHUS KYJIBTYpbl IO CyMME
aKTUBHBIX TeMIlepaTyp [100aBlE€HbI €Ile JBa LIBETAa — JKEITHbIM, KakK IOKa3aTellb
HEJOCTaTKa TEIUla, KOTOPBIA MOXET OBITh KOMIIEHCUPOBAH CHELHAIbHBIMU
arpOTEXHUYECKUMU MEPOIIPUATHUIMU, HAIIPABJICHHBIMU Ha IOBBILIEHUE B 30HE KPOHBI
TEMIIEPATYpPbl 3@ CYET JONOJHUTEIBHOIO HAarpeBa COJHEYHBIM CBETOM. B
IIPOTUBOIOJIOKHOCTD IPEABIAYILETO MOXKET CYLIECTBOBAThH TAKXKE U M3JIHUILIEK TEIIa,
KOTOpBIA OyJeT NMPUUYMHON HEXKENATENIbHOTO CHHKEHUSI MPOAYKTUBHOCTH IUIOJIOBBIX
13-3a IPEXKAECBPEMEHHOTO OCEHHET0 LIBETEHUS IEPEBLEB, WIIN XK€ Pa3BUTUE OTIEIIbHBIX
reHEepaTUBHBIX OPraHOB I[BETOB, YTO B MOCIEAYIOLIUI 3UMHHI Iepuoa OyJEeT CHUXKATh
UX MOPO30CTOMKOCTh. Takol M3NMILIEK Tera /sl 0003HaueHusl Ha KapTe IJI0J0BOM
KYJBTYpBI IOKa3aH PO30BBIM I[BETOM. 3a CYET BBEACHUS CIELMAIBHBIX JJIEMEHTOB
TEXHOJIOTMH BO3/IEJIBIBAHUS BIUSHUE 3TOIO HETATUBHOTO M3JIUIIIKA TEIIa MOKET ObITh
CKOPPEKTHUPOBAHO U JIOBEJIEHO /10 YPOBHA OMOJIOTMYECKOTO ONTUMYMa KYJIbTYPHI.

Ji11 0603HaUEHUsI ONTUMAIBHOCTH BO3/IEJIBIBAHUS KYJIbTYPbI 10 MUHUMAaJIbHBIM
3UMHUM TeMIeparypaM Uil KaXIOM TIOpoAbl CO3JaHbl JBE KapThl — IIO
MPOTHO3UPYEMBIM CLICHApUsIM OOBIYHOM JIsi TaHHOTO peruoHa 3uMbl (95 % ner) u
cypoBoii (5 %). PacueTsl TeMmmepaTypHBIX PEXHUMOB IPU Pa3HbIX CLEHAPHSIX
IIPOBOAMIIMCH TIO BapUALIMOHHOMY aHAJIM3y MUHUMAIBHBIX CYTOUYHBIX TEMIIEPATyp H
HAXOXKJEHUsl CpPEAHEro W aOCOJIIOTHONO MHHHUMYMOB i OTAEJIBHOIO paioHa.
DKOJIOTHYECKHE KPUTEPUM YCTOMYMBOCTH K HHU3KMUM 3UMHUM TEMIIEpaTypaM s
KKJ0M KyJIbTypbl U30paHbl UCXO/I U3 TEMIEPATYP YCTOMUMBOCTU OTAEIBHBIX TPYIII
COpPTOB II0 IIPOUCXOKJIECHUIO. 3HAYEHUE TEMIIEPATypbl, KOTOPYK) MOXKET BBLACPKATh
HauMEHee MOPO30CTOMKHE COpTa, Kak MPEJACTaBUTENb BceX (OpPM KYJIbTYpHl -
BBIJICJIEHHA 3€JICHBIM LBETOM. Bce npyrwe rpynmnel yCTOMYMBOCTH, IO TOPSAKY
YMEHbILIEHUSI KOJIMYECTBA COPTOB, MPUTOHBIX K MCIIOJIB30BAHUIO HA TEPPUTOPUU O€3
MOBPEXKIEHNS UMEIOT OTTEHKH YBEJIIMYEHHS KPAacCHOrO LBETa. Tepputopus ¢ HU3KON
TEMIIepaTypoil B 3UMHHUI TEpHUOJ, MPU KOTOPOM OYyIyT yTpaueHbl I'€HEpATHUBHBIC

OpraHbl Ha BCCX COPTaAX, BbIACIACTCA KPAaCHBIM LIBETOM.



55

2.5. Pa3padoTka cucTeMbl aBTOMATH3AIUH N000pPa TEXHOJI0T Wit
BbIPAIIUBAHUSA IJIOJ0BBIX KYJbTYP, ¢ BO3MOKHBIM PACUYETOM 3aTPAT PeCypcoB,
MaTEepPHUAJIOB, TPYAA PA0OTHUKOB, 2 TAKKE IKOHOMHYECKOH 3P PeKTUBHOCTH
NMPOU3BOACTBA

Jlns  pa3pabOTKM aBTOMATU3MPOBAHHOW CHUCTEMBbI TOAOOpAa TEXHOJOTHI
MPOU3BOJCTBA TUIOJOBOM MPOAYKIIMM MCHOJB30BAJICS CIEAYIOMIMM MOIIAroBbINA
MOJIXO/:

1. Ha ocHoBe nipeablayiiei paboThl CO3/1aTh JIOTHYECKUE AITOPUTMBI OJIOK-CXEM
BBIOOpAa TEXHOJIOTMUECKHX mporeccoB. Pa3paboraTth, Ha OCHOBE MPUHIIUIIOB
aJanTUBHOCTH, OTPAHUYCHUS U BO3ZMOKHOCTb BbIOOpA (THIA YTOUYHSIOIINX BOIIPOCOB
Y KPUTEPHUEB) PA3TMYHOTO MYTH TEXHOJOTUH. [IpHU 3TOM yUHTHIBAIOTCSI COBIAIAIOLINE
AJIEMEHTHl PabOyuX TMPOILIECCOB, HOPMATHBBI M 3aTpaTbl CPEACTB/PECYpPCOB JIs
JATbHEHIIET0 COCTABJICHHUS CMETHBIX PACUETOB IO KaXJIOMY KOMILIEKCY padoT
(MOArOTOBKA MOYBHKI MMOJ] 3aKJIAJIKy HACAXKICHHM, ITOCaIKa, YCTAHOBKA IITAJIEPhl, YXO0.1
B MIEPBBIN U MOCJIEAYIONINE TO/bI )KU3HU HACAKICHHUM, pACKOPUYEBKA U PEKYIbTUBAIIUS
TEPPUTOPHH).

2. Ilo Onok-cxemMam, C Yy4E€TOM COBMAJAIOUIMX BHAOB pabOT oOUIUX
TEXHOJIOTUYECKUX TMPOIIECCOB MPOU3BECTH HAOOp padoOT Jisi WX BBINOJHEHHUS.
[IpousBecTy X 3aMuch B KOMIBIOTEPHYIO MporpaMMy (B KauecTBe 0a30Boi Oepércs
Microsoft Excel) ¢ BO3MOXXHOCTBIO JIOTUYECKOTO BBIOOpA TOTO HIIM HHOTO ITyTH
TexHoJOTUU. JIJIT ONTUMHU3AIMK BHIOOpA NPUMEHHUTH OIMPOCHHK, TO3BOJISIOIIHIMA
MaKCHUMAaJIbHO Y4€CTh THOKOCTh aJiITOPUTMA, a TAK)KE B CAMU TEXHOJIOTHUYECKUE KAPTHI
CTaBUTh COOTBETCTBYIOIIIME JIOTHYECKHUE (POPMYJIBI.

3. IlpemycmoTperp BO3MOXXHOCTH BBIOOpPa BHJOB TEXHUKH, paCUYETOB
MOTPEOHOCTH B MEXaHM3MaX B 3aBUCHMOCTH OT IUIOMIAJCH HACaXKICHHM, HOPM
BBIPAOOTKH, a TAK)KE CPOKOB BBITIOJIHEHUS PaboT.

4. Co3manue CBOIHBIX TAaOJUIl, MO3BOJISIONIUX CHCTEMATH3UPOBATh 3aTPAThI
CpEIICTB, MAaTEpHAJIOB, MEXaHU3MOB U (MHAHCOB B 3aBUCUMOCTH OT BBIOpAHHOMU

TCXHOJIOTHH U I10 KOMIIIICKCaM pa60T.
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2.6. OnbITHI U YY€ThI, IPOBOAUMBIE VISl IOATBEPKIEHUS Pe3yIbTATOB

MOICJIUPOBAHUA

[ToaTBepkaeHWe  BBIIBHHYTHIX  pa0odMx  TrUmore3 1o  nudpoBomy
MOJICTUPOBAHUIO OTMIEIbHBIX AJAlTUBHBIX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTUM MPOBOJUIIUCH B
IIECTU TOJIEBBIX ONBITaX, 3AJI0KEHHBIX B CYHIECTBYIOIIUX HACAXKICHUSAX IIOJOBBIX
KYJBTYD.

OnbiTt 1. M3yyeHue BIUMAHUS XUMHYECKUX MEIHMOPAHTOB IPU MOJATOTOBKE
MOYBBI C BBICOKMM COJEPKAHUEM AKTUBHON M3BECTH, MOJ 3aKJIAJKy MHOTOJETHHUX
HACaXJICHUM Ha POCT U MPOAYKTUBHOCTH SIOJIOHH.

OmnbIT 3a50%€eH Ha 0a3e Gpepmepckoro xo3siicTBa «Mudypunckoe» benoropckoro
paiioHa, KOTOpBIM pacnoyiokeH B mpearopHoi 3oHe Kpbiva. OOBbEKTOM HCCeI0BaHUS
CITY>KWJI TEPPUTOPUS TIOJT 3aKJIKY SIOJIOHEBOTO cajia ruoia ipto 28 ra. [Ipu moaroroske
nouBbl moj cax (B 2014 r) BHOCWIMCH XUMHUYECKHE MearopaHThl. BecHoit 2015 T
ocmiecTBiieHa mocaaka caga. llogsoit M.9. Caxenusl kareropum «Kuum-6aym» -
JIBYJICTHUE CAXKEHIIbI C OJHOJETHEW KPOHOH, Ha KOTOPBIX B YCJIOBHSIX NMHTOMHUKA
chopMUpoBaJIMCh TeHepaTuBHbIE Mouku. Cxema mocanku aepeBbeB 4,0 x 1,0 m. Ha
OTIBITHBIX JICTITHKAX COZepKaHue akTUBHOM u3Bectu (o pyuno-I"ane) - 28...36 %.

OnbIT 1BYX(aKTOPHBIM.

®daktop «A» — copt. Bapuantsl daktopa «A»: lN'ongen Henumec, YemmnuoH,
['panau CmUTT.

®aktop «B» - mpuUMEHEeHHE XUMUYECKUX MEJIUOPAHTOB MpPHU MPOBEICHUU
IJIaHTaXKUPOBaHUA ydyacTka. Bapuantsl pakTopa «By:

1. be3 BHeceHHUsI METMOPAHTOB (KOHTPOJIb);

2. BHeceHue rpaHyiIMpOBaHHOM cepbl Mepe] MIaHTaKUPOBAHUEM YydacTka, |

T/Ta;

3. Buecenue rpanynupoBanHoW cepbl (I T/ra) mepen IIaHTaXUPOBAHHEM

y4dacTKa C OCEBOM FOPYMIIBI [TOCIIE 3aKIaAKU Cajia B MEXAYPAIbIX;

4. Buecenue (ocdorurnca nepes IuIaHTAKUPOBAHUEM ydacTka, 20 1/ra.
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BapuaHnTel B TpEXKpaTHON OBTOPHOCTH, Pa3MEILIEHbI C PEHAOMU3HUPOBAHHBIMHU
MMOBTOPEHUSMHU C HAJIIOKEHHUEM HAa COPTOBBIE MOJIOCHI B MPOMBINUIEHHOM cany. B
JEJISTHKE T10 TSITh IEPEBbEB B KAXK10M MOBTOPHOCTH.

DneMeHThl y4€TOB U HAOIIOJIEHUI: arpoXuMUYecKkuii coctaB nouB (pH BoHOIM
BBITSDKKH, KOHLEHTpalusl AaKTHUBHBIX KapOOHATOB B JWHAMHUKE, KOHIIEHTpalUU
NOJIBIKHBIX MAakKpO- M MHKPODJIEMEHTOB); (EHOJOTUYECKHE HAOMIOACHUS TIO
Metoaukam ButkoBckoro B.JI. (1979) ¢ momudukanueit Henvsko H.M. (2010) [45,
152];  akTuBHOCTh  (OTOCHHTETHYECKOTO  ammapata  METOIOM  WHAYKIUHU
¢dyopecuenimu (Meron Kayrckoro); yuér yposkas U KayecTBa IJI0JI0B.

VY4érbl ¥ HAOIIOJEHUS TPOBOIMIIN IO OOUIETIPUHATON METOIUKE JJIs TUI00BBIX
U STOAHBIX KYJbTYp [8, 46, 51]. s Bepudukanuu pe3ynbTaToB ONbITa IPUMEHSIICS
MeTOJl TPEX(PAKTOPHOTO IUCIEPCUOHHOIO aHajau3a, B KOTOpoM (akTopoM «C»
BBICTYIIAJIM T'0J1a UCCIIETOBAHMM.

Ilo pe3ynpraTaM oOmbITa IPOBOAWUIOCH MAaTEMaTUYECKOE MOJECIMPOBAHUE C
IIPUMEHEHUEM MHO>KECTBEHHOT'O PETPECCUOHHOI0 aHAJIN3A.

OnpIT 2. U3ydyeHue BIMsHUA 1MOAOOpPa KIOHOBBIX IMOJABOEB TPYIIN aWBOBBIX
¢dbopM Ha pocT U pa3BUTHUE JiepeBbeB copTa bepe ApaaHmoH.

OnbIT 3aJ10%EH HAJIOKEHUEM Ha CYIECTBYIOLIME MTPOMBIIUICHHBIE HACAKICHHUS
rpymu Ha ©0a3ze y4yeOHO-ombITHOTO cana HWMHcTuTyTa «ATpOTEXHOJIOTHYECKAs
akanemus». [IpoBomguicsa B mepuoa 2010 — 2018 rr. TlouBbl yyacTka — 4e€pHO3EMBI
BBIIIECJIOYEHHbIE MULIETSAPHO-KapOOHATHBIE, CO CPEIHUM COJACPKAHUEM AKTHBHOU
u3Bectu 21% B ciioe mouBeHHOT0 Mpoduiis 10 60 cM.

BapuaHTbl onbiTa — KJIOHOBBIE TOJABOM TPyIId aBoBBIX (opm: BA-29; AiiBa
AHXepcKas.

BapuraHTbI B TpEXKpAaTHON OBTOPHOCTH, PAa3MEILEHBI C PEHIOMU3HPOBAHHBIMU
NOBTOPEHUSMH BHYTPU BapuaHTa. B JensHke MO MATh JI€PEBbEB B KaXKIAOU
MOBTOPHOCTH.

DneMeHTHI Y4E€TOB U HaOIIOICHUI: COJIepyKaHne JIEMEHTOB MUTAHUS B JTUCThSIX
(KOHIIEHTpAllMK MaKpO- U MHUKPOAJIEMEHTOB); (PeHOJOrnYecKuil HaOIIOICHUS 10

meroankaM ButkoBckoro B.JI. (1979) ¢ momudukanueir Hensko H.U. (2010) [45,
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152]; akTUBHOCTH  (POTOCHHTETHYCCKOrO  ammapaTra  METOAOM  HMHIYKIHUH
dayopecuenuu (Meroq KayTckoro); u3yueHue apXUTEKTOHUKH KOPHEBBIX CHUCTEM
METOJ/IOM CKeJieTa (PaCKOIKH C MOCISAYIONIEH MOCIONHOM hoTodukcanuei). YUETh u
HAOJIIOICHUS TIPOBOMIIM MO OOIIETPUHATON METONUKE AJIA TUIOJAOBBIX M SITOJHBIX
KynbTyp [8, 46, 51].

OnbiT 3. M3yyeHne BIMSAHUSA CWIBI POCTa IOABOEB HA 3aCyXOYCTOMYUBOCTH
JIepEeBbEB SOJTOHM.

OMNBIT 32J10KEH HAJIO)KEHUEM Ha CYIIECTBYIONINE MTPOMBIILICHHBIC HACAXKICHUS
s0nouu copra lonnmen [enumec nHa 0Oaze ywyeOHoO-ombITHOTO cana WHctutyTa
«ArporexHonoruyeckas akagemus». [IpoBoguncs B nepuon 2007 — 2013 rr. [1ouBbl
y4acTKa — YEPHO3EMBI BBHIIIEIOUCHHBIE MUIEISAPHO-KApOOHATHBIE, CO CPEAHUM
coJiep>kKaHreM aKTUBHOM u3BecTH 21% B cioe mouBeHHOTO mipoduiis 10 60 cMm.

BapuaHTbl onbiTa — KJIIOHOBBIE MOJBOM SIOJIOHU: KapiauKoBbld — M.9 (cxema
nocanku 4,0x2,0 M); moaykapiukoBeli — M.26 (cxema mocagku 4,0x2,0 wm);
cpennepocibii — MM.106 (cxema mocagku 5,0x3,0 M), a TakKe CHIBHOPOCIbIC
CSIHIIEBBIC MOABOM (cxeMa mocaaku 6,0x3,0 m).

dopMa KpOHBI BO BCEX BapuaHTaX — KOMOMHUPOBaHHAs! KPbIMCKas MajbMETTa.
BapuanTel B TpEXKpAaTHOW MOBTOPHOCTH, Pa3MEIECHbl C PEHAOMH3UPOBAHHBIMU
MOBTOPEHUSMH BHYTPH BapuaHTa. B nensiHke 1Mo Tpu JepeBa B KaXK10il TOBTOPHOCTH.

DOneMeHThl Y4€TOB MW HaOMIOJCHHMM: (DEHOJOrMYeCKU HAOMIOACHUS  T10
Metoaukam Butkosckoro B.JI. (1979) ¢ momuduxanueit Henvko H.U. (2010) [45,
152]; m3ydeHue apXUTECKTOHHKHA KOPHEBBIX CHCTEM METOJOM CKeyera (PacKOIKH C
nocJIenyroell mocnoitHoi (orodukcamnueit) B TPEX-U MIECTUIETHETO BO3pacTa
JIEPEBHEB, a TAKKE BECOBBIM METOO0M (C CErMEHTHBIM BBIPE30M MOYBEHHOTO TTPOQUIIS
Ha Y4 MMaMmeTpa MUTaHUS JIepeBa) B IIECTUIIETHEM BO3pacTe. YU€Thl M HAOIIOICHUS
MPOBOAMIIM TI0 OOIIENPUHATON METOAUKE IS TUIOJAOBBIX U SITOJHBIX KYJIbTYD [8, 46,
51].

OnbIT 4. KOJUIEKIIMOHHOE UCIIBITAHUE U XO3AHCTBEHHO-0MOJIOTMUECKAs OLlEHKA

COPTOB SI0JIOHU B YCIIOBUSIX ITpeAropHoi 30061 KpbiMma.
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Onpir 3amoxkeH B 2007 1. Ha 0aze ydeOHO-ombITHOTO caaa WHctuTyTa
«ArporexHosnoruueckas akagemus». [Ipooamiica B nepuog 2007 — 2021 rr. [Houssl
y4acTKa — YEpHO3EMBI BBIIIECIIOYCHHBIE MHIIEIAPHO-KapOOHATHBIE, CO CPEAHUM
CoJIep>KaHUEM aKTUBHOM M3BeCTH 21% B cinoe mouBeHHOTo npoduiia 10 60 cMm.

Bapuantel ombiTa — copTa s0JOHM 3MMHEr0, OCEHHETO0 U JIETHET0 CPOKOB
co3peBanus. OOIIast YUCICHHOCTh COPTOB SIOJIOHH B KOJIIEKIIMH — 64 TIT.

Cxema nocanku nepeBbeB 4,0x1,5 M. BapuaHTbl B SITUKpPaTHONW MOBTOPHOCTU
(mensiHKa-1epeBo).

DOneMeHThl y4€TOB M HaOJIOJEHUM, Kacsiolluecs JaHHOW AMCCePTalMOHHOM
paboThl: (heHosornyeckrue HaOmoaeHus mo Meroankam Butkosckoro B.JL. (1979) c
moaudukanueit Hensko H.W. (2010) [45, 152]; onpeneneHue cTeneHu MOBPEXKICHUS
reHEepPaTUBHBIX 00pa30BaHUM METOJIOM aHATOMHUPOBAHMUSI.

OmnbiT 5. VcnbiTanne U X035HCTBEHHO-OMOJIOTUYECKAsI OLIEHKa HOBBIX COPTOB
KOCTOYKOBBIX IIJIOJIOBBIX KYJIBTYP B YCIOBUSIX MPeAropHoit 30861 Kpbsima

OneiT 3anoxkeH B 2007 r. Ha 0Oa3ze yuyeOHo-ombITHOro cana HWHctHuTyTa
«ArpoTexHosioruyeckas akajaeMus». CxeMbl MOCAJAKU: CIUBBI U abpukoca — 6,0x5,0 M,
yepemtHu 7,0x5,0 m. IIpoBommiics B mepuox 2007 — 2018 rr. IlouBsl ywyacTka —
YepHO3EMBI BBINIETIOUYEHHBIE MULIETSPHO-KapOOHATHBIE, CO CPEIHUM COJEPKaHUEM
akTHBHOM n3Bectu 21% B citoe mouBeHHOT0 nMpoduiis 10 60 cMm.

BapuanTel ombiTa — cOpTa KOCTOYKOBBIX KYJIbTYp pa3iMYHBIX CpPOKOB
co3peBaHus. BapuaHThl B IATUKPATHOW MOBTOPHOCTH (ACIISTHKA-IEPEBO).

DneMeHThl YY4E€TOB U HAOJIOJICHHMM, KaCSIOIIMECsS MAaHHOW IHCCEePTAIIMOHHOM
paboThl: (eHoNOTHUeCcKue HaOmoaeHus no MeToaukaM Butkockoro B.JI. (1979) ¢
moudukanueit Henpxko H.W. (2010) [45, 152]; onpeneneHre CTeNeHN MOBPEXKICHUS
reHEepaTUBHBIX 00pa30BaHU METOJIOM aHATOMHUPOBAHMUS.

OnbiT 6. U3yueHue BIMAHHUS  BETPOOCTAHABIMBAIOIIETO  JIEUCTBUS
CaJI03allllHbIX MO0JIOC B 3aBUCUMOCTH OT UX KOHCTPYKIIUH.

OnbiT npoBoguics B 2010 r. Ha 6aze MucTtutryta «ArpoTEeXHOJOTHYECKAS
aKaJeMus» B CYIIECTBYIOIIMX CaJ03alIUTHBIX JIECOMOJIOCAX, MPUYPOUYCHHBIX K
MHOTOJIETHUM HACaXKJCHUSIM.

BapuaHnThl onbiTa - KOHCTPYKIIMU CaJIO3AIIUTHBIX MOJ0C: 1) HempoayBaeMas

KOHCTPYKIIUSI, MPEJCTAaBICHHAs MOCAAKON M3 2X PSAOB opexa rpenkoro u 1 psga
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JIPEBOBUAHBIX KYCTapHUKOB (MAakjIlOpa OpaH)KeBas), 2) axypHass MpoJyBaeMas
110JIOCA, MPECTaBIECHHAs 2-Ms PsIIaMH TONOJIA MUPAMUJATBHOTO.

DneMeHTHI Y4E€TOB M HaOIIOIEHUI: CKOPOCTh BETPa B 3aBUCUMOCTH OT MPOduis
JIECOIIOJIOCHI ¥ PACCTOSIHUA OT €€ Kpa€B C MOABETPEHHON U HABETPEHHOU CTOPOH.

JUisi  TOATBEpXKACHUS TOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB HCCIECJOBAaHUN  ObLIa
MCIT0JIb30BaHAa CJIEYIONIAsl ONbITHASA U yYETHAs YacCTh:

1. Jlns ompeneneHuss CyMMbl aKTHUBHBIX TeMIIEpaTyp, HEOOXOIUMBIX MJis
MPOXOKJICHUS TJIOJIOBBIMU PACTEHUSIMU BETETAIIMH BBIOJHSUIUCH (DEHOJOTHYECKUE
HaOJIOICHUS HA TUIOJIOBBIX KyJbTypax Mo meroaukam Butkosckoro B.JIL. (1979) ¢
moaudukarmein Heapko H.W. (2010) [45, 152]. HaGroaeHust IPOBOAMIUCH B IEPUOT
¢ 2007 mo 2021 rr. Ha KOJUIEKIIMN COPTOB SI0JIOHU, TPYIIH, CIIMBBI, IEPCUKA, a0pHUKOCa,
YEepelllHd, a TaKKe APYruX KyJbTyp Ha 0a3e OMNBITHBIX HACAXIACHWH IJI0J0BBIX
KyJnbeTyp UHCTUTYTAa «ArporexHonorudeckas akagemus» OI'AOY BO «Kpwimcknii
dbenepanpubiii yauBepcutetr um. B.W. Bepnaackoro» (c. Arpapnoe u c¢. CosiHeuHOE,
Cumdepononbckuid paioH). s JTOKyMEHTUPOBAaHHS PE3YJIbTATOB MPOBOAMINCH
BHEIIIHUE HAOJIONCHUS, a TakKe aHaTOMUYeCKuM aHanu3 auddepeHnnanum ¢
IpUMeHEeHueM OMHOKYJIsIpHOro MuKpockona MBU-3 ¢ ¢ororpaduueckoil Hacaakoit
Levenguk.

2. J1ns1 u3y4yeHus SKOJIOTHYECKOM IIIACTUYHOCTH KOPHEBBIX CUCTEM IUIOAOBBIX
pacTeHuil K U30BITKY KapOOHATOB B MOYBE, a TAaKXKe AE(MUIIUTY BJIaru, MPOBOIUIOCH
UCCIIEJOBAaHHE KOPHEBOM CHCTEMBI KJIIOHOBBIX IMOJABOEB S0JOHU U TPYLIM METOIOM
CKEJIETA, BECOBBIM, A TAaK)KE HW3YYEHHE AapXUTEKKTOHUKH KOPHEBOM CHCTEMBI B
MOYBEHHOM Mpoduiie Ha MTyOHHY 10 00HApYKEHUS BCAChIBAIOIIECH KOPHEBOU CUCTEMBI
B 3UBHCHMOCTH OT THUIa MTOABOEB, & TAKXKE B TPOEKIH PAAA U MEXAYPSIANI CEKTOPHBIM
METO/IOM JI0 MECTAa KOHTAKTA C KOPHAMHM PSJIOM PACIIOI0KEHHBIX PACTEHUH.

3. Jlnsa onpeneneHus BIUSHUS OPTaHU3AUOHHBIX MEPONPUSATHI HA CHUKEHUS
HEOIaronpusITHbIX AOMOTUYECKUX (PAKTOPOB M3y4aloCh U3MEHEHUE CKOPOCTH BETpa B
3aBUCUMOCTH OT THUIA CaJ03alMTHOM JIECHOW MOJOCHI (HEMpoayBaemas OIyIIKa U
aXypHasi) C HABETPEHHOU CTOpOHBI. CKOPOCTh BETpa H3MEPSUIaCh AHEMOMETPOM
aBTOMaTU4eCKUM. M3MepeHne Mpou3BOAMIOCH C HABETPEHHOW W IOJBETPEHHOU

CTOPOHBI HA PAa3JIMIHOM PACCTOSAHHUU.
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PA3JIEJ 3.
U3YUYEHUE MOYBEHHO-KJIMMATHYECKHX ®AKTOPOB,
BJIMSIIOLLIMX HA PA3BUTHS MJIOJAOBBIX U ITOAHBIX KYJILTYP B
PA3JIMYHBIX 30HAX KPBLIMA

[lpuHiun BIMSHUS OTrPAaHUYUBAIOMIMX (AKTOPOB, BO3JEHCTBYIOIIUX Ha
pPa3BUTHE IUIOMOBBIX U SITOJHBIX KYJNbTYp, B LIEJIOM, OIICHMBAETCA KaK BIIMSHHE
MOYBCHHBIX YCJIOBHHA. [Ipm 3TOM 3a4acTyi0 UTHOPHUPYETCS KOMIUIEKC (PaKkTopoB
KIIMMAaTUYECKUX, KaK TaKhe, KOTOPhIE €CTECTBEHHO CJIOKIJIMCH Ha OMNpEIeIEHHON
tepputopun. [Ipm 3TOM CaloOBOABI OPUECHTHUPYIOTCS JIMIIL Ha TPATUITMOHHOCTH
BBIPAIIUBAHUS TEX WM UHBIX KYJIbTYP B KaXKJ0M OMpenesiEHHOMN 30HE.

OpHako cieayeT YYHWTHIBaTh BCE €CTECTBEHHO CIIOKMUBIIHMECS (HaKTOPhl H
YpPOBEHb WX TIOKa3aTeJIeH i OMPENCICHHUS TEPCICKTUBHON TPOAYKTUBHOCTH
OTJICTBHBIX KYJIBTYP U UX MPOMBIIIICHHBIX HACAKICHHM.

HawnGonee mepcneKTUBHBIM JUTSI BBISBICHHS OTPAaHWYMBAIOIINX (DaKTOPOB,
UMEIOIINX Pa3HYI0 MPHUPOAY BIHUSHHUSA HA MPOAYKTHBHOCTH BBIPAIIMBAEMBIX KYJIBTYD,
SBJISICTCS METOOJIOTHsI TeOpUH orpanudeHus ['onaparra [274]. B otianuune ot MeTona
yaéra orpaHuumBaronux (aktopoB JlnbOmxa Teopus OTpaHWYCHHUS TO3BOJISET
onpenensaTh Haubosjee >PdeKTUBHBIC IS yhpaBieHus Mokazatenu. [Ilpu 3ToM
BTOPOCTEIEHHBIE, TNO0 MEHEE 3HAYNMbIE UTHOPUPYIOTCSI.

[TockonbKy HETaTUBHOE BIMSHHUE HAa PHCK CTAaOWJIBLHOTO TUIOJAOHOIICHUS
OKa3bIBAIOT M TOYBEHHBIE M KIMMATHYECKHUE IIOKA3aTelid, TO HEOOXOIUMO HX
YYUTBIBATh UMEHHO C TOYKH 3PCHHs OTpPHIATEIbHBIX (hakTopoB. To ecTh, ecim
VYUTBIBATh COJACP)KAaHWE B IIOYBE MaKpO- M MHKPOIJIEMEHTOB, HEOOXOIUMO
MPUHUMATh BO BHHMAHHME HEIOCTATOK KaXXJIOTO M3 HUX W BIIUSHUE HA YpPOBCHb,
oOecrieuynBaOIIMA BIWSHUE Ha (GopMHupoBaHue ypokas. IIpum 3Tom, muTaTenbHBbIC

BCUICCTBA, HaXOIAIIMUCCA B OITUMYMC, IIPAKTHYCCKHM HC BJIMAIOT Ha CHUKCHHUC
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MMPpOAYKTUBHOCTH. HOI[O6HO 9TOMY HGO6XOI[I/IMO YUUTBIBATh OTACIBHBIC 3JICMCHTHI,
HaxoaAmMuuceCs B I/136BITK€, U OJHOBPCMCHHO OKAa3bIBAOINHUC AHTAIr'OHHCTHYCCKOC

BJIMSIHHE Ha YCBAMBAEMOCTh PACTEHHSIME JPYTUX BelecTB (pucyHok 3.1).

IIouBEI KauMmar
Conep#aHMe MaKkpo- 1 CymMma BKTHBMPYHILLMX
MHAKPOSNEMEHTOB BETETIUWMID TEMOEPATYD

NpoAoN+KTEALHOCTE NEPMOAE C
AHTHBWPYHO LM MIA BETETE LMK
TEMNEPATYPEMM

CTPYKTYPE NCYBLI [CHEeneTHOTE)

pH ncyBol (peakuma pacTeopa)l

Mk HM MaNEHBIE TEMIEPATYDLI
MOLWHOCTE MyMYCOBOrD BOIAYNE 3K MOH
rOpH30HTE

BepoATHOCTK 3aMOPO3HOB,

MOBPEXOE UMK TEHEPATHBHLIE
Oprakbl PacTEHMIA

HachlWeHHOCTE ConAmMM

¥YpOoBEHb MPYHTOBbIX BOA, MaK oK ManbHble TEMNEPETYPRI
BO3AYKE B NEPKOO BETETALLMM

ToKCHYECKDE KWK
BHTArOHWCTMYECKOE AERCTEME
¥W30bITHE INEMEHTOB NKTAHKA

BoaHbl i GaNaHC TEPPUTOPKK

Pucynox 3.1. Crpykrypa orpaHuyuBapmux (HakTopoB aOUOTHYECKOTO

IMPOUCXOKIACHH, BIIMAIOMIKUX HA MPOAYKTUBHOCTD INIOAOBBIX U ATOJHBIX KYJIBTYP

B mnopaBmistonieM KoJIWYeCTBE Pa3HOBUIHOCTEH IMOYB M Ha OOJBIIWHCTBE
tepputropun  PecniyOonuku KpbIM  CylIeCTBEHHBIM  (PaKkTOpOM, OIpaHUYUBAIOIIMM
pa3BUTHE CaJIOBOJICTBA, SIBIISIETCSI BHICOKAs] KOHIIGHTpAIUs KapOOHATOB, B CTPYKTYpE
MOJIEKYJ, COEPKALMX KAJIBLIUM.

Jlist OONBIIMHCTBA IUIOAOBBIX KYJNbTYp, KaK YK€ YKa3bIBaJOCh, HM3BECTHBI
KPUTEPUM KOHLIEHTPALMH, OIPAHUYMBAIOIINX ONTUMAJIBbHOE PA3MEILECHHUE IIII0JO0BBIX

KYJbTYP. B YaCTHOCTHU, MHTCHCHUBHBIC HACAXKACHUS I'PYHIN, IIPUBHUTHIC HAa KIIOHOBLIX
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MOJIBOSIX aiBOBBIX (DOPM, HAYMHAIOT MPOSIBJIATH MPU3HAKA KapOOHATHOTO XJIOPO3a C
16 % axTuBHOI M3BecTH B mouBe. [lomoOHas kapTHHA MPOSBISETCS W IS IPYTUX
HEKapOOHATOCTOMKUX KJIOHOBBIX U CESHIIEBBIX IMOJBOEB, B YaCTHOCTH — HEMEIIKOM
1oJ1Boe JyTsl Yepentan — [ m3ernna 5, cestHiax J{poransl )kenToH, y Iepcuka u abpukoca,
MIPUBUTHIX Ha KJIOHOBOM TosiBoe [lymucenexr, a Takke Apyrux, KOTOPhIC 3a49acTyIO
MIPUMEHSIOTCS CaI0BOJaMHU, 3aB0O3sI PUBUTHIE HA HUX CAKCHIIBI U3-3a pyOeka.
3apyOeKHBIN OTIBIT, B YaCTHOCTH canoBojioB M3pawmns u CIIA [219, 281, 332]
MOKAa3bIBACT, YTO BO3MOYXHO CHU3UTH HETATHMBHOE BIUSHUE OTICIHHBIX BKIFOUCHUN
Wi (GaKTOPOB MOYB JJO MUHUMYMa MPUMEHSISI MEJIMOPATUBHBIE TTOIXO0/IbI, CHOCOOHBIE
BPEMEHHO JIMOO B IJ100ajJbHOM XapaKTepe U3MEHUTh CaMy CTPYKTYPY WA COCTaB

ITIOYB.

3.1. Briusinne XuMH4YeCKHX MeJIMOPAHTOB HA CTPYKTYPY MOYB H
NOBBIIIEHHUE UX NPUTOAHOCTH JJISl 3aKJIAAKH M IKCIIYaTAllUM IJI0J0BbIX U

SITOHBIX KYJIbTYP

JUJi CHYDKEHUS BIUSHUS HETaTUBHOTO BO3JIEHCTBUS KapOOHATOB U M30BITOUHBIX
KOHIICHTPAIMN KAJIBLMSA B MMOYBE 3a4aCTYyIO MPEIIaratoTCs MEPBI, HE MPUBOIAIINE K
CHI)KEHUIO 0a30BOM KapOOHATHOCTH, a YJIY4ILIAIOIIHUE COCTOsIHME pacTeHui. Takue
MEpBI SIBIISIFOTCS BPEMEHHBIMA M B OCHOBHOM HOCSIT PEIIEHHE CUMITOMATHYECKHX
CTPECCOBBIX COCTOSIHUN pacTeHuil. [lockobKy M30BITOYHOE COAEPKAHME KaIbIUS B
IIOYBE SIBJISIETCS aHTArOHUCTOM JUISl BaXXHOT'O 3JIEMEHTA JKEJe3a, TO I CHUKEHUS
cTpecca y pacTeHH pEeKOMEHAYeTCSi BHOCUTb B BUIE (epTUralli U HEKOPHEBBIX
MIOAKOPMOK COEIMHEHMUS IIOABMKHOIO JKeie3a. B To ke BpeMs BBICOKHE
KOHIICHTPALIMM XEJIaTOB JKeJe3a OKa3bIBAIOT AHTATOHHUCTUYECKOE JCHCTBHE Ha
MOTJIOIIEHUE MarHusi U3 MOYBbI. JTO, TAKXKE TPeOyeT JOMOIHUTENbHBIX yI00peHui
yK€ MNOABWXKHBIM MarHueM. OJHako, B IEJIOM, B IOYBAX MOXKET H3HAYAIBHO
HAXOAUTHCS JOCTATOYHOE KOJIMYECTBO ABYX 3TUX AJIIEMEHTOB, CHOCOOHBIX 00ECIICUUTh

BBICOKME YPOBHH NMPOAYKTUBHOCTH HACAXKICHUM.
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JlornyHbIM SBISIETCSI HE YCTPAHEHUE KOHEYHBIX CHMITOMOB IMPOSIBICHUS
n30bITKa KapOOHATOB M KaJlbliMsl B TOYBE, @ MMEHHO CHI)KCHHS KOHIIEHTpalun
KapOOHATOB, M, B Cllydyae HEOOXOJWMOCTH, TIEPEBOJ YaCTHU MOJBUKHOTO KajbIUS B
HEJIOCTYITHOE JIJIsl PACTEeHUI COCTOSHUE.

OnpIT MO pemieHnio JaHHoro Bompoca mnposogwics B 2014-2018 rr. Ha 6aze
depmepckoro xo3siicTBa «MuuyprHckoe» benoropckoro paiona, KOTOPBINA PacroIokKeH
B npearopHoit 3oHe Kpbima. OOBEKTOM HCCIENOBAHUS CIIY>KUJT sIOJIOHEBBIA caj
iomaaeo 28 ra nocaaku 2015 roga. B mouBax 3akiagbpIBaéMoOro c€aja OTMEYAIUCh
YUYaCTKH C COJIEpYKaHUEM aKTUBHBIX KapOOHATOB B KOHIIEHTpanusix 28...36 %.

C uenpto aud@epeHIIMPOBAaHHOTO TOJX0/a B KAueCTBE BApUAHTOB OIbITA
UCIOJIb30BAHBI MEJIMOPAHTHI:

1. Cepa rpanynupoBanHas. Jlo3a eIMHOPA30BOTO BHECEHUS CEpPhl COCTaBUIIA

1000 xr/ra. kpynHoit dhpakiueit HePTsiHOM cephl (pa3zmep dacTuil 1-3 Mm).

2. ®ocdorunc (B xommuectBe 20000 Kr/ra) BHOCWICS B OJHO BpeMs C

BHECEHHEM T'PaHYJIMPOBAHHOMN CEphI MO MNIYOOKYIO IUIAHTAXKHYIO BCHAIIKY
nerom 2014 rona.

[Ipu sToM BHecenue (ocdorurnca peKOMEHIYETCs UIsi OOIIEro ymydiieHus
CTPYKTYphI TOYBBI M CHMKEHUSI HETAaTUBHOTO BO3JIEHCTBUSI BBICOKMX KOHIICHTpAIUil
KapOOHATOB Ha KOpHEBYIO cucteMy. B orimume ot ¢ocdorurnca, cepa A0IKHA B XO/€
€CTECTBEHHOTO OKHCJICHUS W MHKPOOMOJIOTMYECKOTO BKJIFOYEHHS B OMOXMMUYECKHI
LUKJI TOYBOOOPA30BaHMS CBSI3bIBATH KAPOOHATHI, BEIMELIAs YTIIEKUCIOTHOE OCHOBAHUE,
npeobpa3ys e€ro B YIVIEKUCIBIA Ta3, CBA3bIBAS KAJIBIUM 1O COCTOSHUS TUIICA —
HEPACTBOPUMOE M HEAOCTYIHOE JUIsl TOIJIOUIEHUS BCACHIBAIOIIUMU KOPHEBBIMHU

BOJIOCKaMH COCTOsHMHC.

3.1.1. BrusiHue MeJJMOPAHTOB HA AarPOXMMHYECKHE CBOMCTBA MOYBbI

JUis w3ydeHus BIMSHHUS MEJTHOpPAaHTOB Ha CBOWCTBAa TMOYBHI HA TIyOUHY

IMaXOTHOTO CJ0S OBUIM B3SITHl ITOYBCHHBIE HpO6BI BECHOU A0 BHCECCHHA HM3YYaCMBIX

ynoOpeHuil. YCTaHOBJIEHO, YTO HawOOJbIlIee TOAKHUCISIONIEe JeUCTBHE Ha
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KapOOHAaTHBIE TTOYBKI 0KA3aJI0 BHECEHHUE MOJIOTOM cephl (pucyHok 3.2). Ha atoMm ¢omne,
MOJKUCIISIONIEe eicTBUE ocdorurca He OTMEUEHO B KaKoil Obl TO HU ObLIO CTETICHH.

Brecenue docdorurica moj miaHTaKHY0 00pabOTKy MPAaKTHYECKH HE 0KA3aJIo
BIUSHUS HAa PEaKIWi0 IMOYBEHHOTO pPacTBOpa B CPAaBHEHHH C TPOCTBIM
MOJATOTOBUTENILHBIM TUIAHTAKEM. B TO e camoe Bpemsi 3HAaUUTENIbHOE MOJIKUCIICHNE
MOYB (CHIKEHUE KapOOHATHOCTH) OTMEYEHO IIPU BHECEHUHU T'PAHYIUPOBAHHOMN CEPHI.
OTMe4eHO, YTO BHECEHHE Cephl MMEET 3HAUYMUTENIbHOE MPOAODKUTENIbHOE JIEUCTBHE,
MOCKOJIbKY TeHJICHIIMS Ha cHIKeHue pH npogomkaeTcs naxe CiycTs ABa rojia nocie

BHECEHUS TIperapara.

8
nou4sbI

83

7,8 7\

7,3

~J
~
w

—+—bes BHeceHUA MeNMopPaHToB
-B—lpaHynMposaHHasa cepa, 11/ra /
IpaHynMpoBaHHaA cepa, 11/ra c noceBoM ropyMLLbl B MEKAYPAALAX caaa 7 )
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o

Pucynok 3.2. JIuHaMuKa peakii NOYBEHHOT'O PACTBOPA B 3aBUCUMOCTH OT

IMPUMCHCHUSA XUMHYCCKUX MCIIMOPAHTOB

BeposiTHO, 3TO CBSI3aHO C TEM, YTO CaMH MO cede rpaHysibl HEPTSIHOU cepbl
XUMHUYECKN HEUTPaAIbHBI 1 HAUMHAIOT IPOLIECC MTOAKUCIEHUS TOYBBI TOJIBKO MOCTE €€

OMOJIOTUYECKOTO OKHCIICHHUsS. B nuTeparype ommcaHO JBa OCHOBHBIX CIIOCOOa
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OKHUCJIEHUS] CBOOOJHON cephl yepe3 OMOJIOrMYECKU ITUKI ¢ 00pa30BaHUEM CEpHOM
KUCIOThl. OAMH M3 CHOCOOOB — OakTepUaIbHOE OKUCIECHUE MOYBOOOUTAIOIIMMHU
OaKTepHsiMH, a IPYrou IIUKI — OKUCIEHUE CEPhl TOCPEACTBOM BBIJEICHU KOPHEBBIX
CUCTEM HEKOTOPBIX CEpOJIIOOMBBIX pacTeHuil. OAHUM U3 NpeACTaBUTENEH TaKUX
pacteHuil sBisiercs ropuuna. Kpome cmocoOHOCTH OKMCIeHHS CBOOOJHOM cephbl
BBIICTICHUSI KOpHEH MOryT (GyMHUTHPOBAaTh TIOYBY, YHHUYTOXAas BPEAOHOCHYIO
MUKpPO(hIOpY U CHHKASI IEUCTBHE TOYBOYTOMIICHHUS.

B nenom, mporecc okucaeHus cepbl MOXKHO OIMUCATh (GOPMYJIIOi:

S+0,+H>0 =H,S0, (31)

B TO e Bpems, IIETOYHOCTh BBICOKOKApOOHATHBIX IOYB OOYCIOBIIEHA
aKTUBHOW KapOOHaTHOCTHIO. [lo3TOMY peakius cpelibl MOKET yMEHBIIAThCS JIMIIb
IIPU YMEHBIICHUU KOHLICHTPALMK 3TOT0 aKTUBHOI'O BELIECTBA U CBA3BIBAHMS €0 110

COCTOAHUA (1)I/I3I/IOJIOFI/ILIGCKI/I H XUMHUYCCKHU HeﬁTpaJIBHOFO Irurica 110 (bOpMYJIG:

H,SO, + CaCO3; = CaS0O, + H,CO3; = CaSO,4 + H,O + CO», (32)

To ecTb, MOJKUCIEHUE TOYBBI CEPOM JOKHO MPUBOAUTH K 3HAYUTEILHOMY
CHIDKEHUIO aKTUBHOM KapOOHAaTHOCTHU MOYBBI. DTO MOATBEPKAAETCS MOIYYCHHBIMU
HAMH JIaHHBIMH TI0 TPOBOJUMBIM OTBITAM Ha JACNSHKAX C TEePBOHAYAIBHO
KPUTUYECKUM JIJISl PACTCHHM sIOJIOHU cojiepkaHueM akTuBHOU u3BectH — 38 %. B
BapHaHTax C HCIOJb30BAaHUEM TPaHyJIMPOBAHHOW cepbl KapOOHATHOCTh Majaia a0
pUEMIIEMBIX 3HAYEHHI, B TO BpeMs KakK IMPHU MPOCTOM MPOBEACHHUM IJIaHTaxa 0e3
BHECCHHUS MeJTnopaHTa (pucyHok 3.3).

[IpoBois aHanmM3 MOJYYEHHBIX pE3yJbTAaTOB BHUJIHO, UTO HaumOoJee
(G ()EKTUBHBIM ISl CHMDKEHMSI KapOOHATHOCTH, OKa3aJIMCh BapUaHThl C BHECEHHEM
IpaHyJUPOBaHHON cephl. Takke YCTAHOBJIEHO, YTO TEHICHIMS K CHIKEHUIO
KOHIICHTpAIIMi aKTUBHON M3BECTH HAOJI0JIaeTCs B TEUCHUE TMOJyTOpa JIET, a 32 BECh

HSYHaGMBIﬁ INepruoa HC BbIIJIA 3a IIPCACIIbI OIITUMAJIbBHOCTH IJIA paCTeHI/Iﬁ SIOJIOHM.
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Haubonee cyliecTBEeHHOE CHUXKEHHE KOHLIEHTpAllMM AaKTUBHBIX KapOOHATOB
HAOJIOAAIOCh B BapHaHTe C BHECEHHEM CEphl C TMOCIHEAYIOIIMM BBICEBOM B
MEXKIYPSIABSIX Calla, B KAUECTBE CHJIepaTa, TOPUYUIbI. DTO MOATBEPXKAACT OOJBIIYIO
aKTUBHOCTb BBIJICJICHUN KOPHEBBIX CHUCTEM CEPOJIOOMBBIX PACTECHUN HAa OKHCIICHHUE
TpaHyJ Cephl. A TaKKe JOTOTHUTEIIFHOE CHIDKCHUE aKTUBHOW KapOOHATHOCTH, MOKET
MPOSIBIIATHCS. MPU YBEIIMUECHUM COJIEPKaHUS OPraHUYECKOTO BEIIECTBA B MaXOTHOM

TOPHU30HTC, YTO 00eCICYNBAIOT ITOCEBBI CUACPATOB.

AKTHBHEIE
KapGoHAaThL, %
40

38

35
35 D — 34 34
30

21

20 20
20 /

16

14
15 —+—Dbe3 BHeceHHA METHOPAHTOB

—8-TpaHyTHpOBaHHasi cepa, 11/Ta 12 12
T'paHyTHpOBaHHAA cepa, 1T/Ta ¢ OCeBOM TOPIHIIBI B MeAIYPAIbIX caja
—=docdorunc, 20 1/Ta
T T

10
Map.14 HIOH.14 ceH.14 Iek.14 amp.15 HIOI.15 OKT.15 SHB.16 Maii.16 aBr.16 HOA.16

Pucynok 3.3. JluHaMrka U3MEHEHHUS aKTUBHON KapOOHATHOCTH B HACAKIACHUSIX

SI0JIOHU 1o 1 BOBI[CI‘/JICTBI/IGM XUMHNYCCKHUX MCJIIMOPAHTOB

3.1.2. Biusinue MEJIMOPAHTOB HA NOABUKHOCTD 3JICMCHTOB MUHEPAJTbHOI'O

IIUTAHUA B I1I0IBE

Hcnonp30oBaHnEe XUMHUUYECKHUX MCIIMOPAHTOB MOIXKCT rI100aJbHO MEHSTH

MOJABWKHOCTh JJIEMEHTOB MNHTaHUs JUisi pacteHud. OCOOEHHO 5TO CBSI3aHO C
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WCIIOJIb30BAaHUEM BEIIECTB, KOTOPBIE MPU3BAHbI CBS3bIBATH HEKOTOPHIE AJIEMEHTHI.
OO0111eU3BECTHO, YTO MHOTHE AJIEMEHTHI TUTaHUs, KAK MAaKpO-, TaK U MUKPOY100peHus
MMEIOT XAPAKTEP B3aUMOJICHUCTBHUS, YCHICHUS WJIM AHTATOHHUCTUYECKOrO XapakKTepa
IIPU HAXO0KJICHUH B MTOYBEHHO-TIOTJIONIAIOIIEM KOMILIEKCE.

N3BeCTHO, YTO BBICOKME KOHLECHTPAUMU KajblUS B 3HAYUTEIBHOW CTEICHU
CHIDKAIOT CTENEHB MOTJIOICHUS KOPHIMH ITOJBHKHOTO Xkene3a. B To xe camoe Bpewms,
’KEJe30 BBICTYIAET aHTarOHUCTOM MOTPEOICHUS MarHusi, 1 T.11.

3HaUUTEIPHOE M3MEHEHUE PEakiMu TOYBEHHOIO0 pacTBOpa MOXKET B
3HAYUTEIHLHOM CTEMEeHN U3MEHUTh YPOBHU MEPBOHAYATBHOM JOCTYITHOCTH TPEOYyEeMBbIX
JUIl PACTEHUM BEILIECTB, IMEPEBEAs IIPU XUMHUYECKOM B3aUMOJCHCTBUU B MEHEE
PacTBOPUMBIE I BOBCE B HEJOCTYIHBIE (DOPMBL.

Hcnonb3oBanne Ha KapOOHATHBIX TTOYBAX XUMHUYECKHX METMOPAHTOB B MEPBYIO
ouepeab MPU3BAHO KAK pPa3 CHHU3UTh YPOBEHb AKTUBHOCTH W3BECTU WA HOHOB
KaJIbLUs, BBIBEAS P 3TOM U3 XUMHUYECKOTO LIMKJIA OCHOBAHHUE YIrOJBbHOU KHUCIOTHI,
IPEBpaTUB B BOJAY M YIJIEKUCHBIM Tra3. Hamu B KadecTBe Takoro MeJIMOpaHTa
MCIOJI30BAJIaCh CE€pa, KOTOpasi CBSA3BIBAET MOHBI KAJIBIMA B HEIOCTYIHBIM HU IS
pacTeHH, HU Il XUMHUUYECKUX peakiuil rurnc. OIHAKO KpoMe€ THIca B MpOlecce
OMOXMMHYECKOr0O OOMEHa MOTYT CBSI3bIBAThCS Jpyrue, IIEHHBIE Il PaCTCHUM
aneMeHThl. Tak, KpoM€ HWOHOB KalblIMsi OCHOBAHHUE CEPHOM KHUCJIOTHI JETaeT
c1a00pacTBOPUMBIM M MOHBI kKeje3a. B To ke camoe Bpems, 3a CU€T arpecCUBHOCTU
MOHOB CEPHOM KHUCJIOTHI K OPraHUYECKOMY BELIECTBY B MPOLECCE €TI0 PACLICIICHUS
MOXET BBICBOOOXKIATHCA W TEM CaMbiM CTAHOBUTHCA 0oJiee JOCTYNMHBIM a30T,
CBSI3aHHBIN MarHui, 60p, MOJTUOIEH U HEKOTOPbIE APYTUE DJIEMEHTHI.

Arpoxumudeckas ciayk0a, K KOTOpoW oOpalraeTcss 3a KOHCYJbTaluen
CaJIOBOJIUECKOE TMPEANPUATHE, IPOBOJUT NOCTOSHHBIM MOHUTOPUHI COCTOSHUS
pacTeHUl MO JMCTOBOM JUAarHOCTUKE W TEM CaMbIM BBISICHSIET HW3MEHEHUS
JIOCTYITHOCTH OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB MUTAHUS JJISl PACTCHUS.

Ycranosneno (tabmuia 3.1), 4To IpUMEHEHHE B KaueCTBE MEIMOpPaHTa Cepbl
JieaeT MeHee JTOCTYIMHOW TOJIBKO JIBa OCHOBHBIX JIEMEHTOB — Xkeje3a u 0opa, B TO

BpeMs, Kak mpuMeHeHne ¢hocorurca B 3HAUUTEITLHOM CTENEHN CBSI3bIBACT WU JIETAeT
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MEHEE NOCTYIHBIMH LIEJIBIA CHEKTP MAKpO- U MHKPO3JIEMEHTOB — CaMOI'0 KaJIbLIUS,
xenesa, Oopa, kamusi ap. Crenyer OTMETHTb, 4YTO BHeceHue (docdorumnca He
YBEJIMYUBACT JOCTYMHOCTh (HOCPOPHBIX COCTUHEHHI. DTO CBSI3aHO C TEM, YTO
HEHACBIIICHHbIE COEIUHEHUsT OpTOPOCPOpPHON KHUCIOTHI TpPU MONAJAAHUH B
BBICOKOKapOOHATHBIN TPYHT CBSI3BIBAIOTCS JOMOJHUTEIBHBIM KOJUYECTBOM HOHOB
KAJIbLIUS W CTAHOBSTCS IOJHOCTBHIO 3aMEIIEHHBIM COEIMHEHHUEM TpEX3aMeIEHHON
COJIbIO KaJbIusi OpTO(HOChHOPHON KUCIOTHL. DTO COCAMHEHUE SIBISETCS COBEPIICHHO
HEJOCTYIIHBIM JUIsl KOPHEBOM CHCTEMBl PACTEHUHM MHMHEpPAIbHO- W XUMHUYECKH

HGP'ITpaJIBHBIM BCIICCTBOM.

Tabmuua 3.1. BrnusHue NpUMEHEHHs] MOYBEHHBIX MEJIMOPAHTOB Ha COJEpPKAHUE
AJIEMEHTOB TWTaHUs (B Mr) B TKaHSIX pacTeHUW SOJIOHM (JaHHBIE JIMCTOBOU

JMarHOCTUKH aBryct 2016 r.)

ConeprkaHue 3JIeMEHTa IMTMTaHUS 10 BapUaHTaM,
Hopwma (ontumym) mr/100 r
DJIeEMEHT KOHIIEHTpaLUK1 Bes Cepa, | Cepa, 1 1/ra docdorurc,
snementa, mr/100 r. C BBICEBOM
BHECEHUS T/Ta 20 1/ra
TOPYHIIBI
A3oT (00mui) 2,2 2,0 2,6 1,9 2,2
dochop (oOrmwmif) 0,22 0,11 0,24 0,23 0,12
Kanuii (o0mmit) 15 2,4 1,9 2,1 1,1
Kanpunit 1,8 1,6 1,7 1,8 1,2
Keneso 210 120 80 83 85
Maruunit 0,45 0,42 0,44 0,45 0,43
bop 50 47 32 31 27
Mens 5,2 6,3 6,2 6,3 6,3
Maprasnerg 200 110 185 180 135
Monubaex 0,10 0,09 0,11 0,10 0,09
Hunak 55 47 51 50 45

OtcyTcTBHE B CnucKe ACHUIMTHBIX y BapuaHTa C HMCIOJIb30BAaHHUEM CEPBI
MIEII0YHO3EMENBHOTO KBS HE SBISACTCS HEOOBIYHBIM, MMOCKOIBKY TSI pU30Cheph
pacTeHuil Oojiee JTOCTYMHBIMH SIBIISIFOTCS COCJAMHECHHS 3TOTO AJIEMEHTa MMEHHO B
cynbdaraoi popme, uem B kapOooHaTHOM. TakuM 0O6pa3om, TUIIC U1 pacTeHUu Ooliee
PaBHOMEPHO MOTPeOIIIeMOe PACTCHUEM COCIMHEHUE, YeM ApyTrHe GopMbI Kaabius. B
TO € BPEMs, 3TO COCTMHCHHUE HE BBI3BIBACT TOKCHKO3a Y KOPHEH pacTeHH B cliydae

U30BITKA B IIOYBE.
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OaHOBpPEMEHHO C TPOBOJUMOI TUCTOBOM IMarHOCTUKOM N3y4yaeTcsi aKTUBHOCTh
¢dorocuHTeTHUecKOoro  ammapara  (pucyHok  3.4). YCTaHOBJIIEHO, 4YTO TIpH
UCIIOJIb30BaHUU B KaueCTBE MenuopaHTa (ocdorurca pacTeHUs 10JI0HN UCIBITHIBAIOT
B HIOJIe (3aCYUUIMBBIM Mepuoj) mapaind (QOTOCHHTE3a. DTO B CHIIBHOM CTENEHU
3aTOPMaKUBAET OMOXMMHUYECKHE TMPOIECCHl, OOECIeunBalONMe HAKOIUJICHHE
pacTeHUsAMH (PU3MOJOTUYECKH AaKTHUBHBIX BEIIECTB, a TaKXE OPTaHUYECKUX
COEJIMHEHUM, KOTOPbIE OTBEYAIOT, KaK 32 POCTOBBIE MPOIIECCH Y CAMUX JEPEBBEB, TaK

U 3a GOpPMHUPOBAHUE YPOKas.
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be3 BHeCEHMA MENMOPaHTOB I'paHyn1posaHHas cepa, 17/ra ¢ BbICEBOM ropHmLbl
®ocdorunc, 20 T/ra —lpaHynupoBsaHHasn cepa, 11/ra

Pucynox 3.4. AKTUBHOCTh (DOTOCMHTETHYECKOTO arapaTra 1Mo WHTEHCHBHOCTH
bayopecuenuu (peakius KayTckoro) JducTbeB IepeBbeB s0J0HHM copra [onmeH
Hemumec Peinpepc, npuBHTBHIX Ha moaBoe M.9 B mepuox MHTEHCMBHOIO pPOCTa
noberoB (1 mekana asrycra 2016 r.) B 3aBUCHUMOCTH OT MPUMEHSIEMBIX MEIMOPAHTOB

nepe;] 3aKi1aJKod MHOTOJICTHUX HACKICHUH

Paznmuuuns B MMPUMCHCHHUU MCIIMOPAHTOB OTMCYAIOTCA U B CKOPOCTH CO3PCBAHUA

wioA0B (pucynku 3.5 u 3.6).
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[IpeacraBnennsie pororpaduu NOATBEPKAAIOT HAIIM TEOPETUUECKUE BBHIBOIDI.
[TokazaHo, 4TO MpU UCIOJIL30BAHUU B KadyecTBe MeinopaHTa — ¢ocdorurnca Ha 05
CEHTI0psl HaOII0AaeTCA BBICOKAs CTENEHb HAKOIUICHUSI KpaxMaia U HU3KUH YPOBEHb
pacIIenIeHHs TOJIMCaxapuI0oB BO (PPYKTO3Y U IIIHOKO3Y.

OOHOBpPEMEHHO C 3THM, HAa YYacTKax C HCIOJIb30BAHUEM CEPBI JIEPEBbS
HOPMaJIbHO MPOXOJSAT BECh ILMUKI pa3BUTHUS, U BHYTPU HHUX HPOUCXOIUT Kak
HAKOIUIEHUE MOJIMCAaXapyJI0B, TaK U OCYLIECTBIIACTCA UX (PEPMEHTALUs 10 U30MEPOB

MOHOCaxapoB, KOTOPbIC OGyCJ’IOBJ’II/IBaIOT CTCIICHBb CO3pPCBAHMA YpOKasd.

Pucynok 3.5. Monno-kpaxmainbHas mpoba minonoB copta ['onaen [denumec
Peitnepc, BeIpallileHHBIX Ha y4acTKe ¢ UcIojab3oBaHueM pocdorurnca. oto

05.09.2016 r. (opwur.)
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B nanpHelinieM yCTaHOBJIEHO, YTO IUIONBI, COOpaHHBIE M 3arOTOBJIEHHBIE C
Y4acTKOB ¢ mpUMeHeHueM (ocorurca UMeIu HECKOJIbKO 00Jee BHICOKYIO CTETEHb
(pU3HOIOTMYECKOTO pacCTPOICTBa B IIpoLecCe UX XpaHeHus. Tak, y HUX HaOIroaanach
0osee BBICOKAsl CTENEHb CTEKJIOBUAHOCTH MSKOTHU IJIOJIOB, CIIYCTS MECAIl Y COPTOB
UemnuoH u ['panau CMUTT cTal NpOSBIATHCA TEMHBIN «3arap» OT XpaHEHUs, a IJI0.1bl
copra ['onnen Jlenumec PeliHaepce panplie HaYaJIv yBSAAaTh B CPABHEHUU C OTUMHU Ke

COpTaMM, BbIpallliBACMbIMHU Ha YUACTKax C IPUMCHCHHUECM CCPHI.

Pucynok 3.6. HoxHo-kpaxmanbHas npo6a mionos copra lonuen Jlemmmec

Peitnaepc, BhIpallleHHBIX HA YYACTKE C UCIOJIb30BAHUEM IPAHYJIMPOBAHHOM CEPBHI.

®oto 05.09.2016 1. (opur.)

[lepeuriciieHHble (PU3UOIOTHYECKUE PACCTPOICTBA B LIEJIOM MPUCYIIH JAHHBIM

copTaM H MOTYT NPOABIEITHECA B CJIydac HHU3KOM CTEICHU JOCTYITHOCTU OTACJIbHBIX
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9JICMCHTOB. HOBTOMy OHMH JICTKO YCTPpAHHUMBI UCITIOJIb30BAHUECM B KAYCCTBEC IIOAKOPMOK
O9THMH HGO6XOI[I/IMBIMI/I PaCTCHHUIO BCUICCTBAMU. O,ZIHaKO, Ha y4YaCTKaX C
HCIIOJIB30BAHUCM CCPbI B KAUCCTBC MCIIMOPAHTA B HOI[06HI)IX MCPOIIPpUATHUAX BOO6HIC

HCT HCO6XOI[I/IMOCTI/I.

3.1.3. [IpoaAyKTHBHOCTH HACAKAEHUH sIOJTOHM NP UCTIOJIb30BAHUMI

PA3INYHBIX XUMHUYC€CKUX MECJIMOPAHTOB

®DU3MOJIOTUYECKOE COCTOSHUE JEPEBbEB, a TAKXKE YPOBEHb JOCTYIHOCTH
MUHEPAJIbHOTO TIUTAHUS HANPSMYIO BIMSIET Ha BCTYIUICHHE HACaXICHUN B
IPOAYKTUBHBIN TIEPUOJI, a TAK)KE CaM YPOBEHb YPOKAIHOCTH.

B Hammx ompiTax BHECEHHE MEJIMOPAHTOB MPOU3BOAMIOCH 32 MOJITOJa O
nocaaku caaa. B To jke camoe BpeMs cam caj 3aKiIaibIBasics cakeHaMu tumna « Kawur-
0aym», TO €cTh C yXe C(HOPMHUPOBABIIMMHUCS ILBETKOBBIMHU IMOYKAMU Ha OOKOBBIX
BeTBsX. [loaTOMY BCe iepeBbsl B M3yd4aeMbIX BapMaHTaX [[BEJIM U AU MEPBbIN yposKan
B 2015 rogy, TO €CTh B IEPBYIO BETETALMIO KU3HU cana. [1o ypOoBHIO yp0:KallHOCTH B
MIEPBYIO BEreTAIUIO JACPEBhsS MPAKTUUYECKH HE UMENIU OTJIMYUS HU MO0 COpPTaM, HU TIO
BapuaHTaM | Janu B cpeaaeM 34,29 1/ra. To ecTh, B IEpBYIO BETETAIHMIO ObLT IOJIyYCH
NEepBbIA  MPOMBINUICHHBIN (00BEM JJIsi  1ierecooOpa3Horo cbopa ypoxas H
00eCIeunBaOIINA YaCTUYHYIO OKYIIAeMOCTh 3aTpaT B TeKyliem roay). OJHako,
BCJIC/ICTBHE BIIMSIHHSI TOYBEHHBIX YCIOBH, HA CIEAYIONIYIO BETETAIINIO YPOKAHHOCTh
UMelia CYIIeCTBEHHYIO0 U3MEHUYHUBOCTD (Tabnuia 3.2).

[IpeacraBieHHble JaHHBIE [MOKA3bIBAIOT, YTO KCIOJIB30BAHHE B KadeCTBE
XUMHYECKOTO  MEJHMOpaHTa TPaHyJIUPOBAHHON  cepbl  MPAKTUYECKH  BIABOE
YBEJIMYUBAIOT IPOAYKTUBHOCTh HACAKICHHUM Ha BTOPOM roJl. DTO, B IEPBYIO OUYEpE/b,
CBUICTETBCTBYET O TOM, UYTO pacTeHHs (HU3UOJIOTHUECKU 0O0Jiee TOTOBBI K 3aKIIAIKe
TeHEepaTUBHBIX 00pa30BaHUIl M IIBETKOBBIX TOYEK, YTO BEAET K (POPMHUPOBAHUIO
IUIOZIOB U MOBBILIICHUIO YPOXKAEB.

Hcnonb3oBanue dochorurica kKak METHMOPAHTA TAKXKE MTOJOKUTEIIBHO BIUSET Ha

MPOAYKTUBHOCTh HaCaXJeHU, HO Jnilb Ha 80 %, B TO BpeMsl KaKk MPUMEHEHUE CEPbI
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— MOBBIIIAET YPOKAMHOCTH OoJiee YeM BABOE (JJ11 MPOCTOrO MCIOJIb30BAHUS CEPBI) U

IIOYTHU B TpHU pPa3a AJi1 BapHaHTa € IMOCIICAYIOIIHUM ITOCCBOM I'OPYHIIBI B MCKAYPAABAX

KaK CUAEPAIbHOU KYJIbTYPHI.

Tabmuma 3.2. YpokallHOCTh HaCaKICHUIA SIOJTIOHM B 3aBUCHMOCTH OT BHECCHUS

XUMHUYECKUX MEJMOPAHTOB MpH 3akiaake cana. Jlanusie 2015-2018 rr. (cax 2015 1.

3aKyaaky (BecHa))

Tox Cpennee
o
Copr BapUaHT 2015 2016 2017 2018 | BapuanTty
be3 BHeceHUs METMOPAHTOB 34,0 140,0 173,6 | 184,8 133,10
['panynupoBanHas cepa, 11/ra 36,0 274,0 356,2 | 361,7 256,97
Tormen ['panynupoBanHas cepa, 11/ra ¢
Jlemmmec IIOCEBOM T'OPYHIIbI B
MEXITYPSIIbSIX casia 37,0 310,0 406,1 | 418,5 292,90
®docdorurc, 20 T/ra 34,0 213,0 2705 | 276,9 198,60
Cpennee 1o copry 35,25 | 234,25 301,60 | 310,47 220,39
be3 BHeceHUs METMOPAHTOB 33,0 160,0 198,4 | 211,2 150,65
I'panynupoBanHas cepa, 11/ra 36,0 273,0 3549 | 360,4 256,07
['panynupoBanHas cepa, 1T/ra ¢
YeMIHOH | IOCEBOM IOPYUIIBI B
MEXIYPSIbIX casia 36,5 326,0 427,1 | 440,21 307,42
®Docdorurc, 20 T/ra 34,0 227,0 288,3| 29511 211,10
CpemHee 1o copry 34,88 | 246,50 317,16 | 326,69 231,31
be3 BHeCeHUs METMOPAHTOB 32,0 184,0 228,2 | 2429 171,76
I'panynupoBanHas cepa, 1T/ra 33,0 239,0 310,7 | 315,5 224,55
['panynupoBanHas cepa, 11/ra c
%’;E;If MTOCEBOM TOPYHIIHI B
MEXAYPAIbIX cana 34,0 356,0 466,4 | 480,6 334,24
®docporurc, 20 T/Ta 32,0 217,0 2756 | 282,1 201,67
CpemHee 1o copry 32,75 | 249,00 320,20 | 330,27 233,05
Cpennee 3a roj 34,29 | 243,25 | 312,9892 | 322,475 228,25
HCPos(B - menuopant)=44,44; HCPos(C — ycnoBus rona)=44,44;
HCPos(B3aumon. BC u ABC)=76,98; HCPos(ans yacTHbIX paznuunii)=153,96
*HCXO}IHBIC JAHHBIC K ,Z[I/ICI'IepCI/IOHHOMy aHaHI/ISY Hpe}lCTaBHGHBI B

npuioxeHuu Al.

[IpoBen€HHBIN TUCIIEPCUOHHBIN aHAIIA3 TTOKA3all, YTO B MEPUOJ HAYaJla KU3HU

caga A0 BbIXOAa HEICEDI(I[@HI/II‘/JI B IICPHUOJ ITOJIHOI'O IIPOMBINUICHHOI'O IINIOAOHOIICHUA,

IMPAaKTHYCCKN HE OKa3bIBAIOT BJIMAHHA COPTOBLIC OCO6CHHOCTI/I, ITOCKOJIBKY )18,HHBII71

dakTop npu 006pabOTKE MAAHBIX JAUCIIEPCHOHHBIM AHAIM30M HE JaJl CYIIECTBEHHBIX
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paznmuunii. C Ipyroi CTOPOHBI, CYIIECTBEHHO M MPAKTUYECKH PABHOLIEHHO BIIHSIIOT
(bakTOphI IO BHECEHUIO MEIMOPAHTOB, a TAKKE YCIOBHI ro/ia U B3aUMOJIEHCTBUE ITHX
(hakTOpOB MEX Ty COOOM.

370, B IEPBYIO 04epe/b, OOBIACHIETCS TEM, UTO HACAKIACHUS TOJLKO BCTYIAIOT
B IUIOJJOHOIIEHHE, & TAK)KE, BO-BTOPBIX, HAXOAATCS IIOJ1 BIMSIHUEM CTPECCOBO BBICOKUX
KOHIICHTpAIluii KapOOHATOB B IOYBE, KOTOPbHIE KOHTPOIHMPYIOTCS MPUMEHEHHUEM
MEJIMOPAHTOB.

JUis  TONTBEpXKIEHUS JaHHOM  pabodeil THUMmoTe3bl, OBLT  MPOBEACH
PErpeCcCUOHHBIN aHaJIu3 C LENbIO ONPEAEIICHUS BIUSHUSA J10JIM U3y4aeMbIX (haKTOpOB
B BUJE EIMHUYHBIX KOPPEJSIMOHHBIX CBSI3€H, a TAaK)KE CO3JAHMS MAaTEMATHYECKOU
MOJIeJI IPOrHO3a YPOKaWHOCTH B 3aBUCHUMOCTH OT BO3pAacTa HaCaXICHUM, YCIOBUN
roja Mo TEIO00ECIEYeHHOCTH, a TaKXe peaklMH IIOYBEHHOIO pacTBopa u
KOHIICHTpAI[MU aKTUBHOM M3BeCTH (MIpUiIoKeHue A2).

[TomyueHHass perpeccuoHHasi MOJENIb UMEEeT KOd()(PUIMEHT MHOKECTBEHHOU

koppessinuu R=0.9335 ¢ TecHoii cBs3b10, a popMyIia mpeAcTaBiIeHa B BUJIE!

(3.3)

432,33 5758,55 1419,67 1014934,23
+ — +

X1 = —489,76 — :
X3 X4 X5

rJie:

X1 — ypoxkaitHOCTb, 11/Ta;

X2 — BO3pacT AepeBbEB, MOJTHBIX JICT;

X3 — pH noussr;

X4 — coneprkaHne aKTUBHOU HU3BECTH, %o;

X5 — TennoobecneyeHHOCTh, cyMMa Temmnepatyp Boire 10 °C.

[Ipu sTomM eauHWYHBIE KOADPHUIIMEHTHI KOPPEISAIUU IMOKA3BIBAIOT MPSMOE
BIIUSIHAE BO3pacTa JEPeBhEeB S0JOHM Ha ypoBeHb ypoxkaitHoctu (0,771). YcioBus
rojia, B BHJE TEIUIOO0ECIICYCHHOCTH TI0 CyMMaM aKTHBHPYIOIIUX TEMIIEpaTyp
OKa3bIBAIOT TAKXKE IMOJIOKUTEIbHYIO KOPPEISITUBHYIO CBsi3b ¢ TecHoTol 0,671.
BrnusHue peakuu TOYBEHHOTO pAcTBOpa HA MPOAYKTHBHOCTh HACAXKICHHM,
HAa00OpOT, UMEET OOPATHYIO CBSI3h C TECHOTOM Koppessuuu paBHod munyc 0,3. To

€CTh, IIPU YBeIn4deHUU pH — MPOIyKTUBHOCTh HACAXKICHHM 0JI0HU OYIET CHIKATHCS.
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OTO0 0OBACHSET, C MATEMATUYECKON TOUKU 3PEHUS], YTO BHECEHHE MEJTMOPAHTOB,
cHIWKatouumx pH B CTOpOHY HEUTpanbHOTO YPOBHS (B MCCIIEIOBAHUU — MPUMEHEHUE
Cepbl, a TaKXe Cepbl C TMOCIECAYIONIUM BBICEBOM TOpYHIIbI), OYyIET BIUATH
MOJIOKUTENIBHO HA YBEJIMYEHUE MPOAYKTUBHOCTU. BIMsHUE KOHEHTpAlUUU aKTUBHOM
M3BECTHU HA MPOJYKTUBHOCTh HACAXKICHUI TTOKa3aJl MEHbIIIEE BIUSHUE B CPABHEHHH C
apyrumu uszydaeMbiMu paktopamu (R=-0,197), xoTOppiM MOXXHO mNpeHeOpeub B
MOJIb3Y PEAKIIMU TOYBEHHOI'O PACcTBOpA.

C nenbto OOJIBIIETO YTOYHEHUS BIUSHUS PEAKIUU MMOYBEHHOTO PAacTBOpAa HA
MPOAYKTUBHOCTh HACaXJEHUW, B BUJI€ BTOPOW HTEpPALMHU U3YUYEHHUS MOIYYEHHBIX
JAHHBIX, OBLI MPOBEAEH PErpecCCHOHHBIN aHalW3 ¢ BKJIIOYEHHEM Tojibko pH
(mpuinoxenue A3). Mopenb MHOXKECTBEHHOM MHOTOMEPHOM perpeccuu Mokasaia
CPEIHIOI KOPPESIMOHHYI0 TecHOTY cBs3ei (R= 0.6850), a obmas momens uMeer
BU/I:

X1=-549085.38 + 212147.11*X3 - 27223.83*X3? + 1160.77*X3®  (3.4)

C nopyroit cTOpOHBI, TOCKOJIBKY TECHOTA KOPPEIALIMOHHBIX CBS3EH MO MOAYIIIO
YCTyHaeT BIUSHUIO APYruX (aKTOPOB, HE HCKIIOYAETCA TaKKE M KOMILIEKCHOE
B3aMMOJICUCTBUE OMOJIOTMYECKOM aJanTUBHOCTH CaMHUX PACTEHUMN, a TaKKe IPYTUX

(baKTOPOB, HC BKJIFOYCHHBIX B MOACIIb MHO>KECTBEHHOM perpeccuu.

3.1.4. Ucnosib30BaHHue OHOJIOTHYECKON MIIACTUYHOCTH PACTEHNH 1151

CHHKCHUSA BJINAHUA HeﬁJIaFOle/ISITHLIX INOYBCHHbBIX (l)aKTOpOB

[TomMrMoO TpUMEHEHHsS] METOJIOB TPEABAPUTEILHOM MEIHOPALMA MOXKHO TaKKe
UCTIOJIh30BaTh TCHETHYECKHUE OCOOCHHOCTH CaMUX PACTCHHHA TI0  CHWKCHHIO
HEeOIaronpusTHOrO BO3ACUCTBUS OTACIBHBIX ()aKTOPOB MOYBHI. J[J1s1 3TOr0 HEOOXO0AUMO
MIPOU3BECTH BBHIOOP IMOABOS, CIIOCOOHOTO HUBEJIMPOBATH M30BITOK MJIM HEIOCTATOK TEX
WJIA WHBIX BEIIECTB, a TAK)KE aHTATOHWCTOB KPUTHUYCCKH BKHBIX IS MPOTyKTUBHOCTH
HACAKICHUIN JIEMEHTOB TUTAHUSL.

N3BectHO, 4Yt0 Haumbosiee HHUBKOM KapOOHATOCTOMKOCTHIO — OTJIMYAKOTCS

COBPEMEHHBIE TIOJIBOM IS TPYIITH, KOTOPBIE MPEICTaBICHBI allBOBbIMU (popmamu. Tak,
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M0 JIMTEPAaTYypHbIM HCTOYHHKAM HW3BECTHO, YTO aiiBa AHXKepCKas, UCHOjJb3yeMas B
Ka4yecTBE MOBOS JJIsl TPYIIM CIIOCOOHA BbIAECPXKUBATh 0 12 % aKTHBHON W3BECTH B
MaXOTHOM T'OPU30HTE, B TO K€ BpeMs KaK OJIMH U3 HanOoJiee pacpoCTpaHEHHBIX MI0/IBOEB
aitBa BA-29 no 18, a 3audactyto n10 21 % 06e3 mNposBICHUS SBHBIX MPHU3HAKOB
KapOOHATHOIrO XJIOPO3a.

OnbIT, NPOBOAUMBINA ABTOPOM B MATOYHBIX HACAKIACHUSIX U B MPOMBIIUICHHOM
cany Ha moaBosix rpymm AiBa Amkepckas (MA) m BA-29, mokasan pasaudHbie
MEXaHU3MbI YCTOMYMBOCTHA CAMHUX KOPHEBBIX CUCTEM PACTEHUM K KAPOOHATHOCTH.

B MonensHoM ormbite B iepuost ¢ 2010 mo 2018 roxapr Ha AensHKaX ¢ aKTUBHOM
KapOOHATHOCTHIO BbIIIE 26 % moaBoit MA mposiBIIsT XJIOPOTHYHOCTh B TEUEHUE BCEH
BErETallM, XOTS W HE CHWXaI BBIXOJ OTBOAKOB. BA-29 B MmpOTHMBOMOJIOKHOCTH
MIPEIBITYIIETO MOABOS HE XJIOPO3UI U MPU U3YYEHUN aKTUBHOCTH (DOTOCHHTETHUECKOTO
anmapara wmeronoMm Kayrckoro (anmapatom ®nopa-tect 2) He HaOMI0JAIOCH
OpraHMYeCKUX U3MEHEHM HU B (poTocucTeme 2, HU B oTocucteme 1 (pucyHok 3.7).

N3yyeHne apXWUTEKTOHUKM KOPHEBOM CHCTEMBI MOKA3aJo, 4TO MoaBori MA
dbopMUpOBaJI MOIIHO Pa3BUTYIO0 CKEJETHYIO JPEBECHMHY, C HauOojee TIy0oKo
MIPOHUKAIONIMMH BCACBHIBAIOIIUMHU KOPHSAMHU (PUCYHOK 3.8 a). DTH KOpHH, MpopacTas
HUKE OKYJbTYPEHHOTO TOpPU30HTA, TOMAJal0T B CJIOM C Hauboiee BBICOKUM
coJiep’kaHueM KapOOHATOB Ha (DOHE OTCYTCTBHUSI WJIM MHUHMMYMa HUBEJIHUPYIOIIETO UX
HEraTUBHOTO JEWCTBUSI r'ymMyca. JTO U MPUBOJUT K MOBBIIICHHONW YYBCTBUTEIBHOCTHU
pacTeHUI TAHHOTO MOIBOSI K BBICOKMM YPOBHSM KapOOHATOB B ro4Bax [163].

B 3710 %e Bpemst KopHeBasi cuctema pacteHui Ha noasoe BA-29 nokasana Hanuuve
HE TOJBKO TIIYOOKO IMPOHUKAIOIIUX CKEJIETHBIX KOPHEH, HO W OOJbIIOE KOIUYECTBO
BCAChIBAIOIIUX KOPHEH B BEpXHEM (MAXOTHOM, OKYJIBTYPEHHOM) CJIO€ MOYBBI (PUCYHOK
3.8 0). IIpu 5TOM pacTeHus 3aKperieHbl B TIOYBE, TaK )K€, KaK U MPEAbLAYIINNA TTOIBOMH,
OJIHAKO B OJIArOMpUSATHBIC JUISI POCTa M Pa3BUTHS PACTEHUN TEPHOIBI CIIOCOOHBI
MOTJIONIATh AJIEMEHTHI TUTAHUS U3 BEPXHUX TOPU3OHTOB MTOUBHI.

B Hux BiOusSHHE TOBBIIICHHBIX KOHIIGHTPAIMH KapOOHATOB HHUBEIHUPYETCS

OOJIBLIMM KOJMYECTBOM T'ymMyca M APYTUX OPraHMYECKHX COEAMHEHUH, a Takke, MpU
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BBICOKOM YPOBHE arpOTEXHHUKHU €II€ U MCIOJIb30BaHUEM YyA00peHui ((hru3nonoruyecku

KUCJIBIC TJIs1 CHUKCHUS 06meﬁ Kap6OHaTHOCTI/I HJIN XCJIaThbI meﬂesa).
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Pucynok 3.7. AKTUBHOCTh (DOTOCMHTETHYECKOTO armapara Mo WHTEHCUBHOCTH
¢yopecueniun (peakuust KayTckoro) nmctbeB aepeBbeB Ipymu copra bepe
ApIaHIIOH, IPUBUTHIX HA MMOABOAX aiiBa AHkepckas 1 BA-29 B nepno MHTEHCUBHOTO

pocta mo6eros (1 nexana uroHs)

Takum o00pa3oM, TpU COBEPIIEHHO PAaBHBIX YCIOBUSX MHUTaHUs, 0e3
muddepeHnranuy  KapOOHATOB W COOTHOIIEHHS] — KapOOHAThI — OpPraHUYEeCKUe
BEIECTBA 00a ATU MOABOSI TOKA3bIBAIOT OJIMHAKOBBIN 2PPEKT yCTONUMBOCTH paCTEHUN
K MOBBIIIEHHBIM KOHIICHTPAIUSM CTPECCOBBIX BEILIECTB B IIOYBE.

[ToryueHHbIe TaHHBIE IO U3YUYEHUIO COAECPKAHUS MAKPO- U MUKPOIJIEMEHTOB B
JUCTHSIX JIEPEBBEB TPYIIW, MPUBUTHIX HA HW3y4YaeMble TOIBOM aWBOBBIX (OpM,
MOKa3bIBatOT (Tabmuna 3.3), 4TO MX BIUSHUE HA COCTOSHHE PACTEHUN MOXKET UMETh
pasnyto mpupoay. OIHU, B CUITy CBOETO POCTa W Pa3BUTHS KOPHEH MOTYT CHUXKATh

BIUSIHUE HEOJaronpusTHbIX (akTopoB, pasMmemniaroT Haubonee 3IhHEKTUBHYIO
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BCACHIBAIONIYI0O KOPHEBYIO CHUCTEMY B BEPXHHUX, OKYJIbTYPEHHBIX CIOSX, a ApPYyTHe,
oTiuyYamImuyecs OoyplIel yCTOWYMBOCTBIO, CIOCOOHBI B IIEJIOM HHBEIMPOBATH
HEraTUBHOE BO3/CHUCTBHUE CTPECCOBBIX BEIIECTB. JDTH OCOOCHHOCTH HEOOXOAMMO
YUUTBHIBaTh HpU MOAOOpE MOABOEB IPHU 3aKJIAJKE BBICOKOIPOAYKTHBHBIX CaJOB

HWHTCHCHUBHOTI'O THUIIA.

a) 6)

Pucynok 3.8. CTpykTypa KOpHEBOM CUCTEMBI KJIOHOBBIX MTOJIBOEB IPYIIIN AifBOBBIX

dbopm AtiBbl Amxepckoit (a) u BA-29 (6) B MaTOUHHKE KIIOHOBBIX MOJBOEB

EcrectBeHHO, 4TO mpu MpOBEACHUU yAOOpPEHUN pacTeHUH, BBIPAIICHHBIX Ha
MOJIBOSIX, MMEIONIUX HE TIyOOKO 3aJerarollyl0 KOPHEBYIO CUCTeMy, AaéT Oosee
OBICTPYIO pEaKIMIO 10 YCTPAHEHUIO HEraTHBHBIX cTpecc-pakTopoB. Tak, B ciiydae
NpOSIBIICHUs] KapOOHAaTHOTO  XJIOpO3a COBpPEMEHHAas arpoxXuMuyeckas Hayka
PEKOMEHTyeT MCIIOJIH30BaTh B KAUECTBE MOAKOPMKH MpHU hepTUTAIIUN XEIaThI JKeJe3a.

[Ipu aTom Ha nmoaBosIX hopMbl BA-29 ynydiiieHus: COCTOSIHUS pacTEHUM HaOJt01aeTCs
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Ha 10...12 cyTok pansblie, yuem y AiiBbl AHXkepckoi. CBsI3aHO A3TO C TEM, YTO Xe€JaThl
JKeje3a TOTJIomalTcs ObICTpee MOBEPXHOCTHBIMH KOpHAMM moaBosi BA-29, B To
BpeMsl Kak B HacaxAcHUAX Ha MA OHU JIOJDKHBI BHaudallie TPaHCHOPTUPOBATHCS
MOYBEHHBIM PACTBOPOM B OoJiee riyOOKHE CIIOH, HA YTO TpeOyeTcs HAMHOTO OOJIbIle

BPEMEHHU.

Tabnuna 3.3. ConepkaHue 3J€MEHTOB MUTAHUS B JIMCThSX Iyl copTa bepe
ApaaHNOH, NMPUBUTOTO Ha MOJABOAX aiBa AHxepckas u BA-29 B 3aBucuMocTH OT

nepuona passutus. Can mocanku 2010 r. lanubie HaGaroaeHus 3a 2018 T.

HaumenoBanue | HanmenoBanme | KanmennapHsrii KoHuenrpanus MakposaeMeHToB, %o
copTa MTOABOS CpOK yuéra N ‘ons KO | CaO | MgO | S
DTajoH onTUMyMa 2,30 | 0,40 | 1,80 | 2,50 | 0,60 | 0,25

AljiBa 11.06 2,00 | 0,34 | 2,10 | 8,20 | 0,55 | 0,10

Bepe Apnannon | AHKepcKas 31.08 2,10 [ 0,36 | 1,70 | 2,10 | 0,15 | 0,07
BA-29 11.06 2,10 | 0,41 | 2,20 | 8,10 | 0,57 | 0,11

31.08 2,20 | 0,35 | 150 | 255 | 0,35 | 0,11

HaumenoBanue | HaumenoBanue | KanengapHsiit KoHuenTpanus MUKpO3JIEMEHTOB, MT/KT
copTa MOABOS CpOK yuéra Fe Cu Zn ‘ Mn B
DTajoH onTUMyMa 160,00 | 15,00 | 40,00 | 130,00 | 30,00

AljiBa 11.06 98,00 | 14,00 | 37,00 | 110,00 | 21,00

bepe Apnanmnon Amxepckas 31.08 0,35 0,14 | 29,00 | 95,00 | 11,00
BA-29 11.06 110,00 | 14,00 | 38,00 | 115,00 | 24,00

31.08 35,00 | 9,80 | 35,00 | 102,00 | 19,00

OTOT QakT ABNsAETCS HAUOOJBIIUM MPEUMYIIECTBOM MPU BBIOOPE CaTOBOJAAMHU
noaBost BA-29 nns 3aknaaky rpymeBbixX CagoB.

Takum 00pa3oM, Ha BBICOKOKapOOHATHBIX MMOYBAX C COJEP’KAaHUEM AKTHUBHOU
u3zBectu 28...36% 3¢h(HEKTUBHBIM METHOPAHTOM BBICTYIAET T'PAaHYJIUPOBAHHAS cepa
Ipu HOpMe BHECeHHUsI | T/Ta, C OCIeAYIOUIMM TOCEBOM MOPYHULIBI B MEXAYPSIAbIX caja,
4YTO 00ECIeYNBAET BPEMEHHOE B TEUCHUHU 2-X JIET CHIDKEHHE aKTUBHOM KapOOHATHOCTH
no 12...16%. Hacaxnenuss mpu 3TOM 00€CIEUMBAIOT MPHUPOCT YpPOKANHOCTH B
cpaBHeHuu ¢ koHtposem Ha 105%. Ilpu »oTomM cymiecTByeT BO3MOXKHOCTH
UCIIOJIb30BAHUSL M DKOJIOTMYECKOM IJIACTUYHOCTU PACTEHUH Il MPEOJ0JICHUs
HEraTUBHOTO BO3CHCTBUS BBICOKOTO YpPOBHS KapOOHATHOCTH, MOAOWpasl MOIBOH,

o0ecrneunBaroIre NOBBIIIEHHIO KapOOHATOYCTONYHUBOCTb.
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3.2. A3y4eHne yCTOMYMBOCTH MOABOEB K J1e()MIUTY BJIArH B 0OYBe

He menee Ba)KHBIM 715 aIalITUBHBIX HACAKICHUMN TUIOJIOBBIX KYJIBTYD SBIISIETCS
TaK)kK€ HU3Kas YyBCTBUTEIBHOCTh K JSHUIIUTY BIATH, a TAKXKE MPUCTIOCOOTSIEMOCTh
pacTeHHii K HeMy, B cliydae mepedosi ¢ OpOIICHHEM B TEUEHHUE BEreTallMOHHOTO
nepuo/a.

Hamumu  uwccnenmoBaHWsMH — YCTAaHOBJICHO, YTO B OOJBIICH CTENEHU
YCTOMYMBOCTD PACTEHUH K Je(DUIIUTY BJIaTd MEHAETCS B 3aBUCUMOCTH OT BU/IA ITOJIBOSI.
Tak, caMbIMU 3aCyXOyCTOMYMBBIMU SIBIISIFOTCSL PACTECHHUS, BbIpAIlMBAacMble Ha
CESTHIIEBBIX TOJIBOSX. DTO TOATBEP)KAACTCS NaHHBIMU W Apyrux yuéeix [64, 110,
187]. IIpu 3TOM yTBEpkKAACTCs, YTO KOPHEBBIE CUCTEMBI CESHIIEBBIX ITOJIBOEB UMEIOT
0o0Jiee arpeCCUBHYIO KOPHEBYIO CUCTEMY M CIIOCOOHBI OBICTPO MOTJIONMIATH IOCTYITHYIO
BJIATy W3 MOYBHL. B X0/€ HaIMX MCcaea0BaHUM YCTaHOBICHO, YTO KOPHEBAsi CUCTEMA
CESTHIIEBBIX TOJBOEB B II€JIOM MMEET TaKyIO e IMOTJIOMIAIONIYI0 CIIOCOOHOCTh, MpHU
PaBHOM, C KJIOHOBBIMH TOJBOSIMU, Pa3BUTUU O0BEMA KOPHEBOUM cuctembl. OJIHAKO
HaIpaBJICHUE POCTA U PA3BUTHUS KOPHEW OTIMYAIOTCS OT CaMOTO BHUJA MOABOEB. Tak,
KJIOHOBBIE TOJIBOM, KaK YK€ OTMEUajoCh, B OCHOBHOM OCBAaMBAaIOT OKYJbTYPEHHbBIN
ciioit rpynTa 10 60 cM, a cpeaHepocibie — 10 80 cM (pucyHok 3.9).

B 1o xe BpeMs KOpHEBas CHCTEMa CESHIIEBBIX IMOJBOEB YK€ Ha TPETUU TOJ
JKW3HU JIepeBa MEPEHOCUT OCHOBHYIO MaccCy KOopHel u (GopMUpYyeT UX Ha OOoJIbIIeiH
ryoune. OtnenbHbie KOpHM mnpoHHKaloT 10 100 cMm, a MakcumanbHas macca
HAXOJIUTCS B CJIO€ TITy0Ke MIIaHTa>KHOTO TOPU30HTA.

C BO3pacToM KOpHEBas CHCTEMa IMpPETEepIieBaeT HEKOTOPhIE HW3MEHEHHS.
Hab6nronenus, mpoBoguMele Haa Temu ke pacteHusiMu B 2007 romy, mokasaiu, 4To
KOPHEBBIE CHCTEMbI 3HAUUTEIIBHO M3MEHWIM CBOI CTPYKTYPY PpPa3MEIICHUS
(ocBoeHUs) 1Mo MIyOMHE mo4BeHHOTO Mpodwis (pucyHok 3.10).

3a Tpu TOZa POCTa IEPEBhEB IIIyOMHA MPOHUKHOBEHUS Y KJIOHOBBIX TMOJIBOCB
W3MEHWIACh HE3HAYUTEIbHO. 3aTo, B ILEJIOM pa3MelleHue KopHed Oosblie

MEPEMECTIIIOCH B 00Jiee TIIyOOKHE TOPU3OHTHI. ITO CBA3AHO C TEM, YTO KOPHHU MOTYT
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MIPOJIOJIKATh POCT U PA3BUTHE HE TOJIBKO B MEPHUOJ BErETALUH, HO TAK)KE U B IEPUOJ
OpPraHMYECKOTO MOKOsl HaJA3€MHOW 4acTH pacTeHus. B 3To Bpems (BTopas MOJOBHHA
OCEHM — 3UMa) BEPXHUI CJIOM MOYBBI MOKET 3aMEP3aTh, & B HUKHEM — KOPHU PacTyT B
OTHOCHUTEJILHO BJIar000ECIeUeHHBIX YCIOBUSX, OCBauBasi HOBbIE MIomaau. Kopuenas
CHUCTeMa KJIOHOBBIX TMOJBOEB UCKIIIOUUTEIBHO TpeOOBaTEIbHA K CKBAXXHOCTH TOYB, a

TAKKC HAJIMYHIO JICTKO ITOJABUKHBIX MUHCPAJIbHBIX BCIICCTB U OPIraHHUKH.
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Pucynok 3.9. CtpykTypa KopHEBO#l cuctemsbl (B %) JepeBbeB sS0JIOHU cOpTa
[l'onnen [lenuimec, NpUBHUTHIX HA pa3iIWYHBIX MOJABOSIX. JlepeBbsi TpEXieTHEro

Bo3pacta. Pesymprarer 2010 roma

[Ipy 3TOM KOpHHM KJIOHOBBIX MOJBOEB HE (HOPMUPYIOT TAKOTO MPOYHOIO
KOPHEBOI'0 YEXJIMKA, KaK Y CESHIIEBBIX MOJIBOEB. DTO U MPUBOJIUT K TOMY, YTO KOPHU
B OCHOBHOM pa3MEUIAlOTCd B HW)XKHEH YacTH IUIAHTAXXHOTO TOPU30HTA U B
OOJBIIMHCTBE ClyyaeB IiIy0ske He mpopacTatroT. KopHH ke CesHIeB CIOCOOHBI B
TE€YEHUE rojia MPOHUKATh BCE TIIyOKE, CTPEMSCh JOCTUTHYTH 30HBI ONTUMAJIbHOM

B0/1000€CMIEUEHHOCTH JUIs 0€3/1e(PUIIUTHOTO POCTa U Pa3BUTHS IEPEBHEB.
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B oTanuuMe OT KJIOHOBBIX, KOPHH CESHIIEBBIX IOJABOEB K CEABMOMY TOIY
OCBaMBAIOT MOYBEHHBIN Mpoduib 10 140 cM, a OTAeNbHBIE BCACHIBAIOIINE KOPHEBBIC
BOJIOCKH Y MIPOBO/ISIIIIAE KOPHU OTMEYCHBI B 00JIee TITyOOKUX CIIOSIX TIOYBHI, BHEIIPSISChH
B MAaT€pUHCKYIO TOPOy. Y CTAHOBJIEHO, YTO OCHOBHASI Macca BCAChIBAIOIIUX KOPHEN y
JIEPEBbEB, MPUBUTHIX HA CESHIIEBBIX IMOJBOSX, JUIIbL HAa TPETUH TOJ HAXOAMUTCS B
CJIOSIX, T/Ie KpOMKA KalWJUSIPHOM BJIaru cTa0niIbHA B TeUeHHE BereTaruu. K ceapmomy
rojly MpakTUYECKH BCE BCACHIBAIOIIME KOPHHM PACTEHUM pPACIOJIATalOTCS B JAHHOM

30He, o0ecrieunBas 0e3ae(pUIUTHOE TUTAHNE BJIArol HaJ36MHON 4aCTH JIEPEBHEB.
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Pucynok 3.10. CtpykTypa KOpHEBOI cucTeMbl (B %) IepeBheB SIOJOHU COpTa
lNonpen [enuiiec, NMPUBUTBIX HAa PA3IMYHBIX MOABOSIX. JlepeBbsi MIECTHIETHETO

Bo3pacta. Pesynbrarsr 2013 roxa

[Ipu 3TOM KOpHHU J€pPEBHEB, MPUBUTHIX Ha KIIOHOBBIX MOJIBOSX HE CIIOCOOHBI B
NOJHOM Mepe oOecreunBaTh BIAroil HaJ3eMHYH 4acTb, €ClIM HE o0ecreuyuBaThb

COACPIKAHUEC ITOUBBI 10 YUCTBIM IIapOM.
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DTO0 0OBSACHSACTCS 3HAYUTEITBHBIM PA3IMYNEM Y JEPEBHEB MAcChl KOPHEBBIX
CHCTEM B 3aBUCHMOCTHU OT TOJBOEB I10 CHJIE POCTa M MPOUCXOXkAeHUS (Tadsuna 3.4).
Buano, yto abconroTHass Macca KOpHEH HaOoJblllas y JIEPEBbEB HA CESHIIEBBIX
MOJIBOSIX W TIPEBBIINIACT MAacCy KOpHEH CpeIHepocoro TMOJBOSI B TpU pasa, a
KapJIMKOBOTO — MIOYTH B ceMb pa3. [Ipnuém riryOuHa 3ajeranusi KOpHEH y CEsTHIIEBOTO

MOoABOA BABOC IIPCBLIIIACT 3TOT IMOKA3ATCIIb Y KAPJIMKOBBIX ITOJBOCB.

Tabnuma 3.4. Macca kopHei (B KT) y AepeBbeB si0710HU copta ['onaen Jenumec,
MPUBUTHIX HA Pa3IMYHBIX MOABOSX. JlepeBbs MIECTUIETHETO Bo3pacTa. Pe3ynbTaTsl

2013 roga

ITonBoi
['11yOuHa MOYBEHHOTO o —
TOPU30HTA, CM M.9 M.26 MM.106 .
IIOJIBOM
0...20 7,5 9,0 5,2 8,7
21...40 8,8 10,8 13,0 12,2
41...60 8,8 12,6 18,2 26,1
61...80 - 3,6 13,0 47,0
81...100 - - - 34,8
101...120 - - - 26,1
121...140 - - - 19,1
Bcero macca xopHei 25,1 36,0 49,4 174.0

Kpome 3toro rimy0oko 3ajneraroiiue KOpHU CESHUEBBIX MMOABOEB 3HAUYUTEIBHO
MPEBBIIIAIOT 1a)ke 00IIMe MacChl KOPHEH OTIEIbHBIX JAepeBbeB. Tak, Macca KOpHEH
KJIOHOBOTO TO/BOsi M.9 cocrasnser 25,1 kr, pasMmemasich B npodusie oT HyJsS 10
HIECTUIECATH CAHTUMETPOB, B TO BPEMS KaK COMOCTaBUMBIE 110 Macce (26,1 kr) KopHU
y cesiHIeB 3ajeratoT Ha riyoune 101...120 cm, rae ye B T€YEHUU Tojla UMEETCs
JIOCTaTOYHO BJIard, HE oImyckasich Hmke 65 % ot IIIIB. B Menee riyOokux crosix
MOYBBl JJII KOPHEBOW CHUCTEMBI JEPEBBEB 3aCUYET MOCTOSHHOIO MPOJBHIKEHUS
IpaBUTAIMOHHON Bjaru B OoJsiee rIyOOKHE CIIOH, a TAK)XKE B CBSA3H C TEM, YUTO B CIIOE€
41...60 cM pa3zmeniaroTcs KOpPHHU TaBSHUCTOM PacTUTENbHOCTH, BJIAard OyJIeT MHOTO

MeHble, 4ed B cioax riyoke 60 cMm. B Oonee rimyOOKHX closiX, TOCTYIHBIX JIs
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KOPHEBOM CHCTEMBI JUIIb CESHUEBBIM MOJBOSIM BIJIATM COIEPKUTCS 3HAYUTEIBHO
OOJIBIIIE U MOXKET JAOCTUTaTh ONITUMYMa pa3BUTHs iepeBbeB — 75...80 % ot I1I1B.

Haxoxnenue Brarm B 3THX TOPHU30HTAaX CBA3aHO C TPaBUTAHOHHBIM
JBUYKEHUEM BOJIbl, C OTHOCUTEIbHBIM M30BITKOM, HAKOMUBIIUMCS B 3UMHUNA TIEPUO/I.
Kak n3BectHo, 3uMOii, Ha (hOHE TOHMKEHHBIX JTMO0 OTPUIIATEILHBIX TEMIIEPATYD BiIara
UMEeT HHU3KHE TEMITBl WCIIApEeHHUs W MOXKET HAaKalIMBaThCa O3 aKTUBHOTO
ucrosib3oBaHusA. OJHOJNIETHUX pAacCTeHUN HET, y 3emMepoB TuUOO POCT COBEPIICHHO
OTCYTCTBYET, MO0 OH MUHUMAJICH, @ MHOTOJICTHUE PACTEHUS MOTPEONISAIOT JIUIIb TO
KOJIMYECTBO BOJBI, KOTOPOE€ HEOOXOJMMO HAJI3€MHOM YacTU pPACTeHUH IS
IIPEIOTBPALLCHUS UCCYLLIeHUs TKaHeu. [loaTomy, oTTanBas BO BpeMsl OTTEIIEINIEH Biara,
0e3 moTpeOIeHUs HACKIIIAET TPYHT U MOCTETIEHHO OMYCKAETCSl B HYXKHUE TOPU3OHTHI.
3a4yacTyr0 BOJla OIyCKAaeTCs HHXKE OCHOBHOIO pa3MEIICHHUS KOPHEBBIX CHCTEM
OOJIBIIMHCTBA PACTCHUMN (COPHSAKOB, JIYTOBBIX U 3Ty KAIOIIUX TPaB, KYCTAPHUKOB) U
CTAHOBHUTCS HE JOCTYIMHOM Takke W i OOJBIIMHCTBA JIEPEBbEB HA KIIOHOBBIX
MOABOSIX C OCHOBHOM Maccoi pacmnolioxkeHus kKopHeil 10 80 cMm BkiounTenbHO. Kak
pa3 TaKOM CJIOM IOYBHI U SIBJISIETCS TPAHULEN PACIIONOKEHUS BCEX U3YYAEMBIX U CAMBIX
pacnpocTpaHEHHBIX TTOJIBOEB Y SIOJIOHHU.

[TonoOHast kapTuHa HaOMOAANTaCh M B HAIIUX OMNbITaX IO BBIPAIIMBAHUIO
HacaXJIeHUH cIMBEI Ha 0a3e OnbiTHOrO caga 2010 roga mocaaku B YueOHO-OIIBITHOM
xo3qiictBe  MHcTuTyTa  «ArpoTexHOJIOrMYecKas  akajgemusi». B mponecce
BBIpAIIMBAHUS cajla ONpeJessiach NIyOMHa pa3BUTHS KOpHEW. B TedeHuu mepBbIx
YETBIPEX JIET Pa3BUTUS PACTCHUM UX KOPHU HE JOCTHUIJIM CJIOS, TaPaHTUPOBAHHOIO
BIaroHakorvieHusa. [losToMy HacaxaeHHs OpOIIAINCH HOPMAaMH, CIHOCOOHBIMU
YAOBJIETBOPUTH MOTPEOHOCTh BOJIOM C YCJIOBUEM TOTO, YTO OPOIICHHE MPOBOIUIOCH
HE 4allle YeM OJIMH pa3 B Mecsll. [Ipy 3TOM KOpHH, pacIionoKEHHbIE B HIKHUX CIIOSIX
MOYBBI, HAXOJWIUCh B 30HE JOCTATOYHOI'O YBJIAXKHEHUsI Oojiee NOATHN TMEpHos U
MOTJIA IPOAOJKATh PACTH U PA3BUBATHCS, CTPEMSACH 3a BOJIOU. B UTOre Ha 4eTBEPTHIN
rof (2014 r.), korna B cuily 00bEKTUBHBIX TPUYHMH OPOIIATh, U3-3a O0IIETO B PETHOHE
neduiuTa BOJBI, HE TOJYYHIOCh, JIEPEBbS HE TOJBKO OKa3aluCh CIOCOOHBI

o0ecreunTh HOPMaIbHBIA POCT, pa3BUTHE, (OPMHUPOBAHUE YPOXKas, HO TaKKe U
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3aJI0’KWJIM HOPMAJIBHOE KOJIMYECTBO LIBETKOBBIX IMOYEK Ha OYyAYIIYIO BEre€Taluio. JTa
TEHJCHIINA, 110 HAIlUM HaOIIOACHUSAM, MPOJOJKAETCS M CIIYCTS 4eThIpe rojaa 0e3
KAKOro-JIM00 3aMETHOrO0 CHI)KEHHUSI MPOJYKTUBHOCTH HACAKIECHUW M YTHETEHUS
OOIIET0 COCTOSIHUS JCPEBHEB.

[logoOHass akkIMMaTH3aluus MOXET IPOBOJIUTHCA TAKKE€ W Ha JEPEBBSX,
NPUBUTBIX HA KIOHOBBIX TNOABOAX. B ombiTHOM cagy s0monm HWHctutyta
«ATrpOTEXHOJIOTMYECKAsl aKaJeMUs» IPOBOAWIOCH H3Y4YEHHE KOPHEBBIX CHCTEM
JIEPEBBEB, ITPUBUTHIX HA 0J1BOoe M.9, BeicakeHHbIX B 2007 rony. PacTtenns B nepBbie
YeTBIPE BETETALUH, 10 MOMEHTA BCTYIUICHHMSI B IEPHUOJ IOJHOTO IJIOJOHOLICHHUS,
OpolIaTUCh € YYETOM HeoOxoauMmocTu HacwimleHus rpyHTta 1o 80 % ot IIIIB B
METPOBOM CJIO€ HE 4allle OJHOTrOo pa3a B Mecsu. [locie yeTBEpToro roga xu3Hu cana
00BEMBI OPOCUTENIBHOM BOJBI CTAJIM MOCTENIEHHO CHUXATh, cBels ux 2014 roxy no
IIOJIHOTO OTCYTCTBHUS IIOJMBOB. YCTaHOBJIEHO, YTO KOpPHEBAas CUCTEMA PAaCTCHUM
pacnpocTpaHseTcs HE TOJBKO BIOJb psifia, HO U PacIpOCTPaHAETCS B HaIPaBICHUU
MEXAYpsSIui HUXKe 00pabaThIBa€MbIX MEXaHHU3MaMHU CJIOEB IMOYBBI B JlaJIbHEHIIEM
3arayOnsisick B TOPU3OHTHI, HE JOCTYIHBIE IS BCACHIBAIOIIMX KOpPHEH COPHOMU
pactutenbHoCTH (pricyHOK 3.11).

OcobeHHocTH TOAOOHOrO Pa3BUTHS KOPHEBOW CHUCTEMBbI B 3HAUUTEIILHOU
CTENIEHU CHW)KA€T YPOBEHb OT3bIBA PACTEHUN HAa MPUMEHEHHUE yIOOpEHMUI pacTeHUi
yepe3 cuctemy ¢epruranuu. [loaToMy 3a pyOexoMm OOIIEHPUHATHIM SIBISETCS
WCIIOJIb30BaHUE PETYJISIPHOTO MOJAPE3AHUSA KOPHEBBIX CHCTEM JIEPEBBEB, BBIXOIAIINX
3a mpo(dUiIb 3alIMTHBIX 30H psAa. DTO CO3AAaET MPEANOCHUIKH JUIs (POPMUPOBAHUS
HOBBIX BCACBHIBAIOIMX KOPHEN Y OCHOBAHMSI IEPEBA Y CaMOW IMTOBEPXHOCTH IIOYBBI, YTO
YBEJIMYMBAET €0 MO3UTUBHYIO PEAKIIUIO HA TPUMEHEHHUE MOIKOPMOK.

B ycnoBusax xe peduumra Biarv, rIaBHBIM OTPAHUYMBAIOIIKUM (DAKTOPOM,
ABIIIETCS BojooOecnieueHre pacteHuil. [103ToMy KOpHM MOKHBI OCBaMBaTh Kak
MO>KHO OOJIBIIYIO TUIOLIAAb BOJOCOOPA, TEM CaMbIM 00ECIIeYrBas MaKCUMAJIbHYIO IIPU

CJIOKMBHINXCA YCIOBHAX IIPOAYKTHBHOCTD.



Pucynox 3.11. KopHeBas cucteMa MATHUICTHHX JIEPEBbEB sIOJTIOHH, TPUBUTHIX Ha

noasoe M.9

CTI/IMYJ'II/IPOBaHPIC Pa3BUTHA KOpHeBOﬁ CUCTCMBI JACPCBLCB, IPHUBUTHLIX Ha
KJIOHOBBIX ITIOABOAX B HCpBBIfI Mnepuo KU3HU H&C&)KI[CHI/II\/'I A0 HMX BCTYILICHHUSA B

MMOJHOC IINIOAOHOIICHHEC, ITO3BOJIACT IIOJIYy4YaTb B ,Z[&JIBHCIZIHCM MMPpUEMJIICMBIC JJIA
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HSKOHOMUKHU pe3ynbTarbl. OAHAKO, B Clydae MPEBBIIMICHUS BO3MOKHOCTEH JepeBa Mo
BOCIIUTAHUIO YPOXKasi B Ka)XJOM KOHKPETHOM TEKYIIEM TOJly HacaXICHUS MOTYT
MEepEeNTH B MEPUOIUYHOE TIJI0/IOHOIICHUE.

[Ipu 3TOM ypOKaHOCTh MOXKET KOJeOaThcsi B OONBIINUX Mpeenax ¢ BBICOKUM
K03 PHUIMEHTOM MePUOAMIHOCTH. B Takux ciydasx pa3Max MeXIy MUHUMATbHBIM U
MaKCUMaJIbHBIM 10 YPOKalHOCTH r0JIaMH KOJI€0JIETCS 3a4acTyI0 B IBA — TPU pa3a. ITo
co3a€T MPEANOCHUIKM OMpeeIeHUs] MOTEHIMaNa MPOJYKTUBHOCTH HACaXICHUN B
KOKJBIX OOBEKTUBHO CIIOXXUBILIUXCSA YCJIOBUSAX M TIOCTENEHHOIO BBIXOJa Ha
pacu€THBI MOKa3aTellb MpPU IOMOIIM PEryJIMPOBAHUS IUIOJOHOIICHHS Kak B
ypoxkaiHbIe T0O/Ibl (CHIDKSHHS KOJIMUECTBA 3aBsI3H Y JEPEBHEB), TAK U B HEYpOKANWHBIC
(cTUMyNHpOBaHUE 3aBSA3BIBAEMOCTH ILIOAOB).

Takum oOpa3om, y JepeBbeB sI0JIOHU, MPUBHUTHIX Ha OOJIEe POCIBIE MOJBOM,
oTMeyYaeTcs 0oJiee MPOAOKUTEIbHBIN MPOIIECC pa3BUTUS (OHTOT€HE3a) KOPHEBOM
cuctembl. Ha xapnukoBom noasoe M.9 riryOnmHa OCBOEHHUS MOYBEHHOTO MPOQIIS HE
OTJINYAETCS HA IIECTOM r'oJl OT TAKOBOW B TPETHEM T'OJy, B TO BpPEMS KaK y J€PEBbEB HA

CUJIBHOPOCIIOM I0JIBOE€ OHA yBenu4dmiiach Ha 40 cM.

3.3. Pacuér TremnoobecneueHHocTd (110 cymmam temmeparyp Bbime 10 °C)
NOYBEHHO-KJIMMaTH4YecKuX 30H KpbimMa, onpenessiionieii pa3BuTue mioao0BbiX U

SITOHBIX KYJIbTYP

KimMmarnueckue moka3areiad B 3HAYUTEIBHOW CTEIIEHH BIMSAIOT HA Pa3BUTHE
pacteHuid, GopMUPOBaHUE ypOKasi U €ro Ka4ecTBO. B OCHOBHOM YUHMTHIBAIOTCS TaKHe
AJIIEMEHTHI KJIUMAaTa Kak:

- CYMMBI aKTUBHBIX TEMIIEPATYD;

- IPOJIOJKUTENILHOCTh BET€TAIlMOHHOTO MEPUO/IA;

- MUHMMaJIbHbIE TEMIIEPATyphbl B 3MMHUN MTEPUOI;

- BEpOSITHOCTH 3aMOPO3KOB B BECEHHUI U OCEHHUI MEPUO/IBI.
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JUist TUI0JIOBBIX KYJIBTYp CYMMbl aKTHUBHBIX TEMIEpaTyp MPHUHSTHI 3a TaKue,
koTopble npesbimaroT nopor 10 °C. s kakmoil KyIbTypsl U TPYHIIIBI COPTOB IO

CpOKaM CO3pEBaHHMs CYIIECTBYIOT CBOM ITOKa3zarenu (Tadsmma 3.5) [50, 143].

Tabmuma 3.5. ArpoOuonoruueckue TpeOOBaHUS CaJOBBIX KYJIBTYp K
TEII000€CTIEYEHHOCTH |

[TpoaomKUTETHHOCTD
CyMMa aKTHBHBIX
Kynbrypa remmepatyp, °C BEreTaIIMOHHOTO
nepuoaa c t 10 °C, cytok
60!
JletHue copta 1800 — 2000 70-80
OcenHue copra 2200 — 2400 80-100
3uMHUHE copTa 2400 — 2600 100-110
[To3aHe3umHuME copTa 2200 — 2600 145-180
[ pyma:
JleTHue copta 2200 — 2400 80-90
Ocennue copra 2400 — 2600 90-100
3umMHHE copTa 2600 — 3000 110-115
Bumas 2200 — 2400 110-115
CnuBa 1800 — 2000 130-140
AOpuKoc 2800 — 3000 100-115
Uepenias 2700 — 2900 160-200
[lepcuk, HEKTapyUHBI, MUHIAJTh 3200 — 3400 115-120
Opex rpeukuit >2000 165
Oo6nenmxa 1900 — 2000 130-150
KpboKOBHUK 1500 — 1600 95-105
CMoporHa KpacHas 1550 — 1750 105-120
CmopoauHa yepHas 1400 - 1600 90-105
ManuHa 1100 - 1200 70-75
3eMIISTHUKA 1700 — 1900 100-115

* ABTOpCKHUI aHAIN3 JaHHBIX, moydeHHbIX Jloporrenko T.H. u mp (2016) [22],
byomuk M.O. (2002) [30, 245], T'ymua M.YO. (1969) [65], MBanos B.®. (1998) [99],
Mesxenckuit B.H. (2004) [143], Hukutunckuii F0.U. (1970) [153], Lenep I'.I'. u np.
(1996) [206], ViBanoB B.®. u ap. (1998) [217], Bray E.A. u np. (2000) [244], Challinor
AJ. (2014) [255].
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[TogoOHbIe naHHBIE HAWIEHBI U PEKOMEHAYIOTCS U I IPYTUX KYJIbTYp U UX
rpyni coptoB. OCHOBOM JIJIs1 HAXOK/ICHUS 3TUX MTOKa3aTeed SIBISIETCS ePUo.l YOOPKH
ypoxasi. Koneunast nara co3peBaHus IUNIOAOB U SITOJ CPAaBHUBAETCS C MOKa3aTeJIMU
cymMbl Temieparyp Boie 10 °C, a Takxke MpoJOKATEILHOCTBIO IEPHOIA OT Hadaja
HAKOIUICHUSI aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp A0 MOMEHTa caMoi yOOpKH (PPYKTOB, OPEXOB U
ATO/I.

C MeTo10JIOrMuecKoi TOUKH 3pEHUsI, arpOMETEOPOJIOTH PACCUUTHIBAIOT CYyMMY
aKTUBHBIX TEMIEpaTyp NpPH YCIOBHH, YTO NEPEXOJA 4YEPE3 CPEIHECYTOUYHYIO
Temneparypy Oyner ctabuinbHbIM. TO ecTh He OyAyT OTMEUaThCs MIOHM>KEHHUS JOJIbIIIE
OATH CyTOK monapsia. CuUuTaercsi, YTO CHHYKEHUE TEeMIIepaTyphl, aKTUBHUPYIOIIEH
OMOJIOrMYECKHUE MPOLECCHl OCTAHABIIMBAET PAa3BUTUE PACTEHUI B TEKYIEH BereTaluuu
Y TIPY BOCCTAHOBJICHUH TEMJIOTO NMEPUOJIa OHU HE BOCCTAHABIMBAIOTCS, @ HAUUHAIOTCS
C HA4YaJIbHOM TOYKH Pa3BUTHSL.

B xone Hamux HabmoaeHui, npoBoguMseix ¢ 2007 roga yCTaHOBIEHO, YTO HE
BCEr/la JIaHHBIE IOKa3aTeld MOTYT B IOJIHOM Mepe OToOpakaTh peanbHOCTh ITHX
nokasareneid. B mepByro oudepenb 3TO KacaeTcs TEMIIEpaTypHOro IOKa3aTels,
AKTHBUPYIOLIEr0 Pa3sBUTHE HAI3€MHOM YacTH pacTeHMi Temieparypoii Beime 10 °C
[164].

N3yyas eHonornueckoe pa3BUTHE I€PEBbEB A0PUKOCA, BCTYIUBIIHUX B IEPUO]
MOJIHOTO IJIOJIOHOIIEHHE YCTAHOBJIEHO, YTO B OTAEJIbHBIE T'0JIbl PACTEHUsI HAYMHAIIN
CBOE pa3BUTHE 33J0JT0 JI0 YCTAHOBJIEHUS CTAOUIIBHBIX TEMIIEpaTyp, Mpoxoas (a3bl
Ha0yXaHus, paciycKaHus nouyek, GopMupoBaHus OYTOHOB, a UHOTIa ¥ BCTymas B (hazy
MacCOBOTO LIBETCHHUS.

Tak, OonbmMHCTBO copToB abpukoca B 2014 rogy B y4yeOHO-ONMBITHOM
xo3siictBe  MHcTuTyTa  «ATpOTEXHOJIOTMYECKas  aKaJeMus» Ha  Y4acTke,
npuieratomeM K ceny ConnHeunoe (Cumdeponosbckuil pailoH) Mokaszajl MacCoBOE
userenue 24 mapra. [Ipu s3Tom 6osiee 80 % cOpTOB B OCHOBHOM a3MaTCKOTO U FO)KHOTO
IPOUCXOXKICHHUS 3aBEPIIMIN (PEHOJIOTHUECKyIo (pa3y onageHueM jenecTkoB. OaHaKo
HAKOIIEHHE CTA0OUIBHEIX TeMneparyp Boime 10 °C Ha MeTeoCTaHIIMM OTMEYEHO JIUIIL

10 anpesns. [lo pakTuyeckn OTMEYEHHOTO IBETEHUS HA AEPEBhsIX a0pUKOCa OTMEUCHA
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CpelHECYTOUHasi TemmepaTypa Bos3ayxa B npenenax 7,1...9,3 °C. Tlpu sTom
MaKCHMallbHasi TeMIIepaTypa BO3[yXa B JHEBHOE BpeMs Moria gocturats 17,6 °C, a
MUHUMAJIbHAS HE OIMyCKanach J0 Hadaia (a3l pa3BUTHSA pacTeHHi (3a 12 CyTOK 10

OTMEYEHHOM 1aThl) Hike MuHyc 3,6 °C (Tabmuna 3.6).

Tabmuma 3.6. [Tokazarenu Temmeparypsl Bo3ayxa B nepuop ¢ 12.03.2014 r. mo

30.03.2014 r. na meteoctanuuu Cumdpeponons (WMO_[D=33946)

Tara Temneparypa Bosmyxa, °C
Cpennsis MunumanbHas MaxkcumanbHas
12.03.2014 3,8 -3,6 11,5
13.03.2014 4.4 1,0 10,0
14.03.2014 6,8 1,5 13,0
15.03.2014 9,9 51 16,2
16.03.2014 7,1 5,6 7,8
17.03.2014 4,9 1,4 5,6
18.03.2014 8,6 4,6 12,7
19.03.2014 9,6 1,7 16,8
20.03.2014 9,1 6,5 11,7
21.03.2014 9,0 2,1 14,7
22.03.2014 9,3 1,6 17,6
23.03.2014 8,3 1,2 17,2
24.03.2014 10,7 2,5 20,7
25.03.2014 12,2 59 22,4
26.03.2014 9,9 59 16,1
27.03.2014 9,7 55 14,6
28.03.2014 9,6 55 14,8
29.03.2014 4,2 2,6 4,0
30.03.2014 2,2 -3,5 8,1

[IprmMeHsiET METOAOJOTHIO, NPHUHATYK0 arpoMETeopoJioraMu, Uil ydéTa
aKTUBHBIX TEMIIEPaTyp, MOXKHO ObLJIO OBl yTBEPKAATh, UTO:

- pacTeHHs B JaHHBIA MOMEHT ObUIM HE CIIOCOOHBI pa3BUBAThCS, MOCKOJIbKY HE
OTMEYEHO AKTUBUPYIOIIUX TEMIIEPATyp KPOME KOHKPETHOTO JIHS YUETa;

- €CJIM JJaXK€e B PACTEHUAX U OTMEYAINCH AKTUBU3UPYIOLIMECS IO BO3IEUCTBUEM
TEeMIIepaTypHOTO epexoja B nepuo ¢ 24 no 25 mapta 2014 roga ¢pusnonornyeckue

MPOLIECCHI, TO MOCTEAYIOIIEE CHUKEHUE TEMIIEPATYPhl MX HAKAIUTMBAIOMIMICS 3P et
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OOHYJIWIIH, a, CIIEOBATENIbHO, PACTEHUE MPUILIO B UCXOAHOE Ul Hayala pa3BUTHS
COCTOSIHHUE.

OnHako MHOrOJIETHHE pPACTEHUs, €CJIIM Hayald pa3BUBAaThCd W HAYAIHCh
IPOLECCHl Pa3BUTHUSL OPraHOB HAJA3E€MHOW 4YacTH, PAaCTEHMs YK€ HE CIIOCOOHBI MX
BO3BpAILATh B UCXOJHOE cocTosiHUEe. HaOyXime kieTku HaluTaHbl BOJIOM, paboTaer
BOCXOJSIIMN HACOC, MOJAOLIMN BJIary W PAacCTBOPEHHBIE NHUTATEIIbLHBIE BEIIECTBA B
HaJ3€MHYI0O 4YacThb JEpeBa, a KJIETKM HAYMHAIOT CBOE JeleHue U (POpMUPYIOT
OTJICJIbHBIEC BETETATUBHBIC U T€HEPATUBHBIC OPTaHBbI.

[ToaToMmy sIBNIsAtOTCA OOBEKTUBHBIMU YTBEPKJIEHUS, UTO:

- TEMIIEPATYPhI, AKTUBUPYIOLLEH ITPOLIECCHI BEreTallMi MHOT'OJIETHUX II0XOBBIX
pacTeHHi yMEPEHHOTO KJIMMATHYECKOTO MOsCa, OTIMYA0TC 0T obmenpuHaThix 10 °C
U U1 KaXJOW KyJbTYphl, @ BO3MOXHO WM Ui OTAEIBHOW TIPYyIIbl COPTOB IO
MIPOUCXO0XKJICHUIO. DTO TpeOyeT MOKCKa HOBOT'O MOKA3aTeNsl aKTUBHOW TEMIIEPaTyphl,
OPUMEHUMOIO HCKIIIOYUTENBHO s KaKIOW MopoAbl (KyJIbTypbl) WM UX TPYIIII
COPTOB;

- JUI1 TOYHOTIO MOA0Opa AaKTUBHBIX TEMIIEpaTyp HEOOXOJUMO YYHMTHIBATH
npoxoxaeHue (eHosornyeckux (a3 pa3BUTHS OTAEIBHBIX COPTOB IO MECTY
ITPOUCXOKICHHUS,

- CIEAYET NPEAINOJI0KUTh, YTO METOAOJOTUS YYETa aKTUBHBIX TEMIIEPATyD,
KOTOpasi Ha CEroJiHs MPUHATA arpOMETEOpOJIoraMi He B MOJHOW Mepe oToOpakaer
pEIbHYI0  CUTYallUI0 B  HEOOXOAMMOM  TEIUIOOOECHEYEHHH pAcCTeHHM, a,
CJIEIOBATENIbHO, HEOOXOAMMO IEPECMOTPETh KPUTEPUU B MOTPEOHOCTH TeIula st
pa3BUTHUA IUIOAOBBIX PACTEHUM.

[IpuBenénupie Bbllie B Tabmuie 3.6 MmokaszaTesld NOTPEOHOCTH B aKTHUBHBIX
TEeMIepaTypax, ACUCTBUTEIBHO HE B MOJHOW Mepe OTOOpaxaroT oOIIyl0 KapTHHY B
TEMJI000ECIEYEeHHOCTH TEPPUTOPUHN JIJISl ONPEeSICEHNs BO3MOKHOCTH BBhIPALIMBAHUS
TOW WM HWHOM KyJbTypbl. Tak, NOKa3aHHbIE CYMMBI TEMIEpaTryp B LEJIOM
OLICHMBAIOTCS KaK HEOOXOJMMBIE NIl BOCIMTAHUS PACTCHUSIMH YpoOxkas, O 4YéM yxkKe
yKa3bIBJIOCh. OTHAKO MHOTOJIETHUE PACTEHUsS IOCIE CO3PEBAHUS IUIOAOB JOJKHBI

TaK)ke MOATOTOBUTHCS K 3UMHEMY CHIDKEHUIO TemriepaTypsl. [locie cbopa ¢pykToB,
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Ha (JOpMUPOBAHNE KOTOPBIX PACTEHUE MEPEPACTIPEAECIIAET BECh CBOM SHEPreTUUECKUM
OanaHcC, 1epeBbs UCHOJIB3YIOT BEICBOOOAMBIINECS PECYPCHI HA TOATOTOBKY K 3UMe. B
MHOTOJIETHEN YacTU pacTEHHWH HAYMHAIOT HAKAIUIMBATHCA IUIACTHYECKHUE BEIECTBA,
3aKaHUMBAIOTCS MPOIECCHl JUTHU(UKALNKA TKaHed, popMHUpOBaHUE Kpaxmaja, a y
CEMEUKOBBIX KYJIBTYp €II€ U COpOUTA, HACHIIIIAIOTCS LIUTOIIA3MbI KJIIETOK pacTBOpaMuU
kanus 1 pocdopa. ITo BcE odecreynBacT MaKCUMaIIbHOE COIPOTUBIICHUE PACTCHHM K
HU3KMM  OTpULIATEIbHBIM TEMIEepaTypaM B Ipelenax HuX OHOJOTrHYecKHX
BO3MO>KHOCTEMN.

JUis paHHOrO mporecca HEoOXOJUMO BpeMsl U ONTHUMAaJbHbIE YCJIOBHSL.
OnTuManbHBIMM  YCIOBUSIMM MOXHO, B THEPBYIO oOuepenb, Ha3BaTh OOMIYIO
TE€HEPAIBHYIO TEHAECHIIUIO TOCTEIIEHHOTO CHUKEHUSI CPETHECYTOUHBIX TEMIEPATYP C
YBEJIIMYEHUEM pa3Maxa (JIeJNbThl) TEMIEPATYP MEXAY MAKCUMAIbHBIMU JTHEBHBIMH U
HOYHBIMU MUHUMAJIbHBIMU TIOKA3aTEIISIMHU.

@uHANBHBIM IPOLIECCOM ITOATOTOBKM PACTEHUM K 3MME SIBIIIIOTCS IEPEXOA
MUHHMAJIBHBIX TeMrepatyp depes 0 °C mpu o6mux 1 cpeHuX TeMIepaTypax Bo3ayxa
BBIIIIE TEMITEPATYPhl aKTUBALUU (PU3NOIOTHYECKUX ITpolieccoB. [Ipu 3ToM oTMeuaeTcs
OTTOK IOJBW)XHBIX IHTATEJIbHBIX BEIIECTB U3 JHUCTHEB, KAK CTAJUHHO YyCTapeBIIMX
yacTell pacTeHMi, KOTOPbIE B IEPUO/I TOKOSI HE (DYHKIIMOHUPYIOT, a IO BO3I€HCTBUEM
OTpULIATEIBHBIX TEMIIEpATyp B oOpraHeiax (XJoporsactax) KIETOK KOTOPBIX
HauMHaeT JAerpaaupoBarh xjopodusul. VIMEHHO BBICBOOOKIEHHE HOHOB MarHus
3aIyCKaeT MEXaHU3M OTTOKA BCEX MOJIBUIKHBIX BEIIECTB U3 JIUCTHEB B MHOTOJIETHIOIO
4acTh PACTECHUM.

Tak)ke yCTaHOBJIEHO, YTO B 3HAYUTEIBHOW CTENEHU OTIMYAETCS U CyMMa
TEeMIlepaTyp HeoO0XoauMas il 3aBEpIICHMs] MPOLIECCOB MOJATOTOBKM PACTEHHM K
cocrosiHuio Tokosi. Ha pucynke 3.12 mpuBeneHsl y4€Thl (eHOJIOTHUECKUX a3
Pa3BUTHS COPTOB A0JOHU 3UMHETO CPOKa CO3PEBAHUS B OIbITaX, IPOBOJUMBIX Ha 0aze
y4e0HO-0MBITHOTO cafa MHCTUTYyTa «ATPOTEXHOJIOTMYECKast aKaJIEMHUSD.

N3 tabnuuel 3.6 BUAHO, YTO 711 3MMHUX COPTOB sIOJIOHM HEOOXOHMMa CyMMa
Temreparyp B npeaenax 2600 °C. B 310 e BpeMsi, NpOBeJEHHBIE HAMU HAOIIOIEHUS

MOKa3bIBAIOT, YTO IO CPEJHUM MHOTOJIETHUM JaHHBIM, IpoBOoauMBIM ¢ 2007 rona,
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TaKO€ HaKOIUICHHE TeMIepaTyp HacTynaeT 24 aBrycra, B TO BpeMs Kak (hakTHYecKoe
CO3peBaHUE IJI0/I0B HACTYIAET B CEHTsI0pe, a y copra [Iunk Jlequ — B okTa0pe Mecsiie.

Tak ke [OOCTaTOYHO pas3HbBId MEpUOA, HEOOXOAUMBIA pPACTEHHUSIM IS
MOJATOTOBKHU K ITyOOKOMY (OpraHuyeckoMy) mokor. Haunbosee nauTenbHbIA OH Tak
xe y copta [lunk Jleau. B 60mbpmmHCTBE JIET, 3TOT COPT MOKa3al ceOsl TAKUM, KOTOPHIi
HEe (opMHpYyeT OTAENIUTENbHOW TKAHU y OCHOBAHMSA JHCTHEB J0 HACTYIUICHUS
YCTOMYMBBIX OTPUILIATENBHBIX Temieparyp. CinenoBaTenbHO, €My, JJIs1 OKOHYAHHS
BEreTalud HeOOXOANMBI 3HAUUTEIHHO OO0JIbIIAs TEI000eCTIeYeHHOCTh TEPPUTOPUH,
ueM 3653 °C. JleiicTBuTensHO, B Apyrux paiioHax Pecnyomukum Kpeim, rae
BBIPAIUBAETCS 3TOT COPT, U B OTJAEIBHBIE TOABI C MEHBIIEH CYMMON TeMmmeparyp,
pacTeHusi Jake HE OKAaHYMBAIOT IOJHOE OAPEBECHEHHE BEPXYILEK OJIHOJETHErO
IpUpPOCTa. Y OCTAIBHBIX COPTOB 3UMHEIO CPOKa CO3PEBAHMS CyMMBI TEMIEPATYD,

H€O6XOI[HMBI€ AJIs1  OKOHYaHWsI BCTCTALIMOHHOIO PA3BUTHA paCTeHI/Iﬁ B IDOCJIOM

OJMHAaKOBBEIC.
7 anp 27 Mmaft 16 mrox 4 ceH 24 okT 13 mex
Afinapen [T :
Tonnen Jemamec [ T I

Toagpam [T

I'penH cMHTT [T |
ITuHORA [T
HmaHT [ T

HaTtepnpais [T

| |*|T|| |||th|

Kpucnua [
ITuuK Jlenn [T .
Pepena | HE
Pener CHMHpeHKO | HE
Py6uu Ctap T
UeMITHOH 1 I |
YemnuoH PeHo T |
$rnopHHA | [T |
OymrH KHEy 8 | [T |
ao W Pa3BHKEHHE TelIyH 0 Po30B5IH GYTOH
O Hagato BeTeHHA WI[peTeHHE O OkOHYaHHE [1BETeHHA
B TuddepeHITHAIHS MBETKOBEIX ToUek O B JTHcTOman

Pucynox 3.12. ®enodassl pa3BuTus COpTOB SIOJTOHU 3UMHETO CPOKA CO3PEBAHUS
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Kak BuguM, HEOOXOJUMO YYHMTHIBATH HE TOJBKO CPOK CO3PEBAHMS ILUIOJIOB Y
pacTeHui, HO TaKKe U HEKHe Jpyrue (HakTopbl MHAUBUIYATBHOTO UX Pa3BUTHSL.
CymiecTByeT Trumore3a, 4TO PACTEHUS MaKCHUMaJbHO MPHUCIOCAOIUBATHCA K TEM
YCIIOBUSIM OKpY>Karolleil cpejibl, B KOTOPOM OHU BBIBEIECHBI WM 0TOOpaHbl. B Takom
ciyqae copT sa0nonu IluHk Jlegu, WMeEOMMI FOKHOE NPOUCXOKIECHUE 30HBI
cagoBojacTBa (ABcTpanus, cenekuuonep Kpunn 1979 rom), Oynmer Oosnee
TpeOOBATENbHBIN K TEII000ECIIEUeHHOCTH TEPPUTOPUH BhIpamiuBaHus. Benb oH Obu1
0TOOpaH Mo NPOAYKTUBHOCTH, BKYCOBBIM M TOBapHBIM KaUYECTBAM UMEHHO B TOI 30HE,
IJie Terjia B IEPUO/] BEreTalli 3HAYUTENIbHO O0JIbIIe, 4eM B ycinoBusx KpbiMa.

[logoOHass KapTHHA OTMEYAaeTCS HE TOJIBKO JUIsi COPTOB, IOJYYEHHBIX
BCJICJICTBUE TMOPHUIU3AIMU, HO TAK)KE€ M OTOOPAHHBIX KJIOHOB YXE CYIIECTBYIOIIMX
coptoB. Habmonenus 3a kioHamu copta Jl)xoHaroii, npoBoaumbie B iepuo 2013-
2020 rr. moxazasnu, 4To OTACNIbHbIE KJIOHBI, MPOUCXOIAIINE U3 PA3HBIX KIMMATHIECKIX
30H, HECKOJIBKO OTJIMYAIOTCS 10 MEPHUOTY 3aBEPUICHUS BET€TAlIHOHHOTO IEPUO/IA U €TO
npojospkuTenbHocTH (pucyHok 3.13). [Ipunumas kmaccuueckuit copt JlkoHaros,
nonydyeHHbid B CIIA, mrare Hero ﬁopK (cenexnmonHas cranius XKenesa, 1943 1.),
3a KOHTPOJb U 3TAJOH MbI BUIUM, uTo JI>koHaromny Jlekocta ObicTpee 3aKaHUMBAET
BEreTaIUIO0, MOCKOJIBKY MMPOUCXOIUT U3 30HbI CeBEpHOU benbruu — 6oJiee BiIaxHOU U
MSATKUM XOJIOM TeMIepaTyp BcliecTBUE BIusHUS [ onbdcTpuma.

C npyroii cTOpoHBI, BhIBEJICHHBIE KJIOHBI JIkoHarosa JI>xoHunka u MoppeHc
JlxxoHaropes, W3HAYAJIBHO TMO3UIMOHUPOBAIUCH opuruHatopamu (Huaepnianmisl,
benbrust) kak Oojiee MO3IHEr0 CpoKa CO3pEBaHHUA, a, CIEIOBaTeNIbHO, C Ooiee
MPOJIOJDKUATEIBLHBIM TIEPUOIOM BEreTallii U TPeOOBATENBHOCTHIO K HAKOILUICHUIO
TEIlIA.

HemanoBaxkHyto pojb HIrpaeT M MECTO MPOUCXOXKICHUE HE TOJBKO
OJIM3KOPOACTBEHHBIX COPTOB, KaK B MPEIbIAYIIEM cliydae € KIOHaMU copTa
JI>KoHaroyi, HO ¥ NPU HMHTPOAYKLUHMH B APYTYIO MO TEIJI000ECIEYEHHOCTH 30HY
BbIpAI[MBAHMSL.

B ombiTe nmo m3yueHuro (EHOJOTUM Pa3BUTUS WHTPOAYLUPOBAHHBIX COPTOB

s0JIOHU, BBIBEJICHHBIX B YKpawHe, YCTAaHOBJICHO, YTO, HE CMOTPSI Ha UX OIMHCAHHE
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OpUTMHATOPOM KakK 3UMHHE IO CPOKY CO3PEBAHUs, OHU MPOSBISIOT ce€0sl B YCIOBUSIX

ITpenropuoro KpeimMa kak oceHHUE, 1100 paHHE3UMHUE (pUCYHOK 3.14).

Taconarons (k)

:xonaromg
HexocTa

T:xonarong
:xoHnKa

Moppenc
T:xonaropen

17 orT

0 B PazneioxeHme yemyit B Pozopriii byTon
B Hazano ugereHna B IlgeTenne B OroHgaHNe LB eTeHHa
O MuddepeHipaiia LEETKOBEIX TOYEK o O Cozpeeanune Ionoe
O JTuctornan

Pucynok 3.13. ®denodasbl pa3BuTHS AepeBbeB sf0i0HM KioHOB coprta

Jl>xonarounn (cpenuue KaneHaapasie cpoku 3a nepuo 2013-2020 rr)

Tak, B onmucanuu cenekuuonepa Komansg B.I1. copra Tepemok, kak 3UMHETO,
YCTaHOBJIEHO, YTO €r'0 IJI0JIbI JOCTUTAIOT ChEMHOMN 3pENIOCTH B Y4EOHO-OMBITHOM Caly
AxkaneMun OMOpecypcoB U MPHUPOAONONB30BaHus ¢ 20 aBrycra mo 5 ceHTs0psa. I1o
cooTBeTcTBYeT cymme Temneparyp Beime 10 °C B mpememax 2525...2871 °C.
CpaBHuBasi ATOT NOKa3aTesb C JAaTaMHM HakoruleHus B 30He KueBa (MereoctaHuus
Kuer-XKynsaer WMO _1D=33345) coOTBETCTBYIOIIHME JaThl HACTyHalOT IoOcie 7
CEHTSI0ps. DTOT CPOK KaK pa3 M XapaKTepusyeT cOop M JaibHellnee Jo3apuBaHUe
IJIOJIOB /10 TOTPEOUTENbCKOM 3pesniocTd B mepuoj 3uMbl. [logoOHas TeHaeHuus
COXpaHsETCA U JUIsl IPYTUX COPTOB, MPOUCXOIALIUX U MHTPOAYLMPOBAHHBIX U3 OoJee

CCBCPHBIX 30H CaI0BOJICTBA.
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Toagen Jeanmec
(&)
Oprament
Koranenxkosckoe
Tepemox:
Amyner
Sgepa
Pagorocte
T T I/ T
6.4 26.5 15.7 3.9 23.10
PacnyckaHue no4ek m ObocobneHune 6yToHoB m PozoBblit GyToH ® Ha4ano ugeteHus
B MaccoBoe LBeTeHUe H OcbinaHWe NenecTHoB m Poct nnogos = Co3peBaHMe nnogos
C6op cospeBlKMX NNogos u MogroToBKa K NoOKo

Pucynox 3.14. ®enonorus coptos ss610uM 3a 2010-2020 roxas! (cpennue 1aHHBIC)

PaccMoTpeB BiusiHUE CyMMBI TeMIlepaTyp aKTHBAllMK BereTalu Kak (akTop
oOecrieunBarOIMi HOPMAJIbHOE Pa3BUTHE PACTEHHI B XOJ€ HAIUX HCCIEAOBAHUMN
YCTaHOBJIEHO TaKX€ M €ro HEraTUBHOE (CTPECCOBOE) BIMSHUE AJISi COPTOB, KOTOPHIE
MOTYT MPOXOJIUThH BEreTalri0 B OTHOCUTEIBHO KOPOTKHE CpoKu. [Ipu MHTpOIyKIIMH
TaKUX COpPTOB M QopM B 0Oojiee TEMIO00ECIECUEHHbIE PErHOHbl BO3MOYHO
IPEeKICBPEMEHHOE MPOXOXKAeHUEe nuddepeHnmanuy moyek B 3HAUUTENBHO Ooee
YCKOPEHHOM TEMII€, YTO B OTACNbHbIE TOIbl MPUBOAUT K TAKOMY HETaTUBHOMY
(dakTopy, Kak MpOSBICEHUE OCEHHEH BOJIHBI POCTa, WM MO37HeNieTHee (OCEHHEee
IBETCHUE).

B omnbiTe mo u3yuenuto AuddepeHuranuu TeHepaTUBHBIX 00pa3oBaHUM Yy
COPTOB SI0JIOHU JIETHETO CPOKa CO3PEBAHMUS, KOTOPhIE UMEIOT Pa3HOE MTPOUCXOXKICHHE
YCTAQHOBJICHBI PA3JIM4YMsS B CKOPOCTH (OPMHUPOBAHUS OPraHOB 3a4aTKOB I[BETKOB.
[IpoBenénHoe wuccnenoBanne 1o Meroaukam BurtkoBckoro B.JI  (1979) ¢

monudukarnmeir Hembko H.M. (2010) [45, 152] mokasaio, 4To COPT MECTHOTO
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NPOUCXOXKICHUS — AJble Tapyca WMeeT 3Ha4uTelbHO OoJiee  IMO3THIO0
nubdepeHIMalii0 OpraHoB BETKOB, ueM copT benbduép Kuraiika (pucynok 3.15).
[Tocnennuii BeIBeACH B 0o0yiee MPOXJIATHOM KIMMATe C MEHBIIUMU CyMMaMu

temnepatyp Boimie 10 °C — r. Muaypunck TamMG0BcKoii 00nacTy.

a) copT AJible mapyca 0) copt benbdnép Kuraiika

Pucynox 3.15. (opur.) duddepenimaius BETKOBBIX TOYEK Y COPTOB SOJIOHU

JIETHETO CpoOKa co3peBaHus 1o coctossHuio 20 aprycra 2016 rona

MHuoronetHue HabmoaeHUs Moka3anu, 4to copT benbduép Kuraiika ckionen
KO BTOPUYHOMY B TEUEHHWH BereTaluu 1BeTeHuI0. CMemaHHbIe TOUYKH 3TOTO COPTa,
OBICTpO Mpox0s Bee cTanuu nuddepeHualim, BO BTOPOH OJOBHHE BETETAIINN YIKE
CHOCOOHBI pa3BUBaTbCsl M O0OECHEUYUTh MOJIHOIEHHOe IBeTeHue. llomanmas B
ONaronpusTHBIE YCIOBUS U1l Pa3BUTHS M IPOOYXKACHUS (HACHIIICHUE TKaHEeH BOJOMN
BCJIEJICTBUE CEHTAOPHCKUX OCAJKOB, OTHOCHUTEIBHO MSTKHM XOJA TeMIeparyp,
00€CTIeueHHOCTh TUIACTHYECKUMHU BEIIECTBAMH, HAKOTUICHHBIMHU PACTEHUEM IOCIIEe
CO3peBaHus U YOOPKH IJIOA0B) MOYKH MPOOYKAAIOTCS KaK CKOPOCIIENIbIE, BCIEICTBUE
4yero JepeBbs 1BeTyT B npeaenax 20...27 % oT oOmiero Koau4ecTBa TeHEPaTUBHBIX
oOpa3zoBanuii. EcTecTBEeHHO, 4YTO BTOPOM YpOXKail, BCIEACTBUE AAJIbHEWUIIErO
CHIDKEHUS TeMIlepaTypbl M OKOHYaHHs BereTaldd pacTeHU He crnocoOeH

c(hopMHUPOBATHCS 10 HEOOXOJUMBIX TOBAPHBIX M MOTPEOUTEIIBCKUX KOHIUIIUNA M HE
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MOXET HCNOJb30BaTbCd. lIpy »>TOM yTpauMBaeTcss HAKOIUICHHBIA MOTEHIMAI
MPOJYKTUBHOCTH Ha yxke ykazaHHble 20...27 %.

[Tono0OHOI KapTHHBI He 0TMeueHO B iepro ¢ 2007 mo 2018 roael y copta Aubie
napyca, KOTOpbI BbIBEAEH Ha KpBIMCKOM OINBITHOM CTaHIIMU CaJI0BOJICTBA
(Pecnybnmuka KpbiM) m 0oTOOpaHHBIM HMCXOAS W3 MPHUCIOCOOJCHHOCTH K MECTHBIM
YCIIOBUSIM BBIPALIMBAHHUSI.

CrnenoBaTenbHO, M30BITOK CYMMblI TEMIIEPATYphl, AKTUBUPYIOIIEH pa3BUTHE
pacTeHHil JEHCTBYeT HETraTMBHO Ha pealu3alfio OMOJOTMYecKOro MOTEHIMaia
MPOJAYKTUBHOCTH BCJIEACTBUE HAPYIIECHUSI HOPMAJIBHOTO LIUKJIA PA3BUTHS PACTEHUN U
OTJEJIbHBIX €r0 OpPraHOB; COpPTa MECTHOW CEJEKIMH, JUOO MOJyYeHHBbIE B 30HAX C
NPUOJIM3UTENIBHO CXOXUMHU MO KJIMMAaTy YCIOBHUSMH, B MEHbBIIEH CTEEHH MOTYT
UCHBITBIBaTh CTPECC BCIEACTBHE H30BITKA MM HEJOCTaTKa CyMM TeMIIeparyp,
aKTUBHUPYIOLIUX MPOLECCHl BET€TAllMA PACTEHUH.

N3yuyenue Bompoca BIUSHHA NPUMEHEHUS CYMM TEMIEpPaTyp IO3BOJISET
COCTaBUTh  OTKOPPEKTHUPOBAaHHYIO TaOJMIly ONTHMAaJbHOW MOTPEOHOCTH B
TEIJI000ECIEYEHHOCTH TEPPUTOPUH JIJIs1 O€CCTPECCOBOTO BBIPAIIMBAHMS IIJI0JIOBBIX U
ATOJHBIX KyJIbTYyp (Tabmuna 3.7).

Hamu ycraHoOBiI€HO, 4YTO /i1 HOPMaJbHOTO pPOCTa Pa3BUTHUS IUIOJOBBIX,
ATOHBIX, OPEXOIUIOJHBIX KYJIbTYp CYIIECTBYIOT KpPHUTEpUH, MHUHUMAIBHOU H
ONTUMAJIbHOM O0OECIEYEeHHOCTH TemoM. Takke yCTaHOBJEHBI TeMIIEpaTypbl
CTPECCOBOIO TPEBBIIEHUS] TEIJa, MNPU KOTOPBIX PACTEHUS HE MOTYT HOPMAaJIbHO
IIPOWTH CTAJMI0 BETETAllUH, B CIIydae, €CJIM OHU HE BBIBEACHBI B KOHKPETHBIX WJIH
COBIIAJIAIONINX C YCIOBUSAMH MECTa BbIPAIIMBAHUS KIIUMATA.

Ha ocHoBe 3THX KpuTEpHeB, a TaKKe MPOBEICHUS CPaBHUTEIBHOTO aHaJIM3a
KJIMMATHYECKUX YCJIOBMI, CIOKHUBIIUXCS B OTAENbHBIX paiioHax PecmyOmuku Kpbim
MO>KHO MPOBECTU KAPTUPOBAHHUE TEPPUTOPUU HA MPUTOJHOCTH €€ K BBIPAUIUBAHUIO
KaXJI0M OTACIBHOMN KyIbTYphl (pUCYHOK 3.16).

Ha ocHoBe nmpoBen€HHOM cUCTEMAaTU3alMy JaHHBIX U CO3JJaHHON HAa UX OCHOBE

63351, HpOBeIIéH aHaJIu3 IIODTAITHOI'O CpaBHCHUA TGHJ’IOO6€CHG‘I€HHOCTI/I,



100

cioxuBIIeics Ha Tepputopun Pecriyonuku KpbiM ¢ s3KoJI0rHYecKuMu TpeOOBaHUS MU

KyJnbTyp [165].

Ta6bmuna 3.7. Cymmbl Temmeparyp Bosayxa Bbime 10 °C, HeobGXomumble s

dbopMHUpOBaHUS YpOXKas W MPOXOXKICHUS BETETAIIMOHHOTO TEPHOJa Yy TJIOJOBBIX U

ATOAHBIX KYJIBTYP, IIOJTYUYCHHBIC B XOJA€ CPABHUTCIILHOT'O dHAJIN3a PA3BUTUA paCTCHI/Iﬁ

N ITPOTHO3HBIMU JAHHBIMU U3YYCHUA TETI000CCIICYCHHOCTH TCPPUTOPUHU

Cymma Temmnepatyp Bosayxa Beiie 10 °C

[IpeBbiienne
Kynsrypa MuHnManbeHas Ontumym reMiepatyp,
HpUBOJISAILEE K
crpeccy
AOpukoc 2600-2800 2800-3500 >3500
Aunprya 3000-3200 3200-4000 >4000
Buias BoitiouHast 2200-2400 2400-2900 >2900
Kuznn 2500-2700 2700-3700 >3700
Kusun a3uarckue copra 3700-4500 >4500
KpbixoBHUK 1300-1500 1500-2100 >2100
MuHanb 3300-3500 3500-4300 >4300
Oo6uenuxa 1900-2000 2000-2800 >2800
Opex rpenkuit 2000-2100 2100-3200 >3200
[Tepcux 2800-3200 3200-4000 >4000
CnuBa 2100-2400 2400-3300 >3300
CMopoimHa KpacHast 1300-1500 1500-2500 >2500
Cmopomna kpacwas (copra 1300-1500 1500-3000 >3000
F0’KHOTO MPOMCX0KICHHS])
CMopoanHa uy€pHas 1300-1400 1400-2100 >2100
Cmopona uépuas (copra 1300-1400 1400-2600 >2600
F0’KHOTO MPOMCXO0KICHHS])
YepeniHs 2300-2600 2600-3300 >3300
S16710H51, IeTHHE copTa 1800-2000 2000-3200 >3200
slonoms (ocennue copra), Fpyma 2200-2500 | 2500-3400 >3400
(yletHUe copra), Buminsg
slonoms (sumnue copra), I'pyma 2400-2600 | 2600-3500 >3500
(ocennme copTa)
S6nons (MO3AHE3UMHHE COpPTA), 2800-3000 3000-4000 ~4000
I'pyma (3umHuE copra)
Ha mepBoM »dTame ocCymlecTBIsUIach BBIOOPKAa JAaHHBIX [0 CyMMam

Hakonupmuxcs temueparyp soie 10 °C B nepuon ¢ 2005 mo 2022 rr. JlaHHbIe ObLIH

B3ATbl M3 OTKPBITBIX HNCTOYHHMKOB II0 3apCTrUCTPHUPOBAHHBIM ABTOMATHUYCCKUM

MCTCOCTaHIIUAM.
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Cymma temmepatyp >10°C <100

o 2 a4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Pucynok 3.16. Cymma Temnepatyp Bo3myxa Beime 10 ° C

40

a2

44 46 48

50
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[TockonbKy HAMHM YCTaHOBJIEHO, YTO BETETAIMsI PACTEHUIN MOMXET MPOXOIUThH HE
TOJIBKO B CITydyae CTaHJAPTHOIO y4y€Ta CyMMbl aKTUBHBIX TEMIIEpATyp, HAMH B34Ta B
y4€T CcyMMa CpEeIHECYTOUHBIX TeMIlepaTyp, OKa3blBalollas aKkTUBHUpYIOIIEe Ha
IUIOZIOBBIE pAacTEeHUs JeHCTBUE Oe3 yuéTa BpPEMEHHBIX MOXOJIOJAaHUNW U JPYTHX
(dakTOpoB, KOTOpbIE MPHUHMMAIOT BO BHHMaHHE arpometreopoior. I[lomydeHHbie
JTAHHBIEC 3aHOCSITCS Ha KapTy MO CO3aHHOW U3 IIBETOBOW raMMBbI JIETEH/IE.

[Ipu sTOM miKanma Temmeparyp B3sra B npeaenax ot 0 °C mo 5000 °C. Takoit
BbIOOP OCHOBAH Ha MPUHLUIIE YHUBEPCAIN3ALNUU MOIX0a, KOTOPBIM B JajbHEMIIEM
MOJKET MCIOJIb30BaThCS U JJI APYTUX PETHOHOB C LIEJBIO MOJOOHOTO NMPOBEAEHUS
CPaBHUTEIBHOTO aHAIN3A.

YcTaHoBNIEHO, UTO HanboJjee TemI000eceYeHHbIMU (CyMMa TEMIIEpATyp BhIIIE
10 °C npesbimaer nokasarens 4000 °C) spasrorcs 3oma FOxuoro 6epera Kpeima, 'O
CeBacrononb, ['O Cynmak, Cakckuii paiioH, a Takxe JIeHMHCkuil paiioH. Bo Bcex
OCTaJBHEIX paiioHax cymmbl Temmeparyp Boime 10 °C me mpesbimamu 4000 °C u
xonebanuch B npeaenax — 3546...3990 °C. Ilpu 5ToM caMbIM TEII006ECIEYEHHBIM
seiserca 1O Kepus (3911 %), a menee — Benoropekuii (3556 °). Dto, B mepsyro
ouepe/ib, CBSI3aHO C BIUSHUEM penbeda U OJM30CThI0 K MOpPIO. benoropckuii paiion
HaxoJIuTCA B 30HE mpearopHoro KpbiMa W B 3HAYMTENBHOW CTENEHH HHU3KAS
TEI1000eCneYeHHOCTh 00YCIIOBJIEHA BO3ACMCTBHEM XOJIOAHBIX BO3AYIIHBIX Macc,
CIIYCKAIOIIUXCS C TOPHBIX MAaCCUBOB.

C npyroit ctoponbl, CakCKHl palilOH OTHOCHUTCS K 3alaJHO-IPUMOPCKOM 30HE,
o0ecnieunBaoIIed MPOJOJDKUTENIFHOE HAKOIJICHHE Teljla C MITKUM  XOJO0M
TeMIiepaTyp B Te4eHHM rojaa. MiMes gaHHbBIE MO CyMMaM TEMIIEpaTyp MOXXHO HUX
COMOCTaBUTh C  SKOJOTMYECKOM MOTPEOHOCTBIO  OTHENBHBIX  KYJIBTYp K
Teroo0ecne4yeHHOCTU. TakuM ke 00pa3oM MOXKHO pa3zpaboTaTh KapThl AJI KaXKIOM
OTIEIbHON KyNbTypbl. Jlerenna Ttakoi KapThl, TOCKOJbKY HaM B LIEJIOM H3BECTHBI
KpUTEPUH TEMIIEpaTyp MUHHUMAJIbHBIX, ONTHUMAJIbHBIX M H30BITKA TEIJa MOTYT
CO3aBaThCs C BHIOOPOM IraMMBbI OT 3€JIEHOTO LIBETA (17151 ONTUMAIBLHOCTH TEPPUTOPUH )

JI0 KPaCcHOTO (TEPPUTOPHS I10 TEIII000SCIIEYUSHHOCTH HE TIPUTO/IHA JIJIsT BRIPAIIUBAHMS
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B €CTECTBEHHBIX YCJIOBHMSX OTKPBITOro TpyHTa). [loCKoJIbKY Hamu yCTaHOBJIEHBI
MUHUMYMBI CYMM TeMIIEpaTyp HEOOXOAUMBIE JUIsl TPOXOKACHHSI BETeTalliH, KOTOpbIE
HE B TMOJHOU Mepe 00ecrneynBaloT OMOJOTHYECKHA MOTEHIIMAT KYJIbTYpPhl, HO MOTYT
KOPPEKTHUPOBATHCA MOAOOPOM 3JIEMEHTOB TEXHOJOTUM BBIPALIMBAHUS HAMH JIaHHBIN
MoKa3aTelb BBIACISACTCS JKEATHIM LBETOM. I30BITOK cymMM TemmepaTyphl, Kak
CTIIOCOOHBII MIPUBECTU K CTPECCY y paCTEHUH BBIIEIEH PO30BBIM I[BETOM (OIH30CTh K
KpPacHOMY LIBETY yIpO3bl U OIPaHUYEHUS BOBMOXKHOCTEN CBOOOIbI BbIPAILIMBAHNA).

Ha pucynkax 3.17-3.20 u B mnpunoxennn «b» npuBeneHsl KapTsl
TEII000ECNEYEeHHOCTH TEPPUTOPUN JJI1 BBIPALIUBAHUS OTAEJIBHBIX IUIOJOBBIX,
ATOAHBIX M OPEXOIUIOAHBIX KYJIBTYp YMEPEHHOIO0 KIMMAaTHYECKOIO II0sca Ha
tepputropun PecriyOnuku Kpbim.

B npwioxeHusx MmokaszaH KyJbTYpalbHBIA COCTaB, KOTOPBIA UMEET MEHBIIYIO
MH()OPMATUBHOCTH B CUJTy CBOETO 0JJHOOOpa3ud. Tak, U30BITOK TEIJIa Ha TEPPUTOPUN
PecniyOnuku KppiM oTMeudaeTcst A1 COPTOB: SI0JIOHH JIETHETO, OCEHHETO M 3UMHEr0
CPOKOB CO3p€BaHus, IPYILIU JIETHETO U OCEHHEr0 CPOKOB, BUIIHU, YEPEIIHH, CIIUBBI,
abpukoca, opexa IpelKoro, KpbbKOBHUKA, CMOPOAMHBI YEPHON M KpacHOM. DTO HE
O3HAYaeT, YTO B IAHHOM PETHMOHE HEBO3MOXKHO BBIPALIMBAHUE 3TUX KYJIbTYp. OHAKO
HEOOXOJMMO TpHU BBIOOPE COPTOBOrO COCTABAa HACAXKACHUI OpPUEHTHUPOBATHCS Ha
BBIOOp pacTeHWil, BBIBEACHHBIX JHOO JUIsi JAaHHOW MECTHOCTH, JHOO0, IO
POUCXOXKICHUIO, TPUOIU3UTENILHO COBIAAIONIEMY IO KIMMATY.

Jist munnians tepputopus Pecryonuku KpbiM sBisieTcsl B 11€JI0M ONTUMaTIbHOMN
1o 00ecreyeHno NoTPeOHOCTEN KyIbTYphl K TEILTY.

OpHako Uit ApYrMX KyJbTyp M HMX OTIEIbHBIX TPYIII COPTOB HMEKTCS
pasinyus Mo ONTUMAIILHOCTH pa3MenieHus. Tak, Ajist COPTOB sI0JIOHU O3 THE3UMHETO
CPOKa CO3PEBaHMs, A TAKXKE IPYyLIM 3UMHETO CPOKa, CTEIHAs, BOCTOYHAS M 3aIlaHast
yactu KpbiMa B 11eiom OyayT oOecreunBaTh pacTEHUSIM HOPMaJIbHOE MPOXO0KIECHUE
BEreTaluu 1 MOATrOTOBKY UX K 3UMHeMY niepuoy (pucyHok 3.17). Ilpu stom Cakckuii
paiion, 'O Epnatopus, I'O Cesacromnonb, IOxubiii 6eper Kpeima, ®@eomocus u
JleHUHCKHMII pallOH WMEIOT TMPEBBIIEHUE TEMIO00ECIEYEHHOCTH W JUIsl HUX

HE00XO0MMO TTOA0UPaTh COPTA COOTBETCTBYIOIIETO KIMMATa.
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0
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IpeBbImMeHHE CYMMBI TEMIIEPATYP HegocTaTok Ten1a, KOMIeHCHPYeMBblH arpoTexHHKOi
@ QOTEMYM Tem1a mmmms KpHTHYeCKAs HEXBATKA CYMMEI TeMIepaTyp

CeBacTonoab |

~

Pucynoxk 3.17. Ontumusanys pa3MeIeHusi COpToB sI0JI0HH MMO3AHE3UMHET0 CpOKa CO3PEBAHMUS U IPYILIN 3UMHETO CPOKa
CO3pEBaHMs [0 CyMME TeMIEPATyp Bosayxa Beime 10 °C
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Pucynok 3.18. Onrumusanus pasMenieHus IePCUKa [0 CyMMe TeMiepaTyp Bo3ayxa Beime 10 °C

0
Cymma temnepartyp Bobime 10 "C*100
TIpeBbIMEeHHE CYMMBI TEMIIEPATYP HexocraTok Ten1a, KOMIEHCHPYeMBIH arpoTeXHHKOH
e ONTHMYM TeIlTa s KpHTHYECKAA HEXBATKA CYMMBI TEMIEPATYP
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HeZocTaToOK TenJ1a, KOMIeHCHPYyeMblii arpoTexHHKol
smmmms OTUTHMYM Tel1a /13 BCEX COPTOB TIpeELIMeHAe CYMMBI TEMIEpaTyp

Cvmma TeMIIepaTyp BhINIE 10 C*IGO

L] I{prnqecxan HEXBATKA CYMMEI TEMOEPATYP ODTHM}'M Tem1a TOJABKO 4/151 COPTOB

A3HATCROT O NPOHCXOKIECHHA

Pucynok 3.19. Onrumusanus pasMelieHus KU31ia o CyMMe TeMIepaTyp Bosayxa sbimie 10 °C
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Pucynok 3.20. OnruMusanus pa3sMeIIeHus aabluy 110 CyMMeE TeMIIEpATyp Bo3ayxa Beimre 10 °C

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Cymma temneparyp soiure 10 "C*100

TIpeBblmMedHe CYMMBI TEMTIEPATYP HeaocTaToOK Tel1a, KOMIEHCHPYeMbIH arpoTeXHHKOH

= ONTHMYM TelJ1a msmme KpHTHYECKAA HEXBATKA CYMMEBI TeMIepaTyp



108

CrenyeT OTMETUTh, YTO €CTECTBEHHBIE apeajbl PacIpOCTPAHEHHUS TPYIIH
JOXOJUCTHOM, MMEIOIIIEH IIEHTP CBOETO MPOUCXOXKACHUS Ha TeppuTopun PecryOnuku
KpbIM, pacripocTpaHEHbl UMEHHO B 30HE ONTUMAJIBHOIO Pa3MEUIEHNUS, IPUIIETAIOIINM
K npearopHoi 3oHe — baxumcapaiickomy, Cumdepononbckomy, bemoropckomy u
KupoBckoMy parioHax.

OnTUMalbHOCTh pa3MeleHus nepcuka (pucyHnok 3.18) u anprun (pucyHok 3.20)
0 TpeOOBATEIBHOCTH K TEIUIy MpUOJMU3UTENBHO coBnagator. llomasisromiee
OOJIBILIMHCTBO TEPPUTOPUHM COOTBETCTBYET MOTPEOHOCTSAM KyinbTyp. IIpeBbliieHue
CYMMBI TEMIIEPATyp OTHOCUTENBHO TPeOOBaHUI pacTeHU OyJeT OTMEUYAThCs TOJIBKO
Ha tepputopuu ['O Cesacronomns, IOxHOMY Oepery Kprima, a Takxke JIeHMHCKOMY
panony.

Heckonbko mHasi KapTUHA 7151 paCIpPOCTPAHEHHOCTH COPTOB KU3MIIA (PUCYHOK
3.19). Jlns mpox0xkICHUS HOPMAJIbHOM BEreTalliy U MoJIHOM AuddepeHInaIuy moyex
B Iiepuoj Beretauuu mnoaxonar: Jxankoiuckuii, CoBeTckuii, HUKHETOpPCKUH,
KpacnorBapuerickuii, benoropckuii, Cumpepononbckuii 1 baxuncapaiickuii paiioHBbI.
B ocranpHBIX pailoHax TEII000eCIeueHHOCTh TEPPUTOPUM TaKOBa, 4TO Oe3 cTpecca
MOTYT BBIPAlIMBATBCS TOJBKO COPTa a3UMaTCKOTO MPOUCXOXKACHUSA, HMEIOIINE
OOJBIIYI0 TPUCHOCOONEHHOCTh K H30bITKY Temna. Clenyer OTMETHThb, 4YTO
VCTOPUYECKH DSKOJIOTMYECKUI apeaj €CTECTBEHHOIO pPAaCHpOCTPAHEHMS JaHHOU
KyJbTYphl HaXOOUTCA Ha Tepputopusx baxumcapaiickoro, CuM@eponoyibckoro u
benoropckoro paiioHOB. 31ech B JIECHBIX MacCHBaX OTHEJIbHBIE PACTEHUSI CBOOOIHO
pacTyT, IUIOJOHOCAT W COOUpArOTCS HAaceleHUEM He TOJIbKO JUJIS JIMYHOTO
noTpeOieHusi, HO TakKe Kak TOBapHas MPOAYKLUMS i peanu3aldd W JUis
nepepadoTKHu.

Takum oOpa3om, mpu pacuére CyMM TeMIIEpaTyp, aKTUBUPYIOIIUX OHTOTEHE3
PacTeHMI I KaXXIO0W OTAEIIBHOW KYJIbTYPhI CIEAYET YUYUTHIBATH IIEPUOJ OT Hadaja
BEreTallluy 0 3aBEPILICHUS] BETETAIIMOHHOTO IMKJA, YTO MPHUOIU3UTENBHO OOJbIIe
YCTaHOBJICHHBIX paHee 3HAUYEHUH CyMM aKTHBHBIX Temmeparyp Ha 500 °C, 3apucsmmii

OT I'pylIl COPTOB IO UX MCCTY ITPOUCXOKIACHU.
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3.4. Pacuér BepoSITHOCTEH BIMAHUA MUHUMAJIBHBIX TEMIIEPATYpP B

MNOYBCHHO-KJIMMATHYCCKHUX 30HaAX Kpl)IMa Ha pasBUTHUEC IVIOA0OBLIX U AT'0JHBIX

KYJbTYP

[InonoBbie U ATOAHBIE KYJIBTYPhl — MHOTOJIETHUE PACTEHUS, KOTOPHIE B CBOEM
LUKJIE POCTA IPOXOAST HE TOJIBKO BETETALIMIO, HO TAKKE U COCTOSIHUE 3UMHETO MOKOSI.
YCIIOBHO COCTOSIHME TIOKOS pa3lensieTcss Ha MOATOTOBUTENbHBIM, TIyOOKU
(opranuueckuit) U BBIHYXKJICHHBIA [/, 57, 231]. YCTOMYMBOCTh pacTeHU K HU3KHM
TeMIlepaTypaM B COCTOSIHUU TOKOS 0003HAYAETCs TEPMUHOM MOPO30CTOMKOCTH, TO
€CTh YCTOMYMBOCTh PACTEHWMH K HHU3KHUM TeMIepaTypaMm. JTOT IOKa3aTellb MOXHO
UCIIOJIB30BaTh ISl OMNPENENICHHS] 30H ONTHMAJIBHOTO BbIPAIIMBAHUS KYJIbTYp Ha
TEPPUTOPUM, HA KOTOPOH HE OYyAyT OTMEUaThCs 3HAYUTEIbHBIC TMOBPEKICHUS
reHepaTUBHBIX 00pPa30BaHU B 3UMHUI MEPUOI.

Kak oTnenpHbI 3JIEMEHT 3KOJIOTHYECKON MUIACTUYHOCTH PAa3BUTHSI PACTEHUI
MOPO30CTONKOCTh HANPSIMYIO CBSI3aHa C TEIJIO00ECIIEYEHHOCThIO TeppUuTopun. Benb
€CJIM PACTeHHE, HE CMOXET HOPMAJIbHO MPONTH BETeTAIMOHHBIN NIEPUOJ, U HE OyIeT
CIIOCOOHO TOJTOTOBUTHCS K YCIOBUSIM 3UMBI, TO U MOPO30CTOMKOCTH €ro OyJeT B
3HAYUTEIIBHON MEpEe CHUKEHA.

YPpoBHU MOPO30CTOMKOCTH OINHUCHIBAIOTCS MHUHUMAJbHBIMU TEMIIEpATypaMu,
KOTOPBIE PACTEHHUsI CIIOCOOHBI BBIJIEPkKATh B COCTOSIHUM ToOKos. [Ipuuém, crnemyet
OTMETUTH, YTO MOPO30CTONKOCTh B PA3JIMYHBIE CTAJNH MOKOS MOXKET B 3HAUUTEIHHOU
CTENIEHU M3MEHSThCS. Hambomplas MOpO30CTOMKOCTh y pacTeHUN HaOMIOJaeTCs B
nepuo/ riryookoro (opraHuuecKoro) moKosl.

OcHOBHBIE TIapaMETPbl YCTOMYMBOCTU IUIOJOBBIX U STOJHBIX KYJIBTYP
JIOCTATOYHO JETATbHO U3YYEHBI U ONIPEACIICHBI UX KPUTEPUHU, KOTOPHIE TTPEACTABICHbI
B CBOJIHOM TabOauie 3.8.

[IpencraBieHHble 3HAYEHUS SIBISIFOTCS CBOJHBIM PE3YJIHTATOM HCCIIECIOBAHUS

mHorux yuénsix [30, 142, 174].
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Tabnuua 3.8. KpuTnyHO MUHUMAJIbHBIE TEMIIEPATYPBI BO3/1yXa MOPO30CTOMKOCTH
T€HEPATUBHBIX 00PA30BAHM IUIOOBBIX M ATOJAHBIX KYJIBTYP B COCTOSTHUU TIIyOOKOTO

(OpraHMYECcKOro) NOKOs

. Kpurtnueckas
['pynna coptoB (BHIbI) 10 YCTOWYUBOCTH K
KynbTypa (mopoma) TeMIiepaTypa
MOpO3aM 0
noBpexaeHus, “C
KOxHBbIE copTa -25
AOGpukoc 4
Mopo3ocToiikue copTa -32
Temiono0uBbIE -24
C11aboMOpO30CTOMKHE -26
Anbrua =
OTHOCHUTEITBHO MOPO30CTOMKHE -30
Mopo3ocToiikue copTa -33
. Bce copra -34
Bumnsa BoitnouHas v
Mopo3ocToiikue copta -39
Bunras Bce copta -30
TennontoOuBbie copTa -24
['pymra v
Mopo3ocToiikue copTa -30
Kuzun -37
OCHOBHBIE CcOpTa -30
KpbixoBHUK >
Mopo3ocTolikue copTa -35
OCHOBHBIE COpTa -38
Ob6nenuxa oD
Mopo3ocToiikue copTa -50
TerutonroOuBBIE cCOpTa -19
Opex rpenxuit Mopo3ocToiikue copTa -29
Tynbckue copta (popmsl) -35
TerutonoOuBBIE COpTa -23
[Tepcuk Mopo3ocToiikue copTa 3apyOeKHOM CeTeKIuu -25
Mopo30cTOlKHe CopTa YKPAUHCKOHN CEeNeKIINN -30
CopTa I0KHOr0 POUCXOKICHUS -19
CnuBa Mopo3ocToiikue copta -30
CnuBa yccypuiickas -48
OCHOBHBIE cOpTa -39
CmopoaunHa KpacHas -
Mopo3ocToiikue copTa -45
, OCHOBHBIE cOpTa -45
Cwmopoanna uépHast »
Mopo3ocToiikue copta -50
Yepemns OcHoBHBIE COpTa -24
Mopo3ocToiikue copta -30
OCHOBHBIE cOpTa -29
M TOUKU Ta -34
A6s1011 OpO30CTOHKHUE COP
CpeaHepyccKue copra -39
Cubupckue u ypasnbckue coprta (popmbl) -45

* ABTOpckuii aHanu3 nAaHHbX, noiydeHHbix CK3HUMCuB

(2006) [5],

benobopomosa I'.I". (1987) [18], By6onuk M.O. (2002) [30], I'erkens IT.A. (1964) [57],
Enuceera H.B. (1989) [87], BanoB B.®. (1998) [99], Jlonatuna JI.M. (2010) [134],
Mexenckuit B.H. (2004) [143], Psanosa .M., Epemun I'.B. (1964) [183], BanoB
B.®. u ap. (1998) [217], Charrier G. u ap. (2021) [257], Fadon E. u mp. (2020) [286],
Luedeling E. u mp. (2011) [341], Rochette P. u ap. (2004) [377], Taiz, L.. u mp. (2002)

[403].
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Ha ocHOBE 3TMX JaHHBIX CTAHOBUTCS BO3MOXHBIM W3YyYHUTh IIPUTOJHOCTH
Ar000K  TEppUTOpUM  JJs  BBIPAIMBAHUS  PaA3IMYHBIX TPYyNI  COPTOB IO
MOPO30CTOMKOCTH.

JlJ1 moCTaBIEHHOM 3a/1a4ll HEOOXOAMMO OIPENEIUTh apaMeTpbl BOZMOMKHOIO
CHIDKEHHsI TeMIIepaTyp B 3MMHHMM NEPUOJ HA KaXIOW 3aJaHHOW TEPPUTOPHUHU.
Haubonee wacto mpuHHMaeTcs BO BHHMAaHHME IOKa3aTellb MUHUMYMOB (CpeIHHX
MHOTOJIETHUX M aOCOJIIOTHBIX), KOTOpPblE MOTYT HaOIIOAAThCS C OINpEeAeTEHHOU
perynsipHocTbio. OgHaKo, OJ00HBIE MOKA3aTEIN B 3HAYUTEIBHOW CTENIEHHU 3aBUCST OT
TOYHOCTH HAOJIOJEHUII M caMoro nepuoaa MPOBOAUMBIX METEOPOJIOTUYECKUX
uccienoBanuif. Tak, Ha MeTEOCTaHLMAX, HAOJIONEHUS C KOTOPBIX CHUMAIOTCA,
HaynHasg ¢ 19 Beka OyAyT B 3HAUMUTEIBHOM CTENEHU OTIMYATHCS OT IMOKa3aTeseu
METEOCTaHIUI, KOTOpblE NEHCTBYIOT ¢ KOoHLA 20 miu jgaxe Hadana 21 cronerws.
Oco0eHHO 3T0 KacaeTcsi a0COMOTHBIX MUHUMYMOB, KOTOPbIE€ HAaKaIUIMBAIOTCA B X0JI€
HKCTPEMYMOB KIMMaTHYECKUX U3MEHEHUI U HE BCErJa MOT'YT OTOOpaxaTh pealbHYyIO
KapTUHY B IEpHOJ INI00aTbHOr0 M3MEHeHus knumara. Haunbosnee npaBMIIBHBIM, C
Halleil TOYKU 3PEHHUs, ABISIETCS MPUMEHSITh METOJbl BapUALMOHHOW CTATUCTUKH B
BUJICE IIPOTHO30B OTKJIOHEHHMM XOJa MHUHUMAJIBHBIX TEMIIEpaTyp, CyMMHPYs
BO3MOKHOCTb IIEPEX0/IA YEPE3 O3HAYEHHOM TSI KayKIOM TPYIIIBI COPTOB WIIM TIOPOIBI
TEMIIEPATYPbl MAKCUMAJIbHON YCTOMYHUBOCTH.

Hexopns u3 Toro, 4To rof0BOM LIUMKI COOTBETCTBYET CPEAHEMY X0y TEMIIEPATyp,
MO>KHO MPEIOJIOKHUTh, YTO HA KaXKIbI KaJ€HAAPHBIN JE€Hb MOXHO BBIBECTH pa3Max
BEPOATHBIX KOJieOaHUI TeMIepaTyphl.

Ha ocHOBe OTKpBITHIX 6a3 JaHHBIX HAMHU COOpaHbI PE3yJIbTAThl HAOIOACHHI 110
X0y MHUHUMAJIBHBIX TemmepaTyp Bo3ayxa HauuHasg ¢ 2005 roma. Ha xaxnaytro
KOHKPETHYIO JaTy T'OJJOBOTO LHUKJIA YCJIOBHO MOKET HAOJII0aThCs X0 TeMIlepaTyp,
KOTOPBIM M3 TroJa B TOJ BapbUPYKOT OTHOCUTEIBHO OINPENEIEHHOTO MOKa3aTes,
CBOMCTBEHHOT'O TOJIBKO YCJIOBUSIM KJIIMMaTa U MECTHOCTH. Eciu MCnosb30BaTh TaKou
MOXOJ MOYKHO ONPENEIUTh pa3Max BapbUPOBAaHHUS HW3MEHEHHMS MUHHMAJIbHBIX
TEMIIEPATYpP BO3AyXa C Pa3JIMYHBIMUA JOJISIMA BEPOATHOCTEM Ha JOBEPUTEIBHOM

ypoBHE B 95 %, KaKk MaKCUMaJIbHO BEPOSITHBIN U MPUCYIINI MSITKAM 3UMaM, a TaKkKe
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5 % — Kak BEpOATHBIM 3KCTpEeMalIbHbI MUHUMYM, KOTOPBI MOXXET MPOSIBISITHCS B
JAHHBIX yCIIOBHSIX.

Y CTaHOBIIEHO, YTO MHHHMMYMBI TEMIEPATyp BO31yXa, PaCIpENeiseTcs IO
paiionaMm Pecniyonmuku Kpbim HepaBHOMepHO. Mcnosnb3yst MeTOl mapaMeTpu4ecKoro
BapualuMoHHOro aHain3a CThIOJIEHTAa HAaMH BBIAEIEHBI JBa TUIIA MUHHUMAJIbHBIX
TEMIIEpaTyp BO3/1yXa, KOTOpPbIE CpPaBHHUMBI CO CPEIHHMMH MHOIOJETHUMHU
MUHUMAaJbHBIMHU TEMIIEpaTypaMu (BEPOSATHOCTH NMPOsiBiIeHUA 95 %), 0ToOpakeHHBIMU
Ha pucyHke 3.21, a Takxe a0COMIOTHBIMU MUHUMYMaMU (BEPOSITHOCTb IIPOSIBIICHUS 5
%) Ha pucynke 3.22.

OpHako  TpPECTaBIEHHbIE  MOKAa3aTeNd  OTOOpakaroT  MHUHUMAaJbHbIE
TEMIIEPATYPBl BO3AyXa, KOTOPBIE MOTYT MPOSABIATHCA C ONPEACIEHHOM JI0JEN
BEPOSITHOCTH B JHHU, II0 pacdy€raM [OKa3bIBAIOIIAE CAMbIE MHHUMAaJIbHbBIC
temneparypsl. [Ipu 3ToM, 17151 KOHKPETHOTO IHS IOJ1a BEPOATHOCTD B 5 % MOKA3bIBAET,
4YTO JAHHBII MHUHMMYM HaOJIOJaeTcsl pa3 B JIBaJLaTh JIET, a B OCTalbHble 19 Jer
Temneparypa Oyaer msrde. B To ke Bpems M Ui ApyTUX JHEH rojaa CyleCTBYET
BEPOSITHOCTh MUHUMYMOB, CIIOCOOHBIX MOBPEIUTh F€HEPATHBHBIE 00pa30BaHUs WU
JaXKe HA/I3EMHYIO YaCcTh PACTEHUS.

B coorBeTcTBHM ¢ TEOpPUEN BEPOSATHOCTEW, CaMH BEPOATHOCTH MOTYT
CYMMHPOBATHCSI C COOTBETCTBYIOIIUM KO3(P(PUIHUEHTOM JOCTOBEPHOCTH. DTO CO3/1AET
BO3MOYKHOCTB JUJISL HCCIIEA0BATEIS HANTH TOYHBIE [TOKA3ATENHN YPOBHEN NOBPEKACHUS
PacTEeHH 151 KaXKI0To paioHa. [Ipy 3TOM CyMMHUpPYIOTCSI BO3MOXHOCTY HACTYTUIEHUS
TEMIEPATyp, CIOCOOHBIX MOBPEAUTh KAXKIYIO MOpPOJIYy M TPYHIy €ro COpTOB IO
YPOBHIO MOPO30CTOMKOCTH, OTHOCHUTEJIBHO MapaMeTpoOB, OTOOPaKEHHBIX B YK€
npuBeAEHHOM Tabnuie 3.8.

K mpumepy, nHa pucynke 3.23 mpuBeAa¢H rpaduyecKuii MpUMEP OIECHKH
CYMMapHOCTH BEPOSITHOCTEW YpPOBHS TMOBPEXKACHHUS MOpPO3aMU COPTOB CIIMBBI,
Pa3JIMYHBIX TI0 CTETICHU MOPO30CTOMKOCTHU. {7151 pacuéra BeposiTHOCTEH co3/laHa Oa3a
JAHHBIX 10 MHHHMMQJIBbHBIM TEMIEparypaMmM, B KOTOPOW MpPOBEAEH pacyer

BEPOSTHOCTEH, KaK ATO YKe YKa3bIBaJI0Ch, C BO3MOKHOCTKIO MposiBiieHus 95 % u 5 %.
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Pucynox 3.22. MuHMMYM TeMIIepaTypbl BO3/lyXa B 3MUMHUI TIEPHOJ] B CPETHECTATUCTHUSCKHUH TOJT

(pacuéTHble TaHHBIE C BEPOATHOCTHIO 5 %)
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Pucynok 3.23. Pacuér BepoSATHOCTEH MOBPEKICHUS COPTOB CIUBBI, PA3IMUHBIX
[0 CTENEHH MOPO30CTOMKOCTH, HM3KMMHU 3UMHUMH TEMIEpaTypaMu BO31yXa B

Hwxueropckom u CoBetckom paiionax PecriyOnuku Kpbim

[TonyueHHble  pe3ynabTaTbl CPAaBHUBAIOTCS C TPAHUYHBIMU  YPOBHSIMU
MOPO30CTOMKOCTSIMUA TPYII COPTOB M MPOBOJUTCS MOJACYET KOJIMYECTBA JIHEH, B
KOTOpBbIE MOXKET HaOII0JAThCsl TMOBPEXKICHUE PACTCHUN WM WX TEeHEPATHBHBIX
OpraHoB.

B Hamem npumepe, B34Thl JaHHbIE HA OCHOBE HMXHEropckol MeTeOoCTaHLMHU
(wmo_id=33962). Ha rpaduke BeposTHOCTEi MPOBEACHBI IBEC JMHUW: MEpBas Ha
ypoBHe Temneparypsl munyc 19 °C, a Bropas — mumyc 30 °C. Dru nmumu
COOTBETCTBYIOT YPOBHSAM YCTOMYMBOCTH JABYX I'PYIIIT MOPO30CTOMKOCTH — AJIsl IEPBOU
— COPTOB FOKHOTO ITPOUCXOKIEHHUSI, BTOPON — MOPO30CTOMKUX. [IpoBenst BUu3yanbHbIN
aHaJIM3 MOYKHO CAEaTh BBIBOJ, YTO KPUTHUYECKOW BEPOATHOCTH MOBPEKICHHUS COPTOB

CJIMBBI OTPULIATENILHBIMU TeMIIEpaTypaMu He HaOJI0JaeTcsi — KpUBasi BEPOSITHOCTEH
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(95 %) cHwKeHus TeMmIepaTyp BO3AyX HE MEPEeCeKaroT I'PaHUYHBIC MMOKA3aTelu.
Opnako aOCONIOTHBIE CHIDKEHUS TeMIlepaTypbl (BEpOsITHOCTH 5 %) mepecekaroT
yposenb munyc 19 °C — 21 pas, a yposens munyc 30 °C — n1Ba pasa. D10 nokasbIBaer,
CKOJIBKO JIHEW MHHHMAJIbHBIE TEMIEepaTypbl MOTYT MPUBECTH K TOBPEKIACHUIO
T€HEPATHUBHBIX 00PA30BAHMUM CIUBHI PA3TMYHBIX TPYIII IT0 MOPO30CTOMKOCTH.

[TockosibKy TOBpEXKIEHUSI TPU MEPEXO0Je TEMIIEPATyphl Yepe3 TpaHUYHBIC
MOKa3aTesld TOCTATOUHBI JUIsl MOBPEXKICHUS JaKe TPU OJTHOKPATHOM AKCIIO3UIIMH, TO
MOYHO OILICHUTbH CPEHET0/I0BYIO BEPOSITHOCTh MOTEPHU ypOxkKas JJIsl CIUBHL. B mepBom
ciiydae, JUIsi COPTOB F0KHOTO MPOMCXOXKACHHS oHa cocTaBisieT — (21 nensb x 0,05) =
1,05 = 105 %. 151 cOpTOB MOPO30CTOMKHUX BEPOSITHOCTh OyI€T COCTABIATH — (2 AHS X
0,05) =0,1 =10 %.

Cuuraercsi, 4YTO BEpPOSATHOCTh IOBPEKICHUA YpOXKasl MpUEMIIEMA, €CIU
cllydaeTcs HE Jalle 4eM OJWH pa3 B ATk JieT [4]. To ecTh cymMma BeposSITHOCTEH HE
npesbimaer 20 %. boiiee BbicOkME BepoOsSTHOCTH MoOBpexaAcHUss — 10 50 % MOKHO
CUMTATh 30HOM pPHUCKOBAHHOrO 3emieaenus, a mnpesbimas 50 % mo 90 %
AKCTPEMAJIBHOIO, TMpPU KOTOPOM  OXHJAATh SKOHOMHUYECKOro 3¢@dexra oT
XO3SIUCTBEHHOW JEATENIBHOCTH HE MONYy4HTCs. lIpeBblllieHME CymMM BEpPOSITHOCTEU
MOBpPEXJEHUS pacTeHuil wmopo3zamu Oosee 90 % yka3plBaeT Ha OOINIYyIO
OecrnepCcrneKTUBHOCTD MOYYEHUSI HOPMAJIbHOIO YPOsKasi B TaHHOM 30He. OCHOBBIBASICh
Ha JaHHBIX YTBEPKIEHUSAX, MOKHO CO3/JaTh OOIIee KapTUPOBAHUE TEPPUTOPHUH TIO
BEPOSTHOCTSAM IMOBPEKICHUSI MOPO3aMHU ISl KYJIBTYP, KOTOPBIE MOTYT IMOJBEPraThCs
yIpo3aMu MOBPEXKIEHNS HU3KUMU 3UMHUMU TEMIIEpaTypamHu.

B xone uccnenoBanuii HamMu pa3pab0TaHbl KapThl BEPOSITHOCTEN TMOBPEKACHUS
IJI0JIOBBIX PACTEHUM B COOTBETCTBHM CO 3HAUYCHUSIMU YCTOWYMBOCTU TPYMI COPTOB,
KOTOpbIe TipuBeeHBI B Ta0ymie 3.8. [yt kaxa0ro mapaMerpa BBIMIOJTHEHO CPABHEHHE
BEPOSTHOCTEH TMPOSBICHUS U PE3YJIbTaThl B BUJC IIBETOBOM T'aMMbI 3aHOCHJIMCH Ha
KapTy. [Ipu 3TOM 3€n€HBINM CHEKTpP IMOKa3blBaJl MAKCHUMAJIbHO HU3KYH BEPOSTHOCTH
MOBPEXKJEHNUS, 4 YBEIINUCHUE UHTEHCUBHOCTH KPACHOTO LIBETA — YTPO3Y NOBPEXKACHUS
ypoxasi, CHOCOOHYIO MPUBECTH K HEIPPEKTUBHOMY MCIIOJIb30BAHUIO TEPPUTOPHUH MO

KaXIyH KOHKPETHYIO [IOPOJly WUJIM IPYNITy COPTOB.
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Ha pucynke 3.23 mpuBeneHa KapTa BEPOATHOCTEM MOBPEXKACHUS 3UMHHUMH
MUHHUMAJbHBIMU TEMIIEpATypaMu COPTOB CIHMBBI KOKHOTO MpoUCXoxaeHus. Kak
BUJHO, Ha Oombiel yactu PecnyOnuku KpeiM MokeT HAOMIOAATHCS MOBPEKICHHUE
T€HEPAaTUBHBIX OPTaHOB FOKHBIX COPTOB CIWBBL. 110 0KHBIMH COpTaMH CJIUBBI B
JAHHOM KOHTEKCTE MOJPa3yMEBAIOTCS COpTa, Mpou3oleamre Ha ore dpaHuuu, B
WUtanuu v apyrux cTpaHax, riae AaXe TaKOro CHIDKCHHUS TEMIIEpaTyphl KaKk MHUHYC
19°C npaktuueckm He Habmogaerca (MUpaOenH, PEHKIOABI  FOKHOTO
NPOUCXOXKJEHNA). B HameM e peruoHe NOJ0OHbIE COpTa IPAKTUYECKH HE
UCIIOJIB3YIOTCS, @ HPHUMEHSIIOTCS 0O0Jee YCTOMUYMBBIE COpPTa, KOTOpPbIE SIBISIOTCA
ruOpuaMu MEXTY F0OKHBIMU U 00Jiee MOpo3ocToiikumu opmamu. [Ipu aToM a1 HUX
COBEpILIEHHO HENPUTOJHOM MOXKET SBIATbCS  TeppuTtopus  benoropckoro,
Hwuxueropckoro u COBETCKOTO paiOHOB, IOCKOJIBKY BEPOSITHOCTh IOBPEKICHUS
ypoxkast 3umoi npesbimaet 91 %. To ectb, HOpMaNbHBIN ypOXKail B TAHHBIX pallOHAX
HE TMOJYYHUTCS TMPAKTUYECKH €XKErOJHO B CHIIy MOBPEKICHUS TE€HEPATUBHBIX
oOpazoBanuii. B TO ke camoe Bpems, IPOCTbIM MOAOOPOM 0O0Jiee MOPO30CTOMKHUX
COpPTOB, C TPAaHUYHBIM YPOBHEM MOBPEXKICHUS IBETKOBBIX MOYEK MPHU TEMIEpaType
munyc 30 °C, npaktudecku Bcs Teppuropusi KpeIMa CTaHOBHTCS MOIHOCTBIO
IIPUTOJTHOM JIJISI MTOJTYYCHHSI CTa0MIIBHOTO ypoykas (pucyHok 3.25).

[IpoBeneHne NoJOOHOTO KapTUPOBAHUS BEPOSTHOCTEN MOBPEKIACHUS 3SUMHUMU
MOpO3aMH TOPOJA M COPTOB MOMKET HCIIOJNb30BaThbCsl B KadecTBe Moadopa
ONTUMAJIBHOTO Pa3MEIEHUs TPYII COPTOB MPHU MOA00pE aJanTUBHON TEXHOJIOTUU
BBIPAIIMBAHUS TIJIOJIOBBIX KYJIBTYP.

Kaptel 1Mo pa3MemeHuro Trpynn COPTOB IUIOJOBBIX KYJIbTYp, KOTOPBIE HMEIOT
HEKOTOpBIE OTpaHUYCHUS IO CTENEHU MOBPEXKACHUS, MIPUBEICHBI B MpHiioKeHuu b
(B.1-B.9). ITo abpukocam MOPO30CTOMKHUM, aIbIdH (MOPO30CTOMKHE K OTHOCUTEIIHHO
MOPO30CTOMKHE COpTa), BULITHU BOMJIOYHOM, BULITHU, TPYIIH MOPO30CTOMKHUX COPTOB,
KHU3UJa, KPbDKOBHHKA, O0JIETIMXHU, OpeXa rPelKoro (Mopo30CTONKHUE COPTa U TYJIbCKUE
dbopmpbl), IEpcUKa COPTOB YKPAMHCKOW CENIEKIIMH, CMOPOJUHBI KPaCHOW U 4YEPHOM,

YepeILIHU MOPO30CTOMKHUX COPTOB U sIOJIOHM OTPAHUYEHUI 110 BBIPALIMBAHUIO HA
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YepHOMOPCKHIE

JIcHHHCKHH
pafoH

11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91 u BRImE

0-10

BeposiTHOCTh NOBPeKIeHNs HAJ3eMHO YaCTH PacTeHHil HI3KHMH OTPHIATEIbHBIMH
TeMOEepPATYPaMH B COCTOSHHH IIy00KOro (0PraHHYecKoro) nokos, %

Pucynok 3.24. Kapra BeposiTHOCTEN MOBPEXKACHNUS 3SUMHIMH MUHUMATBHBIMU TEMIIEpaTypamMH BO3AyXa COPTOB CIIMBBI F0XKHOTO

MPOUCXOXKICHUS U OpeXa MPELKOro TEI0M00UBBIX COPTOB Ha Tepputopun PecnyOnnku Kpsim
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0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91 u BpIme

BepoATHOCTh NOBPEXKICHHAN HAJ3¢MHOM YacTH pacTeHA HH3KHMH OTPHIATeIbHBIMH
TeMIepaTypaMH B COCTOSHHH IIy00Koro (0PraHAYecKoro) nokos, %o

Pucynox 3.25. KapTa BeposTHOCTEI MOBPEKAECHUS 3SMMHIMH MUHUMAIBLHBIMH TEMIIEpAaTypaMH BO3yXa SOJOHHU, BUIITHH,

MOPO30CTOMKHUX COPTOB I'PYILIH, CIUBBI, YUEPEIIHH, KH3KJa Ha TeppuTopun Pecriyonuku Kpbsim
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TCPPUTOPUU PeCHY6JII/IKI/I KpLIM OTHOCHUTCJIBHO BO3MOKHOCTH HX IIOBPCIKIACHUA
SUMHHUMHU MOPO3aMHU MU BCIICACTBUC 3TOI'0 ITIOTCPU YpPOKad HCT.
Takum 06p8,30M, IMPUMCHCHHUC BaAPHALMOHHOI'O dHAJIN3a IIapaMCTPUUYCCKUX
JaHHBIX B MaCCUBC IMOCYTOYHBIX ITOTOJHBIX H&6J’IIOI[€HHI>1 ITO3BOJIACT IIPOTrHO3HUPOBATH
BCPOATHOCTL NPOXOKIACHUA KPUTHUYCCKHUX MIJII CaIOBBIX KYJIbTYP BepO}ITHOCTeﬁ

MOPO30B, CITOCOOHBIX TTOBJIUATH Ha IMPOAYKTUBHOCTD H&Cﬂ)K,ZICHHI?I ¢ Tou”HocTsmu 5 %

u 95 %.

3.5. Pacuér BeposiTHOCTElH NMPOSIBJIEHUS 3AaMOPO3KOB, BJIUSIIOIIMX HA

NMPOAYKTHBHOCTDL MPOMBIIIJICHHBIX Hacamennﬁ IVIOAOBBIX KYJIBTYP

BrusiHue HU3KUX TeMIiepatyp Ha pOCT, pa3BUTHE U TPOAYKTUBHOCTH TIOIOBBIX
KyJIbTyp HE OrpPaHUYUBAETCS TOJBKO 3UMHHM NEpUOAOM. 3audacTyio OoJbliee
3HaYEHHE MPOSBISAETCS BPEMEHHBIM MIEPEXO/IOM TEMIIEPATYP HIKE HYJIS U B MEPUOJL
Beretanuu. BeceHHue 3aMOpO3KH B 3HAUYUTEIHHONH MEpe BIUSIOT Ha (OPMUPOBAHHE
ypoxxas. B nmepuoj Hauana Beretalnuy reHepaTUBHbIE OPTaHbl CYHIECTBEHHO CHIKAIOT
CBOIO YCTOMYMBOCTH K HU3KUM TeMIIepaTypam.

B HayuHON nuTeparype NpakTUYECKH He ocBenlaercs (u3noiornueckas
npupoja nmogooHou tenaeHnuu [118, 203, 246]. YuéHpIMH JHIIb OTMEUYACTCS cam
(bakT CyIIeCTBEHHOTO MOHMKEHUS YPOBHEW YCTOMUMBOCTH T€HEPATUBHBIX OPTaHOB B
IpOLECCe UX Pa3BUTHUS K MaryOHOMY BO3ACMCTBHIO TEMIIEPATyp HIXKE HYJIS IPalyCcoOB
[{enbcust Ha UX COXPAHEMOCTh U BO3MOKHBIE YPOBHU MOTepH yposkas. B Tabnuie 3.9
NpUBEICHBI TIOKA3aTeNId BEPOSITHOCTEH TOBPEXKACHUS OTACIbHBIX Te€HEPaTUBHBIX
OpPraHoB B 3aBHCHMOCTH OT TEMIIEpaTypHOro Bo3jaeWcTBusA. MccnenoBaHus B 3TOM
HanpaBjieHuu ObutM mpoBeneHsl yuéneiMu Wang and Wallace (2003), Puffer and
Turrell (1967), Mills (1978), Krewer (1988) [372, 373, 415].



121

Tabnuua 3.9. BeposTHOCTH MOBPEXI€HUS T€HEPATUBHBIX OPraHOB IMIIOAOBBIX U

ATOHBIX KYJIBTYpP B 3aBUCUMOCTHU OT eHOPa3bl pa3BUTHUSI™.

Kyabrypa 10 % 90 %
da3a TOBPeKIEHUsI TOBPEKIEHUsI
CepeOpsiHasi TovKa -11,9 -17,6
3enéuas moyka -7,5 -15,7
1/2 nrorima mmobera -5,6 -11,7
000co0eHre OyTOHOB -3,9 -7,9
S6mons Hauaso po3oBoro 6yrona -2,8 -5,9
[TonHbIi pO30BBIN OYTOH 2,7 -4.,6
Hauaio nisetenus -2,3 -3,9
[MonHOE 1IBETEHME -2,9 -4.7
3aBA3BIBAHUE IIJIOI0B -1,9 -3,0
pa3BUKECHHE YEIIyeK OYKH -8,6 -17,7
pacKpbITHE IOYEK -7,3 -15,4
BriaBrkeHrne po3eTok 5,1 -12.6
Tpyma [TepBbIc MUCTKH -4.3 -94
ITonHEBIE THCTKH -3,1 -6,4
Hauano userenus -3,2 -6,9
ITonmHOE 11BETEHME 2,7 -49
3aBs3bIBaHUE ILIOAOB 2,7 -4.0
PaszaBukenue mouex -4,3 -14,1
Kpacnas mouka -6,2 -13,8
benwiii 6yToH -4,9 -10,3
Abpuxoc Hauaio niserenust -4,3 -10,1
MaccoBoe 1IBETEHHE -2,9 -6,4
Omnajnenue JenecTKkoB -2,6 -4,7
3enéunle MIoabl -2,3 -3,3
Habyxanwne nouex -7.4 -17.9
3eJ1éHble MOYKHU -6,1 -15,7
Kpachblii 6yToH (060cobsienue 48 14,2
ITepcuk I[BETKOB)
(Onbbepta) | Po3oBeiii OyToH -4,1 -9,2
Hauaio niserenus -3,3 -5,9
MaccoBoe 11BeTeHHUE -2,7 -4,9
OKkoHYaHUE IBETEHUS -2,5 -3,9
Habyxanue nmouex -11,1 -17,2
Bbenrle moukn -8,9 -16,9
3enéHbpIi KOHYC -8,1 -14,8
Cusa | BHAmBRCIIe GyTonon 54 17
(MrrasbsHckas) Pasprixnenne 0yToHOB -4,0 -7,9
Hauaio nserenus -4,3 -8,2
MaccoBoe 11BETEHNE -3,1 -6,0
OKoHYaHUE IBETEHUS -2,6 -4.3
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[Tponomxkenue Tabauubl 3.9.

Kyabrypa 10 % 90 %
®a3a MOBPeKIEHUsI MOBPeKIEHUsI
Habyxanue nmovex -11,1 -17,2
3enéunle HOYKHA -5,8 -13,4
3es¢HbpIN KOHYC -3,7 -10,3
BriiBrkeHre OYTOHOB
Bumasa (BI/IHI‘) (KHaCTepH) -3,1 -7,9
Pa3peixienne OyToHOB -2,7 -6,2
Benwriii 6yTroH -2,7 -4,9
Hauano userenus -2,8 -41
ITosnHoE 11BETEHME -2,4 -3,9
OKOHYaHME [[BETCHUS -2,2 -3,6
[I1oTHBIE TTOYKH -5,6 -5,6
ITouku ¢ OenpIMU 3a4aTKaMHU 22 22
3eMiIsIHHKA | JIUCTA
[TosHOE 1IBETEHME -0,6 -0,6
Heno3penbie sSro/s! -2,2 -2,2
[ToBpexieHne OYEK B 180
OpPraHMYECKOM TOKOE :
AKTHHIIS 3enéHbli KOHYC -3,0
KHTaiCKas O00co0biieHne 3ea6HBIX TOOETOB -2,0
PaspacTtaHue JUCTKOB -15
dopMuUpOBaHUE OTIEITBHBIX 15
LIBETKOB '
Kuszun MaccoBoe 1BeTeHne -2,0 -6,8
[[BeTeHne cepéxex -3,0 -5,0
DyHnyx
[{BeTeHME )KEHCKUX IIBETKOB -8,0 -9,0
Hauano 3aBs3bIBaHUS ILIOJOB -1,0 -3,0

*ABTOpCcKMi aHanu3 nuTepaTypHbix ucrtounukos (Wang and Wallace (2003),
Puffer and Turrell (1967), Mills (1978), Krewer (1988))

[TockosIbKy OBpEXAEHNE HU3KUMHU TEMIIEPATypPaAMU MIPOUCXOINAT MOCTENIEHHO,
TO B OCHOBHOM JIAHHBIE IPUBOAATCS B BUJE BEPOATHOCTEN MOBPEXKACHUS NN ITOTEPU
ypoxas. [Ipuuém BeposTHOCTE 10 % moTepu NMpoayKTHUBHON 3aBSI3M NPAKTUYECKU HE
CKa3bIBa€TCs Ha OTEPIO OOIIEH X039iCTBEHHOM YpOKaitHOCTH, a TOKa3aTellb, paBHBIN
90 % mnoBpexeHus y>Ke KPUTHUHBIN JUIsI TOJIy4eHHsI ypOorKasi C HaCaXICHUH.

IIo nHamemMy MHEHUIO, TEHACHLHS IOHWKEHUS YCTOMYMBOCTU K HU3KUM
TeMIlepaTypaM y TeHepaTUBHBIX 00pa30BaHUM CBsI3aHA C TEM, YTO B Ha4aJie BEreTaluu

pacTeHHsI HE CO3JAI0T IUIACTUYECKUX BEIIECTB (CaxapoB), a TAKXKE HCIOJIb3YIOT YXKe
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HAaKOIUIEHHblE B IMpEAbIAYIIEH BereTallMd BELECTBA, CIIOCOOHBIE CHUXXATh
TEMIEPATYPY 3aMep3aHusl LUTOIIA3MAaTUYECKOTO M MEKKIETOUHOTO pacTBOpoB. B
nporecce MpoOyKIACHHs MOYEK BECHOM OCYIIECTBIISIETCS POCT U Pa3BUTHE B MEPBYIO
ouyepe]b TeHEPATUBHBIX OPraHOB (COLIBETUM, LIBETKOB), 32 CYET YEr0 KOHLIEHTPALUS
TUX BEUIECTB 3HAYUTENIBHO CHMIXKAETCS, MPH ITOM YMEHBIIAECTCS W HMX 3aLIUTHOE
NEUCTBHE. OTO M TPUBOAUT K TOHMKEHUIO YCTOMYMBOCTH K 3aMOpO3KaM.
BrniocnencTeuu, npu HapacTaHUM (POTOCUHTE3UPYIOLIEH OMOMAacChl paCTEHHH, UYTO, KaK
IPaBHUIIO, HAOIIOJAETCS 10 OKOHYAHUU I[BETEHHUS IJIOJJOBBIX PACTCHMI, MOBBIIIACTCS
KOHIIEHTpAIUs CaxapoB B TKaHAX F€HEPAaTUBHBIX HOBOOOPA30BaHUM U YCTOMYUBOCTD K
HU3KHM TEMIIEpaTypaM BHOBb ITOCTEIIEHHO MOBBIILIAETCS.

[Togo6HOI paboyei THIOTE3bI B XOAE JIUTEPATYPHOI0 MOMCKA HAMU HE HAMJIEHO.
OmHako 3TO MPEIIOJIOKEHHE JIOTUYECKHM OOBSACHSAET OCHOBHBIE IPOLIECCHI,
MPOUCXOSIINE B PACTEHUSAX B HAYAJIbHBIN NIEPHOJ] X BEre€Taluu.

OcHOBbIBasiCb Ha HaWJEHHBIX 3apyO€KHBIMM YUEHBIMH TEMIIEPaTypHBIX
KPUTEPUAX MOBPEKACHUS I'€HEPATUBHBIX OPraHOB Y IUJIOJOBBIX U SITOAHBIX KYJIBTYP
MO>KHO MPOBECTU H3YyYEHHUE NPUTOAHOCTA TEPPUTOPUU K BBIPAIIMBAHUIO TOW WIIU
WHOM TMOPO/IbI, YUNTHIBAsk OTOHBIC TaHHbBIC 3a onpeaeaéHHbii neproxa [173].

[Ipu 3TOM MOKHO HCIOJIB30BaTh METOAbI MAPAMETPUUECKOTO BAPUALIMOHHOTO
aHajau3a, Kak 9TO OMMCaHO B pazaene 3.4 s onpeaeneHus KpaitHux (MO3aHUX) Jat
IPOSIBJICHUS] BEPOSITHOCTEM MPOXOXKAECHUS 3aMOpPO3KOB, CIIOCOOHBIX MPHUBECTH K
notepe ypoxkas. Mcnons3ys pa3paboTaHHy0 Hamu 0a3zy JaHHBIX MOJKHO, IS
BBISIBJICHUSI KPUTHUYHBIX JaT 3aMOPO3KOB BKJIIOYUTh B aBTOMATH3ALMIO IOMCKA
JIOTHYECKYI0 (QOpMySy B3aUMOCBSI3M IOMCKa BBIOMpATh JaThl, HCKIIOYUTEIIBHO
B3aUMOYBSI3aHHBIC C IIEPEX00M CPEIHECYTOYHBIX TeMmeparyp Boime 10 °C. B ciyuae,
eClid KPUTHYECKHE TeMIIepaTyphl MOBPEXKICHUS T€HEPATUBHBIX OPTaHOB B KaXIYIO
KOHKpPETHYIO0 (heHoJorndyeckyro (a3y pa3BUTHUSI MOTYT MpOSBIATBCS Ha (oHe
HapacTaHUsl aKTUBHBIX TEMIIEPATyp, TO BEPOSITHOCTb MOBPEXKACHUS CylecTByeT. Enu
e MOoJI0OHbIe TeMmepaTypbl MOTYT PAacCu€THO MPOSBIATHCS B MEPHOJ OO0 Hayaia
BEreTaluu, TO OHU He OYyT MPUHUMATHCS B PACU€T, U KOMIIBIOTEpHAs MporpaMmma ux

OTCCKACT, YCTaHABJIMBAA HUYTOKHYIO BEPOATHOCTD IMPOABJICHUS CJIOBOM «HCT».
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HCHOJ’IBBY&I BCpOSITHOCTHBIﬁ pacqéT METOIOM BapHaHHOHHOﬁ CTaTUCTHUKU, IJIA

KOTOPOTI'0 YCTAHABJINBAIOTCA IIAPpaMCTPLI C 5-un95-u HpOHGHTHOI?I TOYHOCTBIO, MOXKHO

OIpcACInTb HC TOJILKO KpaﬁHHe AaTbl, HO TAKKC W BBIACHUTDH YAaCTOTY IIOSBJICHUA

coObITus. Tak, nara, yCTaHOBIIEHHAsl C BEPOSITHOCTBIO 95 % Oyaer mposBIsATHCA

OYKBaJIbHO €KEr0JIHO, UTO CBUAETENBCTBYET O YTPO3€ MOTEPH YPOKasl MIIM CHUKEHUS

YPOBHSI IPOAYKTUBHOCTH. B TO ke BpeMsi, COOBITHE, pACCUUTAHHOE IPU BEPOSITHOCTH

5 % mMoxkeT IMPOUCXOIUTSH JINIIb B OTACIBHBIC I'OAbI.

[Ipumep MOIOOHOTO BBHIYHMCICHUS HA TpUMEpe OPHUIMATBFHOM METEOCTaHIIMU

r. Cumdeponons npuseaéH B Tadbmuie 3.10.

Tabnuma 3.10. BeposiTHbIe AaThl MOBPEXICHUS TEHEPATUBHBIX OPTaHOB OCHOBHBIX

IJI0JTIOBBIX MTOPOJ] B 3aBUCUMOCTH OT (peHoda3bl pazsutus B Cumdeponoiie

(WMO_ID=33946), paccuntaHHble pa3pabOTaHHOW aBTOPOM aHAIUTHICCKOM

IIPOrPaMMOU
10 % moBpexaeHUsS 90 % mnoBpexaeHUs
Kynbrypa daza T Hata T Hata
95 % 5% 95 % 5%
CepeOpsiHas MovKa -11,9 HET HET -17.6 HET HET
3enéHas moyka -7,5 HET HET -15,7 HET HET
1/2 nmroiima mmoOera -5,6 HET HET -11,7 HET HET
0ocobuenme -3,9 HET 23 amp. -7,9 HET HET
OyTOHOB
Hauasno po3zoBoro
A610HS GyTona -2,8 HET 24 arp. -5,9 HET HET
TosHeIH posoeIi -2,7 HET 24 arp. | -4,6 HeT | 23 amp.
OyTOH
Hauaio nserenus -2,3 HET 3 maii -3,9 Her | 23 amp.
ITonmHOE 11BETEHHE -2,9 HET 24 amp. -4,7 Her | 23 amp.
3aBA3bIBAHUe -1,9 HET 3 mai -3,0 HeT | 24 amp.
IUIOZIOB
Pas/IBIACHHIC -8,6 HET HET -17,7 HET HET
YeINIyeK MOYKH
pacCKpBITHE TTOYEK -7,3 HET HET -15,4 HET HET
Brusrmxenne 5,1 HET HET -12,6 HET HET
PO3ETOK
I'pyma ITepBble nucTKH -4,3 HET 23 anp. | 94 HET HET
ITonHBIE THUCTKH -3,1 HET 24 amnp. -6,4 HET HET
Hauano nBerenus -3,2 HET 24 amp. -6,9 HET HET
ITonmHOE 11BETEHME -2,7 HET 24 amnp. -49 Her | 23 amp.
3asspIBanye -2,7 HET 24 amp. -4,0 HeT | 23 amp.
IUIOZIOB
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[Tponomxenue Tadauib 3.10

10 % moBpexaeHUsS 90 % moBpexaeHUs
Kynbrypa daza T Hara T Jara
95 % 5% 95 % 5%
Paznpioxenne -4,3 HET 23 amp. | -14,1 HET HET
MOYEeK
Kpachas nouka -6,2 HET HET -13,8 HET HET
benwlii OyToH -4,9 HET 23 amp. | -10,3 HET HET
AG Hauano nserenus -4,3 HET 23 anp. | -10,1 HET HET
PUKOC
Maccosoe -2.9 HET 24 amp. -6,4 HET HET
LIBETEHHUE
Onanenue -2,6 HET 26 amp. | -4,7 Her | 23 amp.
JIETIECTKOB
3eJI€HbIe III0b] -2,3 HET 3 mait -3,3 Her | 24 amp.
Habyxanue nouek -7,4 HET HET -17.9 HET HET
3enéHnle MOYKH -6,1 HET HET -15,7 HET HET
KpacHslii 6yron
(o6ocobaeHNE -4.8 HET 23 anp. | -14,2 HET HET
[Tepcuk HBeTF 0B)
(DnbGepra) Po30BbIii OyTOH 4.1 HET 23 amp. -9,2 HET HET
Hauaio nserenus -3,3 HET 24 amp. -5,9 HET HET
Maccosoe -2,7 HET 24 anp. | -4,9 Her | 23 amp.
LIBETCHHUE
Oxonuanne -2,5 HET 3 Mmai -3,9 Her | 23 amp.
LBETEHUSA
HalOyxanwne mouek -11,1 HET HET -17,2 HET HET
benrle moukn -8,9 HET HET -16,9 HET HET
3enéHbll KOHYC -8,1 HET HET -14,8 HET HET
BreiaBuxkeHnue
OyTOHOB -5,4 HET HET -11,7 HET HET
o |t
(UranbsHCKas) p -4,0 HET 23 amp. | -7,9 HET HET
OyTOHOB
Hauaio niserenus -4,3 HET 23 amp. -8,2 HET HET
Maccosoe -3,1 HET 24 amp. | -6,0 HET HET
LBETCHUE
Oxonuanne -2,6 HET 26 amp. | -4,3 HeT | 23 amp.
LIBETEHUSA
HaGyxanue noyex -11,1 HET HET -17,2 HET HET
3enéHble MOYKHU -5,8 HET HET -13,4 HET HET
3enéHbpll KOHYC -3,7 HET 24 amp. | -10,3 HET HET
BriaBuxeHnue
OyTOHOB -3,1 HET 24 amp. | -7,9 HET HET
Bumias (bunr) (xmacrepsl)
Paspeixierue -2,7 HET 24 anp. | -6,2 HET HET
OyTOHOB
benbrit 6yToH -2,7 HET 24 amp. | -4,9 Her | 23 amp.
Hauano niBerenus -2,8 HET 24 amp. | -4,1 Her | 23 amp.
ITomHOE 1IBETEHHE -2,4 HET 3 main -3,9 HET 23 amp.
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[Tponomxenue Tadauib 3.10

10 % noBpexIeHus 90 % moBpexacHUS
Kynerypa daza T [Hara T [Hara
95 % 5% 95 % 5%
OKoOHYaHME [[BETCHUS -2,2 HET 3 mai -3,6 HET 24 amp.
II1oTHBIE TOYKHU -5,6 HET HET -5,6 HET HET
Mo ¢ Gemsmr -2,2 HET 3 mai -2,2 HET 3 mai
3eMIITHHUKA 3ayaTKaMHM JHCTa
[TonHOE 1IBETEHME -0,6 HET 3 mai -0,6 HET 3 mait
Henospenbie siro bl -2,2 HET 3 mait -2,2 HET 3 Mman

B3siB 3a npumMep B mpuBenEHHON TabJMIIE CIMBY MOXHO OIpPEACNIUTh, YTO B
CumMmpepornonbckoM paiioHE HET YIpO3bl €XKETOJAHOTO TMOBPEXKICHHUS (BEPOSTHOCTH
95 %) TreHepaTUBHBIX OPraHOB BECEHHHUMH 3aMOpO3KaMH. OTO BHAHO TPHU
UCIOJIb30BaHUU JIOTMUECKOI0 ajroputMa o0paboTku LU(poBOM HHPOpMaLH,
KOTOpBIEC YOUPAIOT AaThl BEPOSITHOCTHOTO MIEPEX0/1a MUHUMAJBHBIX TEMIIEPATYP HIDKE
yYpOBHEHN MOBPEKICHUS €1IE 10 HAKOIIJICHUSI aKTUBHBIX CPETHECYTOUHBIX TEMIIEPATYD.
Opnnako, eciau (a3a OKOHYAHHS LBETEHHs] MOKET HACTYNHUTh 10 23 ampens, TO B
OTJIEJbHBIE TOJbI BO3MOKHA IOTEPS YPOKasd. ITO OOBACHSETCS TEM, TO B TAHHYIO a3y
90 % morepu reHepaTHBHBIX O0Opa3oBaHMil OyaeT HaAOMIOIAThCA MPU TEMIIEpaType
vunyc 4,3 °C, a momoOHast Temrmeparypa IpH BEPOATHOCTH COOBITHS 5 % MOYKET
HaOII01aThCs 10 23 anpers.

Yactuunas notepst ypoxas ciuBbel (10 10 % reHepaTBHBIX 0Opa30BaHUM)
MoxeT HaOmonarbcsi B CumdepononbCkoM paiioHe a0 26 ampens (Temieparypa
Hauana nospexaeHus munyc 2,6 °C). Ilocie 3Toil JaThl BEPOATHOCTH MPOSBICHHS
naryoOHOTO BJIMSIHUSI MUHUMAJbHBIE M MOTYT MPOUCXOIUTH JHUIIb B KOMIUIEKCE C
JIPYTUMHU HEOJIaronpuaTHBIMU (DaKTOpaMHU OKPY>KaIOIIEH CPEbl.

Hamu BbITIOTHEHBI TIO/I00HBIE Pacu€Thl NJIs BCEX PaliOHOB, HA TEPPUTOPUU
KOTOPBIX HAaxoJsaTcs OQUIMANbHbIE MeTeocTaHIuu. JlaHHbIE TIPHUBEACHHI B
npunoxenusix [.1 —T".15.

JUIs TOYHOCTH OIpeAesieHUs] BEPOSATHOCTH TOBPEXKICHUS TI'e€HEPaTUBHBIX
OpPTraHOB KaKJ0i KOHKPETHOM KyJIbTYphI 1 COPTa 3aMOPO3KaMH HEOOXOAMMO ITPOBECTH
CpaBHEHHE pacu€THBIX JaT CO CpOKaMU MPOXOXKICHUS KaxJAOW OTAEIbHOU

dbenonornueckoit gaspl y pacteHuid. Ha cero/ins cenekimoHepsl He 1al0T KOHKPETHBIE
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NoKa3zaTesid He0OXOJMMOI0 HAKOIUICHUsI aKTUBHBIX TEMIIEpATyp IJisi CBOMX COPTOB.
[logoGHast paboTta He BeAETCS WM CJIab0 OCBElIIEHA B HAy4YHOW JIUTEpaType Mpu
CPABHUTEJIBHOM COPTOUCIIBITAHUM M HMHTPOAYKIMH pacrteHuid. OJHako, i
MPEABAPUTEILHOIO H3YYEHHS CaMOM BO3MOYKHOCTH BHEJIPEHHS COPTOB B 30HY,
OTIJAIIEHHYIO OT MECTa BBIBEJICHUS COPTA HEOOXOJMMO MPOBOUTH TOI00HOE N3YUECHHE
U TPEIOCTaBIATh MOJYyYECHHBIE JAHHBIE. JTO IO3BOJIAT B 3HAYUTEIBHOM CTENEHU
COKPAaTUTh CPOKM HU3Y4YEHHUSI COPTOB M B Cllydae HX HENPHUCIOCOOJIEHHOCTH K
KOHKPETHBIM YCJIOBUSIM 30HbI BBIPAIIMBAHMS — COKPATUTh 3aTPAThl HA U3yYEHUS IBHO
HenoaxoAsamux gopm. Takxke, B ciaydae HEOOXOAUMOCTH YUET CPOKOB HACTYIUICHUS
¢deHonmornyeckux a3 Wi CyMMbI aKTUBHBIX TEMIEPATyp, MPU KOTOPHIX OH MOTYT
IPOXOJUTh, MOXHO HPEAYyCMOTPETb  BHEIPEHUE  psia  arpOTEXHUYECKUX
MEPOIPUITHHA, TMO3BOJSIOUIMX MHHHUMH3UPOBATh HEOIAronpusTHOE BO3ZEHCTBHE
3aMOPO3KOB HAa MPOJAYKTUBHOCTh HACAXKICHUM.

Hamu npoBoaunuck mogoOHBIE HCCIENOBaHUS MpPU U3YYEHHUU COPTOB pAla
IUIOAOBBIX KYJbTYp: sIOJOHM, N€pcuKa, CJIUBBL, TIpymd, abpukoca. B xone
UCCJIEIOBAHUIA YCTAHOBJIEHO, YTO B 3aBUCUMOCTH OT IOTOIHBIX YCJIOBUH CpPOKHU
IPOXOXKACHUS (PEHOJIOrHUecKUX (a3 MOTYT MEHATHCS CO 3HAYUTENIbHBIM Pa3MaxoM.
Tak, mpu U3ydeHUH MPOXOXKACHUS (eHosornueckux (a3 y copra cnuBbl CTeHIIEH B
nepuoAa ¢ 2013 mo 2018 rr., ycraHoBI€HO, pa3Max Hadaja Beretanuu (HaOyxaHue
MOYEK) Ha OMBITHOM ydacTke B CuMdepomnosbckoM paiioHe (yueOHO-OMBITHBIA Caj
HNHucTuTyTa « ArpOTEXHOJOTHYECKAs akafgeMus») cocTaBiseT 16...17 gHeil (pucyHok
3.26).

OT0, B NEPBYK O4YEpEldb, CBSI3aHO C YCIOBUSMH Hadajla HAKOIUICHHUS
aKTUBHUPYIOLIUX Temneparyp. B roa ¢ Haubosnee TEmIbIM 3MMHE-BECEHHUM MEPUOA0OM
(2013) nawamo nHaOyxaHusi Touek oTMedanoch 14 wmapra. B roasl, korma He
HaO0JII0AJIOCH MPOBOKALIMOHHO-TEMIIAs 3MMa, a TAK)Ke HOPMAJIbHBIX XOJ1 TEMIIEPATYP B
MapTe Mecsle, Toraa JaHHas (pa3za MOXKeT HauMHAThCA B nepuoa ¢ 25 no 29 mapra.
[lonbiTKa paccyuTaTh CPEIHEMHOIOJIETHUE JaThl IPOXOXKIECHUS KaXIOH U3
¢enonoruueckux (as, a MOTOM IOJ0OPaTh K HUM CyMMbI Temreparyp Boime 10 °C,

PaBHO KaK U CYMbI aKTUBHBIX TCMIICPATYP HC JJAOT HAM YBCPCHHBIX JAHHBIX. TaK, I10
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pe3ylbTaTaM BHIYHCIIECHHS CPEJHEMHOTONETHUX CyMM Temneparyp Bbime 10 °C,

IpUXOAAIIMECS Ha pacuéTHyro nary 25 mapta coctasnsger 0 °C. Opmaxo, cymma
0 0

temriepaTyp Beilie 10 "C ¢ mpocTeiM HakomieHneM HaxoauTcs B npeaenax 80 “C mo

BCCM Irogam.

Crenneit
CpegHemMHoroneTH
ne
BN | B
B | mmn

| |

O B HabyxaHue No9eK OBe.bie moIKkH
O 3e1éHblil KOHYC B BriaemxeHne 0yToHOB (K1acTepbl) HOPa3peIxieHne GyTOHOB
B Haga10 nseTenns OMaccoBoe HBeTeHHe B OxoHIAHA e NBETEHAR

Pucynox 3.26. Ilpoxoxaenue denonornueckux (a3 y copra cnubbl CTeHien
(oT Hayama BereTanUM 0 OKOHYaHWS IBeTeHws) B mepuon ¢ 2013 mo 2022 rr.
Cumdepononbckuii p-H. nrt. Arpapaoe. Can nocaaku 2010 r.

B xome wHaOmoneHuWid HaMM YCTaHOBJIEHO, YTO MPOJOKUTEIbHOCTh
MPOXOXKICHUS  KaKIOW  OTHeNbHOW  (eHOJOTMUEeCKOM  (a3bl  HAXOJIUTCS
PUOJIM3UTENIBHO B OJJMUHAKOBOM MPOMEXYTKE BpeMeHU. Tak, Ha0yXxaHue MOYEK MOXKET
JUTUTBCS 10 CEMU CYTOK, Hayaso [[BETEHUs JUIUTCS, KaK MPaBUiIo He OoJiee ABYX AHEH,
a octanbHble (PeHo(da3bl UMEIOT MPOJOIDKUTENBHOCTh B npeaenax 4...5 cyTok. Mbl
CUMTaeM, YTO C METOJOJIOTUYECKOM TOYKU 3pEeHHUs] HEOOXOAMMO PpacCUUTHIBATH
moka3aTelqd He IO CPEeIHUM JlaTaM HaCTyIUIeHUs (eHonorudyeckux ¢as, a 1o
CpaBHEHUI0O cyMM Ttemneparyp. Kak yxe mnokazaHo, y copra CreHnedl Hayaio
HaOyXaHus MMOYEK HACTYNAET IPH CyMMax HakomeHus temmeparyp Boime 10 °C mo
80 °C. OxoHuaHme NBETEHUsS, KOTOPOE OTMEYAETCH KaK 3aBEPIICHHE OIaJeHHS

JIETIECTKOB B CPEHEM MPOMCXOAUT ITPY HakoIuieHuu Temmeparyp 310 °C.
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Ha pucynke 3.26 nns HarisgHOCTH OTpa)kK€HA CHHSS BEPTUKAIbHAS JUHUS,
IIOKA3bIBAIONIAsl BEPOSATHOCTHYIO [JaTy, N0 KOTOPOW BO3MOXHO TOBPEXKICHUE
reHepaTUBHBIX 00pa3oBaHuil B (ha3y OKOHYAHUS I[BETEHHs. BUIHO, 4TO BEPOATHOCTD
noBpexaAeHus Morja ObiTh TOJAbKO B 2013 romy. Bo Bce ocTanbHble TOJBI
VCCIICIOBAHUM TEMIIEPATYPHI B IIEPUOJ 3aMOPO3KOB HE JOCTUTAIN KPUTHUECKHUX IJIS
pacTeHuid, CHOCOOHBIX CHU3UTD WM YHUUYTOKUTH YPOXKaH.

[loslyueHHbIE AAaHHBIE W WX AHAIM3 CBUICTEIBCTBYIOT O HEOOXOJUMOCTH
IPOBOANUTh H3Y4YEHHE HACTYIUICHUS (EHOJOTMYECKUX (pa3 OTHOCUTENBHO CYMM
aKTUBHUPYIOIMX TEMIEpaTyp Uil AAJIBHEWMIIEr0 MX CPAaBHEHUS C BEPOSTHOCTIMH
HACTYIUICHUS] KPUTUYECKUX MHUHUMAJIbHBIX TEMIIEpAaTyp, CIOCOOHBIX IOBPEAUTH
IE€HEPATUBHBIC OPraHbl PACTEHUS M, KAK CIEICTBUE, NMPOAYKTUBHOCTH HACaXKICHUMU.
[TonoGHast paboTa Ha CEroAHs He BEAETCS CENEKIMOHEPAMH, UTO B 3HAUMTEIBHON Mepe
TOPMO3HUT MPOLECC UHTPOAYKIIMN HOBBIX COPTOB B PETHOHBI, B KOTOPBIX OHU PAHEE HE
BBIPAIIUBAIINCH.

Takum oOpa3oMm, NPUMEHEHWE BAapUALMOHHOTO aHajdu3a MapaMeTPUUYECKUX
JAHHBIX B MACCHBE MOCYTOYHBIX MOTOJHBIX HAOJIOIEHUI MTO3BOJISIET IPOTHO3UPOBATh
JaTbl W BEPOSATHOCTh MNPOXOXKIECHUS KPUTHUYECKUX JUIL CaJOBBIX KYJBTYpP
MO3/IHEBECEHHUX  3aMOPO3KOB, CIIOCOOHBIX MOBIUATH Ha  NPOAYKTUBHOCTH
HaCa)KJICHUH, ¢ TOYHOCTAMH 5 % 1 95 %.

Takum oOpa3zom, HamMu pa3pabOTaHbl METOAOJOTMYECKHE MOAXOMAbI IO
00ECIeUYeHNI0 aBTOMATHU3MPOBAHHOTO MPOTPAMMHOrO OO€CleyeHus MpPOTHO3a
TEIUI000ECNIEYEHHOCTH  TEPPUTOpUM W €€  NPUTrOJHOCTH K  peanu3aluu
OMOJOrMYECKOT0 MOTEHIINAJIA POXOXKACHUS OHTOT€HE3a, BEPOSITHOCTEM HACTYTLIIEHUS
KPUTHYECKMX MOPO30B I KYJbTYp M OTACIBHBIX TIPynmH COPTOB IIO
MOPO30yCTOMUMBOCTH, a TaKX€ 3aMOPO3KOB, CIOCOOHBIX OKa3aTh BIMSHUE Ha
NPOAYKTUBHOCTh HacakjaeHuW. Takke YCTaHOBJIEHO, 4YTO JJIsi OOeCIeUCHUs
HOPMAJIbHOTO POCTa U Pa3BUTHS IUIOJOBBIX U STOJHBIX PAcTEHUH HEO0OXOAUMO
ONTUMM3UPOBATh  [OYBEHHBIE  YCIOBHMS  TEPPUTOPUU  BbIpAIMBaHUSA, [pU
HEOOXOMMOCTH BHOCSI XUMHUECKHE MEJTMOPAHTHI IIPH MOJATOTOBKE MOYBBI K TTOCAIKE

cajaa.
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PA3JIEJ 4.
AJTOPUTMHU3AINAS TEXHOJOTMYECKUX MPOIIECCOB B
CAJIOBOJICTBE

JUtst co3gaHus MIPOMBINUICHHBIX HAaCaXXJICHHUM IUIOJOBBIX M ATOJHBIX KYJBTYD,
00eCreunBaIOIUX BRICOKUN MTOKA3aTeb MPOAYKTUBHOCTH U AIKOHOMUYECKHI 3P peKT
IPOU3BOJCTBEHHON JESITENBHOCTH, HEOOXOAMMO TPOBECTH MOAOOP OCHOBHBIX
TE€XHOJIOTMUECKUX MEPOIPUATHI, KOTOpPBIE Obl B IMOJHON MEpe MO3BOIMIN PACKPBITH
OMOJOrMYECKUN MOTEHIMAJ PACTEHUH, HAPABJICHHBIN HA TOJIYYEHHE MAKCUMaJIbHBIX
ypO’kaeB MPH ONTHUMAIBHOM PacX0/I0BaHUU pecypcoB. UTOOBI pelIUTh NOCTABICHHYIO
3a1ady CIEQyeT PacCMOTPETh CYLIECTBYIOIIME TEXHOJOTUU BBIPAIIMBAHUA U
HKCIUTYaTalluM IUIOJOBBIX HACAXKIACHUN B YKPYITHEHHOM BUJIE.

JIro00M LUK TEXHOJIOTUYECKOTO IMpollecca MOXKET ObITh CBEIEH K OOIIMM
OJIOKaM BBINIOJIHEHHS pPabOT — ajaropuTMam. AJITOPUTMHU3AIMUS MPOU3BOJICTBA
NO3BOJIIET MOJ00paTh KOMIUIEKC MalluH, 000pYyAOBaHUSA, PACXOIHBIX MaTepUasOB,
TPYJOBBIX PECYpCOB, KOTOpbIE€ HEOOXOAUMBI IJIsi TMOJY4YEHUS MPOAYKUHH H
AKOHOMUYECKOTO A PekTa.

ITOCKOJIBKY IIJIOIOBBIE U SAATOHBIE PACTEHUS SBJIAIOTCS KUBBIMU OpPraHU3MaMU,
B3aMMOJICUCTBYIOIIMMH C (DaKTOpaMH OKpYXarolerd cpeabl, TO, B 00sA3aTEIbHOM
nopsiike, HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh U MX BiMsHHE. B 3TOM ciydae OnaronpusiTHbie
(akTOpbI O3BOJIAT YBEJIUYUTH MPOAYKTUBHOCTh HAaCaKIECHU, a HeOJaronpusTHbIe —
SBJIAIOTCS  OTPAHUYMBAIOIIMMU  (PaKTOpaMu, BIUSHHUE KOTOPBIX HEOOXOIUMO
HUBEJIMPOBATh IPUMEHEHMEM JONOJHUTEIBHBIX MEp BO3JCUCTBHUS IPUMEHSA
CIIEHUAJIBHBIE arpOTEXHOJIOTHYECKHE MeporpuaTus. OIHAKO, JaXKe CaMU JJIEMEHTHI
TEXHOJIOTUM MOTYT TMPUMEHSATHCS B Pa3HbIX MOAU(PHUKALMAX B 3aBUCUMOCTU OT
0COOCHHOCTEH MPEeANpHUATHI U X 00€CTIEYeHHOCTH pecypcaMu.

YCI0BHO MOXHO pa3feiauTh TEXHOJOTHIO BBIPAIIMBAHMS Ha JBAa OCHOBHBIX

0JIOKA:
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- 6330BYIO TEXHOJIOTHIO, TaKYIO, KOTOpas HE 6y,Z[€T MCHATBHCA BHC 3aBUCHMOCTH
OT OOBEKTHBHBIX YCJIOBI/Iﬁ 30HBI BbIpallIlUBaAHUA

- AAAlITUBHYIO TCXHOJIOTHMIO, 9JICMCHTBI KOTOpOﬁ BBOJATCA B TEXHOJOTMYECKUM
OUKJI B 3aBUCUMOCTHU OT 0O0BEKTHBHBIX YCJIOBI/Iﬁ 30HBI BbIpallliBaAHUA.

bazoBas u aIallTUBHAA YaCTU TCXHOJIOTHMH B3aMMOCBA3dHbI MCKIY CO6OIO,
IMOCKOJIBKY JTOJIDKHbBI 06CCHC‘-II/ITB, KaK YK€ YTBCPKIAJIOCH BbIIIC, JOCTHIKCHUA
MaKCHUMAJIbHBIX  IOKa3aTeleu IMPOAYKTUBHOCTH H  Ka4dCCTBaA HpOHSBGILéHHOﬁ

MPOAYKIMH IIPH ONTUMAJILHOM PACXOJ0BAHUU PECYPCOB.

4.1. PazpaGoTKa aJIropuTMOB AaBTOMATU3UPOBAHHOI CHCTEMBbI 0230BbIX

TEXHOJIOTui NMpou3BOJACTBA NPOAYKIIUNA MHOTOJIETHHUX Hacamenm“l

JIro0ast TEXHOJIOTHSI BhIpAIIMBAHUSI CEILCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYpP BKIIOYACT
B ce0s yXOJ 3a pacTEeHHEM, a TakkKe OOCCICUCHHE arpoTeXHUYECKUX YCIOBUU
OECKOHKYPEHTHOI'O POCTa U Pa3BUTHSI KYJIbTYpPbl B arpOOHOIICHO3E.

B niepByto ouepeib, 3TO 3JIEMEHTBI WIIM TPYIIIIBI 3JIEMEHTOB, HE MEHSFOIIUECS B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUH M 30HBI BhIpaliuBaHus. TO €CTh, TaKhe, KOTOpbIE OyAyT
MPUMEHSTLCA B JIFOOBIX 30HaX M ycloBusiX. CyuTaeM, 4TO YKPYNMHEHHBIE 3BEHBS
0a30BOM TEXHOJIOTMH 3TO: YXOJ 3a MOYBOM, yXOJ 3a pacTeHHEM (IepPEBOM/KYCTOM),
OpraHu3alys 3aluThl PACTEHUN OT BpeauTeNel W O0JIe3HEH, a TakKe OpraHu3aIus
yOopku ypoxas (pucyHok 4.1).

BHyTpu Ka:X10r0 3B€Ha TEXHOJIOTMU MOXKET B CBOKO OUYEPED, B 3ABUCUMOCTH OT
MPEANOYTEHUIN U BO3MOKHOCTEH MPOU3BOAUTEINS TOAOUPATHCS OTIACIBHBIN JIEMEHT,
YAOBJICTBOPSIONIMM TOCTaBJACHHBIM 3adadaMm. [lpaBuwibHBIM 1OAOOP 3JIEMEHTOB
0a30BO TEXHOJOTMM OTOOpaKaeT WHTEHCHUBHOCTh CaMHUX HACAXKICHUM, WX
MPOJYKTUBHOCTb U, KaK clie/ICTBUE, 2P (DEKTUBHOCTh XO3IUCTBEHHOM S TEILHOCTH.

OO6mruit 6510k 6a30BOM TEXHOJIOTHUHU U MIPUHIIMIIBI €10 COCTABIICHUSI HE MEHSIIOTCS
B 3aBUCHUMOCTH OT KyJIbTYphl. VI3MeHEeHHSI 1 MOAU(PUKAINNA dJIEMEHTOB TEXHOJOTUU
MOT'YT IPUBECTH K KOPPEKTUPOBKE MPOJTYKTUBHOCTH HACaXIEHUU U 3(PHEKTUBHOCTH

IIPpONU3BOACTBA. HpOI/ISBOI[I/ITeJ'IB, BBI6I/Ipa$[ HGO6XO,[[I/IMBIC OJICMCHTBI TCXHOJIOTHH B
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YCIIOBUAX 6€CCTp€CCOBOCTH BHCIITHHUX aI‘pO6I/IOHeHOTI/IquKI/IX YCJIOBI/Iﬁ MOXKET
PaCCYUTBIBATL HA IMOJIYYCHUC MAKCHMAJIBHOI'O YpOKad. MNMeHHO B Takmx YCIIOBHAX

MOJIYHaroTCs HanOOIbIINE YpOiKan u MaKCUMaJILHBIN BbIXOJ Ka4YCCTBCHHBIX ITJIOAOB.

TexHonorma EblpallWMBaHKWA NNOO0BbIX, ATOAHbBIX
KYNbTYP M BMHOIpada COCTOWT M3 2/TEMEHTOB!

ba3oBaa TexHonorus BblipalllMBAHWA
Yxo4 38 noqBoH ¥yon 3a gepesom JalMTa pacTeHni Yiopha yposan
YepHblid nap TOpMHpOBHRA KHMHYECKaA FydHan
JadepHeHHe Wnanepa MHTErpHpOBaHHEA MoTodHaA
Mapo-cHaepancHIR Cnocob ofpesku Buonorvdeckan MexaHuIMpoEaHHIR
JanepHenuec FeNEHbIE ONepaLHH

N3 PyHLWLHMH

[paaa MM MNogpesadue
KOpHEH

Pucynok 4.1. ba3oBas TEXHOJIOTMS BBIPAIIMBAHUS IUJIOAOBBIX M STOJHBIX

KYJIBTYD

PaccmarpuBast 6a30BYI0 TEXHOJIOTHIO M0 KAXAOMY OTAEIbHOMY OJIOKY, CIEAyEeT

yKa3aTb, 4YTO BBIOOp TEXHOJOTMYECKUX IMPOLECCOB MOXKET MOAOUpPATHCA
POU3BOJUTENIEM B 3aBUCUMOCTH OT 00€CIIEUeHHOCTH TEXHUKON U pecypcamu.

Tak, mpu yxoxe 3a IIOYBOM, colepka €€ MOJ YHUCTBIM YEPHBIM I[apoM,
HEOOXOJMMO HMMETh KOMIUIEKT TEXHHKH, KOTOPBIH COCTOUT HM3: CaJ0BOT0 ILIYTa,
KyJIbTUBAaTOPOB, CaIOBbIX 00pOH. Takke, mocie o0pe3ku caia, 00pa3yroulyrocs 4ypiy
(cpe3aHHBIC BETBH) HEOOXOJMMO BBITAIKMBATh M3 caja (IPHUMEHECHHE CaJIOBBIX

rpabiieit ¥ BBITATIKUBATENS YyPIIbI).
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B 510 Xe BpeMsa mpu colepKaHUU TOYBBI MOJ 3aly>KEHHEM, JOCTATOYHO
MPUMEHEHUSI OJTHOM KOCHJIKU-IPOOMIIKU, KOTOopasi OyJeT, o Mepe OTpacTaHusi TPas,
CKalluBaTh TpaBy, a TakXKe BECHOW, Tociae OOpe3Ku cajaa, U3MeIb4aTh
oOpa3oBaBIlIHMECs JAPEBECHbIE OCTATKH C OCTABJIEHHWEM HMX Ha TEPPUTOPHUM Caja, 4TO
CHIDKAeT BBIHOC MUTATENIbHBIX BEIIECTB U3 CaMOTo cajia. B ciydae, ecinu BriOupaercs
TEXHOJOTHS COJIEPKaHuUs MO/ 3aTyKEHHEM TOJIbKO MEXAYPAIUi, a BHYTpU MPOPHUIIs
PSAIOB HEOOXOJIMMO COJIEpKaTh MOYBY IOJ MapoM, TO JOMOJHUTEIBHO K KOCHIIKE-
OpOOMIKE HEOOXOAUMO JOIOJHHUTEIBHO MPUMEHATH arperar IO BHECEHHUIO
repOUIMIOB B psax.

Haubonee mnpuemieMbIM a8 NOYB W PACTEHUM, Kak II0Ka3bIBaJoCh B
OPEIBIIYIIAX pa3fieNnax, SBISIeTCS NPUMEHEHHE CMEIIaHHONM CHCTeMbl — Tapo-
cuzaepasibHoi. O1HaKO, OHA IPENOJIAraeT UCIIOIb30BAaHUE BCETO KOMIUIEKTa TEXHUKH,
KOTOPBIN IPUMEHSETCS KaK MPH YXOe 3a MapoM, TaK u i 3aimyxeHus. Kpome storo,
IOCKOJIBKY E€CTECTBEHHO CJIOKUBUIMICS pPacTUTENIbHBII MOKPOB OYIET peryssipHO
HapylaTbcs, HEOOXOAUMO TaKXKe €ro BOCCTaHaBIMBATh. Jljis 3TOro morpedyercs
JIOTIOJTHUTEIHHO TIPUBIIEKATD CESIIKY TSI BBICEBA TOYBOTIOKPOBHBIX TPAB.

brok arporexHHMYecKUX MEpONpUATUH MO yXOAy 3a JAEPEBOM 3aBUCUT OT
BBIOpaHHON MHTEHCUBHOMN TEXHOJIOTHHU U OKHIAEMOMY MOJYYCHUIO YpOKasl.

B mpocThIX 3arymeHHBIX HACaXACHHUSX JIEPEBbS BBIPAIIMBAIOTCS TIpU
OTHOCHUTEJIbHO HEOOJIBILIOM BO3/IEHCTBUU HA PACTEHUE C IPUMEHEHHUEM JIUILb O0PE3KU
(bopmupyrorielt, caHuTapHOU U Harpysxaroieit). CaMu k€ pacTEeHUS BBIPAIIUBAIOTCS
Ha CUJIBHOPOCIBIX WJIM CPEAHEPOCIBIX MOABOSX. B Takux Tumax HacaXkIeHUH He
IPUMEHSETCS yCTaHOBKA IIMAJIEpPhl, a, CIEJ0BATENbHO, U MOCIEIYIOIINE PEMOHTHbBIE
pabotel. C apyroil CTOpOHBI, HMHTEHCHUBHBIE HACAXIEHHUS C BBICOKOH IMJIOTHOCTHIO
nocajku, TpeOyIoT OoJblle yXo/a 3a KpOHOM JiepeBa, a TaKKe YCTAaHOBKH IITIAJEPHI,
dbopMa M KOHCTPYKIITMOHHBIE OCOOCHHOCTH KOTOPOH MOTYT B 3HAUMTEIHLHOW Mepe
BaphbUpPOBaTh B 3aBUCHUMOCTH OT BBIOPAHHON KYJIBTYpHI, OCOOCHHOCTEH poOCTa H
IUIOJIOHOIIIEHUSI COpPTa, a TaKXe MPEJINOYTEeHUN arpoHoMa (1o IeHe KOHCTPYKIUHU B
3aBHCHMOCTH OT BBIOpPAHHBIX MaTEpHUaIOB). DTO, ECTECTBEHHO, YBEITMUUBACT 3aTPATHI

pPECYpCOB W TIPUBJICUYCHHE JOMOJHUTEIBHOTO 00OpymoBaHus. /[l ycTaHOBKH
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HInajepbl, TOMUMO CaMOT0 LITMAJIEPHOro KOJa U MPOBOJIOKH, a TAKXKE COIMMYTCTBYIOLIUX
KPEMEXKHBIX U YIOPHBIX MaTEPHUATIOB TpeOyeTCsl MPUBJICUEHUE TAaKUX arperaroB Kak:
cToj00CTaB, pa3MaTbiBaTeldb U HATSHKHUTENb TMPOBOJOKH. Takke Tpedyercs
CYILIECTBEHHO YBEJIMYUTh PacXoJbl Ha 3aKJIaJKy caja 3a CYET OCYIIECTBICHUS
MOTPY30YHO-PA3TPY30YHBIX PabOT U MEPEBO3KY MATEPUANIOB JJIsi KOHCTPYHPOBAHUSA
IIManephl.

B 3aBucumoctu ot (popmMBbI KpOHBI JepeBa, HaIW4YMs IIIAJEpbl U BO3pacTa
HACAXJICHUN MOXXET CYIIECTBEHHO MEHSTBHCS CIIOCO0 MPUMEHSEMON 00pe3ku. DTo
HEOOXOJMMO YYHUTHIBaTh HW3HAYAJIBHO B TEXHOJIOTHYECKOM IIHMKJE, TOCKOJBKY
HaIpsIMYIO BIIMSET Ha MPOU3BOAMTENILHOCTh Tpyna B canxy. OOpe3ku, KOTOpble Ha
CETO/IHS TPUMEHSIOTCS MOTYT OCYIIECTBIISTHCS MO OOIICTPUHSATHIM PErJIaMEHTaM C
HCITI0JIb30BAaHUEM CEKaTOpPa, CaJJ0OBOM HOKOBKH, a B CIy4asix OOJIBIION BBICOTHI IepeBa
C MPUMEHEHUEM CTPEMSHOK HJIM CaJOBBIX JecTHHUI. {11 mHTeHCHUPHUKAIIUN 00pe3Kn
MOJKET HCII0JIb30BAThCS COBPEMEHHOE BCIIOMoOraTesbHoe 00opyaoBanue. Tak, B Xoze
MOJIEBBIX HCHBbITaHUA Ha 0aze WHCTUTyTa «ATpPOTEXHOJOTUYECKAs] aKaJAeMUs»
YCTaHOBJICHO, YTO MPUMEHEHHE ABYPYUYHBIX CyUYKOPE30B MPH 00pe3Ke caia, KOTOphIe
CIIOCOOHBI Cpe3aTh BETBU 10 45 MM yBEJIMYMBACT BHIPAOOTKY paOOTHUKOB Ha
210...250 %. Vcnonb3oBanue miatopM Ajisi 00pe3KH cajia, KOTOPbIE TPUMEHSIIOTCS
MIOBCEMECTHO 3a PyO0eKOM MO3BOJISIET JOTOJHUTEIHHO UCKIIOUUTH 3aTPaThl pabouero
BPEMEHH Ha MEPEHOCKY JIECTHUIl, UX YCTAHOBKY M MOJBEM-CIYCK paOOTHHUKOB, YTO
TAaK)K€ JIOMOJHUTENILHO YyBEIMYMBAeT BbIpaOOTKy Ha 35...45 %. Ilpuuém,
KOMITJIEKCHOE TTPUMEHEHUE BCIIOMOTATETFHON TEXHUKH MOKA3bIBAET, YTO YBEIMUYCHHE
BBIPAOOTKH MOKET CYyMMHUpOBaThes (Tabnuna 4.1).

Hcnonp30Banne Ipyroid BCTIOMOTATEIbHONW TEXHHKH, KOTOpas TMOSBISETCS B
nociefHee BpeMs BCE OOJbIIe, MOXKET TaKKe MPUBOAUTh K CYIIECTBEHHOMY
CHIDKEHHIO 3aTpaT Ha yX0/1 3a KpOHOH JiepeBa. U3 Takux BUI0B 000PYI0BaHMSI CIICTyET
OTMETUTh HCTOJIH30BAaHUE MHEBMATHUECKUX M DJEKTPUUECKUX CEKATOPOB, a TaKKe
KOHTYPHBIX 00pe3unkoB. OJHAKO KaxAbld BUJ TaKOTO BCIIOMOTATEIBHOTO
000pyI0BaHUSI UMEET OCOOEHHOCTH 0 MPUMEHEHHIO. Tak, MTHEeBMAaTUYECKUN CEKATOP

UCIIOJB3YETCSl MUCKIIOUUTEIBHO B  KOMIUIEKTE C  KOMIIPECCOPOM, KOTOPBIi
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ycTaHaBiuBaeTcs Ha Iuiatgopmy. CaM KoMIpeccop cCrocoOeH o0ciykuBath 6
oOpe3unkoB. To ecTh, JaHHBIA BHUA OOOpPYAOBaHHUS YK€ H3HAYAIBHO TpeOyeT

UCTIOJIb30BaHUs TIaT(OPMBI, a TAKXKE TOTOYHOTO crioco0a 00pe3KU JePEBbEB.

Tab6muma 4.1. I[Iporuno3 3atpat Tpyaa npu oope3ke caaa (demn.-dac/ra) B 3aBUCUMOCTH

OT IPUMEHEHHs CIIOCOO0B 00PE3KH U KOHCTPYKLUHU HacakaeHui. Caja CIuBBI

Obpeska [Ipumenenue [Ipumenenue TpHveHeHHe
KoncTpykuus IACCHICCKAS CyuKopesa maTGopmsI + S ——
caja JIBYpY4HOTO, 45 KJIacCUYecKas
(cexaTop+HOKOBKa) VM oBpeska cydkopes 45 mm
3arymeHHbld caj
(paspesenHo- 1330 63,3 86,5 41,2
apycHas opma), '
6x4Mm
YinomEHHBIN
can
(TToymiockas 157,0 62,8 86,4 34,5
Kyxenenko), 6x4
M
3arymieHHo-
CTPOUHbIH cajl 100,0 43,5 60,0 26,1
(BepeTeHOBHIHAA
dopma), 4x1m

KoHTypHbIl 00pe34HK HE MPOBOAMT IETAIBHYIO 00PE3KY, a JIUIIb OTPAHUYHBAET
KpoHbl AepeBbeB. Tak, B cagax AO «CoBxo3 «Becna» HuxHeropckoro paiiona,
UCIIOJIb30BAaHUE KOHTYPHOTO OOpe3yrKa COKpallaeT 3aTpaThl Ha 00pE3Ky B TEKYILIEM
rogy Ha 30...50 % B 3aBUCHMMOCTH OT OOBEMOB OrpaHMuYeHUs KpoHbI. OJHAKO B
MOCJICYIONINE TOJNbI, 3a CU€T YBEIWYEHUS MMO00Eroodpasyrome CcrnocoOHOCTH
JIEPEBBEB 3aTPAThl TPYJla HA PYUYHYIO 00pe3Ky MOTYT yBenuuuBaThes Ha 10...15 %.

[Togo6HO 00Ope3ke, MOKHO OTMETUTh M OCOOCHHOCTH MPUMEHEHUS 3eIEHBIX
onepauuii B cajgax. Mx wucnonb3oBaHue B nepuo] (GoOpMUPOBaHUS JEPEBHEB B
3HAYUTEJIBHOM Mepe COKpAIAeT HENPOAYKTUBHBIM NEPUOJ pPA3BUTHs IEPEBbEB. B
NOCJIEAYIONIME JK€ TOAbl, MO JOCTHKEHUIO CaJaMu MPOAYKTHBHOTO BO3pPaCTa,
MO3BOJISIET PETYJINPOBATH 00BEMBI ypOrKas U ero kauecTBa. Ha 6a3ze yueOHO-0NBITHOTO

caia ciuBsl copta Ctenneit, mocaaku 2010 roga (cxema mocaaku 6x5 m, hopma KpOHBI

— pa3pexeHHO-SIpyCHas, MOJABOM — CESHIbI aJbIYM), HAMHU OBLI 3aJI0KEH OTBIT I10



136

WU3YYCHUIO BIUSAHUSA 3€JIEHBIX ONEpaldid Ha BCTYIUICHHE HACaXICHWHU B
IUIOJIOHOIIEHNE. B XozIe SKCnepuMeHTa YCTaHOBJIEHO, 4YTO B caly, TIE 3a IOX
IIPUMEHSUIOCH 10 TPEX 3€NEHBIX OIEpalnii, HAaYMHas C MEPBOTO I'oJla BEreTaluuu U
BILIOTh JO BCTYIUICHUS HACAXKICHHUW B IEPUOJ IIOJHOTO IUIOJOHOLIEHUS, NEPEBbS
Hayajau JaBaTh IEPBBIM IPOMBILLICHHBIA ypOXKall YK€ Ha TPETHM IOJ, a BBIXOJ B
IIOJIHOE, IEPBOHAYAIBHO INIAHUPYEMOE IUIOJOHOIICHNE, HACTYIIMII HA IIATHIM rof. B To
K€ BpeMs KaK JEpeBbs, HE IOJBEpPraBLIMECS 3€JIEHBIM OIEepalusM, BCTYIHWIN B
IUTOZIOHOIIICHNE B OOIIEMPUHSTHIE CPOKH — TEPBbI MPOMBIILICHHBIA ypoXkail — Ha
ISATBIN MO/, OJIHOE IVIOJOHOLIEHUE 110 IPOEKTY — Ha CEIbMOM. DTO CBSI3aHO C TEM YTO
npu pabore emE C 3eN€HBIMM YacTIMU pPAacTeHUs, KOTOpble HE 3aTpaTHId
IJIACTUYECKUE BEIECTBA Ha (POPMUPOBAHHUE APEBECHHBI Y OJHOJIETHHX IMOOETOB U
CHOCOOHBI MPOAOJKATh POCTOBBIE MPOLIECCHI, SHEPTUs MEPEHANpPABISAETCS B 4acTU
pacTeHnii, KOTOPBIE OCTABIIEHBI OOPE3UYMKOM Ha JIEpPEBE, a 3aryllarolue BETBU, WIN
UMEIOLINE HENPOAYKTUBHBIM M HE MOAXOASIIMN Uil co3AaBacMOM (OpPMBI KPOHBI
ynanstorcs. OrtrubaHue e HEKOTOPbIX BETBEH WM MpUAaHHE UM B XOJ€
MaHUITYJSIIUI  OJaronpusiTHOTO (OTHOCUTENIBHO TOPU30HTAIBHOTO YIJIa), MOXKET
IIPOBOLMPOBATh 3aKJIAaJKy LBETKOBBIX IIOYEK, M, KaK CJIEACTBHE, LBETCHUE W
IJIOJJOHOILIEHUE Ha CJIEAYIOLIYI0 BEreTaluIo.

Takke, mpoBOLMpPOBaHUE OBICTPOIl 3aKJIAJKH I[BETKOBBIX IOYEK Ha JEpeBe
CHOCOOCTBYET MPUMEHEHHE OTHOCUTEILHO HOBOTO /ISl OTEYECTBEHHOTO CaI0BO/ICTBA,
MEpONPUATHA O MOAPE3AHUIO0 KOPHEBOW CHUCTEMBI IE€PEBBEB, KOTOPAs BBIXOIWUT 3a
npeenbl NpoQuiist psjia B HallpaBIeHUU MeXIypsaauil. [Ipu 3ToM pacTeHus MOIy4aroT
¢duznonornuecKkuil cTpecc, KOTopblil ocaadisieT pOCTOBbIE MPOLECCHl U MPUBOIAUT K
BOAHOMY Je(PUIMTY pacTeHUWd B MEPUOJ MHTEHCUBHOI'O POCTa M BOCCTAHOBJICHUS
yTpAueHHONM KOPHEBOM CHCTEMBbI. DTO CHOCOOCTBYET YBEIUYECHHMIO KOHIIEHTPAIUH
KJIETOYHOTO COKa B 3€JEHBIX YaCTIX PACTeHU W NMpUBOIUT K auddepeHunanuu
reHEepaTUBHBIX 00pa30BaHUIl, OOECIEUNBAIOIINX TIOJYUYEHUE YpOXKas B CIEIYIOIIYIO
Beretanuoo. EcTecTBeHHO, MOMOOHOE MEpOoIpHsITHE TpPeOyeT BBICOKOTO YPOBHS
arpOTEXHUKHU B BUJE MOAJIEPKAHUSI HOPMAJIBHOTO YPOBHS BOJHOI'O U MUHEPAIBHOTO

nutanus. Muade waOmromaercst rubenb pacrenmit. [lomoOHOe Mmepompustue, mnpu
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Noj/Iep>KaHUK YPOBHS BOJI00OECIIeYeHHOCTH B mpenenax 75 % or HB nmpuBoauio B
AO «Kpoimckas ¢pykroBas kommnanus» KpacHorBapzeiickuii paiton PecryOnuku
Kpeim B 2008...2010 romax K yBEJIWYEHHUIO CTAOMJIBHOCTH IUIOJIOHOIICHUS H
MPOAYKTUBHOCTH HACaXIAEHUM B cieayromiei Beretauuu Ha 15...21 %. B ToT xe
MEepUOJ, B HACAKICHUSIX C HU3KUM ypoBHEM BojoobecnedeHHOCTH — OO0 «Kpbim-
Apomar» baxuucapaiickoro paiioHa moJoOHbIE MEpPONPUATHS MPHUBEIU K THOEIH
OTIIEJBHBIX OCHA0JEHHBIX PACTEHUM, YTO, €CTECTBEHHO, BIIOCIECACTBUU CHU3HWIU
OOITyI0 TMPOAYKTUBHOCTh HaCaXACHUA. TO €CTh, CIEAYEeT OTMETHTh, YUTO HEKOTOPHIC
BUJIbI MEPOIIPUATHI, KOTOPBIE BKIIOYAIOTCA B 0a30BYI0 TEXHOJIOTHIO BBIPAIIMBAHMUSI,
MOT'YT UMETh OTPAHUYEHHUS UJIU MMPOTUBOIOKA3aHUS K COBMECTHOMY HCIIOJIb30BAHUIO
C IpyTMMH BHJIaMH padoT.

OnHuM U3 BaKHEUITUX OJOKOB 0a30BOM TEXHOJIOTHH BBIPAIIMBAHUS SBIISICTCS
3aliTa pacTeHUil OT BpeauTenaeh u Oose3Heil. MI3BeCTHO, YTO MPU HEBBINOIHEHUU
TUX MEPONPUATHN MOTYT OBITH MOTepu ypoxkas B mpenenax 60...80 % u mosHas
yTpaTa KadecTBa OCTaBLIErocs Ypokas. B BO3MOMXXHOCTSX BbIOOpa 3JIEMEHTOB
TEXHOJIOTUYECKUX TPOIIECCOB 3allUThl PACTEHUNW MOTYT MOJAOMPATHCA MPOrpaMMBbI:
XUMHUYECKas, MHTErPUPOBAHHAS U OMOJIOTHYECKasl.

AHaln3 BHIOMPAEMbIX CITIOCOOOB 3aIUTHI CAJI0B OT BPEIOHOCHBIX OMOTUYECKUX
(akTOpOB MOKa3bIBa€T, UYTO B TMOJABISAIONIEM OOJIBIIMHCTBE OPraHU3allNid,
3aHUMAOIINXCSl KOHCYJIbTHPOBAHUEM CaJ0BOJIOB MPEAJIAral0T XUMHUECKYIO CUCTEMY
3amuThl. [IpuHIUN €€ 3akitodaeTcss B TOM, UTO JJISl KaXXJOTO W3 BPEIOHOCHBIX
dakTopoB (BpeauTes U 00JIe3HH ) pazpadaTbIiBaeTCsA NPUOIU3UTEIBHBIN KaJIeHIapHBIN
riad oopabdoTok. ITocne aToro manHbie BUIBI 00pabOTOK U MpenapaTbl COBMEIIAIOTCS
B 00111y10 cucrtemy. [Ipu 3ToM He MpUHUMAETCs BO BHUMaHKE peaibHas (00beKTHBHA)
CUTyallus, BO3HUKAIOWIAA B OTIEJbHbIC TOJIbl MOJ BJIMSHUEM IOTOJHBIX WM WHBIX
dakTopoB. DTOT CcHoco0 MOKa3bIBaeT ce0si Kak HaACKHBIM, OJHAKO MPUBOJUT K
CYILIECTBEHHOMY Pacxojy CpeJICTB 3allUThl PACTEHUUW U PECYpPCOB Ha BBIMOJHECHUE
pabot. 3auacTyro, u3-3a OOJBIIIOTO0 pacxoja CPe/CTB HAa 00OpabOTKH 3a BETETalUIo,
CaJI0BOJIbl HE BBIMOJHSAIOT BCE PEKOMEHAAIIMN WIIM OTKJIOHSIOTCSA OT HUX. DTO MOXKET

MIPUBOJUTH K OTEPE YPOKANHOCTH WIIM KA4E€CTBA NPOU3BEAEHHON MPOTYKIUH.
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Yuér OO0BEKTMBHOM CHUTyallMd B BBIOOpE CPOKOB 00pabOTOK W CcOCTaBa
OPUMEHSEMbIX IPENaparoB BO3MOXKEH IPU MCIOIb30BAaHUM HHTETPUPOBAHHON
CHCTEMBI 3aIIUThI PACTCHHI. DTa CUCTeMa MIPUMEHSIETCS B KPYIHBIX MPEATNPUATHSIX, B
KOTOPBIX padOTal0T arpOHOMBI 110 3aIIUTE PACTEHUIN WK arPOHOMBI [10 MHOTOJIETHUM
HAaCaXJCHUSIM, HMEIOIIME OMNBIT padOThl B JAHHOM HampasieHuu. He wuckirouas
HEOOXOJMMOCTH HCTIOIBb30BaHUs 00pab0TOK B OOphOE ¢ BpeaUTENIAMU U OOJIC3HIMH,
IIPU TAaKOM CHUCTEME HUCIIOJIb3YIOTCS METO/Ibl MHTEPAKTUBHOTO MOHUTOPUHIA PAa3BUTHUS
Ka)KJ0r0 5KOHOMUYECKH 3HAYUMOTO BPETOHOCHOTO (PakTopa. ArpOHOMBI HCIOB3YIOT
JUISL ONIPEJEIICHUs BpeAUTENCH ()epOMOHHBIE JIOBYLIKH, @ /1711 MOHUTOPUHTA PAa3BUTHUS
00J1€3HU — JaHHbIE ABTOMAaTUYECKHUX TOJIEBBIX METEOCTAHLIMM, B IPOTPaMMHBIN NTAKET
KOTOPBIX 3aJ0KEH Pacu€T pa3BUTHUS OOJIE3HU UCXOAS U3 MOTOHBIX mapaMeTpos. [Ipu
ATOM CHUCTEME arpOHOMBI H3HAYaIbHO 3aKa3bIBAlOT HA0Op MpenapaToB 3allUThI
pacTeHUi Ha CE30H WK B COOTBETCTBUU C MPUOJIM3UTEIBHBIM KAJIEHJAPHBIM IIJIAHOM,
a UCHOJIb3YIOT JIMIIb MIPU AOCTUKEHUU BPEIUTENEM WIN 00JIE3HbIO SKOHOMHUYECKOTO
1Iopora BpeI0HOCHOCTH.

B xome ompoca arpoHOMOB-CaIOBOAOB U (EepMEpPOB, BBIPAITUBAOIIUX
MHOTOJIETHUE HACaXJIEHUS YCTAHOBJIEHO, YTO MPHU HCIOJIb30BAHUU HCKIIOUUTEIBHO
IpenapaToB CUCTEMHOTO ACMCTBUSL CPAaBHUTENBHBIE PACXObl HA 3aIUTY PACTEHUH 110
KaJeHAapHbIM cpokaMm ObiBaeT gopoxe Ha 18...41 %, a konmuecTtBO 00pabOTOK
oounbiie Ha 33 % (Tabnuna 4.2).

B nocnennue roapl HaOmOMaeTcs BbICOKAs TEHIACHUMS MCIOJb30BaHUS
OMOJIOTMYECKUX TpenapaTtoB Ui 3amuThl pacteHuil. [lomoOHYI0 TEeHIEeHUHUIO
OMOJIOTH3aIMM  CEITBCKOXO3IMCTBEHHOTO IPOU3BOJCTBA C IEJIbI0 IPOU3BOJICTBA
DKOJIOTMYECKU YUCTOM MPOAYKIIMU HEBO3MOXKHO UTHOpUpOBaTh. B ['ocynapcTBeHHOM
Karajore TMECTUIMAOB M arpoOXMMHUKATOB, pa3pEIICHHbIX K MPUMEHEHHIO Ha
tepputopun Poccuiickoir ®enepanuu [59], mons OMOJIOTMYECKHX TpenapaToB Ha
cerogns goxoaut mo0 30 % [93, 141, 202]. OnxHako, aHAIU3UPYs MPEHapaTHBHYIO
dbopMy TOMYIIEHHBIX K UCTIOIB30BAHHUIO MPENapaToB 3TOrO TUMA, ObLIO YCTAHOBIIEHO,
YTO BCE OHM OTHOCATCA K KOHTAaKTHBIM CPEJICTBAM 3alllUThl PACTEHUN M HE MUMEIOT

CHUCTEMHOTI'O ICHCTBHS.



Tabnuna 4.2. CpaBHUTENbHBIA aHAINW3 CHCTEM 3alUTHl PACTEHUH B 3aBHUCHMOCTH OT BbIOpaHHOro Merona. JlaHHbIE
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AHKETHOTO OIPOCa arpOHOMOB IO MHOTOJIETHUM HacCaXJACHUSM U pepMepoB, mpoBoauMbli B iepro 2008-2018 rr.

KonmuecTBo 00paboTOK, IIT. CTOMMOCTBH CUCTEMBI 3alIUTHI (THIC. Py0./Ta)
Kynberypa
Xumuueckas HNuterpupoBannas buonornueckas Xumuueckas HNuterpupoBannas Bbuonornueckas

Slonous 32 24 39 72,3 58,6 92,4
I'pyma 21 14 34 69,8 459 84,2
CnuBa 14 9 21 52,6 43,1 68,7
Uepemns 21 15 27 42,1 24,7 58,3
Hepent, 25 15 27 47,8 25,4 62,1
HEKTapUHBI
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To ecThb, OHM IEUCTBYIOT Ha BpEISALIUI paCTEHUSM (PaKTOp B MOMEHT HAHECEHMUSI
Ha paCTEeHHMs U JIUIIb MPU HETIOCPEICTBEHHOM KOHTAKTE C BPEIUTEIEM MIIH OOJIE3HBIO.
OTO NPUBOAUT K HEOOXOJUMOCTH YBEJIMYEHHUS KOJIMYECTBA OOpabOTOK TakuM
npenapatamMu. B cpaBHEHHMM C KaJ€HIApPHBIM IMOJXOJIOM MPOBEACHUS XUMHUYECKHX
00pabOTOK, TMpPH OPraHUYECKOM CHCTEME 3allUThl PACTCHHH  KOJIUYECTBO
yBenuuuBaeTcs Ha 34 %, a CTOMMOCTb IMTPUMEHSIEMBIX CPEJICTB 3aIIUThl PACTCHHI — Ha
29 % COOTBETCTBEHHO.

[Tocnennuii 6510k 6a30BOI TEXHOJOTUM BHIPAIIMBAHUS ILJIOJOBBIX U SITOAHBIX
KyJbTYp — OpraHuzaius yoopku ypoxas. B n1anHoM 6110ke BbIOUparoT: py4HOu cOop,
MOTOYHBIA U C TOJHOM MexaHu3zanue. PydHas yOopka yposkas, Kak MpaBUIIO,
MPUMEHSIETCS B YUCTOM BHJIE B MAJIBIX CAJOBOJUYECKUX MPEANPUATHIX, MIOMATN
KOTOphIX He npeBbimatoT 100 ra, a B mprIeralommux HACEIEHHBIX ITyHKTAX BBICOKHIM
YPOBEHb 00ECIIEYEHHOCTH BPEMEHHBIMU (CE30HHBIMHU) TPYAOBBIMH pecypcamu. ITO
CBSI3aHO C TE€M, YTO IpU PYYHOM YOOpKe, KOTOpass HOCUT KOPOTKHUH, HO BBICOKO
TPYJOHANPSHKEHHBIN XapakTep, IMpHUBIIEKaeMble PaOOTHUKU HE OyayT B IOJHOM
00BEME TPUBICKATHCA HA MPOTSHKEHUU Bcero roja. llpu ucmonb3oBaHUU AITOTO
criocoba cOopa ypoxas HCIOIb3YeTCS, B CPAaBHEHHHM C JAPYTMMHU, HAaUMEHbIIIEE
KOJIMYECTBO TEXHUKU. HeoOXOoAMMBI TONBKO: MPHIENbl JJIsl MEPEBO3KU YypoxkKas, U
TPaKTOPHBIN MOTPY3UUK JUIsI paclpeeseHus] Tapbl Mo padoyrM MecTaM, a B KOHIIE
paboueii CMeHbI — OTrpy3KH €€ B pulen. Bee ocTabHble BUIBI paOOT BBIMOIHSIIOTCS
paboOTHHKaMU BPY4YHYIO. OTOT METOJ HaWMEHee MPOU3BOJUTEIbHBIN, OIHAKO,
oOecreuynBaeT camblii BHICOKHI BBIXOJI HETIOBPEXKAEHHOW NPOAYKIUU. B cTpyKType
3aTpar pabodero BpeMEHHM BeCh PYYHOM Tpya Ha oOCaykuBaHuUE | ra caja CIIMBBI
YpOXKAWHOCTHIO 25 T/Ta W TJIOTHOCTHIO MOCAJKU cajia o cxeme 6x4 M, coctaBisietr 95
% (pucynok 4.2), unu 991,9 ven.-yac u3 o6meronoBeix — 1049,01 yen.-yac.

B 10 xe Bpems, yOOpKa MOTOYHBIM METOJOM MPEIOJIaraeT UCIOJIb30BaHUE
BCIIOMOTATENbHOW TEXHHUKU HE TOJBKO HA TPAHCIOPTUPOBKY ypoOxkKas, HO TaKkKe U
MIPUMEHEHUS TI00YOOPOYHBIX TPAHCHIOPTHBIX TEIEKEK WM TIaThOopM, Ha KOTOPBIX

U PSIZIOM C KOTOPBIMU paboTaroT 3BeHbs [162].
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B MexaHH3aTOpoOB

E PyuHO#H TPy

Pucynok 4.2. CtpykTypa 3arpaT pabouero BpEeMEHHU IpH Py4HOU YyOOpKe

ypoXxasi CIUBHI (25 T/Ta)

[Ipu 3TOM HOpMATHB BBIMIOJHEHHUST YOOpPKHM pabOTHUKAMH MOBBIIIAETCS C 2,5
1/cMeny 110 7,0 1/cMeny ipu moTouHOM coope (pucyHok 4.3). B cpaBHeHUY ¢ yOOpKOiA
BPYUYHYIO — IIOTOYHBIA METOJI TTO3BOJISIET CHU3UTH MOTPEOHOCTH B TPYAOBBIX pecypcax
Ha 514 gen.-yac/ra.

bonwmas naTeHCcHDHUKAIUS 1 TIEPEeX0/1 Ha TOTOYHBIA METOT cOOpa MPUMEHSICTCS
B HACAXKJICHUSAX C BBICOKUM YPOBHEM arpOTEXHUKHU M IUIOMIAIASIMHA HA MPEINPUATHIX
ceeimie 100 ra. [Ipu 3TOM HEOOXOAMMO YYHTHIBATH HEOOXOAMMOCTH MPOM3BOJICTBA
BBIPABHEHHOH J1010BOM NpoayKuuu. MHaue npu ybopke 1 BHICOKMX HOpMaTUBaX AJis
PabOTHHUKOB MTPOBOJIUTH PACCOPTUPOBKY PA3HBIX MO TOBAPHBIM COPTaM IJI0JIOB, MOKET
MPOUCXOIUTHh CHUXKEHHE OOILEro KauecTBa MapTUu yposxKasi.

VYBenuyeHne HOPM BBIPAOOTKM CBS3aHO C TEM, YTO TPH HCIOJIb30BAHUU
J71010yOOpOYHBIX TIaTGOpPM pabOTHHKAM HET HEOOXOAMMOCTH MEPEHOCUTh ¢ COOOM

JIECTHULIBI 711 JIOCTYINa K BEPXHHUM YacTsIM KPYIHOTa0apUTHBIX KPOH JEPEBHEB, a
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TaKXKE€ HET HCO6XOI[I/IMOCTI/I NEPEHOCUTD CO6paHHBIC 1ol K MCECTYy HX

CKIIaJupOBaHUA Ha IIOJIOHBI.

B MexaHusatopos

B PyuHoii Tpya,

Pucynok 4.3. Ctpykrypa 3aTpar pabodero BpeMEHU MpU MOTOYHOU yOOpke

ypoxasi CIUBHI (25 T/Ta)

Haub6onee BBICOKOIPOU3BOIUTEIbHBIM ABJISIETCS IIPUMEHEHNE
wiogoyoopounslx  komOaiiHOB. Ilpm »sTomM cmocobe yOoOpku ypokas HET
HEOOXOJMMOCTH TPHUBJICYEHUS CE30HHBIX paboTHUKOB. KomOaitHoBas yOopka
oOecrieunBaeT cOOp HE BaJOBOrO yposkas, a B ueinoM Iuiomanu. [Ipu srtom, B
CpaBHEHUU C PYYHBIM COOpPOM, 3aTpaThl TPyAa CHUZWINCH Ha 787 del.-4ac Wi B TPH
pasa. Ilpu sTOoM yBenmuumiach J0JII MEXaHU3UPOBAHHBIX PabOT M 3aTpar Tpyaa
mexanuzatopa 10 23 % (pucyHok 4.4). Cinemyer OTMETUTh, YTO HCIIOJIb30BAHHE
MEXAHU3UPOBAHHON YOOPKH ypOxXasi INIOOBBIX KYJIBTYp Ha CETOAHS HE IPUMEHSETCS
Hu B Kpeimy, Hu B Poccun. 11o3TOMy naHHBIE NpHUBEACHBI pPACUETHBIC, UCXOASA W3
UMEIOIINUXCS CBEICHUAX O BBINOJHEHUN TEXHOJOTMYECKOrO0 LMKJIA OpraHu3aluu
yOOpOYHON KaMIIaHWM, a TaK)K€ HMEIOLIEHCS B JIOCTYIE Ha POCCUHCKOM pBIHKE

CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOW TEXHUKH IJIOJOYOOPOUYHBIX MAIllMH. DTO MEPCIEKTHUBHOE



143

HaIlpaBJICHUE, KOTOPOE OAHOBPEMEHHO MMEET U psijl orpaHndcHuil. Tak, nmpu BeIOOpe
JAHHOTO crocoba cOopa ypoxkas HEOOXOJIMMO YYHUTHIBaTh TOT (akT, dYTO
J10/10yOOpOYHBIE KOMOAWHBI MPOBOAAT COOP BCEX IJIOJIOB BHE 3aBHCHUMOCTH OT HMX
crerieHn  3penoctd.  CrenoBaTenbHO, HEOOXOAWMO  MOJA0UpaTh  copTa C
OJTHOBPEMEHHBIM CO3PEBaHMEM BCEX IUIOJIOB B MacCHBE cana. Takke Cclemayer
YUUTBIBATH U BOBMOKHOCTb MCXaHHYCCKOI'O ITOBPCIKACHUS YPOKasd IIPpU CTPAXHUBAHUU.

HOC—)TOMY BCC IIOABI JOJPKHBI MMCTD IOBBIICHHYIO MEXaHUYCCKYIO ITIPOYHOCTD.

B MexaHuWsaTopoB

B Py4Ho# TpyA

Pucynox 4.4. CtpykTrypa 3arpaT paboyero BpeMeHH MPU MEXaHW3HPOBAHHOMN

yOopKe ypoxkasi cluBbI (25 T/Ta)

B ronpl, korna Toiapko paspadareiBanach cama KOHIICTIIAS MEXaHU3UPOBAaHHOM
yOOpKHU TUIOOBOM MPOAYKIIUM, CUUTATIOCh, YTO JAHHBIA METOJ MPUTOAHBIA IS
oTOOpa TUIOZIOB JJI UCTIOIB30BAHMS UX HE CTOJBKO JIJISl JATBHEHIIIET0 ymoTpeOaeHus
B CBEXXEM BHJIC, CKOJIBKO JJIs TOCJEAyroIed ux mnepepaboTku. DTO CBSI3aHO C
HEU30E€KHO TOBBIIIEHHBIM TMPOIEHTOM MEXaHUYECKOrO0 TIOBPEKJICHHUS TUIOJIOB,
KOTOPBIN CEroJiHd MOXET JOCTUraTh 5 % B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI OCHAIIEHHOCTH

KOMOAaMHOB 3allIMTHBIMHU OT TAKOI'O IMOBPCIKACHHA MAaTCPHATIAMM.
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[TonBonst TOTH 1O BBIOOPY BapHaHTOB 0a30BOM TEXHOJIOTUH CIEAYET OTMETUTD,
YTO HAMH CHUCTEMAaTH3MpPOBAHBI pa3jMyHble BApUAHTHI BHIOOpA arpOTEXHUYECKUX
MEPOMNPUIATHIA, KOTOpbIE O00S3aTENbHO MPUCYTCTBYIOT BO BCEX TEXHOJOTHIX
BBIPAIIMBAHUS MHOTOJIETHUX HACAXKICHUI.

Taxum 006pa3oM, yCTaHOBIIEHO, YTO BBIOOP OTAEIBHBIX JIEMEHTOB B KaX/JI0M HX
OJIOKOB TEXHOJIOTUH (YXOJ 3a MOYBOW, YXOJ 3a JIEPEBOM, MOJOOP CHUCTEMBI 3aIUTHI
pacteHuil u opraHuzanus yOOpOUHOW KaMIIaHMHM) MOKET OCYIIECTBISATHCS B
3aBHCHUMOCTH OT MMEIOIIENCS TEXHUKH, 00€CIIEYCHHOCTH TPYAOBBIMH pecypcamMu, a
TaKk)K€ IOCTaBJICHHBIX 3aJlay [0 HAIPaBJICHUIO HCIOJIb30BaHUS MPOU3BEAEHHON
npoaykuuu. Ilpu 3ToM, BeIMYEHHE MHTEHCUBHOCTH IPOM3BOICTBEHHOIO IIMKIIA
MOJKET MPUBECTH K CYIIECTBEHHOMY CHIDKEHHUIO IOTPEOHOCTH B TPYIOBBIX pecypcax ¢
YBEJIMYEHUEM [IOJIM HCIIOJIb30BAHUSI MEXaHU3UPOBAHHBIX M BBICOKOA(()EKTUBHBIX
npuéMoB. IJTO, Kak CJEACTBHE, SBISETCS PE3EPBOM JUIA  TOBBIIICHUSA

IIPOU3BOAUTCIIBHOCTHU TPYOa IIPH BbIpalllUBAHNN HHOIIOBOﬁ IMPOAYKIINH.

4.2. IlonOoop aAanTHBHBIX 3JIEMEHTOB TEXHOJOTHH BbIPAIIIMBAHUS
MHOI'OJICTHUX HACAXKACHUN C MCNOJIb30BAHUEM METOA0B HM(PpPOBOro pacuéra

BJIMSIHMSI OTPAHUYUBAKIINX (PaKTOPOB

Ecnu 6azoBasi TeXHOJMOTHSI BBIpAIIMBAHUS TIO3BOJISIET MOJIYYaTh MPAKTHUYECKUI
ypoOKail B OJaronpusiTHBIX ISl KYJBTYPhI YCIOBUSX, TO HEOOXOJIMMOCTh BBEIICHUS
aJaNTUBHBIX DJIEMEHTOB TEXHOJIOTMM TIO3BOJISET COXPAaHUTh OMOJIOTHYECKUN
MOTEHIIMAI TPOJYKTUBHOCTUA KYJIbTYPhI B CTPECCOBBIX (paKTOpax OKpYKaromien
CpEBbL.

TenaeHIMs CHUKEHUST HETAaTUBHOTO BIMSHUS (DAKTOPOB OKPYKAIOIICH CPEIIbI
Ha MNPOAYKTUBHOCTh HACAXKJCHUM MOSIBWIACH JUIIb B IOCICIHUE JECATUICTUS U
CBSI3aHA C MOBBIIIEHUEM PECYPCOEMKOCTH MPOU3BOACTBEHHOr0 mpouecca. [Ipu atom
YUYUTBIBAIOTCS OCHOBHBIE PUCKH, KOTOPBIE HAIPSMYIO BIUSIOT Ha COCTOSIHUE PACTEHUN

M HC ITO3BOJIAIOT IIOJY4YaTh O}KHI[aCMLIﬁ pPE3yIbTAaT.
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B pasnmene 3 yke ONUCHIBAINCH OCHOBHBIE (PAKTOPHI OKPYXKAIOIIECH CpEbl,
KOTOPbIE MOT'YT HETaTUBHO BIIUATH Ha IPOIYKTUBHOCTh HACAKICHUH, & TAK)KE CHUBUTD
KayeCTBO MPOU3BOAUMON MPOAYKUHUU. OTH (DAKTOPHl BIUAIOT Ha HACAKICHHUS B
COOTBETCTBUM C 3aKOHOM OrpaHMuuBaroniux ¢akropos Jlnbuxa B momudukanuu
nesecoodpasnoctu ["ommparra [274].

Onnako enuHOM cucTeMaru3auuu (DAKTOPOB, a TakKe caMoro ydéra
1EJECO00Pa3HOCTH  MOJA00pa  arpOTEXHUYECKUX MEpPONPUSITHI  OTHOCUTEIBHO
IKOJIOTUYECKON  MIACTUYHOCTH  KYJBTYPHl IPAKTHUYECKHM HE  IPOBOAUIIOCK.
CymiecTBylOT JHIIb OTJEIbHBIE MYyOJIMKallMM, a TaKXe BOJICBOE PpEIICHUE
MPOU3BOJIMTENICH BKJIIOYEHUSI UX B CHUCTEMY arpOTEXHUYECKUX MEPOIpUsATUN 0e3
OllcHKH 3(P(HEKTUBHOCTH M IEJIECOO0PA3HOCTH C TOYKH 3pPEHUs] TPOU3BOJICTBA,
HPKOHOMUKH, a TaKXKe IeJIeH, MOCTaBIECHHBIX MEepPe/l CAMUMH HACAKICHUSIMH.

Ha pucynke 4.5 mpencraBiieHa cxeMa OCHOBHBIX aOMOTHYECKUX (DAKTOPOB
OKpYy>KaloIllel cpeapl, KOTOpble HEOOXOAMMO YYWUTHIBaTh HpHU MOAOOpPE camHux
aJIaNTUBHBIX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTHH.

OCHOBHBIMH a0MOTHYECKUMHU (PaKTOpaMH SIBIISIOTCS CHCTEMBl IMOYBEHHBIX H
KIIMMaTUYeCcKuX yciaoBuil. [IpudéM TmOUBEHHBIC YCIOBUS B OTCUYECTBEHHOM
IUTOZIOBOZICTBE, B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB, U3yUeHbl JOCTATOUYHO JETABHO U JJIs HUX
pa3paboTaHbl KOMIUIEKCH MEPONPHUSITHI, MO3BONAIOMUX S(H(PEKTUBHO CHIKATH
HEraTHUBHOE JIEWCTBHUE OTACIBHBIX DJIEMEHTOB OTPAHUYMBAIOIINX (hAKTOPOB.

BHyTpy mOYBEHHBIX YCIOBHIA CIEIYET Pa3ACATh IBE OCHOBHBIX MOJCUCTEMBI —
HEMOCPEICTBEHHO MOYBY KaK MEXaHMYECKYyl0 U XHMHYECKyH cuctemy. JlaHHas
npoOjeMaTUKa OIMUCHIBAIaCh C TOYKH 3pPEHUS OHOJOTUYECKOW IJIACTUYHOCTU
KyJbTYpbl M OCHOBHBIX arpOTEXHMYECKHX Meponpusthid B pazuene 3. Cuenyer
yKa3aTh, YTO UCIIOJIb30BAHKE CUCTEM yI0OPEHUI 1 TOJKOPMOK B TEUEHHUE KUZHEHHOTO
[IUKJIa PACTCHUH TO3BOJISIET PEUIUTh PsII BOMPOCOB C OOECIICUCHHEM d3JIEMEHTAMHU

ITUTaHUsI.
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Ha pactedua envaT abroTrdecke GakTopsl, KOTOPBIE CHMMEHT
NPOAYKTHEHOCTD HACAKOAEHWMW M TPeDYIOT KOPPERTHPOEKK
TEXHOMNOMMM BbIPALLMESHMA MHOMOMETHMY HACEMOEHM A

MNodvea Kaumar
MEA0CTaTOR M3bbITOK MuHKMaAEHER
MUTETENBHBIX
3n EME!-ITDB TEMM Epary'pav Copra,
—_— EO3OyKE SHMOH \\L npHcnocoineHHwe g
e— =L} A
MOYBEHHBIE H HEKOPHEBLIE ., Af|  EeipaliMEaHMAE
WY Cymma aRTHEHBX |7 ) AEHHBX YOAODEMAX
NOKOPMEH | N /
, paTyp /
/| QonoAHWTENbBHBIE
[pyHTOBbLIE BOAb (ypoBeHe) |/ BaamHocTe | 3EMEHTE
o BO3OyXS /ol ArpOTEXHHKH
. .
MenMopaTHEHBIE
MNopfop nogsoes JamMopoIHM
MEPONPHATHA
| Mpag
MaHkcHmManeHbe
TEMNERATYDSI

Pucynox 4.5 Brnusnue aOuoTuueckux (aKTOpoB BHEIIHEW Cpeabl U

BO3MOKHOCTHU HUBCIIMPOBAHUS UX BIUSHUSA HO)160paMI/I DJIEMCHTAMHM TCXHOJIOTHH.

Opnako, HEOOXOJUMO TakXKe€ YYUTBIBATbH U OCTaTKHU, OHOJOrMYECKU
HEHTpaIbHbIC 7S MUTAHUS, HO XUMUYECKH aKTUBHBIE JIJIsl TOYBEHHON CHCTEMBI YacTH
yoOpeHuil, KOTOpble HE TMOIJIOMIAIOTCA KOPHSAMHU IUIONOBBIX pacTeHuil. Taxxke
HEOOXOJMMO YYHTHIBATh HE TOJBKO 3(PQEKT OT BHECEHHUS ymoOpeHui, HO W HX
B3aMMOJICHCTBHE MO YBEIMUEHHUIO WM YMEHBIICHUIO TIOTIOTUTENBHON CIIOCOOHOCTH
BaXXHBIX JIJIS1 KyJBTYPBI 3JIEMEHTOB ITUTAHUS.

B xome wuccnenoBaHuil, TPOBEAEHHBIX APYTUMH  HCCIEAOBATEIISIMU
YCTaHOBJIEHO, YTO CYIIECTBYET TaKO€ B3auUMOJEHCTBHE Mexay 3(P(HEeKTUBHOCTHIO
MOTJIOIIEHUEM MAakKpo- M MHUKPOIJIEMEHTaMM, KOTOpOoe HEOOXOAMMO YUMTHIBATH

(pricyrok 4.6.) [367, 390, 403].



Pucynok 4.6. Cxema B3aMOJEHCTBHS MEXIY MAaKpO- 1 MUKPOIJIEMEHTAMH U UX
KOMIUIEKCHOTO BIIMSHMS HAa B3aMMHOE IIOTJIOIIEHHME ILUIOAOBHIMH DPACTEHHAMH .
(cucremaTusupoBaHHbie AaHHbIC 0. Penning de Vries, F.W.T. and van Laar, H.H.
(eds) (1982); Scholz Roland W. Et all. (2014); Taiz, L. and Zeiger, E. (2002))

* KpacHasi cTpesnka — aHTarOHUCTUYHOE JCHCTBUE MCXOJSIIETO dJIeMEHTa Ha
npuxoAsauuil. CUHSS MyHKTHUPHAsl CTpeJKa — YBEJIMYEHUE MOTJIOLIECHUS 3JIEMEHTA

[IUTaHUus.

Kak BugHO M3 puCyHKa, HauOOJBIIUM AHTArOHUCTUYHBIM B3aUMOJCHCTBHEM
AJIEMEHTOB MHUTAHUS TOJIBEpraloTcs Kene3o, Meas u 6op. B ycioBusix mous Kpeima
M30BITOK aKTUBHOTO KaJbIIUSI PACTEHHUS MOTYT HUCIIBITHIBATH CTPECC B MOIJIOLICHUU
xKenesa, hochopa U 1MUHKA. DTO TOATBEPKAACTCS HAONIOACHUSAMH 3a ILUIOAOBBIMHU
HACAXJICHUSIMU U JJAaHHBIMH JINCTOBOW JMATHOCTUKHU MPU CPABHUTEIHHOM aHAJU3E C
MMOYBEHHBIMH arpOXUMHYECKUMU aHanu3aMu. Tak, B mouBax Kpeima, o JaHHBIM Bcex
arpOXUMHUYECKUX HCCIIEIOBAaHUMN (Llentpa arpOXUMHUYECKON CITy OB,
arpOXUMHYECKUX J1abopaTopuii KOMMEpUYeCKMX opraHuzammii u HMHCTHTyTa

«ATpOTEXHOJIOTHECKAsT aKaJIeMHs») YCTAHOBJIEHO, YTO 00€CIeUeHHOCTh (Gochopom,
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KEJIE30M U LIMHKOM B LEJIOM HaXOJIWUTCS B ONTUMAJbHBIX Uil MIOYB JTAHHOTO THUIMA
KOHILIeHTpausax. OJHakKo, JIMCTOBAas AUArHOCTHUKA B IEPUOJ MHTEHCHUBHOTO POCTA
pacTeHu# MOKa3bIBaCT ACHUIIUT ITUX IJIEMEHTOB MO HACBHIIIEHHOCTH B CAMUX YaCTsIX
pacTeHuil. OTO JOKa3blBa€T AHTArOHHCTUYECKOE B3aUMOJACHCTBHE C APYTUMHU
COCIMHEHUSIMH, KOTOPhIE HE JAIOT KOPHEBOW cucTeMe 3(()EKTUBHO MX TOTJIONIAThH U
BKJIFOYaTh B IMKJI mHUTaHUS pacTteHud. CeromHs moM00HOE B3aMMOJICHCTBHE
AJIEMEHTOB NUTaHUSI HE MPUHUMAETCS B PacCy€T, 4TO CHIKaeT 3(PPEKTUBHOCTH
MPUMEHEHUS yA0OPEHUN U MOJKOPMOK.

JI1s1 KaKJI0TO 3JIEMEHTA MUTaHUS TOJKHBI IPUHUMATHCSI BO BHUMAHUE TAKXKE U
dbopmbl camux ynoopenuit. Ha mpumepe xo3sifictBa B beroropckom paiioHe B pazzene
3 yXe MPUBOJIUIICS IPUMEP CHUKEHUSI HETaTUBHOTO JICCTBUSI aKTUBHBIX KapOOHATOB
CBSI3bIBAHMEM HMX CEPOM J0 HEUTPAIbHOIO C TOYKH 3PEHUS KOPHEBOM CHCTEMBI
pacteHuil runca. Ilpu 3TOM cama cepa BbIcTynaia He Kak yJI0OpeHHE, a Kak
MEJIMOPAHT.

Kpome 3TOro, He MMesi JaHHBIX MO B3aUMOJICUCTBUIO 3JIEMEHTOB NUTAHUS,
3a4acTyl0 arpOXMMHUYECKUE JTA0OpATOPUM NTal0T PEKOMEHAALMH 10 BHECEHUIO MpU
3aKJIaJIKE MHOTOJIETHMX HACaXACHUM OONBIIUX J03 JPYyroro MeiauopaHta —
dbochorurnica. OCHOBHBIM MOTHUBHUPYIOIIMUM OOBSICHEHHEM J3TOMY MPUBOJIUTCS
YIIYUYIIEHUE CTPYKTYPbI MOUBBI, a TAK)KE BPEMEHHOE YIIyullieHue cocTosiHus (9P dexT
MOCJIEICHCTBUS IO TPEX JIET) CaMUX pacTeHuid. 3BECTHO, YTO B XMMHUYECKOM COCTaBe
dbocdorunca npucyrcteyer dochop, cepa u kaibiuid. B mepuoa Ouonoruyeckoit
aKTUBHOCTU TMperapaTa KOHIEHTpaIusl MOJABMKHOTO (ocdopa mpesbilaeT mopor
MACCUBAIIMM KaJIbIIUEM, YTO MPUBOJUT K €ro OBICTPOMY TMOTJIOMICHUIO KOPHSMU
pacTteHui. B nanpHenmeM xe, Npu yBEJIMYEHUN BBIHOCA 3TOTO JIEMEHTA U3 TTOYBHI H,
KaK CJIEJICTBUE, CHW)XEHUS MOpOra JIOCTYIMHOCTH, AHTArOHUCT 3TOrO 3JIEMEHTa —
Kanpuuid He Oyner aaBaTh (ocdopy mnornoumaTeCsi BHE 3aBUCUMOCTH OT €rO
KoysimuectBa. To ecTh, JAHHBIM DJJIEMEHT, HE CMOTpPS Ha COXpPaHEHUE CBOEH
MOBMXXHOCTHU OyIeT HEAOCTYHBIN pacTeHusiM. iMeHHo nmoatTomy ocdorurc e naér
CTOMKOI0 MPOJIOJDKUTENIBHOTO A(deKkTa U cO BpeMEHEM HEOOXOIUMO MPUMEHSThH

BBICOKHE J103bI (POCHOPHBIX COENMHEHUI B BUIE TIOJKOPMOK.



149

[Tono6ueiit >hdext nHaOmomancs B camax AO «Kpsimckas dpykroBas
komnanus»  KpacnorBapaeiickoro  paiiona u  OOO  «KpemmM-Apomar»
baxuucapaiickoro parioHa. B mepBbi€ oAbl *KW3HUA CaJ0B, AAXE MPU PETYISIPHOM
BHECEHHMH YEPE3 CUCTEMY KaleJIbHOIO OPOIIeHHs pacTBopa opTodochopHOil KHUCIOTHI
1o pH 5,5 B BogHOM pacTBOpE, a TaKKe JOMOJTHUTEIBHOM BBEICHUH 3TOM KUCIIOTHI B
BHJIC KOHIIEHTpATa JIJIs1 MPOMBIBKH CUCTEMBI KaleJIbHUIl OT KapOOHATOB, HOPMAJILHOE
MUTaHUE U HACBIIIIEHHOCTh (OCPOPOM B TKAHIX PACTCHHUM HayaJl0 HAOII0JaThCS JIUIIb
co BTOpoi BereTanuu B KpacHorBapjeickom pailone (kapOoHaTHOCTH mouB 18...21
%), a B bBaxuncapaiickoM paiioHe — ¢ TpeTbel Bereraiuu (kapooHatos 26...36 %).

[TockonbKy pacTeHUSM HEKOTOPbIE JJIEMEHTHI B I1I€JIOM HEOOXOJIUMBI B
HEOOJIBIIMX  KOHIEHTpAlMSX, TO  Y4YWUThIBas  AHTAarOHUCTUYHOE  JICHCTBHE
COZIEpKAILMXCA B TIOYBE OTHAEIBHBIX JJIEMEHTOB MOYHO IPUMEHSITh CUCTEMY
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK. Tak, coenuHeHus: 0opa, KaK U kenes3a, IuHKa u gocdopa
MPAKTUYECKA HE MOTYT MOTJIOMIATHCA KOPHSAMH PACTEHUN B TEUEHUH BCEW BEreTallUU
M3-32 BBICOKMX KOHLEHTpauuil Kanbuusd. [IpruMeHeHne HEKOpPHEBBIX MOAKOPMOK
MPAKTUYECKU B TTOJIHOM MEpEe CHUMXKAET HEeraTUBHbBIA 3((PEKT OT TAKOro aHTaroHMU3Ma
BemecTB. [Ipu UConp30BaHNM B KaYECTBE HEKOPHEBBIX MOJAKOPMOK OOPHON KHCIIOTHI
ObUT MOCTUTHYT 3(P(EKT HACBHIIMICHUS 3THUM DJIEMEHTOM TI'€HEPATUBHBIX OPTaHOB
pacTeHUM B KPUTUUECKHU BXKHBIN 17151 QOPMUPOBAHUS U PA3BUTHS TIEPUOI.

[TockonbKky OOpHasi KHCIOTa B TEPBYIO OYEpelb OTBEYAET 3a pa3BUTHE
T€HEPATUBHBIX OPraHOB M KOHTPOJUPYET MPOpACTaHUE MBUIBIIEBBIX 3EPEH HA JIOXKE
MecTuka, HamMu OBUIO TPOBEACHO AaHATOMUYECKOE HCCIEOBAaHUE CTEIMEHU
MPOPACTAEMOCTH THUIBIEI Ha (DOHE TPUMEHEHUSI OOPHBIX MPEMapaToB, BHECEHHBIX B
KauecTBE YJI0OpeHuid B BuUAE (QepTUTAllMd M B KAa4€CTBE HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK
(pucyHoK 4.7), KOTOpbIE MPOBOAMIUCH exeroaHo B mepuos ¢ 2009 mo 2019 rr.

JlaHHBIE TIO MPOPACTAHUIO MBUIBIIEBBIX 3EPEH HA JIOKE MECTUKA PUKCUPOBATHUCH
cnycts 4 dYaca MOCIE€ HMCKYCCTBEHHOI'O HAHECEHUsI B IIpoliecce T'UOpUIU3AIIHH.
Harnsimno BugHO, 9TOo Ha (oHE TPUMEHEHUS HEKOPHEBOM  MOJKOPMKH,
MPOPACTAEMOCTh MbUILIIEI HAMHOTO 00Jiee MHTEHCHUBHAS, B CPABHEHHH C BapUAHTOM

MIPY UCIOJIb30BAHUU MOYBEHHOM MOJAKOPMKH. Takke oTMedanoch u 0ojee BBICOKas
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KOHIICHTpaIus 0opa B 3eJIEHON YacTH pacTeHuil. Ciie1yeT OTMETUTh, YTO JOCTYITHOCTh
JUIS paCTEHUM JIF0OOTO MUHEPAJILHOTO YJI0OPEHUSs, BBEJEHHOTO B BHUJI€ HEKOPHEBBIX
MOAKOPMOK HaxoAuTcsi B mpeaenax 25 %, B TO *e€ BpeMsl, Kak MPU MOYBEHHBIX
nocturaet 50...75 %. To ecTb, MpU OJUHAKOBOM 03¢ OOPHOM KHCIOTHI B CaMHUX
BapHaHTaX OMbBITA, TIOCTYITHOCTh €€ JJI pACTCHUI TPH HEKOPHEBBIX MOJKOPMKAxX ObLIa
HaMHOTO (B 2...3 pa3a) MEHBIIIE B CpaBHEHUU ¢ ApyruM BapuanTtoMm. OmHako, 3pdext
[0 MPOPACTAHUIO TMBUIBIBI BBINIE HWMEHHO MPU HEKOPHEBBIX IOJKOPMKAX.
OOBSICHEHUIO 3TOMY SIBIISIETCSI TO, YTO MPU MOYBEHHBIX MOJKOPMKAX COCTABIISIONIAS
yn00peHust MpOCTO HEe AOCTYITHA JIJI BCachbIBaHUS KOpHSAMHU pacTeHui. Kak oguH u3
(haKTOpOB HU3KOM JOCTYITHOCTH OOpa MOKET ObITh AaHTAarOHWU3M KaJIbIIMS W KaJlus,
KOTOPBIX B MOYBaX Y4ye€OHO-OMBITHOrO cajna MHcTutryta «ArpoTeXHOJIOrH4ecKast

aKageMus» cosieputcs B rpeaenax 21 % u 43 mr-sks/100 r. moYBBI COOTBETCTBEHHO.

a) [IpuMeHeHre HEKOPHEBBIX 0) [Ipumenenue ynoOpeHuil B Buae
HOJIKOPMOK B pacuére 1 kr 60pHOI IIOYBEHHBIX NTOJKOPMOK B pacyeTe
KHUCJIOTHI Ha | ra 1 xr 6opHOI KUCHOTHI Ha 1 Ta

Pucynok 4.7. Crenenb npopacTaHus IbUIbLEI 10J10HU copTa DIoprHa Ha JOXKe
nectuka (copt Kanmuns CuHam) B 3aBUCHMMOCTH OT Crocoba ymnoOpeHus OOpHBIMU
COCIMHEHUSIMU.  Y4eOHO-OombITHBIM cax  MHcTUTyTa  «ATpOTEXHOJOrHyecKas

akageMus», anpenb 2010 r.
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JIJist aganTUBHOTO y4€Ta BCEX MOYBEHHBIX MAPAMETPOB HEOOXOAUMO IPUMEHSITh
nudpepeHInpOBaHHBIN MOX0/ C YUETOM COJICpKAHUS DJIEMEHTOB MUTAHUS B MTOYBE,
VX BBIHOCA B IUIAHUPYEMBIM YPOXKA€M, a4 TAKKE CTCICHBIO YCBOCHUS PACTCHUSIMU B
3aBUCUMOCTH OT CIIOCO0a BHECEHUS.

Jlng aBTOMaTM3aluMu Mpoliecca pacuéra Obiia pa3paboTaHa KOMIIBIOTEpHAs
MporpamMMa, BKJIIOYAIOIIAs MapaMeTpbl BBIHOCA 3JIEMEHTOB NUTAHUS U3 payéra Ha
XO03MCTBEHHBIN ypOKai, a Takke oOecreyrBaroIeii aBTOMaTU3UPOBAHHBIM TT0100D
dbopm ymoOpeHuil, BHOCUMBIX B TIOYBY B 3aBHCHUMOCTH OT PEAKIUUA IMMOYBEHHOTO
pactBopa. B mporpamme Oblna Jj1si pacuéra HOPM YJI0OpeHUN B BUJE HEKOPHEBBIX
MOJKOPMOK HKCIIOJIb30Bajach pa3paboTaHHass Hamu ¢opmyna, MepeBenEHHas B

JIOTUYECKYIO (POpMYITy 3JIEKTPOHHOrO pacuéTa. Mimeromas MaTeMaTuyecKuii BUJ:

(Konr—Kparr)*(Y*Koad.6nom+100)*((100—Bx)/100))
1000000

N = , (4.1)

I'ne: N — HOpMa 1. B. [J1s1 BHECEHUS B BUJIE HEKOPHEBBIX MOJIKOPMOK;

Konr — ONITUMANBHBIN YPOBEHb KOHIIEHTPAIIMH 3JIEMEHTA, MI/KT;

Kgaxr — GpaKTHUECKUI YPOBEHb KOHLIEHTPALIUU JIEMEHTA, MI/KT;

VY — ypoxaliHOCTb, 11/Ta;

Koad. brioM — cooTHo1IeHre GMoMacchl PaCTeHHI ¢ X03IUCTBEHHOW YPOKAWHOCTBIO;
Bin. — BmaxxnocTth 1ucTheB, %.

B kauectBe mpumepa B Tabmunax 4.3-4.5 u npunoxenusx <«J.1 — 1.4»
MPUBEICHBl pe3yJbTaThl pacu€éTa HOpM U (GopM BHECEHUs] YIOOpEeHUM IS
OOBEKTUBHBIX YCJIOBUM CaloB sI0JOHW, YEPENIHU M CIUBBI, PACIOJIOKEHHBIX B
NHcTuTyTE « ATPOTEXHOJOTUYECKAS aKaJeMUsDy, KOTOpbIe BbIMOIHsIUCH B 2010 roay.
[Ipy 5TOM YYUTHIBAJIIOCh, YTO B MAaCCHUBE HAaCaXJCHWUW SOJIOHM TOTEHIMAJIbHAS
YpOXKAWHOCTH (PacyET MO OKOHYAHHIO IBETCHHMsI) cocTaBisia 25...40 1/ra, CIUBH U
yepern — 10 1/ra. [logoOHBIN ananTUBHBINA Pacd€T CUCTEMBI YIOOPEHUHN U TIOJJKOPMOK
Ha MOMEHT OCYIIECTBJICHUS KOHCYJbTAIIMOHHOW JIESITEILHOCTH ITPOBOJUTCS
PETYJIPHO U MOXET KOPPEKTUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTHM OT MOCTyMArOUIE

I/IH(i)OpMaI_II/II/I I10 UBMCHCHMUIO HOTeHI_II/IaJIBHOﬁ IMPOAYKTUBHOCTH H&C&)K,Z[GHI/II\/’I N
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Tabnuma 4.3. Pekomenayemasi cuctemMa ya00peHuil TI0J0HOCAIUX HacaXKAeHUH S010HH. [laHHBIe TOYBEHHOTO aHaIN3a y4eOHO-

OMBITHOTO caja si6J10HU (c. ArpapHoe, MHCTUTYT «ArpoTexHooru4ecKkas akajaeMmus»), hbopmupyemasi pazpadoTaHHON

IIPOTPaMMOU
depTHranysi MOJIOI0H TUIOAOHOCsIEH 510100 25-40 T/Ta
ynoOpeHue MapT anpenb Maii UIOHb UI0JTh aBTyCT CCHTSOPb

AMMUa4Has CeIUTpa, T 0,2 0,1

KNOs, T 0,1
£ | ®ochopnas k-Ta, KT 30 30 20 10
S | AsorHas k-Ta, kT 6
T [NPK,T 0,1
S | OMOuoHHK X 30 60
5 | | | | |
S | JluctoBbie ymoOpeHus MOJI00M TUT0T0HOCsIIEH si0oHu 25-40 T/Tra
% ynoOpeHue MapT anpenb Maii UIOHb HI0JTh aBTyCT CCHTSOPb
& | MOYEBMHA, KT 8 8 4 60
2 | xemarst Zn, KT 1 0,5
§ Ca(NO3)2 7 14 21
© | Bykcan komIutekce, 1 2 3
g | MgSOqy, kr 8 8
= CaCl, xr 14 14
S | maTepMmar B, kr 1 1,5
= | ®ochopras k-ta, kr 2 2 2 2

Monoammonwuit hocdar

xenatel Mn, Kr 1 1

Kaonunosas riauna, Kr 30 60

N3BecTh 10 20
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Tabnuua 4.4. PekomeHnnyemasi cucteMa yao00peHHil BCTYMAIOMIMX B IJI0IOHOIICHUE HACAXKICHUHN YepelTHu. JJaHHbIe TOUBEHHOTO
aHanu3a yueOHO-OMBITHOTO cajia ss010Hu (c. ArpapHoe, MHCTUTYT « ATpOTEeXHOJIOTHYECKas akaaeMus»), popMupyemast
pa3paboTaHHON MPOrpamMMoit

deprruranys BCTYMAOIICH B IUIOJOHONIEHNE YepelTHU - BUITHU 10 101/ra

<

—~

g yno0peHue MapT anpenb Mait HIOHb HIOJIb aBI'yCT CCHTSOPb
S Fe, xr, mouB 5 5 5

5 AMMUa9qHas CeUTPa, T 0,1 0,5

= KNQOs, T 0,1

qa) ®docdopHas K-Ta, KT 40 35 30 10

% A30THAas K-Ta, KT 6
= NPK, T 0,075

S| DMOUOHHK, JT 60 60 30

m

§ JlucroBble y0OpeHHsI BCTYMAIONIAs B TUIOJOHOIICHUE YepelHu-BUIIHY 10 10T1/ra

% ynoOpeHue MapT arnpenb Mail HIOHb HIOJIb aBryCT CEHTSAOPh
B MOYEBHHA, KT 8 8 4 20 10 0
§ XeJarel Zn, KT 1 0,5
= Ca(NOs)2 8 8

g xeJnartsl Fe, kr, mucT 2

& MgSOa, kr 10 10

- uHTEepMar B, kr 1 15
E ®docdopnas k-Ta, KT 2 2 2 2

j;.ﬁ xenatsl Mn, Kr 1

o

H3BecTn 20
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Ta6muma 4.5. Pexomenayemas cuctemMa yao0peHnid BCTYyNaIOMKUX B IJIOAOHOIIICHHE HAaCAXKACHUH CIIUBBI. JlaHHbIE TOYBEHHOTO

aHalM3a yueOHO-0MBITHOTO caja siononu (c. ArpapHoe, MTHCTUTYT « ATpOTEXHOJIOTUYECKAs aKaeMus»), GopMupyemas

CrnuBa BcTymaromias B ogoHotenue a0 10 1/ra

pa3paboTaHHON MPOTPaMMOii.

depruranys BCTYMAIICH B TUIOOHOIIEHUE ciuBa 10 10T1/ra

ynobpenue MapT anpenb Mait HUIOHB HIOJIb aBT'yCT CEHTSIOph
Fe, xr, mous 5 5 5
AMMUa4Has CeIUTpa, T 0,1 0,05
KNOs, T 0,1
docdopHas K-Ta, KT 30 30 15
A30THAas K-Ta, KT 6
NPK, T 0,075
DMONOHHUK, JT 60 30
JlucroBbie ynoOpeHus BeTynamoimas B miogonomnenne Crnusa 1o 101/ra

ynoOpeHue MapT anpeib Mait HIOHB HIOJIb aBT'yCT CEHTSIOph
MOYEBHUHA, KT 8 8 20 10 0
XeJarsl Zn, KT 1 0,5
Ca(NO3)2 4 3
MQSQOg4, xr 10 10
nHTepMmar B, kr 1 15
dochopHas K-Ta, KT 2 2 2 2
H3BecTh 20




155

JVHAMHUKH 3JIEMEHTOB IUTAHUS B CUCTEME «II0YBA-pACTEHUE». B MaHHBIX cucTteMax
yA0OpEHUM YUYUTHIBAIUCh OCHOBHBIE B3aUMOJICHCTBUSI MEXKy COOOM mpenapaTUBHbBIX
dbopM Makpo- M MHUKpPOYAOOpEHUH, a TakKe BO3MOXKHOCTH aHTaroHHUCTUYECKOTO
NEHUCTBHUS B CHCTEME IOYBa-yaoOpeHue-pacTeHre. B HUTOre NpUMEHEHUE TaKuX
KOJIMYECTB, (OpM YIOOpPEeHMII M CpPOKOB HMX BHECEHHE IO3BOJWIO OpTaHU3alNuU
JOCTUTHYTHh JKEIAEMBIX PpE3yJbTaTOB IO MPOU3BOJACTBY NPOAYKIMU, a TaAKKE
00€eCIeUYeHNI0 HOPMAaJIbHOTO Pa3BUTHUS JCPEBHEB.

[Ipu u3MeHeHnn MPOAYKTUBHOCTH HACAKICHUI, a TAK)KE COJAEPKaHUS MAKpO- U
MHUKPO3JIEMEHTOB B CHCTEME  «IIOYBa-PacTEHHUE, aBTOMATU3UPOBAaHHAS
KOMITBIOTEPHAS TPOrpaMMa BbIJIACT JIPYTOM OTKOPPEKTUPOBAHHBIN pe3yJIbTaT.

B Onoke ¢ TMOYBEHHBIMH YCIOBHUSIMH TaKXe IIOKa3aHa BO3MOXXHOCTb WITU
HEOOXOIMMOCTh TPUMEHEHUS OpOIIeHHs. B mocnenHue Trojbl OpOLIEHUE s
WHTEHCUBHBIX HACXJICHUM CUUTAETCA O00s3aTeNbHBIM HE 3aBHCHUMO OT TOTO,
HACKOJIBKO OJIaronpusiTHbI KJIMMAaTHYECKHE U TIOYBEHHBIC YCIIOBHUS BBIPAIIMBAHMUS.
OpoliieHrEe B MHTEHCUBHOM CaJI0BOJICTBE BHITIOTHSAET HE TOJIHKO (DYHKIIUIO YITYUIIICHUS
BOJHOTO MUTaHUA pacTeHuil. OHO TaKXe MO3BOJSET OBICTPO U MPU MEHBIINX 3aTpaTax
PECYpPCOB JIOCTAaBUTh JIETKO JOCTYITHBIE 3JIEMEHTHI MUTAHUS K KaXJAOMY PaCTEHUIO.
[Ipy  »sTOM  KenarenbHO  MPUMEHEHHWE  OpOLIEHUS C  MaKCHUMalbHOMU
WHJVMBUAYya3alMend 11 pacTeHUH. DTO peaiu3yeMo ¢ MPUMEHEHUEM KalleJIbHOTO,
MOJAMOYBEHHOTO MJIM MHAUBUAYAJIBHOTO OPOUIEHUs, KOTOPOE MO3BOJSET JOCTABIIATh
BOJly HEMOCPEICTBEHHO KOPHSIM PACTEHHI, a HE PElIaeT 3a/1auyy HaCBIIICHUE BIArou
TEPPUTOPUH.

Onnako, Kak HEJOCTaTOK, TaK W H30BITOK BOJIbI SBISETCS HETaTUBHBIM
daktopom. Tak, B peruoHax ¢ HOPMAJIBHBIM paCIpPEACIICHUEM €CTECTBEHHO
NPUXOASAIINX OCAKOB B TEUEHUH Irojia, 4T00 U30€XaTh U3IUIIHETO NEPEyBIAXKHEHUS
HACaXJACHUS IUIOJOBBIX KYJBTYp 3allMIIAIOT OT 3aTOIUICHHS] KOpHEH, HE MCKIIIoYas

IPY 3TOM YCTaHOBKY CHCTEMBbI KareJIbHOr0 OpolieHus (pucyHok 4.8).
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Pucynox 4.8. JlepeBo B caxy, 3alIUIIEHHOE OT TEPEYBIAXHEHUS C

OHHOBpeMeHHOﬁ CHUCTEMOH KaIleJIbHOTO OPOHICHUA

B KpbiMy cloXWIHCH IpyTrHe YCIOBUA. B 1I€IOM PErHMOH XapaKTepu3yeTcs
3acynuUIMBOCThIO. KonmmdecTBo ocagkoB B TedeHMH roaa konebiercs oT 380 mm B
JlennrckoM paiione u a0 718 mm B 30He ropoaa fAnra (pucynok 4.9). B ocHOBHBIX
CEIIbCKOXO3SUCTBEHHBIX  pailoHaX, T/€  CKOJBbKO-HUOYIh  OCYIIECTBIISACTCS
CaJIOBOJICTBO, KOJIMUECTBO OCAJKOB KojieOjeTcs B mpenenax or 495 wmm
(Hmwxneropckuit u CoBetrckuit paiionsl) — 1o 615,9 MM B baxuucapaiickoMm paiioHe.
HaGnronaercst TeHaeHIUS yBEIMYESHHS KOJIMUECTBA TOIOBBIX OCAJIKOB B 3aBUCUMOCTH
0T GJIM30CTH K KPBIMCKOM TOPHOM TPS/IBI M B IPEATOPHE. ITO CBA3AHO C MOBBIIICHUEM
BBICOTHI HAJl YPOBHEM MOps, a TaKXKe SIBIICHUEM BBITIAJICHUSI OCAJKOB M3 00JIAKOB,
3aJIEPKUBAEMBIX CAMOU TOPHOU TPSION.

Hcropuyecku CiaoKUIOCh, YTO CaI0BOJACTBO Pa3BUBAJIOCh HMEHHO B paillOHAX
npearopHon yactu KpeimMa, B TO BpeMs Kak B CTEIHOM YaCTH B OCHOBHOM CaJibl
3aKJIQIBIBAJIMCh MCKIIIOUUTENBHO TIOcie BBeneHue B crpoil CeBepo-KpbIMCKOro
KaHaja, KOTOPbIM JaBajl OpPOCUTENIbHYIO BOAY, OTBOJUMYIO U3 JEIbThI peku JlHernp.

To ectb, canoBoicTBO B KpbIMy B IIEJIOM MOXET pa3BUBATHCS UCKIIOUUTEIHHO

C Y4€TOM HEOOXOJIMMOCTH OPOILICHHUS.
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Ocaakn, *100 MM

Pucynok 4.9. Cymma ocaakoB B Peciyommke Kpbim 3a kanernapusiii roa. Cpeaane nqanasie 3a nepuoa 2005-2022 rr.



158

BpemeHHoro 3aTonieHus Ha TEPPUTOPUNA MHOTOJIETHUX HAacaKIeHU B KppiMy
IIPAKTUYECKN HE BCTPEYAETCSA KPOME OTIEIBHBIX CIIy4aeB, CBA3AHHBIX C PA3MEILIEHUEM
CaJloB B 30HE TOPHOTO CTOKA BOJ B IEPHOJ TasHUS CHETOB — CaJbl B 30HE
c. BepxnecanoBoe, monuubl, mpuieratomme k c. KyitOpimeBo baxumncapaiickoro
parioHa U HEKOTOPBIE IPYTHE.

VYuutsiBas, uto B KpeiMy CyiliecTByeT cepbE3HbI JeUIUT B OPOCUTEIHLHOMN
BOJE, @ KOJUYECTBO HMCTOYHMKOB CYIIECTBEHHO OrPAHMYEHO, sl oOecreyeHus
OpOIICHHS] HEOOXOAMMO MaKCHUMAaJbHO PAIMOHATU3UPOBATH HCIOJIb30BAHUE BOJIBI,
NOBBICUB  3(G(EKTUBHOCT, €€ UCIHOJIb30BAaHUS  MCKIIOUUTETBHO  TOJIE3HBIMU
pPaCTEHHUSIMU, MUHUMU3UPOBAB MOTEPH HA BOJHOE NMHUTAHUE COPHOM PACTUTENBHOCTH
WIM TIOYBOMOKPOBHBIMU TpaBaMU, a TAKXKE Ha MOYBEHHYIO MH(HUIbTpaIuioo. ITOro
MOXHO JOCTHYb HCKIIOYUTEIIBHO, NPUMEHSAA COBPEMEHHBIE CHUCTEMBI IIOJMBA —
KaIeabHOE U TIOAIIOYBEHHOE OPOIICHUE.

ObecrnieueHne BOJHOTO MUTAHUS AEPEBBEB C YUETOM €CTECTBEHHO MPUXOASILEH
BJIAr'M U OPOLICHHS BO3MOXXHO C YYETOM OanaHca BJIard MEXIy MNPUXOJOM U €€
pacxonoMm. Eciau mpuHsATP BO BHMMAaHME, YTO B KOPHEOOWTAaEeMOW 30HE JEpEBHEB
JIPYTUX KOHKYPEHTOB IO MEpPEXBaTy OPOCUTENBHOM BOABI HET, TO IPUMEHHUM PACUET
HE [0 HACBIIEHUIO TMOYBEHHOIO0 MpOoQuis BIarod, TO MOXKHO pPACCUUTATh
OPOCHUTEIIbHYIO HOPMY C OTHOCUTEIBHO HOBBIM IIOAXOOM.

Ha pucynke 4.10 npuBenena kapta 6anaHca Biaru Ha Tepputopun Pecryonuku
KpsiM. BusiHO, 4TO BCS TEPPUTOPUS CEIBCKOXO3SIMCTBEHHO 3HAUYMMBIX 3€MEJb UMEET
HU3KYI0 OOECMEYEeHHOCTh — BOJIHBIM peXUM BBIMOTHOM. To ecTh, KO3 dUIIMEHT
VCIIAPEHHUS] BJIATY NPEBBIIIAET MPUXOISIINE OCAAKH, 4, CICAOBATEIbHO, PACTCHUS B
TEUCHUN BETETAllMM MOTYT HCHBITBIBATH CTPECC OT HemocTarka Biard. [Ipu 3Tom
HauOosiee NePUIUTHBIMU SBISIOTCA 30HA TopoaoB Cynak, CeBacTomoisi, a Takxke
ceBepHble paitoHbl — KpacHonepekornickuii, [lepBomaiickuii u Pa3gonbHeHckuil. B
MIPEATOPHBIX paiioHax ASHUITUT BJIard UMEET CaMbldi HU3KHUM TIOKA3aTelb, YTO MOKET

CYIIIECTBEHHO CHU3UTH MOTPEOHOCTH B OPOCUTEIHHOM BOJIE.
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Pucynoxk 4.10. Boausiii 6ananc Tepputopun. Cpeanue nanisie 3a nepuog 2005-2022 rr.
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NMeHHO 93TO U OOBSCHSIET MCTOPUYECKU CIIOKUBIIYIOCS — TPaJULIUIO
BO3JIETIBIBAHUS CAJIOB B MIPEATOpHBIX pailoHax. [ogoBbIE KYJIbTYyphl B TEUEHUU T01a
UCIBITHIBAIOT MEHBIIUN CTPECC OT BOAHOIO AEPUIUTA U B COCTOSIHUM BOCHUTHIBATH
CPaBHHUTEJIBHO ITPUEMIIEMBIA YPOKAM.

B mepuon pa3BuTus CalOBOACTBA HA CHJIBHOPOCIHBIX MOJBOAX HMX KOpPHEBas
CUCTEMa MoOIJla B IIOJIHOM Mepe oOecneduTbh pacTeHHsl BIaro, KoTopas
HaKallIiBaJlaCh B 3UMHHI MEPUOJ, YXOJs B BUJE 'PYHTOBOM BJIard B HUKHUE CIIOH
nouBsl. TeM caMblM OHa CTaHOBMJACh Majo [JOCTYIHOM i1 COPHOW U
IIOYBOIIOKPOBHOM  pacTUTENIIBHOCTH, HO OCTaBajach JOCTYNHON Mg TJIyOOKO
IIPOHUKAIOIIMX B ITOYBY KOPHEH IIJIOIOBBIX PACTEHUMU.

Opnako, ¢ uWHTEeHCHU(UKalUUeHd IUIOJOBOJACTBA MPOMU3OIIET TEpexo] Ha
UCIIOJIb30BAHUE TOJBOEB CO CIEPNKAHHBIM POCTOM. DTO OOECHEYMBAET BBICOKYIO
IUIOTHOCTB NOCAJIKH, MIOBBIIEHUE POAYKTUBHOCTH HACaXXI€HHU, HO B TO K€ BpeMs U
KOPHEBBIE CHCTEMBI TaKUX PACTCHUW 3aJIeral0T B BEPXHHUX CJIOSAX MOYBHL. A 3TO, B
30HAax C BOJIHBIM JAePUIUTOM, TpeOyeT 00s13aTEILHOI0 MPUMEHEHHS OPOILICHHUS.

Hamu paspaboran anropuT™ pacu€ra OpPOCHUTEIBHONW HOPMBI U HOPMBI
OpOIIEHMS UCXO/Is U3 OanaHca BJaru Ha TEPPUTOPUH, KOAP(UIIMEHTA UCTIOIb3YEeMON
IUIOLIAAN Caja, 3aHATOW HEMOCPEACTBEHHO IMOJ MPOEKUMEeH pacTeHus (IUIOIaau
NUTaHMs), a TakKe ydéra MOJIMBHOTO Nepuoja. BHemHuil BUA JaHHOrO pacyéra Ha
npuMepe pacyéra OpOIICHHS] MHTEHCUBHBIX HACAKIECHUN CIMBBI (CXema MOCaJKH
4,0x1,5 m) B Cumdepornonbckom paiione npuBeAH B Tabmuie 4.6.

IIpn pacu€re HOPM OpOILIECHMS YYMTBHIBAETCS IMOJIMBHOM MEPHOJ — HAa4YaJlo U
3aBEepILCHUs TI0JIMBA, BOJHBIA OajaHC TEPPUTOPUM MO MecAluaMm, Kod(h UIHEHT
WCIIOJIB30BAaHUSl IUIOLIAAM C€ajJa IMOJ HENOCPEICTBEHHO JIEPEBbSIMHU, A TaKKe

ONTHUMAaJIbHASI HACBIIIEHHOCTH Biiaroil mouskl (I111B).
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Ta6numa 4.6. Pacuér opoiieHuss HHTEHCUBHBIX HaCaXJACHUN CIUBBI co cxemou nmocaaku 4,0x1,5 M ¢ yuérom

KIIMMaTHYeCKUX JaHHbIX B CuMm@epononasckom paitone PecrryOnuku KpbsiM ¢ ncnonp30BaHneM KOMIBIOTEPHON MPOTPaMMBI,

pa3paboTaHHON COMCKATENIEM

Cxema Mmocaiku: ‘ [IupuHa MexIypAIuii, M. 4 PaccrosiHUE MEX Ty pacTeHUSIMH B Py, M ‘ 1,5 [Tnomane ygactka, ra 1 |
OnTuMansHBIA BOAHBIH qedunut, % ot I1T1B 70
Hauvano monusa, mecsir (1iudpoit) 5 Konern monmuBHOTO Ieproa, Mecstl (udpoi) ‘ 10
SuBapn | ®eBpaas | Mapr | Anpeanb Maii Hionnb Hrwoas ABrycr | Cenrsaops | Okrsa0ps | Hosaops | Jlekadps | 3aron
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Boﬂm’lﬁhfaﬂa‘*c’ 31,7 6.3 137 | 552 54,8 -85,7 1332 | -1982 | -100,1 5,8 8,6 33,0 | -646,72

Opom;‘/‘f;’ 01 0,00 0,00 0,00 | 000 | 20561 | 32145 | 49954 | 74328 | 37534 | 21,75 | 0,00 0,00 | 2166,98
Opormienne Ha

Beto IO € 1 0,0 0,0 0,0 0,0 143,9 225,0 349,7 520,3 262,7 15,2 0,0 00 | 15169
yuérom I1I1B,

Ky0. M
C yuérom IIIIB, ky0.m/Ta ‘ 1516,89

* BoaHblil 6anaHC TEPPUTOPUU PACUETHBIN MO CPEIHUM MHOTOJIGHMM JaHHBIM 3a nepuoj 2005-2022 rr, nmoaydeHHBIX

ABTOPOM C IPUMCHCHHUCM KIIMMAaTHYCCKHUX 0a3 JaHHBIX.
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JIyist aBTOMaTU3auu pacuéra Mbl pa3paboTaiu YHUBEPCATbHYIO GOPMYITY IS

KaXXJ10T0 OTACIIBHOI'O MECilla, KOTOpas NMCCT BUA:

m="Px10x (—1) X (ﬁ) (4.2)
re:
M — nomBHasg HopMa (M%/ra);
P — BoHBII OallaHC TEPPUTOPHUH (MM);
10 — ko> duIHEeHT nepeBoa BOIHOro 6anaHca B Mo/Ta;
L — paccTosiHME MEXy PACTEHUSMH B pALYy (M);
M — paccTosiHrEe MEXTy paiaMu (M).

[Ipu »TOM mnonyyaeTcs HOpMalbHas NOJMBHAas HOpMa, oOOecrnednBarouas
HyJieBOUM (0e3aedUIUTHBIN) OanaHC TEPPUTOPUU U BOJ00OECIICYEHHOCTh PACTCHUM.
OpHako M3BECTHO, YTO ILJIOJIOBBIE PACTEHHS CIOCOOHBI HE TOJIBKO BBIIEPKUBATH
HEKOTOpBIN AeUUUT BJIard, HO TaKXKe€ MM H5TO HEOOXOAUMO JJisi HOPMAJIBHOTO
Pa3BUTHSI TEHEPATUBHBIX OPraHOB U MOBBIIIEHUS Ka4€CTBA IIOAOBOU MpoayKIuu. J{is
KaXJIOW TIJI0JIOBOM TOPOBI ATOT KO3(PGUIIMEHT CBOM M HAXOIUTCS B Tpezenax ot 60
10 90 %.

Cumwxenue BogHoro nedunura Huxe 60 % MPUBOAUT K 3aTyXaHUIO POCTOBBIX
MPOLIECCOB, PA3BUTHUIO IUIOJIOB, a AaibHeWIlee cHukeHue Huxe 53 % or IIIB — k
yBsiJaHUIO pacteHuii U ux rudenu. IIpessimenue xe [111B Boime 90 %, kaknpasuio,
MOXXET TPHUBECTH K 3aTOIJICHUI0O KOPHEHM W HMX acPUKCUM, YTO MPUBOAUT K
(U3HOJIOTNYECKOMY YBSITAHHUIO.

[TogoGHBIE pacu€Thl MOTYT MPOBOJIUTHCS JUISl BCEX KYJIBTYP U MPUMEHUMBI TSI
BBIYHCIICHUS JIMIMUTOB BOJIOMIOTPEOICHUS MTPAKTUYECKHA BCEX CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KYJBTYD.

Ecnu ydecTh TEXHOJIOTMU BhIPAIIUBAHUS CIIMBBI CO CXEMaMU MOCAJIKU:

- Ha CHJIBHOpOCIOM TojBo€ (cesHubl anbluu) 6,0x4,0 M, ¢popma KpoHBI —

pa3peKEHHO-ApyCHAs,
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- Ha cpeaHepocioM kioHoBoM mnojaBoe (Kybans 86 wim ap.) 5,0x3,0 M, popma
KpOHBI — noJtymiiockas KysxeneHko;

- Ha kapaukoBoM nogBoe (BBA-1, BCB-1, [lymucenekt u np.) 4,0x1,5 m, popma
KPOHBI — BEpETEHOBU/IHAS,

TO pacy€Thl IMOKAa3bIBAIOT HAWBBICIIEE BOAOMOTPEOJEHUE B  CHIBHOPOCIBIX
HacaxeHusX (tadbmuna 4.7, npwioxenuns E.1-E.3).

DTO MOJHOCTHIO COBIAJAET C OIBITOM CaJ0BOJOB 110 OPOIIEHNIO MHOTOJIETHUX
HacaxaeHuil. Tak, ISl CUIIBHOPOCIIBIX CaJl0B MPAKTUKYETCS pa3MELIEHUE ABYX, WIH
Jaxe TpEX JIMHUI KalelbHOTO OPOIICHUs, B TO BPeMsl, KaK JJIsl c1aboOpOCIbIX CaJ0B
JIOCTATOYHO OJHOM.

[TockonbKy KOpPHEBBIE CUCTEMBI MTOABOEB B 3aBUCHUMOCTU OT UX CHJIBI POCTa, a
TaKK€ BUJA MOTYT 3ajeraTb Ha pa3HbIX [IIyOMHaX, HE0O0XoAuMO oOecredynBaTh
NOCTYIJIEHUE TOJIMBHON BOJBI K 30HE HAMOOJBILIETO PACTIOIOKEHHS BCACHIBAOIIMX
KOpPHEHN. YUUTBIBAs, YTO y CUIIbHOPOCIBIX ITIOJBOEB KOPHEBBIE CUCTEMBI PACIIOJIOKEHBI
B Oonee TimyOOKMX CIOSIX, TO PEXKUM IOJMBa JOJDKEH olecnednBaTb OOBEMHOE
OpOIIEHHE C ONPEAEIEHHBIMU MPOMEXYTKAMU BPEMEHH MEXKIY TypaMU OpOIICHHS.
Jlis Hacak/leHuM, Ha KOTOPBIX MCHOJb3YIOTCS KapJIMKOBBIE MOJABOM — HA00OpOT —
HEOOXOAMMBI YacTble OPOULICHHs, 0OecneyrBarole ObICTPBIA JOCTYIl K Biare AJis
BCACHIBAIOIIMX KOPHEW. IJTO HEOOXOAMMO il HENONYIIeHHs yXoJa BJard B
HEJOCTYIIHBIE CJIOM TIOYBHI 3a CYET €€ rPaBUTALMOHHOTO ITEPEMELIEHUSI.

KoHTposib 32 HOpMaMH OpOIIEHHS B KaXIOM Type JIydllle MPOBOAHUTH C
NOMOILBIO AJIEKTPOHHBIX TEH3MOMETPOB, KOTOPBIE YCTAHABIMBAIOTCSA Ha YpPOBHE
3aJieraHusl BCAachbIBAIOLIUMX KOPHEW M BbILIE MO MOYBEHHOMY Mpoduito. [Ipu sTom
KOHTpPOJIb Ha OTKJIFOYEHHE MOJIMBA HEOOXOMMO YCTAaHABIIMBATh HA TEH3UOMETPHI HE
YPOBHSI BcachiBaHWsA, a BblIe. KOHTPOJb ’K€ BKJIIOYEHUS HACOCHBIX CTAHLIMMA
HE0OXO0MMO yCTaHABIMBATh HA TEH3UOMETPHI YPOBHS BCAChIBAHUS KOPHSIMH BOJIBI.

B Tabnuue Takke BUIHO, UTO HanboJiee HYKAAIOTCS B OPOLICHUU HACAXKIACHUS
CJIUBBI B 30HaX, KOTOPbIE OTJIMYAIOTCS HE TOJIbKO HAaUOOIBIIUM BOJHBIM ACPHUIIUTOM
MO KJIMMAaTHYECKUM KapTaM, HO TaK)KE€ U UMEIOT CaMyl0 HU3KYIO BOJOOOECIIEYEHHOCTh

C TOYKM 3pEHUsl BOJHBIX pecypcoB. Tak, HauOONbIIME YpPOBHHU BOAOMOTPEOSICHUS
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HacaxaeHus: nposaBisuid Obl B 30He IOxHoro Oepera Kpeima, a Takxke pailoHOB
ceBepHoil 30HbI Kprima — KpacHonepekonckuii, PaznonbHenckuid u IlepBomaiickuii

panoOHBI.

Tabmuma 4.7. BomomorpeOiieHHe HaCaKICHWHA CIIMBBI 3a BETCTAIIMOHHBIN
MEepUOJ B 3aBUCUMOCTHU OT TEXHOJIOTUH BhIpallluBaHusi. PacuéTHble JaHHBIE HA OCHOBE
MHOT'0JICTHUX HaOMroeHui 3a nepruo 2005-2022 rr. mo paionam Pecniyonuku Kpeim,

B M°/Ta 33 BEreTAllMOHHBII IEPUO

AJMUHHCTpPaTUBHBIC TeXHOI0TUY BBIpAIIMBAHUS

EiHOH;IPP;;fpgf;;{;e CunpHOpocasie, | CpemHepocibie, KapiukoBeie,
pyT y 6,0x4,0 M 5,0x3,0 M 4,0x1,5 M

Kppim

Anymtuackuit 'O 3744,4 3370,0 2106,2

baxuucapaiickuii pailon 2519,2 2267,3 1417.1

benoropckuii paiton 2346,0 2111,4 1319,6

JI>kaHKOMCKH pailoH 2756,5 2480,9 1550,6

EBnaToEHI/ICVKHH o, 2958.0 2662,2 1663.9

Caxkckuli paiioH

Kupogckuii paiton 2793,0 2513,7 1571,1

Kpacrorsapaetickuit 27813 2503,1 1564,5

parioH

KpacHonepekorickuit,

Heppowmaiickutt, 3036,7 2733,1 1708,2

PaznonpHeHCKHI

palioHbI

JlenuHckuii palion 3062,8 2756,5 1722,8

Hmieropexinit 2613,8 2352,4 1470,2

CoBeTCKHI paiOHbI

'O CeBacromoms 2615,1 2353,6 1471,0

CI/I}VI(l)epOHOJIBCKI/II/I 2696,7 2427.0 1516.9

paroH

'O Cynaxk 3418,2 3076,3 1922,7

'O deonocus 3315,4 2983,9 1864,9

YepHoMopcKuii paiion 23134 2082,0 1301,3

'O Snra 3496,4 3146,8 1966,7

* [leranuzarus pacy€ToB mpuBeieHa B npwioxenusx E.1-E.3
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Eciu tpamuuuonHo roxHbId Oeper KpbiMa 3aHSAT 104 BbIpallMBaHUE
CYXOJIOJIbHBIX TEXHUYECKUX BUHOTPAJHUKOB IIEHHBIX COPTOB W IS IMPOU3BOACTBA
AIUTHBIX BUHOTPAIHBIX BUH, YTO OTPAHUYMBAET BO3MOKHOCTH TaM BBIPAIMBAHUS
CJIMBBI, TO B CeBepHBIX pailoHax KpsiMma panee, npu noctymienuu Boa u3z Ceepo-
KpbIMCKOTO KaHaa HaCaKJICHUS CIUBBI BhIpaliuBaiiCch. OAHAKO, B TOCIEAHUE TOJIBI
UX COCTOSTHUE, M3-32 OTCYTCTBUSI OPOIICHUS MPUIIJIO B YHAJOK M CKOJbKO-HUOYb
BBICOKHX XO3SIMICTBEHHBIX YPOKAEB MOJYUUTh MPAKTUYECKH HEBO3MOXHO.

B ocranpHbIX = pailoHaX ~ OPOCIEKUBAETCA  TEHACHUUS  YMEHBIICHUS
OPOCHUTENIbHBIX HOPM TpH TpHOIMKEeHUU K Tpsane KpbIMckux Top, a Takxke B
YepHomopckoMm paiioHe. Tak, HauMmeHbIIas NOTpeOHAs OpOCUTENbHAas HOpMa Ui
HacaXXJEeHUW ciuBbl oT™MedaeTcs B benoropckom, baxuncaparickom, HuxxHaeropckom,
CosetrckoM, CumpepononbCkoM palioHax W 30He ropoaa Cesactomnoib. B 3Tux
palioHax HJii UHTEHCHUBHBIX HACAXJCHUM CIMBBI OPOCHTENIbHAas HOpMa He Oyjer
npesbimath 1500 M3 Bozbl 3a ce30H. B ocTanbHBIX paiioHax, MO Mepe YAaleHHS OT
KpbIMCKUX TOp, HOpMBI OpOILlIeHUs OYIyT yBennuuBaThbes. CiaenoBaTenbHO, Hanbosee
OJIaronmpUATHBIMU pailOHAMH JIJIsi BBhIpAIIMBAHUSI HACAXKIACHUM CIUBBI (KaK U APYTHX
IJI0JIOBBIX KYJIBTYp) OYyT UMEHHO 30Ha IPeAropHoro KpbeiMa 1 TOJIBKO MIPU YCIOBUU
HE00XOMMOTO OPOLLIEHUS.

Opnnako, HaOMIOJIEHUST B XOJI€ BBIC3JHBIX HUCCIEIOBAHUM, a TaKXKE OIBITHI IO
BO3MOKHOCTH BBIPAIIMBAHUs HACAXKICHUN B YCJIOBHUAX CYXOHOJIbHOTO CaJI0BOJICTBA
MOKa3bIBAIOT (IIPEICTABIICHHBIE B pas3fienie 3), 4TO BO3MOXKHO B MPEATOPHOM 30HE
Kpbima Takke W BbIpaliMBaHHe cagoB 0€3 OpOIIEHUS TPH YCJIOBHH MPUMEHEHUS
CIIEIIMAJIbHBIX MEPOIPUITUNA U TEXHOJIOTUUECKUX MOJIXO0B.

Kpome muddepennupoBaHHOr0 mojaxoja K BbIOOPY CHUCTEMBI yAoOpeHUW u
OpOIIEHUS OTPAHUYMBAIOIIUM (DAKTOPOM MOXKET SIBJSTHCS TAKKE€ U yrpo3a BECCHHUX
3aMOPO3KOB B MEPUOJ] Pa3BUTHSI TEHEPATUBHBIX 00pPa30BaHUN U I[BETCHUS JE€PEBHEB.
DTO SIBIEHUE B 3HAYUTEILHON MEPE BIMSIET HA YPOKAWHOCTh HacaxaeHui B Kpbimy.
B paznene 3 u npunoxxenusix «I'» yxxe 0ToOpakaauch JaThl BEPOATHBIX MPOXO0XKICHUI

3dMOPO3KOB U ObLIH BbIACJICHBI 30HBbI C MUHHUMAaIbHOM yrp030171 IMPOXOKACHUA JAaHHOT'O
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COOBITHS, CIIOCOOHOTO CHU3UTh MPOAYKTUBHOCTh HACAKIECHUN WM AK€ MOJTHOCTHIO
YHUYTOXUTh ypokail. Beinenenubie 30HbI (30Ha Cakckoro, baxumcapaiickoro,
Kuposckoro paiionos, FOxubiii 6eper Kppima U T.1.) SBISIOTCS 30HAMU C HU3KOU
BEPOSITHOCTHIO CHUXEHUSI MPOAYKTUBHOCTU. B Apyrux ke pailoHax HEOOXOAMMO
noa0upaTh  arpoOTEXHUYECKHE  MEpPONPHSATHS, KOTOPhIE IO3BOJIAT  CHHU3UTH
HEOIaronpusiTHOE BO3ICUCTBUE TaHHOTO (hakTopa.

OOMEenpUHATEIMH METOAaMH B OOpr0Oe ¢ 3amMopo3kamu sBisitores [375, 402,
410]:

1. JI71st paualimOHHBIX 3aMOPO3KOB:
- ILIMJICHHE;
- IepeMeTMBaHNE CII0EB BO3ayXa (TIPEO0JICHNE HHBEPCUN );
- IPSIMOM HArpPeB BO3/yXa MO BCEH IJIOMIAU HACAKICHUM.

2. J{1s1 aIBEKIIMOHHBIX 3aMOPO3KOB:
- HaJIKPOHOBOE JI0’K/IC€BaHUE;
- IPSIMOI1 HarpeB BO3/yXa C HABETPEHHOM CTOPOHBI (C MAKCUMAaILHOM KOHIICHTpaIuen
HarpeBa) M IO IUIOMAAU caga (B 3aBHCHMOCTH OT WHTCHCHUBHOCTH BO3IYIITHOTO
MTOTOKA).

YacTh U3 3TUX METOJO0B U3y4allach M B MHTCHCUBHBIX HACAKICHUSX TIJIOIOBBIX
KyJbTyp Ha Tepputopun PecryOnnku Kpbim.

Haubosee ynuepcanbubiM, mo Mmuenuro Wang, C.Y. & Wallace, H.A. u ap.
[322, 371, 374, 378, 422], sBnsercs NPHUMEHCHHWE HAJAKPOHOBOIO JOXKICBAHUSI.
OpHako, Kak 3TH K€ aBTOPbI YKa3bIBAIOT, 3TO MEPONpHUITHE TpeOyeT OOJBIIOro
KOJIMYECTBA BOJIBI /ISl OPOIICHHUS U CIICITUATIBHOTO 000PY10BaHMU s, 00ECIIEYNBAIOIIETO
MEJIKOAUCTICPCHBI Pachbll ¢ OTHOCUTENBHO BBICOKUM JIaBJIEHHEM, KOTOPOE HE
MPUMEHUMO JIJII CHUCTEMBI KamelbHOTO oporneHusi. Ecimu ¢ ocoOeHHOCTIMU
0o0OpyZOBaHUS B TEPUOJ 3alIUTHI HACAXKIACHUH OT 3aMOPO3KOB MOYKHO PEIIIHTH,
OTKJIFOYas JIMHUW KamleJdbHOTO OpOIICHUS ¢ TEPeKIoYas MarucTpaibHbIC
TpyOOTIPOBOBI Ha TMOAKIIOYEHUE paCHbUIMTEICH, TO Tpu BceobmeM neduimre
OpOCUTEIIBHOW BOABI B KpbIMy JaHHBIA CrmoOco0 SIBISETCS B MPUHITUIIC

HepeanuzyeMbIM. Tak, JJIsl 3alllMThl HACAXKIEHUW OT 3aMOPO3KOB IPU TEMIIEpAType
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MHHYC 6 °C, ob6masi MHTEHCHBHOCTH pacxojia BOJAbI MOXKET aocturath 60 M3/uac

(Tabnuma 4.8).

Ta6mumna 4.8. HopMaTtuBel pacxoja OpOCUTEIIBHOM BOJIBI (MM BOJBI/Yac) MpHU

3alllUTe HACaXJICHUH OT 3aMOPO3KOB MCTOAOM HAAKPOHOBOI'O MCIKOAMCIICPCHOTIO

OpOIICHUS
MunumanbHas CmionHoe opouieHue OporueHne kp ot
TeMIIEDATVDA (0e3 MexTypsinii)
P }(],p 30 cek. 60 cek. 30 cek. 60 cek.
BO3ayxa, C
MMITYJIbC Nmnyiee VMIYJIbC Nmnysbse

-2,0 2,5 3,2 1,8 2,3
-4,0 3,8 4,5 3,0 3,5
-6,0 5,1 5,8 4,2 4,7

*[To manueiM Richard L Snyder, J. Paulo de Melo-Abreu. [375].

Kpome storo cmocoba, KOTOpBIN CUMTAETCS OJHUM M3 CAMbIX HaJEXKHBIX,
OJIHAKO, TP HUMEIOIIUXCS pecypcax, clabo peaauzyeM, MOXKHO HCIOIb30BaTh
KOMIUJIEKC MEPONPUATHH, CHWKAIOIIUX BEPOATHOCTH TOBPEKICHUS PACTECHUMU
3aMOpO3KaMH, KOTOPHIN BKJIIOUaeT B ce0s OpraHU3aIlMOHHBIE MEPONPHITHS B BHUJIE
ITOCAJIKH JIECOTIOJIOC, a TAKKE MCIOJIb30BAHUE JOCTYIHBIX JJISI IPOU3BOICTBA METOI0B
3alIUTHI OT 3aMOPO3KOB B BUJIE MPSIMOTO HArpeBa BO3/lyXa, UCIOJIb30BAHUE TETIOBBIX
TeHEepaTOPOB, MOBBIIIEHNE YCTOMYMBOCTH y PACTEHUHN K JIbJI00OPA30BAHUIO TKAHEH C
MCMOJIb30BaHUEM KPUOTIPOTEKTOPOB WA YCUJIEHHOTO KAIMIMHOTO MUTAHUS.

Bce nepeurciieHHbIE METOIBI MOTYT MPUMEHSTHCS B 30HAX C MPEO0IaAat0IMU
aIBEKIIMOHHBIMUA 3aMOPO3KaMHM TOJIBKO MPU HAIUMYUU JIECONOJIOC, KOTOpBIE
MPEIHA3HAYCHBI U1l CYLIIECTBEHHOTO CHUYKEHUSI CKOPOCTU BeTpa. MIMEHHO ABMKEHUE
MEPEOXIAXKIEHHBIX BO3IYIIHBIX MAacC M MPOBOLUPYET CHUXKEHUE TEMITEPATYPBI, UTO U
MPUBOJAUT K TIOBPEXKACHUIO TKAHEW BETETUPYIOIIUX pacTeHui. CUuTaeTcs, 4YTO
BBICQ/IKA CaJ03AIIUTHBIX JIECOIMOJIOC CHUKAET BETPOBYIO HAarpy3Ky Ha Call, TOPMO3s
JIBUKEHHE BO3AYIIHBIX MAcC 0 NPAKTUYECKU HE3HAYUTEIBHOIO YPOBHSI.

Hamu Obutn mpoBeneHbl MOJICNIbHBIC HCCICIOBAHUS 10 YYETY CKOPOCTH

BO3AYHIHBIX MAaCC B 3aBUCUMOCTHU OT THIIA CaI[O3aHH/ITHOI>'I JICCOIIOJIOCHI. Ha6J'HOI[eHI/I${
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IPOBEJEHBI IIPU CKOPOCTH BeTpa okosio 10 M/c 1 mepecuuTaHsl Ha 3TO 3HaueHHUe. B
KayecTBE  OCHOBHBIX  BHUJOB  CAJO3AlIUTHBIX  TOJOC  B3SATHl  Haubosee
pacnpoCTpaHEHHBIE HENPOAYBAEMBIE U IIPOyBAEMBIE JIECOIIOJIOCHI, Pa3MEILEHHBIE B
CaJI0OBOJTYECKUX CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX NPEINPUATUAX. VI3MEHEHUE CKOPOCTH BETPA
B rpauueckoM BHJE MpejcTaBieHbl Ha pucyHkax 4.10 u 4.11, a B nuudpoBom — B

npunoxxkenusx XK.1 u XK.2.

12

CxopocTh BeTpa, M

15 20 25

56 3 2 1 Pacctonnne ot
5 JIecomoI0Chl, M

m0-2 w24 w46 m6-8 mE-10 m10-12

Pucynok 4.10. 3meHeHHE CKOPOCTH BETpa MPH YAAJICHUHU OT JIECOIOJIOCHI

HEIPOlyBa€MOT0 TUTa (OIYyIIKa M0 MEPUMETPY caja)

N3mepenre CKOpOCTH BO3AYLIHOTO IMOTOKA 332 HEMPOIYBAEMOM Cal03allluTHON
JIECOIOJIOCON CYIIECTBEHHO M3MEHSETCS B 3aBHCHUMOCTH OT PACCTOSIHUS, & TAKKe
OCTaBJISIET a3POJUHAMUYECKUH CII€]] OT AEPEBbEB, KOTOPBIM TAK)KE MTPU OTAAIEHUU OT
JIECOMOJIOCHI CHUXKAET CBOE BiMsAHME. OJTHAKO, HA paccTOsHUU 9...10 BBICOT 1epEBbEB
CaMoOro CaJ03allUTHOIO HACaX/IEHUs HaOJIONAETCs CYIIECTBEHHOE IIOBBILIECHHE
CKOPOCTH BETpa, [aXke IPEBBIIIAIONIEEe CKOPOCTh BeTpa mnepen camoil mojocoi. C

TOYKHM 3PCHHUA aAd3POJMHAMHYCCKHX  IIPOHCCCOB, BO3AYIIHBIC MACChI, IICPC/
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JIECOTIOJIOCOM OTpakaroTCsl U OrudaroT €€, a MpoXo/sl, BOCCTAaHABIMBAIOT CBOM MOTOK,
00pyIIMBasICh K TPYHTY. Takyr TECOPUIO MOJATBEPIKIACT MPEICTABICHHBIN 00bEMHBIIN
PUCYHOK TpOBEAEHHBIX 3aMepoB. HemocpencTBeHHO mniepen Jieconosocoil (Ha

pacctosiHuu 1...3 M) c HABEeTPEHHOI CTOPOHBI HAOIOJAETCs 30HA TOPMOKEHHS BETpa.

—_
=

CkopocTs BeTpa, M

Paccrosnane oT JIeComoa0Chl, M 35

m0-2 m24 w46 16-§ mB-10

Pucynok 4.11. VMI3MeHeHHE CKOpPOCTH BETpa MPU YAAICHUU OT JIECOMOJIOCHI

MPOyBAEMOT0 TUNA (yKypHasi)

B Helt Bo3aymIHbIC TOTOKH, KOTOPBIE OTPAXKAIOTCS OT JIEPEBHEB, IPOBOIUPYIOT
noabEéM BeTpa HaJ HUMH, a TPU TPOXOXKICHHUHU, TIOManas B 30HY pa3peKCHUs,
Pa3roHSSACh, YBEIMUYUBAIOT CBOM CKOPOCTHBIE XapaKTEPUCTUKH.

[Ipy TakoM THME JECOMOJIOCHI CIEAYyeT OXHAaTh, YTO MPOBOJUMBIC
MEPOTIPUATHS TIO 3alIUTE cajia OT 3aMOPO3KOB, KOTOPBINA MO MEPUMETPY OTpaHUYCH
MOO0OHBIM TUIIOM CaJI03aIUTHBIX HACAXKICHHM, OynyT MeHee 2 (DEKTUBHBIMU B 30HE
pasroHa BO3IYyITHBIX Macc.

CoBepitieHHO JApyras KapTHHAa B W3MEHEHUW CKOPOCTH BO3AYIIHBIX Macc

HaOJII0AaeTCsl MPU MPUMEHEHUU aXXyPHOTO WM MPOAYBAEMOTO THUIA CaI03aIUTHBIX
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nosioc. HemocpencTBeHHO mepen caMoit Mojiocoi Ha BeIcoTe u3Mepenust Betpa (2,0 m)
TOPMOKE€HHUSI BO3JYIIHOIO IIOTOKA C HABETPEHHOM CTOPOHBI MPAKTUYECKHU HE
HaOmomaeTcsi (TOYHOCTh M3MepeHus anemomerpa coctasiser 0,1 m/c). Omnako,
MIOJIBETPEHHOM CTOPOHBI, AK€ HA PACCTOSSHUM 35 M OT JIECOMOJIOCHI OTMEUACTCS
a’pOJIMHAMUYECKUI CJIe]] OT 3allUTHBIX MOCAJI0K, & CPEIHSISI CKOPOCTh BETPA IJIABHO
CHUKAETCSI B 3aBUCUMOCTH OT YBEJIIMUCHHSI PACCTOSHUS. YCKOPEHHUS BO3IYIIHBIX
MIOTOKOB IIPY TAKOM THUIIE Ca/103alUTHOM JIECOTIOJIOCH HE 0TMe4ueHO. HecMmoTpst Ha To,
YTO BO3AYIIHBIE MAacChl OCTAHOBUTH IMPU TAKOM THUIE HE YyAAaETCs, YMCHbBIICHUE
CKOPOCTH BeTpa OyJIeT IOJIOKUTEIIBHO BIHATh HA TPOBOJUMBIC MEPOIPHUATHS TIO
3aIUTE HACAXICHUN OT 3aMOPO3KOB IIPSMBIM HArPEBOM BO3/yXa MO0 MIPUMEHEHHEM
MOJABWKHBIX TEIUIOBBIX T'€HEPATOPOB, MOCKOJBbKY TEMIBIA BO3AYX OyneT Oosbliee
BpeMsl BO3/ICHCTBOBATh HA IIOJAOBBIC IEPEBhsI, CHUIKAS HIJIM BOOOIIE UCKITFOYask BpeMs
Ha KpUCTAJUIA3AIIMIO BOJbI B HACKIIIICHHBIX TKAHSIX BETETUPYIOUIUX PACTECHUH.

Takum obpazom:

- pa3paboTaHbl KOMITBIOTEPHBIC MPOrPAMMBI IO PacyETy BHECEHUs YA00pEeHUIA
Y HOPM OPOIIICHUS C YYETOM CIIOCOOO0B MOJKOPMOK, OajlaHca BJlard U BLIHOCA MaKpO-
1 MUKPODJIEMEHTOB.

- YCTAHOBJIEHO, 4YTO MpOJyBaeMa axypHas Jecomojioca co3aaéT Ooee
BBIPABHECHHBIN a3pOJIMHAMUYECKUAN CJIel ¢ TOABETPEHHOM CTOPOHBI, YTO SIBIISIETCA

0oJiee OAronMpUATHBIM JJISI MHOTOJIETHUX HACaKICHUM.

4.3. Pa3zpaGoTKa aJJropuTMOB ABTOMATU3UPOBAHHOI0 NOA00Pa aJANITUBHOM

TEXHOJIOI'HHU BbIPpAIIUBAHUSA IIOAOBBIX KYJbTYP

IIpoBeass aHamu3 DJIEMEHTOB TEXHOJOTHH BBIPAIIMBAHUS MHOTOJICTHUX
HACAKJCHUM C Yy4€TOM HX MPUTOAHOCTH U OOOCHOBAaHHOCTH TIPUMEHEHHUS B
OOBEKTHUBHBIX YCJIOBHUSAX MOXHO OCYIIECTBUTH BBIOOp OOIIECH ananTUpOBaHHOM
arpOTEXHOJIOTUHU BO3JICJIBIBAHMS JTI000H KyJIbTypbl. ECiii B35Th B KauecTBE pUMeEpa

BbIpallilUBaAHUC CJIMUBLBI, TO B YCIIOBHUAX KpBIMa IMPAaKTHYCCKN BCC CYIICCTBYIOIIHC
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AJIEMEHTHI MOTYT TMPUMEHSTHCS, a TIOITOMY BBHIOOP WHTEHCHUBHOCTH B TOJHOW Mepe
OyzAeT 3aBUCETh OT MPEATNPHUATHUS U 00SCTICUSHHOCTH €r0 HEOOXOAMMBIMHU PEeCypcaMu.

C y4éToM WHTECHCHBHOCTH BO3JE/IBIBAHMS KYyJIbTYphl, a TaKKe Hajaras
ornpenenEHHbIe AIEMEHTHI aIallTUBHOCTH, CTAHOBUTCSI BO3MOYKHBIM TOJTYYUTH OOIIHIA
QITOPUTM BBIOOpPA TEXHOJOTHH. AJTOPUTM BOCHPOU3BOIUTCA Kak SJIEMEHT
CUHTETHIECKOM PabOTHI BOBMOXKHBIX CIICHAPHEB, KOTOPBIE JOCTYITHBI 1 MOTYT B IIEJIOM
IPUMEHSTHCS B IPOU3BOICTBE (pucyHOK 4.12-4.14).

Bce snemeHTHI TEXHOJOTHH, KaK 3TO paHee OBLIO IOKa3aHO B 0a30BOM
TEXHOJIOTUM BBIPAIIMBAHUS MHOTOJIETHUX PACTEHUM, CTPYKTYpUPOBaHBI TIO
OTIICJIbHBIM KOMIUIEKCaM paboT. CBOOOJHBIN BHIOOP HEB3aMMOCBSI3aHHBIX MEXKIY
co00if OJIOKOB TO3BOJISIET MPOBECTH TMOACUET CIICHAPUEB BHIOOpAa TEXHOJOTHH,
KOTOPBIX JJIS CJIUBBI CO BCEMU BO3MOKHBIMU BapHaIlMsIMU HacUUTHIBaeTcs 6561 mrT.,

JUTSL 9ePEITHY B 3aTYIIEHHBIX cafax — 432 u Jy1s S0JI0HU 3aryIeHHO-CTPOYHBIX — 864.

AFDDTEKHDJ’IDFHH EelpalllMBaHWA CAKMEEI

B na Cxema noca gk

3,0x1,5m

KapnyHoBble

Axd M

Cuna pocTa noggod

| CunbHopocnbie |

MonykapaMKoBsl e

Bcero: 6561 cueHapwus

PazpemeHHo- B =
ApYCHaA SRETERDERARTR LWnuHaensyw $opmMa KpoHbl
bes wnanepol Wnanepa wna'quEiE . | Wnanepa
MNap JanyeHHe Mapo- Conepsatue
_ _ CHOepanbHaA nNodebl
Mo Goposnam JdosaesaHue KaneabHoe Opowede
¥MmHYECKHaA MHTErpHpOBaHHEA Buonorudeckan JaluTa pacTeHmit
Bpy4Hyio MoTouHan MexaHusMposaHHaA ViopKa yposan

Pucynok 4.12. AnroputM noadopa T€XHOJIOTMH BhIPAUTUBAHUS CIUBbI
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B AJIrOPUTM BKIIOYCHBI TCXHOJIOTHMH, KOTOPLIC B pa3H0171 CTEIIEHW JH00

MPUMEHSUITUCH, WU IPUMEHSIOTCS ceituac Ha Teppuropun Kpeima. He npunumatorcs

B pacqéT HOBAaTOPCKHC 3JICMCHTBI TCXHOJIOFI/II;'I, KOTOPBIC TOJBKO IMPOXOAAT U3YUCHUA

H MOI'YT OBIThH MNCPCIICKTUBHBIMHX  TOJIBKO IIOCJIC IIPOBCPKHM HA HAYYHYIO

JTOCTOBEPHOCTh. [Ipu moadope TEXHOJIOTrUU MOTYT ObITh AJIEMEHTHI, UCKIIIOYAIOIINe

4acTh BBIOOpa IO JAEPEBY airoputMa. Tak, €ClIu MpU BHIOOPE CXEMBI TOCAIKH

OCTAaHOBUTHCS Ha IUIOTHOCTU TOcajku AepeBbeB 417 mir./ra (cxema 6x4 M), TO

uenecooGpa3Ho HCIIOJB30BATL TOJIBKO CHJIIBHOPOCIIBIC IIOJABOM W PA3PCIKCHHO-

SAPYCHYIO OPMY KPOHBI JiepeBa.

ArpoTexHonorms soipalimBaHmMa abHnoHK

(3aryweHHOo-CTPOYHbIM caa)

dx2 m

3,501,5m

MoayKHa pAHKOBLI S

KapavkoBsie

Cuna pocTa nogecd

BepeTeHOBHAHEA LWnuHaensiyw
Wnanepa Wnanepa c rpagosalMTHOR CETHONM
MNapo-
Map JanyHeHHe H
CHOERENbHEA
JdosnesaHue HanensHoe
XuMmHYeCKan MHTErpHpOoBaHHEA Buonoruyeckan
BpydHyo NoTodHan MeXaHHIHpOBaHHERA

Bcero: 864 cueHapusa

Cxema nocaas-

DOpMa KpOoHbl

Wnanepa

CogepsaHie
NoYBk

OpoweHde

JalWMTa pacTeHHi

Coop ypomwan

Pucynox 4.13. Anroput™ nmoadopa TEXHOJIOTHH BRIPAIITUBAHUS SOJTOHH

B orom BpIOpaHHOM THNE HacaXIACHWM He OylIeT Iesecoo0pa3HbIM

HCIIOJIB30BATh HIMAJICPY, IMOCKOJIBKY IACPCBbIA 6y,HYT XOopomio 3aKpCIUICHBI B ITOYBC.
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[[Imanepa B Takom ciydae OyAeT liejecooOpa3Ha JUIb B ClIydyae HEOOXOAMMOCTH
YCTAHOBKH MTPOTUBOTPAIOBON CETKHU.

C npyroit CTOpOHBI, PUMEHEHHE OOJiee TUIOTHBIX IOCAIOK, CO CXEMaMH
4,0x2,0m u 3,5x1,5 M He NO3BOJSAIOT OCYIIECTBUTH IOCAAKY CaKCHIAMH C
CHJIBHOPOCIIBIMU TIOJIBOSIMH B (JOPMY KPOHBI IEpEBa MO Pa3peKeHHO-IPYCHOMY THITY.
Takxe, MpU YBEJIIMUYCHUM IIOTHOCTH IMOCAJKH, U MEPEXOJ]] HAa MOIYKApJIHKOBHIE U
KapJIMKOBBIE IMOJBOM YBEIMYMBAET HEOOXOIMMOCTh HCIIOJIB30BaHUS IINAJICPhl IS
MOJA/ICp>KaHMs CaMOT0 JIepeEBa OT HAKIIOHOB. /{7151 MCKITIOUEHUS MOBPEKICHUS ypOKas
rpajoM, MOXKHO Cpa3y B KOHCTPYKIIHIO IIMTAJIEPHI 3aJI0KUTh BO3MOYKHOCTh YCTAaHOBKHU

l“paI[O?)aIHI/ITHOI?I CCTKHU IIPpU BCTYILIICHHUHA Hacaxcz[eHHﬁ B IICpUO A IITTIOAOHOIICHHUA.

ArpoTexHoN0r1a BeipallMBaHMA YepellHn
(3aryuweHHblM can)

5 m B m CXema noca s

DOPME HpOHbI
YAyd W e HHO-pa3pes e HHO-A pyCHaA Moaynaockan
- — _3_ : - I'Ia;:ﬁ:n- Copepsadue
=F SYHERNE CHAEpaNbHEA MOHEL
borapa Mo Goposgam Ao neeaHne KanensHoe OpoweHne
KHMHYECHaA MHTEerpypoBaHHan buonorudeckan JaLWMHTE pacTEHHIM
Bpy4HyD NoTodHaR MexaHHIHpOoBaHHaA CHop ypomxan

Bcero: 432 cueHapwus

Pucynox 4.14. AnroputMm nmoadopa TEXHOJIOTHH BRIPAIITUBAHUS YEPEIITHU

B 3aBucumoctd OT 00€CNEYEHHOCTH TEPPUTOPUU BOAHBIMU PECYpCaMH H

BO3MOXHOCTBIO BBIGOpa CUCTCMbI OPOIICHHUA HaCEDKI[eHI/Iﬁ CTAaHOBHUTCA BO3MOXKHBIM
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nogo0paTh cHoco0 cojJepkKaHus TOYBBI M CaM CIIOCOO oOpolieHus. OTU OJIOKH
arpoOTEeXHUYECKUX MEPONPUATUN SABJISIIOTCS YACTUYHO B3aMMOCBSI3aHHBIMU.

Kak yxe oONnuchIBaJIOCh, NPUMEHEHUE 3aly)KCHHS B MEXKIYpSAbsIX cana
YBEIMYMBAET BOAONOTPEOICHUE TEPPUTOPUH, UTO MOKET HEOJArOMPUSATHO CKA3aThCs
Ha TMPOIYKTUBHOCTh HACAKIACHHWHA B YCIOBUAX ACPUIMTA BIard Mpu MPUMEHEHUU
IIOJBOEB C OTHOCHUTEIIBHO MOBEPXHOCTHO 3AJIETAIOIIEN KOpHEBOM cucteMon. Kpome
ATOTO, 3aITy’)KEHHE HEBO3MOXKHO TNMPUMEHATHh B CIIy4ae HCIOJIb30BaHUS B KAaueCTBE
OpOILIEHUS TIOJUB MO0 OOPO3/1aM MM HAITYCKOM.

C npyroil CTOPOHBI, UCHIOJIB3Ysl B KaYECTBE OPOIICHHUS JAaHHbIE OTPaHUYEHUS
CHUMAIOTCS, OJHAKO, NPHU YCTAHOBKE JIMHUI KaleJbHOIO OpOIIEHUS Ha TPYHTE
(OecmmanepHoe coJiepxkaHue cajaa), Ipu 00pbOe ¢ COPHOI PACTUTEILHOCTHIO BHYTPH
IPOEKIINHU psAJa CIelyeT UCKIYUTh MEXaHNYECKYI0 00paboTKy ouBbl. B mpoTBHOM
cillydae, CaMH JJMHUU OyAyT NMOBPEXEHBI €lI€ P MepBoi 00pabOTKe MOYBEHHBIMU
dbpeszamu, TYUMIBHUKAMHU WU KYJIbTHBATOPAMU, YTO MPHUBEAET B HETOAHOCTH CaM
IIPOLIECC OPOLIEHUS.

B anropurme BeIOOpa MEPONIPUATHI HE OTOOPAKEHO HECKOIBKO OJIOKOB: CIOCOO
COJIep>KaHus MMOYBBI B IPOEKIIUHU psAia, @ TAaKXKe CII0co0 BHECEeHUs yaoOpeHuid. /laHHbIe
UCKJTIOYCHHSI CYMTAIOTCS JIOTHUHBIMH, TIOCKOJIBKY B MTHTEHCUBHOM CaJI0BOJICTBE MOTYT
NPUMEHATHCS OAHOBPEMEHHO BCE BO3MOXKHBIE W JOCTYMHBIE AJIST TPOU3BOIUTEIS
CHocoObl yA00peHUs U MOAKOPMKU JEpEBbEB (BHECEHHE OCHOBHBIX YIOOpEHUN B
OCEHHUH TEPUOJ, MOAKOPMKH TyKaMu MpH 00pabOTKEe MOYBHI B MEPHOJ] BEreTalluy,
dbepTuranus ¢ MOJIMBHOW BOAOW, HEKOpHEBBIE MOAKOpMKH). [Ipu sTOM copeprxanue
NOYBBl B TMPOEKUUM psAga, TA€ pacrnojaraercsi MaKCUMalbHOE KOJIMYECTBO
BCACHIBAIOIINX KOPHEW JEPEBHEB JOHKHO UCKIIOUUThH MEPEXBAT JIIEMEHTOB MUTAHUS
KOPHSIMH JAPYTUX, KOHKYPUPYIOIIUX C KYJbTYpOM COpPHOM PaCTUTENBHOCTBHIO. ITO
TpeOyeT oOecrneunBaTh COAEpP’KaHHWE TMOYBBI B MPOEKUUU PsAa HCKIOYUTEIBHO B
YUCTOM OT COPHOM pPACTUTEIIbHOCTH COCTOSIHUM. B NpOTUBHOM ciiyyae, KOpPHU
COPHSIKOB BCTYMST B KOHKYPEHTHBIE OTHOILIEHUS MO JOCTYINy K JJIEeMEHTaM
MUHEPAITHFHOTO MUTAHUS, & TOCKOJBKY TPABIHHUCTHIE pACTEHUS, KaK U3BECTHO, UMEIOT

MeHee TITyOOKO 3aJIerarollyl0 KOPHEBYIO CHUCTEMY, JIOCTYIMHOCTb yJI0oOpeHuil Oyaer
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BBIILIE UIMEHHO JJI1 COPHBIX PACTEHUIH. TO MOXKET CYIIECTBEHHO CHU3UTh A3Q(EKT OT
BHECEHUS yI00pEHUil, a TaKKe BpeMsl OT3bIBa IJIOJJOBOW KYJIbTYPhl HAa MPOBEAEHHYIO
KOPHEBYIO TOAKOPMKY.

OTHOCUTENBHO PAaBHOLIEHHBIMH 110 BBIOODPY SIBJISIOTCSI JIEMEHTHI TEXHOJIOTUU
3alUThl PAacTEHUU OT BpeauTesied U Oone3Heil. ['MaBHBIM OPUHIUIIOM SIBIISETCS
no100p MpemnapaToB M MOJXO00B B 3aIIUTE PACTCHUM UCXOMAS U3 «TOCYAapCTBEHHOTO
KaTajora IECTULHI0B M arpoOXMMHKATOB», pa3pElICHHBIX K IPUMEHEHHIO Ha
tepputopun  Poccuiickonn @enepanun. B gaHHOM Karajiore IPUBOIATCSA BCE
JONYIIIEHHBIE K UCIIOIb30BAHUIO IIpEnapaThl, KAK XUMUYECKA CUHTE3UPOBAHHBIE, TaK
U OPraHUYecKOro IMPOUCXOXKACHUS, KOTOPbIE MOYKHO MPUMEHSTHh MpPH pa3paboTKe
CUCTEMBbI 3ammMThl pacteHnid. He moxbop camux mpenaparoB HEOOXOAUMO
OCYILECTBJIATh, A& OpPraHMU30BaTh I[PABUIBHOE YEpPEIOBAHME IIPENapaToB IO UX
JNEHUCTBYIOLIEMY BEIIECTBY, 4YTOO MPEJOTBPATUTH IMOSBJIEHUE PE3UCTEHTHOCTU K
CpeICTBaM 3alllUThl pacTeHUW y Bpenutene u Oose3neil. Ilpu BeiOOpe cucTembl
3alIUThl M0 KaJEHAAPHBIM CpOKam» MoAOOp OCYUIECTBIAIOT C Y4€TOM IEpUOAa
3aIUTHOTO JIEUCTBUS MPENapaToB, a TAKKE JAHHBIX MHOTOJETHUX HAOJIOJECHUN 32
pa3BUTHEM U PACHPOCTPAHEHUEM IJIaBHBIX MOBPEKAAIOINX OMOTHUYECKUX (PAKTOPOB.
OTOT MOAXOJA TapaHTUPYET HAAEKHYK 3allUTy OT SKOHOMHMYECKH 3HAYMMBIX
BpeauTene u 0oie3Hel, OJJHAKO HE YUYUTHIBAET MOTOAHBIE YCIOBUSA U OOBEKTUBHYIO
CUTYaLHIO, CKJIAbIBAIOIIYIOCS B KOHKPETHOE BpEMsI WA BET€TaLUIO.

[TogBonsg utoru moadopa aaropuTMa BhIPALIMBAHUS, KOTOPBIA B JajdbHEHIIEM
BIMSET Ha MOAOOp KOMIUIEKCa MEpOIpPHUATHHM, MallMH M arperatoB, a TaKkke
IIPUBJICYEHUE TPYAOBBIX pECYpPCOB, CIEAYyeT YyKa3arb, YTO [UIA IIOJIYy4YECHUS
3G ()EKTUBHBIX PEIICHUN U MOBBIIIEHUS MPOJYKTUBHOCTH HACAXKIECHUN HEOOXOAMMO
IPOBECTU BCECTOPOHHEE H3YyUYEHHE BCEX OTPAaHMUYMBAIOIIMX (PAKTOPOB: KIMMATa,
MOYBBI, MJIACTUYHOCTH COPTOB M COPTO-TIOJIBOMHBIX KOMOMHAIUH. OTH (HaKTOPHI
HAIpPSIMYIO BIUSIOT HA MOCIEAYIOIUNA BBIOOP TEXHOJIOTHUH.

Y4éT BO3MOKHOCTEN CAMOTO NPEANPUATUS TAKKE MOKET OKa3bIBaTh BIIMSHUE

Ha MoJI00p arpOTEXHUYECKUX MEPONPUSITUH, a 32 CUET THOKOCTH BETBEH aJrOpuTMOB
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CYIIECTBYIOT MHOXXECTBEHHBIC  CIICHAPUHU, peajlu3yeMble Ha TPaKTUKE B
MIPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBHUSX.

Takum oOpa3zoMm, pa3paboTaH ajropuT™M BEIOOpa OOIMIEH TEXHOJIOTHH
BBIpAIIMBAHUS OCHOBHBIX IUJIOJOBBIX KyJnbTyp. Ilpu 3TOoM, CBOOOIHBIN BBIOOP
HEB3aMMOCBSI3aHHBIX MEXTY COO0M OJIOKOB MO3BOJISIET MPOBECTH MOACUYET CIIEHAPUEB
BBIOOpA TEXHOJIOTMHU, KOTOPBIX MJI CJIHMBBI CO BCEMHU BO3MOXKHBIMU BapUalUsIMU
HacuuThIBaeTCs 6561 MmIT., 1 YepelIHy B 3arymeHHbIX cajax — 432 u nis a0J10Hu
3arymeHHo-cTpouHbix — 864. Kpome »3Toro, B Xoae paboThl B KadecTBe
BCIIOMOTATENbHBIX OBLIM pa3paboTaHbl KOMIBIOTEPHBIC MporpamMma IO pacuéry

CHCTCMBI y,Z[D6p€HHﬁ, OPOCHTGHBHOﬁ HOPMBI U HOPMBI OPOIICHHA.
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PA3JIEJ 5.

PA3PABOTKA CUCTEMBbI 30HAJILHOI'O KAPTUPOBAHUS
TEPPUTOPUU PECITYBJIUKH KPBIM HA TIPUTOJHOCTH K
BBIPALIIUBAHUIO KYJbTYP C BBIFOPOM TEXHOJIOT Ui,
OBECHEYMBAIOLIAX MAKCUMAJILHOE PACKPBITUE UX

BUOJIOT'MYECKOI'O MOTEHLIUAJIA

[IpoBeass y4€r 00ECHEUYEHHOCTM TaKMMHU pPECypcaMU BHEIIHEH CpeJbl, Kak
KOMILJIEKC TIOYBEHHBIX U KIMMATHYECKUX YCJIOBHH, a TaKKe JKOJIOTMYECKUX
BO3MOXKHOCTEH KYJIBTYPHI C BO3MOKHOCTBIO CHIKEHHSI HEOJIAronpusaTHBIX (haKTOpOB
MPUMEHSEMbIMU  arpOTEXHUYECKUMH MEPONPUITUSAMHU, TOSBISETCS BO3MOXHOCTh
OIPENETUTh CTENEHb IPUTOJHOCTH TEPPUTOPUHN C YUETOM TEXHOJIOTHI BO3/IEIbIBAHNUS
JUTSL CaJIOBBIX KYJIBTYP.

B mpeapiaymux riaBax y>ke ObUTH 0TOOpaXKEHbI BO3MOXKHOCTH aHATTUTUYECKOTO
npoiiecca coopa uHGOpPMAIIUKA MO MOYBEHHBIM M KIMMATUYECKUM OCOOCHHOCTSIM, a
Tak)Ke TOKa3aHbl MPUHIIUITBI AITOPUTMHU3ALMK 0a30BOM M aJaNTUBHBIX TEXHOJOTHI.
[TpoBenst mogo06HYI0 pabOTy MOXKHO CHHTE3UPOBATH BCE BO3MOKHOCTH U OCOOCHHOCTU
BBIOOpA TaKUX KOMIUIEKCOB MEPOMPHUATHIH, KOTOPBIC MO3BOJAT MOIYYUTh YpOXKai,
MPUOITNKAIOIIUNCS K MaKCUMaJIbHOMY OHOJIOrHYECKOMY NOTEHLIUATY
MPOYKTUBHOCTH, C YUETOM UMEIOIIMXCSI orpaHnumBaronux ¢akropos. Ha pucynkax
U B Tabnuuax paszzaena 3 yxe ObUIM MPEACTaBICHbBI JaHHBIE CPABHUTEIBLHOTO aHAIN3a
HKOJIOTUYECKOM TUIACTUYHOCTH KYJIBTYP B CPABHCHUH C KIIMMATHYECKUMU yCIOBUSIMHU
Kpbima. OgHako, MeTObI aHAJIW3a JJOTUYHO 3aBEPIIAIOTCA TPUMEHEHUEM CUHTE3a YKe
MMEIOIINXCS TaHHbIX. [Ip1 5TOM packpbiBaeTcs NOTEHLIMAT BO3MOXKHOT'O HAIIPABJICHHUSI
pa3BUTHS ca0BOIcTBa HA TeppuTopuu Kpbima. [IpoBosi CHHTE3 MMEIOIINUXCS TaHHBIX
[0 CIIMBE C YYETOM D3KOJIOTMYECKUX TpeOOBaHUN COPTOB K KJIMMAaTy, MOABOEB K

IMOYBCHHBIM YCJIOBHUAM, a TaKKC VYYHUTBIBAsA BO3MOXHOCTL aAJITOPpUTMU3AINUN
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TEXHOJIOTUH BbIpAIIMBAHUSI MO’KHO COCTaBUThH KapTy BbIOOpA aAalTUBHON K MECTHBIM
YCIIOBUSIM TEXHOJIOTMM BBIPAIIMBAHMS IUIOJIOBBIX KyinbTyp. B Hamem ycnoBuw,
NPUBOJSTCS IPUMEPHI 110 MTOI00PY TEXHOJIOTUH BhIpAaIHBaHUS sI0J0HU (pUCYHOK 5.1),
CIIMBBI (PUCYHOK 5.2) 1 yepeniau (pucyHok 5.3).

[Ipy cocTaBieHMM KapThl HCIOJIB30BAIOCH JIETEHAUPOBAHUE, YUYUTHIBAs
MaKCHMaJbHOE OOJIBIIMHCTBO BHIOOpPA BO3MOXKHOCTEH pean3aiii OHOJIOTHYECKOTrO
NOTEHIMAaNa, JaXe C YYETOM BEPOSATHOCTEH, KOTOPhIE HEMOCPEACTBEHHO HE MOTYT
BCcTpeuatbest B Kpbimy.

Ha pucysnke B nerenne npeactanieno 10 - ayis s6108u, 9 - A1 cuBbL U 7 - 11
YepellHn BO3MOXKHBIX BapHaHTOB pa3BUTHs Moadopa TexHojoruu. KpaliHumun
(dakTopamMu BBIOpAHO BapHaHTBl OT MAKCUMAaJbHO BO3MOKHOIO HCIIOJIb30BaHUS
T00BIX  TEXHOJIOTWUH  0e3  CIenMajIbHOrOo  aJanTUPOBAHUSA  BJIEMEHTOB [0
HEBO3MOKHOCTH BBIPALIUBAHUA KYJIbTYpPbl B OTKPHITOM TPYHTE.

OcCHOBHOM ymnop, ImpH 3TOM, OCHOBBIBAJCS Ha Y4Y€T TEII000ECIEUYEHHOCTH
TEPPUTOPHUH, MOPO30CTOMKOCTH COPTOB B 3aBUCUMOCTH OT BEPOATHOCTH ITOBPEXKICHHUS
TE€HEPATUBHBIX OPraHOB PACTEHUH B 3UMHHUN MEPUOJ, a TAKKE YUET HEOOXOTUMOCTH
NPUMEHEHUS 3AIUUTHBIX MEPOIPUATUN OT BECEHHHX 3aMOpPO3KOB B CPaBHEHUH C
(dazamu pa3BUTHUS TEHEPATUBHBIX OPTaHOB.

C npyroil CTOpOHBI, Ha KapT€ HE YYUTHIBAIOTCA OCOOEHHOCTH COIEP:KAHMS
3JIEMEHTOB MUTAHUSA B MOYBE, a TAK)KE BOAO0OECIIEYEHHOCTh TEPPUTOPUH, IOCKOJIBKY
9TH (PaKTOPbl MOTYT U AOJHKHBI YUYUTHIBATHCSA B 0a30BOI TEXHOJOTHH BhIpAIlIUBAHUS, a
TaK)K€ UCXO/I U3 PEATBHBIX PECYPCOB KaKIOT0 KOHKPETHOTO MPEAIPUATHS.

[lonobHoe kapTUpoBaHWE ONTHUMM3ALMU BbIOOPA TEXHOJIOTUU BbIpAILlMBAHUS
IUIOJIOBBIX  KYJBTYp pa3paboTaHbl JJii  OOJIBIIMHCTBA  IJIOJOBBIX  KYJIBTYP
(mpunoxxenus 3.1-3.9). Beibupas B kauecTBe mpuMepa CIIUBY, MOXKHO YTBEPKIATh, YTO
uist e€ BhIpanuBanus KpbIMCKHUII MOTYyOCTPOB MOKHO YCIOBHO pa3/iefiuTh Ha TPH
arpoOKJIMMaTUYECKUX 30Hbl. B Kaxaol W3 HHUX TMO-pa3HOMYy OyJeT pealnu30BaH
OMOJIOTMYECKUN TOTEHIMATI NPOAYKTUBHOCTH KYJIBTYPHl HMCXOI M3 YIrpo3 s

nonyyeHust ypoxas. Tak, Bcs Ttepputopus Kpeima, mo cymMmam TeMIIEpaTyp BBIIIE
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10 °C cymmecTBEHHO MPEBBINIAET NOTEHINAT HOPMAILHON NOTPEOHOCTH B TEILIE IS
CJIMBBI, HEOOXOAMMOTO JIJIsl 3aBEPILEHUS TOJIOBOTO IIUKJIA PA3BUTHSI PACTEHUM.

D10 mpUBOAUT K TpeOOBaHMIO MOAOOpPa COPTOB IOKHOTO IMPOMCXOXKICHHS,
KOTOpbIE BBIBEJICHBI B MPHUOJMU3UTEIBHO CXOJHBIX MO TEIJI000eCeYeHHOCTH
CEJICKIIMOHHBIX IEHTPaxX WK peruoHax. {ns pa3BUTHS HACAXKIECHUN STUMH COPTAMU
0e3 yrpo3bl MOTEPU MNPOAYKTUBHOCTH U3-32 3aMOPO3KOB U 3UMHHUX MOPO30B
otrnnuarotcs: FOxxnoe nobepexbe Kpeima, 'O CeBactonosb, KupoBckuid, JIeCHUHCKHIH,
Cakckuii paitonsl, 'O Cynak u 'O ®eonocus. B 3Tux pailoHax v rOpOACKUX OKpyTax
CTAaHOBUTCS BO3MOKHBIM BBIOODP BCEX TEXHOJIOTHM /IS BRIPAIIUBAHUS COPTOB F03KHOTO
npoucxoxjieHusa. To ecTb, orpaHUYMBAIOIUM (PAKTOPOM SIBIISIETCS UCKIIOYUTEIHHO
noAOOp copTa MpH 3aKiIaKe HaCaXKACHUN CIIUBBI.

Bonpunx pecypcoB U JTOMOJIHUTENBHBIX arpOTEXHOJIOTMYECKUX MEPOIPUATHIA
HEOOXOMMO JOOWTBCS TPHU YCJIOBUHM BbIpAallMBaHMs CIMBBI B baxuuncapaiickom,
CumbeponobCKoM, YepHOMOPCKOM, Pa3znosiibHEHCKOM, ITepBomarickom,
Kpacnonepekonckom u J[>kankoiickom paiioHax. [lomuMo HE0OX0IMMOCTH Mo100pa
COPTOB IOXKHOTO TPOUCXOXKJCHUS, TaKXKE HEO0OXOIUMO TMOA00paTh KOMIUIEKC
MEpPONPUATUNA MO 3allUTE HACAKICHUN OT 3aMOPO3KOB. DTO MOXKET CYHIECTBEHHO
MOBJIUATH HA JIOMOJHUTENBHBIC 3aTPaThl JJIsl CO3J]aHUs HACAXKJICHUIN CIIMBBI, a TAK)XKe
CO3M1AET OMPEEIEHHYIO YTPO3y MOTEPU WU CHUKEHUU NPOTYKTUBHOCTH HACAKICHUN
B OTJEJIbHBIE TOJBI.

HaunOosnbliee KOAMYECTBO OrpaHUYMBAIOIIMX (PAKTOpoB OyJIeT BIMATH Ha
HacaxzaeHus ciuBbl B benmoropckom, KpacHorsapaeiickom, Hwuxneropckom u
CoBerckom paitonax. [lomumo HEoOXOIUMOCTH BBIOOpa COPTOB  FOKHOTO
MIPOUCXOXKJCHUSI, CIOCOOHBIX BBIJIEPKUBATh HM30BITOK TEIJIOOOECIIEYEHHOCTH B
MEepUOJT BEreTalluy, MOJ0MpaeMble I ATHUX PalOHOB COPTAa JOJDKHBI 00J1anaTh
IIOBBIIIEHHONM MOPO30CTOMKOCTBIO, CBOMCTBEHHOM MOPO30CTOMKUM COpPTaM CIIUBbI
JOMaITHeW, a TakKe 3alllMIIaTh HACaXJACHUS OT BECEHHUX 3aMOPO3KOB. ITO
CYIIECTBEHHO CYXaeT BO3MOXXHOCTh CBOOOJHOW 3aKJIaJKU HACAKICHUNW H3-32
OTPaHUYEHHOT'0 BHIOOpA COPTOB, 0OECIIEUMBAIOIIUX CTAOMIBHOCTH TJIOJIOHOIICHUS B

JaHHBIX paﬁOHax B TCUCHHU BCCI'O IMIPOAYKTUBHOTO IICPUOJIA KU3HU HElCEl)KI[CHHfI.
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¥\\ Siara

Bce copTa H TEXHOIOTHH To/IbKO J€THEr0 H 0CEHHET? CPOKOB

- COIPEBAHHA ¢ JAMATOH 0T 3aMOPOIKOE
Bce cOPTA ¢ 3AMHTOH OT 33MOPO3KOE

To.IbKO 3UMHET0 CPOKA CO3PEBAHHS
TOILKO J1eTHEro CPoKa COIPeBAHHS

Toasxo 0 CpoKa co3p c
TOILKO JIeTHEr0 CPOKA CO3PEBAHHS C IamUTOH 0T 32MOPOIKOB
3AMHTOH 0T 3aMOPO3KOB === ToJbKO MOP0O30YCTOHTHBEIE COPTA
T0.IbKO JIETHEr0 H OCEHHEro CPOKOE
CO3peBaHHA

= He NOPHTOJHO O/15 BRIPAIMHBAHHA

Pucynoxk 5.1. Kapra Kpbsima Be100Opa TE€XHOJIOTUHY BhIpAIIUBaHUS SI0JI0HH, aIalITUPOBAHHON K TEPPUTOPUM BHIPAIIUBAHUS
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COBETCRH
paiion

Beaoropckni

Bce copTa H TEXHO/IOTHH ToABKO MOP030CTOlKHE COPTA CIHEBI TOMAMIHEH ¢

Bce copTa ¢ 3aMHTOH 0T 3aMOPO3KOE 3AMUTOH OT 3AMOPO3KOB

=== ToJBKO COPTA HLKHOT0 NPOHCXOKIECHHA ToabKo COPTa CAHBBI YCCYPHHCKOH

=== ToaLKO COPTA I:RHOTO NPOHCXORICHHS === T0JLKO COPTA CAHBLI YccypHiicKo# ¢ 3amuToif 0T
¢ 33MATOH OT 3aMOPO3KOE ——

Toasko MMO]IOSOCTOE]CBC COpPTa CIHEBL He NPHIOIHO 19 BRIPANHBAHKS
JOMAMHEH

Pucynok 5.2. Kapta Kpbima BeIOOpa TEXHOJIOTHH BRIPAIIIMBAHMS CIUBBI, aAANTUPOBAHHON K TEPPUTOPHUH BBIPAIINBAHUS
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TobKO MOPO30YCTOHTHBLIE COPTa €

== TOJLKO COPTA H:KHOTO NPOHCXO:AEICHHA 3AMATOH OT 3AMOPO3KOB

w= TOJABKO COPTa HKHOTO MPOHCXOKIEHHA ¢ = He IPHIOAHO /I BEIPAIMHBAHHA
3AMHTOH oT 3aMOpPO3KOB

Pucynok 5.3. Kapta Kpbima BeIOOpa TEXHOJIOTUY BhIpAIIMBAHUS YEPELTHH, aJalTUPOBAHHON K TEPPUTOPUH BBIpAILIMBAHUS
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[TonoOHOE arpoKIMMAaTUYECKOE 30HUPOBAHUE MOXKET U JOJKHO IPOBOJAUTHCA
U BCeX KyJbTyp. IIpm 3TOM BO3MOYKHO HCIOJIB30BAaHUE JAHHOTO METOAA aHAJIN3a
JaHHBIX  KJIMMAaTUYECKUX  HUCCIEIOBAaHMM €O  CPAaBHEHUEM  BKOJOTHYECKOU
IUIACTUYHOCTH KYJBTYPBI, COPTOB U (POPM C MOCIEAYIOMIMM MOJI00pOM adanTHUBHBIX
AJIEMEHTOB TEXHOJOTMW BblpamuBaHusa. Kak HTOrom, SBISETCS BO3MOXKHBIM
IPOBOJNUTH CUHTE3 JIAHHBIX U MPOBEACHHUE M3yYeHUs 3(P(HEKTUBHOCTU MOJOOPAHHBIX
AJIIEMEHTOB TEXHOJIOTUU C MOCIEAYIOMIMM UX IPOCYETOM C TOUKHU 3PEHHS] SKOHOMUKHU
IIPOU3BOJICTBA.

C npyroél CTOpOHBI, U3YYEHHE KIMMATUYECKUX OCOOEHHOCTEW TEpPPUTOPUHU
BBIPALIMBaHUs CO3AAET BO3MOKHOCTD OINPENEICHMs IIyTel CEIEKIMOHHOIO Ipolecca
II0 BBIBEJCHUIO HOBBIX, aJAITHPOBAHHBIX K YCIOBHUSM BBIPAIIMBAHUSA COPTOB, YTO
3a/1acT OOJBIINI OTEHIMAJ B TPOYKTUBHOCTH HACAXACHUI, OCHOBBIBAsICh HA yU€TE
DKCTPEMAJIBHBIX IapaMETPOB OKPYKAKOUIEH Cpeabl. JTO TOT BEKTOP JIBHXKCHMS,
KOTOPBI HEOOXOJUMO Ha CETO/IHS UCII0JIb30BAaTh, IPU BHIBEICHUH HOBBIX COPTOB.

Takum o00pa3oM, Ha OCHOBE OOpabOTKM KIMMAaTHYECKUX JaHHBIX,
HKOJIOTUYECKUX TpPEOOBAHMN KyJIbTYp M HMX OTIEIbHBIX TPYII COPTOB K
TEIJI000ECNEYeHHOCTH TEPPUTOPUH, MUHUMAJIBHBIM TEMIIEpaTypaM B MEPHO] MOKOS
pacTeHuil, CPOKOB HACTYIUICHHS 3aMOPO3KOB U MX MHTEHCUBHOCTH, BOJHOMY OaJlaHCy,
a Takke ¢ y4y€TOM aJroOpUTMOB MOJ0Opa aJalTUBHBIX TEXHOJIOTWH, pa3paboTaHa
cucTteMa KapTupoBaHusi Tepputopuu PecnyOmuku KpbiM 1o mnpurogHoctu €€
TEPPUTOPUHU K BBHIPAIIMBAHHUIO KYJIBTYpP C BO3MOXKHOCTSIMH 11000pa OCOOEHHOCTEM
TEXHOJOTMH, O0OECleYMBAIOLIEl MaKCUMaJIbHOE PACKpPhITHE  OUOJOTUYECKOTO

MNOoTCHOMalIa C TOYKHU 3PpCHUA IPOAYKTHBHOCTH.
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PA3JIE.I 6.
PACUET SKOHOMHUYECKOM Y®PEKNBHOCTH BHEJIPEHU A
3JEMEHTOB AJIAIITUBHOI'O CAJIOBOJICTBA, PACCUUTAHHBIX
C IPUMEHEHUEM ABTOMATUYECKHUX TEXHOJIOTMYECKHUX KAPT

[IpuHIUIIBEI aIANTUBHOTO CaJ0BOJICTBA, B HAIIEeM OHUMAaHUH, TI0JIpa3yMEBaIOT
MaKCUMAaJIbHOE PaCKPBITHE OMOJIOrMYE€CKOT0 MOTEHIIMANA POYKTUBHOCTH KYJIBTYPhI
py BBIOPAaHHOW 0a30BOM TEXHOJOTHMH C yYETOM YCTPAaHEHHUS WM YMEHBIICHUS
HETaTUBHOTO BIUSHUS OrpaHu4nBaronux Gaktopos [166, 167, 169]. Mcxonas u3 Takoi
MTO3UIINH, a TAK)KE 3AJI0KMB MAaKCUMATbHOE KOJMYECTBO OTPAaHUIHBAIONINX (PaKTOPOB
B TEXHOJIOTUIO BBIPAIIUBAHUS, CTAHOBUTCS BO3MOXKHBIM JIOCTUTAaTh BBICOKHX
1oKa3aTeJsei 1Mo MpOU3BOICTBY MPOAYKIIMHU C eUHMIIBI Itomanu [17, 62, 66]. OnHako,
B JIFOOOM XO3SIHICTBE HE CTOJIBKO OIIEHWBAIOT MPOU3BOACTBO BaJIOBOW MPOIYKIIUH B
(bU3NYECKUX EIMHUIIAX, CKOJIBKO AKOHOMHYECKUH 3(¢deKT OoT caMoro mpolecca
npousBojacTBa. VMIMEHHO  3KOHOMHMYecKas  3(PPEKTUBHOCTb, MNPHUOBUIBHOCTH
MIPOU3BOJICTBA MTO3BOJISIOT BRIOUPATh MTPOU3BOAUTEIIO — CTOMT JIM 3aHUMATHCS TEM UJTH
WHBIM BBIpAIIMBAHUEM KYJIBTYpP, OIICHUTh, HACKOJIBKO TO HJIM WHOE MEPONPHUATHE
OyZIeT OKymaembIM, a, CJIEAOBATEIIBHO, U CTOWT JIM €ro BBIOpaTh W BKIIOYHTH B
TEXHOJOTUYECKUM IIUKJIT POU3BOJACTBA CAAOBOU MPOAYKIIUH.

Oc00€HHO aKTyalbHBIM 3TO CTAHOBHUTCS MPHU yCIOBUU KOHKYPEHIIMM TOBAPHOMN
MPOIYKIIMA Ha CBOOOJHOM pbIHKE. IIpoayKis cagoBoJICTBa, Ha CETOMHS, MOXKET
MOCTYIATh HE TOJIBKO U3 pernoHOB Poccuu, HO Takxke W u3 Apyrux crpaH. [Ipu sTom,
B JIPYTUX 30HAX CaoBas MPOJYKIIMSI MOXKET BhIPAIUBATHCS C MCHBIIIMMH PUCKaAMU U
npu  ciaboM  BIMSHUM ~ OTPaHUYUBAIONIUX  (PAKTOPOB, KOTOpBIE TPEOYIOT
KOPPEKTUPOBKY TEXHOJIOTHYECKOTO ITMKJIA, W, KaK CJIEICTBUE, UMEIOT OTHOCUTEIHHO
HU3KYI0 ceOecTonMOocTh. COOTBETCTBEHHO, YK€ JUIS OMPEISICHUS YKOHOMHYECKOM

3(PEKTUBHOCTH  TEXHOJOTMYECKOTO  IHMKJIA  BBIpAlIMBAaHUS  HEOOXOIUMO
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OCYUIECTBJIATh TMOKHUI 1MOAOOpP 37EMEHTOB aJaNTUBHOM TEXHOJIOTMH BBIpAIMBAHUS
KOKJ0M KOHKPETHOM KYJBTYpPbl UCXOJs M3 OOBEKTUBHBIX CIIOKHMBIIMXCS YCIOBUN
arpOKJIMMaTUYECKON 30HBI U BO3MOXKHOCTEN ITPEANPUATHUSA.

st pemieHust 3Toro Bompoca Obuia paspadotaHa «Crnenuann3upoBaHHAs
mporpaMma aHajiu3a JIKOHOMHYECKOW d(h(EKTUBHOCTH TMoAOOpa TEXHOJOTHUU
BbIpAIllUBaHUS CEJIbCKOXO35IICTBEHHBIX KYJbTYp», 3apETruCTPUPOBAHHAS
denepanabHON CiIy:KO0M MO MHTEUIEKTYallbHOM COOCTBEHHOCTH Kak Iporpamma Jjis
OBM (Homep peructpammm (cBumerensctBa) — 2020663040, mata peructpanuu
22.10.2020) [185].

B mporpaMMHBII MPOAYKT BKIIOYAETCS BO3MOKHOCTH JIOTHYECKOTO BbIOOpA
AJIEMEHTOB TEXHOJIOTHH, KOTOPBIE YK€ BKJIIOYEHBl B AJITOPUTM U ABTOMATHYECKH
YUHUTBIBAIOTCS B CIIy4ae, €CIU B XOJ€ 3all0JHEHUS OIPOCHOTO JINCTA COOTBETCTBYIOT
HeobOxoaumocTH pacuéta [103].

Pacuér ocymecTBisics ¢ yuéTOM BbIOOpA TEXHOJIOTUN MPOU3BOJCTBA IUIOOB
CIIMBBl B HACaXXICHMSX, BBIPAIMBAEMBIX HA: CHUJIBHOPOCIHBIX ITOABOSIX, CO CXEMOWU
nocanku 6,0x4,0 m; CpemHepocIbIX MOABOSIX IpU cxeme nocaaku 5,0x3,0 M; a Takxke
Ha KapJMKOBBIX OABOSIX MpuU cxeme nocaaku 4,0x1,5 M. B kauecTBe OCHOBHOTO copTa
ObLT B3ST caMblid pacrpocTpaHEHHbI B KpbhiMy M MOJB3YIOMIMICS CIPOCOM Y
HaceJIeHUs ¥ riepepabdarbiBaroiiel MpoMbIUIEHHOCTH CTeHIIeH.

[Tockonpky Ha Tepputopun Pecnybnuku KpbiM  HET orpaHuyeHui
BBIpAILIUBAHUS 3TOTO COPTa C YYETOM M30bITKA CyMM TeMIlepaTyp Bo3ayxa Bbiiie 10
°C, a Takke OH OTJIMYAETCS BBICOKOM YCTOMYMBOCTBIO K 3UMHHM TEMIIEPATYPAM,
NO3BOJISIIOIMM €0 BBIpAIMBAaTH BO BCEX paiioHax, BKIodass CoBETCKHI,
Hwxueropckuii, KpacHoreapaerickuii u benoropcknii pailoHbl, OCTaETCS BKIIFOUECHUE
B TEXHOJIOTHIO NMPOU3BOJCTBA TOJBKO CHCTEM 3alUTBhl HACAXIACHUI OT BO3BPATHBIX
BECEHHMX 3aMOPO3KOB JUIsl TEX PalOHOB, B KOTOPBIX CYIIECTBYET MOJ00HAs yrpo3a.

B kauecTBe 3amIMTBI OT 3aMOPO3KOB, KaK B MPEABIAYIIMX pa3aenax padoTbl
YKa3blBAJIOCh, C TOYKM 3pEHMS JACHCTBYIOIIMX B CTPAaHE HOPMATHBHBIX AaKTOB
BO3MOKHO MCIIOJIb30BAHUE JIUIIb MEJIKOJINCIIEPCHOTO HAIKPOHOBOIO JOKAEeBaHus. B

tabnuie 4.5 TpUBEJAEHBI HOPMBI pPAacxXoja BOJLI TMPHU 3alIUTE HACWKIECHUUA OT



186

3aMOpO3KoB TIpu Temreparype munyc 2 °C paBHbli 3,2 MM BOABI B 4ac, a HpH
Temmnepatype Munyc 6 °C, cooTBeTcTBEHHO — 5,8 MM Bozibl B yac. C y4ETOM TOr0, 4TO
CPEIHECTATUCTUUECKU B TOJAbI C MOBBIIMICHHOW YrpO30il MPOXO0XKIACHUS 3aMOPO3KOB
HaOMoAaeTcst 10 TpEX HOYEH, B KOTOPbIe BO3MOXHBI MOBPEXKICHUSI T€HEPATUBHBIX
oOpa3oBaHUl, a TPOJOKUTEIHPHOCTh 3aIATHOTO TEPHOJA BKIIOUCHHS CHCTEMBI
HAJIKPOHOBOT'O OPOIICHUSI OT MOMEHTA Hayajia 3allliThl 0 MOJHOTO TasHUS JibJla HA
MOBEPXHOCTH BETBEU JIEPEBbEB COCTABIISIET HE MEHEE 8 4acoB, TO MPHU BEPOSITHOCTU

3aM0p03K0B MUHYC 2 °C 0TIONTHUTENBEHOE BOAONOTPEOIEHUE COCTABUT HE MEHEE:

3 cyTok*8 yacos*3,2 MM Boabl* 10 M Bojbl B 1 MM = 768 M3 BoJIbI/Ta B TO/I. (6.1)

[Ipu 3aMopo3Kax c oxkuaaeMoil Temmeparypoil Munyc 6 °C, KoTopas MOXET
HaOmonarscsi B CoBeTckoM M HukHEropckom paiioHax, JTONOJHUTEIBHBIN pacxon

BOJbI COCTAaBHUT.

3 cyTok*8 yacos*5,8 MM Boas1* 10 M3 Bozsl B 1 MM = 1392 M3 BozbI/Ta B rox. (6.2)

CrouMocCTh pacxozaa 3TOM BOJbI B 000MX BapHaHTaX U OyAET yUUTHIBATHCS MIPU
pacuére 3(p(HEKTUBHOCTH MPOU3BOACTBA IUIOAOB CIMBBI AJAANTHUBHBIX Cal0B. JTO
CBSI3aHO C HEOOXOJMMOCTBIO CTAaOMJILHOTO MPOW3BOJCTBA. B KauecTBe cpaBHEHUs
paccuuTbiBaeTcs 3P(HEKTUBHOCTh MPOU3BOACTBA IUIOJOB CIMBBI B palloHaX, re HET
YTPO3bI 3aMOPO3KOB WM B F'O/Ibl, KOTJ]a BEPOSITHOCTh UX HACTYIUICHHS HECYILIECTBECHHA
Y CUCTEMA MEJIKOAMCIIEPCHOTO JOKIEBAaHNS HE BKIOYAECTCS.

[Ipu OosblIOM pacxoje BOJAbI B KOPOTKHM MPOMEXKYTOK BpPEMEHH B BHUJE
MEJKOJMCIIEPCHOTO  JIOKJIEBAHHUS  MOXXET TMPHUBECTH K  HEOIaronpusTHHIM
MOCJIEICTBUSIM B BUJI€ BOJHOM 3po3uu mouB. [loaTomy B cajgax ¢ Takoul 3amIMTON
HEO0OX0MMO B KauecTBE Croco0a cojepKaHUsl TOYBBI B MEXAYPAIAbIX MPUMEHSThH
3aITy’)KEHHE MHOTOJIETHUMHU TpaBaMu. VX KOpHeEBass cUCTEMa MNPEIOTBPATHT CMBbIB
MOYB, a TaKke Oyner OJarompusTHO BIUATH HA yAAJCHUE BJIard B MOCJIEIYIOIINE

3AIMUTHBIM MCPOIIPHUATHUAM IICPHUOIBI 34 CUET YBCIIMYCHHOI'O e€ HUCIIapCHUA.
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Crnenyer OTMETUTh, YTO Ha CErOJAHS HET TAaKUX YYaCTKOB MHOTOJETHUX
HACaXJCHUM, HA KOTOPBIX OBLI OBl 3aJI0)KEH MOJHOMACIITAOHBIN OMBIT MOJI0OHOIO
maHa. [loaToMy mnpuBoAMMEBIEC Nalie€ AAHHBIC SIBIAIOTCS PACUETHBIMHM HA OCHOBE
DKOHOMHMYECKOIO0 IPOCYETa BapUAHTOB IPUMEHEHUS DJJIEMEHTa aJalnTUBHOMU
TEXHOJIOTUHU.

OxoHoMuueckass A((PEKTUBHOCT,  MPOU3BOJCTBA  SIBISETCS  OCHOBHBIM
KOMILJIEKCHBIM TIOKa3aTesieM, OTOOPaKAIOIIUM 1EeJIECO00Pa3HOCTh MPOU3BOJICTBA B
CIIOKUBIITUXCS OOCTOSITENIbCTBAX W YCIOBUSAX. JlIs1 MHOTOJNIETHUX HACAKICHUN
BKHBIM SBJISIETCSI HE TOJIBKO YPOBEHb PEHTA0ETHLHOCTH MPOU3BOJICTBA B KaXKIbIN
KOHKPETHBIN I'0Jl, HO TAK)KE, YUUTHIBASI [IEPBOHAYAJIBHBIE BJIOKEHUS HA UX CO3AHUE,
TAKXKE€ U CPOK OKYIIAEMOCTH IMEPBOHAYAIIBHBIX MHBECTUIIMN. 3a4aCTYIO CIIYy4aeTCs, YTO
BBICOKUW YpPOBEHb pPEHTAOEIbHOCTH, KOTOPBIM IMOJy4daeTcss B XOJEe pacuéra
MIPOU3BOJICTBA IIOAOB B KOHKPETHBIN T'0Jl C BHICOKUMH YPOXKasiMU, HE OTOOpakaet
oOlIyI0 KapTHHY 10 BO3BpaTy KalUTAIbHBIX BIOKeHUM. C TOUKU 3peHUs
KallUTAIUCTUYECKOTO MPOU3BOJACTBA, MPUEMIIEMBIM CPOKOM OKYIIAEMOCTH MOXKET
CUUTATHCS TAKOW, KOTOPBIA HACTYIIAET HE MO3AHEE AEBSITH JIET. DTO CBSI3AHO C TEM, UTO
JIOJDKHBI YYUTBHIBATHCA HE TOJBKO caMH OOBEMBI MHBECTUIIMM, HO TaKkKe U YPOBEHb
uHQISIIMK, a TakXke I0Ka3arellb «CTOMMOCTH JIEHET», TO €CTh MPOIEHTHBIX
OTUUCJICHUH, KOTOPbIE HMHBECTOP MOT ObI BJIOKHUTH B JICTIO3UTHBIN OAHKOBCKHM BKJIa/
0e3 mpoBeeHNs XO35ICTBEHHOM IeATeNbHOCTH. IMEHHO T03TOMY CPOK OKYITaeMOCTH
KallUTAIBHBIX BJIOKCHUH HE JIOJDKEH MPEBBIIATh YKa3aHHBIM CpoK. B mpoTuBHOM
Cly4ae, PUCKU OXKHUJAHUSA BO3BpaTa CPEACTB IIPEBBILIAIOT, 33/IBAUBAKOT CTOMMOCTH
IIEpBOHAYAJIbHBIX MHBECTULUH.

B namem cnydae pacd€r mpoBOAMTCA IO JAEBITH BapuaHTaM IPOU3BOACTBA
MPOYKITMU TUIOAO0B CIIMBBI copTa CTEHIIEH, KOTOPHIN 1o 00IeMy CIIEHApHUIO JTOKECH
UMETh 001IyI0 ONTOBYIO 11eHY (40 ThIC. py0./T) U paBHOIIEHHOE Ka4€CTBO MPOIYKIIUH.
B 3aBUCHMOCTH OT IUIOTHOCTHU MOCAJKU U TUIOB HACAKJCHUM, OYJET CYyIIECTBEHHO
MEHSTBCSI CPOK UX BCTYIUIEHUS B MIEPUOJ MTOJTHOTO MPOMBILLICHHOTO IUIOIOHOLICHHUS,
a TaKXKe ypOKalHOCTh HacaxAeHuM. [[puOnu3uTenbHblid pacy€T YpoBHEH ypokaeB 1o

rojilaM B 3aBUCMMOCTH OT BO3pacTa HaCaXJICHHI MprBeIeHbl B Tadmiie 6.1.
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YpoBHU ypOXalHOCTEH, a TakKe CpPOKM BCTYIUIGHHS B IIJIOJJOHOIICHHE
COOTBETCTBYIOT TIOKA3aTEJISIM, IMTOJTYyIaeMbIM B TPOMBIIIJICHHBIX HACAKICHUSIX CIIUBBI
COOTBETCTBYIOIIECH KOHCTPYKIIMM W BbIOpaHHOMYy THIy moaBoeB [160, 161]. B
COBPEMEHHBIX HACAXKICHHUSX, BHE 3aBUCIMOCTH OT UX THITA ¥ TUIOTHOCTH MTOCAJIKH, ISt
CYIIECTBEHHOTO COKpAIEHUs HEMPOAYKTHBHOTO TIEPHOJa OJHHM U3 TJaBHBIX
OpPraHU3aIMOHHBIX MEPONPUATHI SBIIICTCS UCIIOJIB30BAHUS B KAU€CTBE TIOCAIOYHOTO

MaTcpuajia Ca)kKCHICB C KpOHOﬁ.

Tabnuua 6.1. Pacu€THbill ypOBEHb YPOXKAWHOCTH (B 11/Ta) HACAKICHUN CIIHMBBI

copTa Crenzel B 3aBUCUMOCTH OT THIIA Haca}i(I[CHI/Iﬁ N CXCMBI ITIOCaAKH Cada

Tu YpoxailHOCTh HACAXAEHUN B 3aBUCUMOCTH OT €TI0 BO3pacTa,
. 1/ra
HaCaKJICHUM
[Tonnas
CJIMBBI 1 roxg 2 101 3roxg 4 Ton
MIPOJTYKTUBHOCTD
CUIIBHOPOCIIBIN,
cxema IMocajaku 0 0 0 40 140
6,0x4,0 m
CpennHepocnblid,
cXeMa IMOCaaKU 0 0 25 75 200
5,0x3,0 m
KapnukoBsii,
cXeMa IMOCaaKU 0 25 75 200 250
4,0x1,5m

OTO U SBISETCS 3aJ0rOM OBICTPOrO MPOXOXKJEHUS Neproja (HpopMupoBaHUS
KPOH JIEPEBbEB, a TaKXkKe 00Jiee paHHEMY BCTYIIEHUIO HACAX/ICHUH B IJIOIOHOLLIEHHE.
[Tpu >TOM pepeBbs, BhIpallMBacMble Ha KapJIMKOBOM IOJBOE CHOCOOHBI /1aBaTh
NEPBBIN ypoxall ye Ha BTOPYIO BEreTaluio, a Ha CUJIbHOPOCIIOM MOJIBOE, C YYETOM
HEo0XoauMoro (hpopMHpoOBaHUS SIPYCOB KPOH, a TAKKE OCBOCHUS MPEAOCTAaBICHHOTO
JIEPEBBSIM TUIONIAAN MUTAHUS HA YETBEPTHIM roja. YeM Oosiee MIOTHBIE MOCATKK Caja,
TeM 0OoJjiee TOCTENEHHO TMPOUCXOIUT HaApAIIUBAHUE YPOKAWHOCTU C EIUHUIIBI
IUIOIIA/IM, IIOCKOJIBKY JIepEBbS OJHOBPEMEHHO C (OPMHUPOBAHUEM ypOKas
MPOJIOJKAIOT HapallUBaTh CBOM CKENEeT U 00pacTalollylO APEBECHHY, TTOKA HE MPUITYT

K TIOJHOMY PABHOBCCHUIO MCIKAY TI'CHCPATHMBHBIMU MW POCTOBBIMH IIPOHCCCaAMMU. v
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JIEPEBBEB KE CUIBHOPOCIBIX, CaM IMpoLecc GOPMUPOBAHUS KPOHBI, HATIPABJICHHBIN B
IEPBYIO OUYEpe/lb Ha CO3JAAHMUE SIPYCHOTO CKEJIETa, a TakKe JOCTHKEHHUS OOJIBLIOrO
KOJIMYECTBA TOYEK pOCTa, HA MEPBOM ATare, KaK MPaBHIIO, MPENATCTBYET 3aKIIAIKE
rEHEpaTUBHBIX IIOYEK, II0OKa HE HAuyHyT oOciadeBaTh POCTOBBIE IPOLIECCHI,
HAIlpaBJICHHBIE HA KOHKYPEHTHBIM BEPTHUKAJIbHBIM POCT M OCBOCHHE 3aJaHHOM
IPOEKIUU KPOHBI.

PesynpraTel pacuéra clieHapueB MOKa3bIBalOT, YTO B FOJOBOM OTHOIIIEHHUH, BCE
BapHaHTHl IPOU3BOJCTBA IIJIOJIOB CIMBBI SABIAIOTCS I(P(GEKTUBHBIMHU, TpU OOIIEH
TEHEJCHLIUM CHIKEHUS PEHTa0EIbHOCTU IpPU BHEIPEHUU CHCTEMbI 3alllUThl OT
3aMOpO3KoB (Tabumna 6.2). OxHako, ¢ YBEJIMYCHUEM HMHTCHCUBHOCTH HACAXKICHUM,
YTO CBSI3aHO C MCIIOJIb30BAHUEM 00Jiee MIJIOTHBIX CXEM IMOCAJTKU, CHUKEHUS BBICOTHI
KpPOH JIEpEBBEB, UTO, KAK CIEIACTBHUE, BICUYET 3a OO0 U 00JblIyI0 3((HEKTUBHOCTH
BBINIOJIHEHUS pad0T, ypOBEHb JOXOAHOCTHU CYIIECTBEHHO BO3PACTaET.

IIpu yBeIMYEHUH KallMTaJIbHBIX BJIOKEHUN HA 59 % B CpPABHEHUU MEXY CAIOM
CJIIMBBl Ha CWJIBHOPOCIIOM IIOJBO€ W KapJMKOBOM, Ha KOTOPBIX HE IPUMEHSETCA
CUCTEMA 3allUThl OT 3aMOPO3KOB, YPOBEHb JOXOJHOCTH B JEHEXHBIX €IMHHIIAX
Bo3pacTtaer B 3,4 paza. Takoil ypoBeHb JOXOJHOCTH, a TAKXKE U OBICTPOTA HapacTaHUs
YPOXKaWHOCTH Yy MTHTEHCUBHBIX HACAXIEHUI MPUBOIUT K O0JI€€ OBICTPOIl OKyTaeMOCTH
HACAXJICHUM Kak TakoBbIX. CaJ CIIMBBI HA CHJIBHOPOCJIOM IMOJBOE OKYIAETCS 3a CUET
IIPOU3BOJACTBA MPOAYKUHWH TOJBKO HAa & TOJ IIOCIE TMOCaAKH, a C Y4ETOM
JACKOHTHUPOBAHUS HA YpoBHE 8 % mnuilb HAa 9-U, 4TO CBUAETEIBCTBYET O TOM, YTO
JAHHBIE HACAXKJEHUS MOI'YT HMMETh CPOK OKYNaeMOCTH MEHEE HWHTEPECHBIE MJIs
IPOAOOJDKUTENBHBIX HMHBECTULUH, W, BEPOATHO, NOTPEOYIOT TroOCyIapCTBEHHOM
noanepkku. OJIHAKO WMEHHO TaKOW THUIN HACaXKIEHUHM, IJIOTHOCTh KOTOPBIX
cocrapisier meHee 800 pep./ra, ¢ TOYKH 3peHHUS COBpeMeHHOro Poccuiickoro
3aKOHOJIATEIbCTBA, HE CYMTACTCSI MIHTEHCUBHBIM U HE TIOJINAIAET MO CYOCUIUATIbHYIO
WIM TPAHTOBYIO MOAJEPKKY CO CTOPOHBI rocyaapctBa. CienyeT OTMETUTh, YTO Ha
tepputropun Peciyommku Kpeim, CnuBa, 1mo craBkaM cyOcuanu (puHAHCHUPYETCS OT

500 mo 1250 nep./ra, 1251-2500 nep/ra u 6onee 2501 mep./ra.
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Tabmuma 6.2. Pacuér sxonomuueckor 3¢ dexktuBHOoCTH (Ha 10 Ta Mmuomaayd HETTO) BHEAPEHUS JIEMEHTOB aJalTHBHOTO

CaaoBOACTBA IIPH ITPOU3BOACTBC INIOA0OB CIMBEI C y‘IéTOM Pa3INIHbIX KOHCTpYKHI/Iﬁ H&C&)KI[GHI/Iﬁ H IINIOTHOCTH ITOCAAKH CaJda

Tun caga, cxema IocaakH caja

CPOK OKYIaeMOCTH

En. CunpHOpocbli, 6,0x4,0 M. Cpennepocisiii, 5,0x3,0 M. Kapnukossii, 4,0x1,5 m.
IToka3zareinb
U3M. bes 3amMOpo3Ku | 3aMOpO3KH bes 3amMOpo3Ku | 3aMOpO3KH bes 3amMOpo3KH | 3aMOpPO3KHU
3aIUTHI -20C -6 °C 3aIIUTHI -20C -6 °C 3aIUTHI -29C -6 °C
Cpok OKCIUTyaTaumu | o5 20 15
HaCaXXICHNUU
HenpoaykTiBHBIIH et 4 3 5
epHOJL
Cymma
KaHI/ITaJII)‘}’H)IX TBIC. 6349 7037 9792
BJIO’KEHUU Ha pyo.
CO3JIaHUE caja
Pe3ynbraTuBHOCTH 3a 20-1 JISTHHUI MEPHUOJT SKCIUTyaTallMi HACAKICHUH
Hucras
NPHBE/CHHAA RIS 1 32783,84 | 25330,19 | 21336,59 | 72869,85 | 64896,54 | 60653,34 | 111486,7 | 102992,65 | 98499,85
CTOUMOCTH 32 BECh | PYO.
epHOJT
Hucras TBIC
NPUBEICHHAS 6. 1639,19 1266,51 1066,83 3643,49 324483 3032,67 5574,34 | 5149,63 4924,99
croumocts 3a 1 rog | PV
Mrpexe roxonwoctit | py | 3 4 2,51 2,06 7,70 6,50 5,93 9,38 8,30 7,78
WHBECTHUIININ
BHYTPCHRAA HOPMA | 1D | 180505 | 15,68 % 1431% | 2758% | 2557 % 2448% |3283% | 30,83% | 29,80 %
JTOXOJIHOCTH
Hpocroi cpok | pp 8 9 9 7 7 7 6 6 6
OKYIaeMOCTH
JIMCKOHTHPOBaHHBII PPD 9 10 10 7 7 8 6 6 6
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OKymaemMoCTh TaKMX HACaXJICHUM, B Clydae NMPUMEHEHUS Ha HUX CHCTEMBbI
3alIUTHI OT 3aMOPO3KOB PA3JIMYHON MHTEHCUBHOCTH JIMIIIb 3a CUET YBEJIMUCHHUS 3aTpaT
Ha OPOCHUTEIIBHYIO BOJY, a TaKKe yBEJIWUYEHUS Ha TpU oOpabOTKH OT OoJie3HEH,
KOTOPBIE MOTYT MPOSIBIATHCS MPU U30OBITOUHOM YBIIQ)KHECHUU JIEPEBHEB, YBEIUUUBACT
MpPOCTOM CPOK KX OKYNaeMOCTH [0 [IeBATH JET, a JUCKOHTUPOBAHHBIN,
COOTBETCTBEHHO, JIO0 JECATH JIET, 4YTO JeJaeT 3alluTy B TaKUX HaCaKICHUSIX
HEBBITOJHOM 111 UHBECTUIIMOHHOTO MPOEKTA.

OCHOBBIBasICb Ha 3TOM, MOXHO YTBEPXKJaTh, YTO CaJbl, BbIpalllUBAEMbIC Ha
CHUJIBHOPOCIIBIX TOJABOSIX, MOTYT BBIPAIIUBATHCS C IMOJYYEHHEM HSKOHOMHUYECKOTO
s dekra nuilb B 30HAX ¢ MUHUMAJIbHBIMUA PUCKaMU ISl TOTEPU YPOKAEB BCIIECTBUE
HeOJIaronpusITHBIX (PAKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEIbI.

B cnydae ke 3akialku TaKuUX HACaXKICHUM B 30HAaX TJe HEOOXOAUMO
MIPUMCHEHHUE JOMOJHUTEIBHBIX MEPONPHUATHNA [0 CHIDKCHHIO HEOJIarompHusATHBIX
YCIOBUH JJISI TapaHTUPOBAHHOIO IOJIYYEHHS ypokas, uX 3¢h(eKTUBHOCTH Oyner
HU3KOW U MOXET B OTAEIBHBIX ClIy4aX ObITh YOBITOUHOIA.

IIpu yBenWYEeHUH K€ HWHTCHCHBHOCTU HACAXKICHUW, M, KaK CIEACTBHUE,
YPOKaMHOCTH U OBICTPOTHI BCTYIUICHUS] UX B MPOAYKTUBHBIA MEPUOJI, 3HAUUTEIHHO
YBEJIMYUBAECTCSI HOPMA JOXOJHOCTH, & TaAKXKE COKPAIAeTCs U CaM CPOK OKYIaeMOCTH
HacaXJAEHUM, TaK U OT3BIB 110 ATOMY MOKA3aTEJII0 HAa MPUMEHEHUE JOMOIHUTEIIbHBIX
7JIEMEHTOB aJIAaIITHBHOI'O CaJ0BOCTBA.

Tak, Ha CHJIBHOPOCJOM MOJBOE YXK€ NpPU MPUMEHEHUU MEIKOJIUCIIEPCHOIO
JOK/IEBAHNUA YoKe TIpH Temreparype MUHyc 2 °C cpok OKyITaeMOCTH yBEJIMYUTCS Cpasy
Ha ToA. B camax ke Ha cCpeaHEepOCIOM MOABOE TOJBKO JAUCKOHTUPYEMBIH CPOK
OKYNa€MOCTH  HACaXJEHUW TpU TMPUMEHEHUH 3alIUTBl  OT  3aMOPO3KOB
MHTEHCUBHOCTHIO MuHyc 6 °C BospacTaeT Ha OJJMH IO — C CEMH JI0 BOCbMHU JIET, a IPH
JIPYTUX CIEHAPUSAX OH He TNpeTepnuT wuzMeHeHud. OJTHOBPEMEHHO, pacuéThbl
MOKa3bIBAIOT, UTO B MHTCHCHUBHBIX HACAXKICHUSAX HA KapJIMKOBOM IIOJIBOE M BBICOKOM

IINIOTHOCTBIO IMMOCAAKN CPOKH OKYIIACMOCTH BOBCC HC U3MCHATCH.
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EcrectBeHHO, 3a CUET yBENMYEHUS NONMOJHUTENBHBIX 3aTpaT Ha 3alIUTHBIC
MeponpusaTus OyAeT U3MEHSTHCS W BHYTPEHHSS HOpMa JOXOAHOCTH, OJHAKO, MpPH
KAQYECTBEHHOM YBEJIMYEHWH WHTCHCUBHOCTHM HACAXKACHUW OHA TAaKXKE HMEET
KaueCTBEHHBIH POCT M HE CHIWKaerca 10 dS(PPEKTUBHOCTH MPOU3BOJACTBA C
HACAXKJICHUSIMU MPEAbIIYIIETO TUIIA HACAXKACHUMN, BRIPAIIIMBAEMOT0 B OJIarOMPUSTHBIX
ycioBusix. C Ipyroi CTOPOHBI, caMa PEHTA0EILHOCTh MPOU3BOACTBA IPU BHEAPECHUU
CPEIICTB aJlallTUBHOTO CAJIOBOJACTBA OYJET CHUKAThCS, MOCKOJIbKY IPHUBIIECKAIOTCA
JOTIOJIHUTENIBHBIE 3aTpaThl. DTO B MOCIEACTBUM MPUBEAET K MOMEHTY, MPU KOTOPOM
CyMMa »JJIEMEHTOB 3alllUThl HACAXKICHUU OT HEOIarompusTHBIX (PaKTOpoB
OKpYXarollen cpejibl BHavase OyAeT COBMAJaTh ¢ CyMMOM BBIPYYKH OT peau3aivu
NPOAYKIIMK, a TpU JaJbHEHIIEM YBEJIWYECHUM NPUBEAET K HEIEJIecO00pa3HOCTU
IIPOU3BOJICTBA KaK TAaKOBOTO. J[aHHOE yTBEXKJACHUE COBMAIAET C MPUHIIUIIOM 10100pa
BAJICHTHOM JOCTAaTOYHOCTH IPOU3BOACTBEHHBIX M3JEPKEK 3aKOoHAa YyObIBAIOIIEH
noxoaroctu [48, 398]. To ecTh, YMCTO TEOPETUICCKH BO3MOXKHO CO3/1aTh YCIOBHUS JIJIsI
peanu3alyu TMPOJYKTUBHOCTU HACAXACHUM C Y4YETOM BCeX HEOJIaronmpusiTHBIX
(akTOpOB OKpYyKalollel cpeapl, OAHAKO TJIABHBIM OTpPaHUYEHUEM, IPU ITOM,
CTAaHOBHUTCSI caMa dKOHOMHUYecKas A(PPEKTUBHOCTH MPOU3BOICTBA B KOHKPEHTHOU
cpeae. OTo TpeOyeT MpeaBApUTEIHLHOIO TOYHOTO MPOCUYETa MEPCHEKTUHBIX PUCKOB,
CBSI3aHHBIX C BO3MOXHOCTBIO TOTEPU YypOXKas, BBIPAOOTKY pEIICHUN MO0 HX
YCTPAaHEHHWIO, a B JAJIbHEUIIIEM OIpeAeIeHUs JKOHOMHUYECKOW 3(P(HEKTUBHOCTH
ITPOU3BOJICTBA.

Takum oOpa3om, B ciaydyae HHU3KOM MHTEHCHUBHOCTH HACAKICHUUA HE
PEKOMEHIYeTCSl MPUMEHSITh CUCTEMBbI AJalTUBHOIO CAaJOBOJCTBA, ITOCKOJIBKY HX
BHEJIPCHHE HETaTUBHO CKaXXETCS Ha KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTU MPOU3BEAEHHOM
npoayKiuu. YeM MeHee MHTCHCUBHBIC HACaXICHUS, TeM B Oosee OJaronpusTHBIX
YCJIOBHUSIX OTHOCHUTEIBHO SKOJIOTHYECKUX TPEOOBAaHUN KYJIBTYpbl OHHU MOTYT
BBIpalUBaThCcsl. B 30HAx, Te HEOOXOAMMO BHEIAPATH CHUCTEMBI aJalTHBHOIO
CaJIOBOJICTBA HEOOXOIMMO BBOJUTH YBEIMYCHHE WHTCHCHUBHOCTH HACAXICHUA,
KOTOpBIE CITOCOOHBI MOJJIEPKUBATh 3a CUET BBICOKON HaudallbHOW PEHTAOEIIBHOCTH

YKOHOMHUYECKYTO 3(P(HEKTUBHOCTH POU3BOICTBEHHOTO MPOIIecca.
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3AKJIIOYEHUE

Ha ocHoBanmm MHoronetHux ucciegoBanuii (2007-2022 rr.) mo Hay4dHOMY
000CHOBaHUIO IMGPOBOrO MOJAETUPOBAHUS AANTUBHOTO CAJOBOJCTBA C LEJBIO
MOJYYEHUS] BBICOKMX M YCTOMYMBBIX ypoxkaeB B Pecnybnuke KpbiM momxydeHbl
CJIEAYIOIINE HAYYHbIE PE3YJIbTATHI:

1. Pa3zpaboTana MeToA0J0THS UCCIIEIOBAHUN B CUCTEME «PACTCHHUE-CPEIa
aJanTUBHOTO CaJIOBOJICTBA U CPABHUTEJILHOM OIEHKU MPUTOJHOCTH KIMMATHUECKUX U
MOYBEHHBIX (PAaKTOPOB TEPPUTOPHUH IS PA3MEIICHUS TIOIOBBIX U SITOAHBIX KYJIBTYD.

2. Ha ocHOBe co3gaHHBIX OAaHKOB KIMMAaTHYECKHX 0a3 JaHHBIX II0
TEIJI000ECIEYeHHOCTU TEPPUTOPUI, MUHUMAIILHBIM TEMIIEpaTypaM BO31yXa B EpUO/
MOKOSI PACTeHH, CPOKAM HACTYIUICHUS] 3aMOPO3KOB U UX MHTEHCHUBHOCTH, BOJHOMY
OaaHCy, MpeIOKEHbl aJaNTUBHBIC TEXHOJIOTHUN BO3JCIIBIBAHUS CaJOBBIX KYJIBTYp C
pa3pabOTKOW CUCTEMBbI 30HAIBHOTO KapTUpoBaHus Tepputopun Pecrybnmuku Kpbim,
o0ecrnieunBaoIINe MAaKCUMAJIbHYIO MPOYKTUBHOCTh HACAXKICHUM.

3. Hayyno o00ocHOBaHO, 4YTO TMpu pacuére CyMM TeMIeparyp,
AKTUBUPYIOIIUX OHTOTEHE3 PACTEHHUM I Ka)KJIOW OTAEIbHOM KYJBTYPBI CIEIYET
YUYUTBIBATh MEPUOJ] OT Hayajla BEreTalluu J0 3aBEPIICHUS] BEreTAllMOHHOIO IMKJIA.
[IpuMeHeHHE BapUAlMOHHOTO aHajdu3a NapaMETPUUYECKUX JaHHbIX B MAacCHUBE
MOCYTOYHBIX TOTOJHBIX HAOMIOIEHUN TO3BOJIIET MPOTHO3UPOBATH BEPOSITHOCTH
MPOXOXKIEHUS KPUTHUECKUX JIJI CAJOBBIX KYJIbTYp TEMIEPaTypPHBIX MMOKa3aTesiel ¢
TOYHOCTBIO 95 %.

4, DKCIEePUMEHTAIBHO JI0Ka3aHO, 4TO 3(PGEeKTUBHOE CHM)KCHUE aKTHUBHOMN
kapOoHaTHOCTH B mouBax Ha 12...16 % obOecneunBaeT npumeHenwe 1 T/ra
IPaHYJMPOBAHHOW CEPBI C MOCIEAYIOIINM MTOCEBOM TOPYMIBI B MEXKAYPANIbIX caja.
Hacaxxnenuss mpu 3ToM 00€CNeuuBarOT MNPUPOCT YPOKAWHOCTH B CpPaBHEHUU C

KoHTposeM Ha 105 %.
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S. Teopetnuecku 000CHOBaHa aNropuUTMHU3aLUS dbopmupoBaHus
pa3MELIEHNUsT W TEXHOJOTHHM BBIPAIIMBAHMS IUIOAOBBIX M SATOAHBIX KYJIbTYp B
3aBUCUMOCTH OT CTENEHH MPUTOJHOCTU TEPPUTOPUM BBIPAILIMBAHMS MO OCHOBHBIM
arpOKJIMMaTUYECKUM MTOKA3aTEIISIM.

6. [IpensiokeHsl anropuT™Mbl BEIOOpPA TEXHOJIOTMI BhIpAIMBaHUA S0JIOHH,
CJIMBBI M YEPEILIHU C UCIIOJIb30BAHMEM HEB3aUMOCBA3aHHBIX MEX]y COO0I OJIOKOB, YTO
MO3BOJISIET BBIOpaTh ONTUMAJIbHBIA HAOOp AarpoTeXHOJIOTMYECKUX IPUEMOB B
3aBUCUMOCTH OT 3KOHOMHMYECKHMX BO3MOXHOCTEH CyOBEKTa XO3S9iCTBEHHOMU
NEATEIbHOCTH.

7. Pa3paboTanbl KOMIIBPIOTEpHBIE MPOTPaMMbl IO pacdy€Ty BHECEHUS
ya0OpeHUil B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHEHW HX JOCTYIIHOCTH B IIOYBE, CIIOCOOOB
HOJIKOPMOK, a TaKXe 00IEeX03sIMCTBEHHON MOTPEOHOCTH ¢ YUETOM BBIHOCA Makpo- U
MUKPOAJIEMEHTOB C XO35HCTBEHHBIM YPOXKAEM, a TAKXKE pacu€ra OpOLIEHUs, C y4ETOM
OanaHca BJIard, MO3BOJISIIOIINE ABTOMATU3UPOBATh 3TU IIPOLIECCHI.

8. [IpoBeneHHAas aNropuTMU3alus MPUMEHEHUS COBPEMEHHBIX MEXAHU3MOB
U MPUCIIOCOOJIEHUI Mpu paboTe ¢ KPOHOW JI€PEBBEB IOKa3aia, YTO KOMIUIEKCHOE
VICITOJIb30BAaHUE BCIIOMOT'aTEJIbHON TEXHUKHU MO3BOJISIET YBEIIUYUTH
MIPOU3BOAMTENILHOCTD TPY/ia B 3,6 pa3a B CPABHEHUU C UCIOJIB30BAHUEM CTAaHIAPTHOTO
paboyvero MHCTPyMEHTA.

Q. YcraHoBIEHO, UTO UHTEHCU(PUKALIUS TTPOLIECCOB YOOPOUHBIX TEXHOJIOTHIA
MPUBOJUT K COKpaIIeHUIO 3aTtpar pabouero BpemeHu g0 0,25 gen.-yac/ra. Ilpu
MCITI0JIb30BAaHUU TIOJIHOM MEXaHHU3aIuu yOOPKH 3aTpaThl CHIXKaOTCs B 4,77 pasa.

10. TIloka3aHo, dYTO TIPU BHEAPEHWHW HHHOBAIIMOHHBIX  DJIEMEHTOB
aJIalTUBHOTO Ca/I0BOJICTBA CHUKAETCS CPOK OKYIMAEMOCTH BJIOKEHHBIX MHBECTULIUMN C
9 no 6 neT oT MOMEHTa MOCAAKH cajga. TeHIEeHUNs YBEIMYEHHsSI OKYNAaeMOCTH TEM
Oomble, YeM HIKE ypOBEeHb MHTEeHCHBHOCTH TpousBoiacTtBa (OOO «I'pyiieBckue
caab» 1'O Cynmak (403,1911 ra), ®I'BY «lleHTp arpoxuMuyeckoll CiyxObl
«KpeiMckuity, kadempa TMII0I00BOIIEBOJACTBA H BHHOTpamapcTBa MHcTHTyTa

«Arportexnoniorudeckas akagemus» OI'AOY BO «KODVY um. B.1. BepHajackoroy).
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PEKOMEHJAIIUU TPOU3BOACTBY

JIs ONTUMAIBLHOTO Pa3MENICHUsS MHOTOJICTHUX HAaCaXJACHUU MO TEPPUTOPUU
PecnyOoimku KpbeiM mepen 3akiaakoit clieyeT OnpeacisTh YPOBEHb AKOJIOTHICCKOM
aJanTUBHOCTH KyJIbTYp M COPTOB K AarpOKJIMMaTUYECKUM YCJIOBHUSIM 30HBI
BBIPAIIUBAHMS, UCIIONIB3Ysl pa3padOTaHHYIO 0a3y JaHHBIX KIMMATHIECKUX (DaKTOPOB U
«ArpoxnumaTtuueckuit atnac PecnyOnuku Kpeim. [lpurogHocts Tepputopun s
BBIpAIIUBAHUS TUIOAOBBIX, STOAHBIX KYJbTYP WU BHUHOIPaJa» U pa3pabOTaHHYIO
CHUCTEMY KAPTUPOBAHHUS C YUYETOM OCHOBHBIX arpOKJIMMATHYECKUX MOKA3aTEIICH.

[Ipu mogdope aanTUBHON TEXHOJIOTUH BRIPAIIMBAHUS HEOOXOAUMO YUUTHIBAThH
BIIMSIHUE OTJEIBHBIX arpoOTEXHUYECKUX MEPONPUITHI Ha CHIXKCHUE HETAaTUBHBIX
a0MOTHYECKUX U OMOTUYECKHUX (PaKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEJIbl, B TOM YHUCIIE: YPOBHEN
WHTEHCUBHOCTH  3aMOpPO3KOB, JeUIIMTAa BIArooOCCIICYCHHOCTH TEPPUTOPHH,
MaKCHUMAJIbHBIX 1 MUHUMAaJIbHBIX TEMIIEPATYpP BO3AYyXa B IMEPUO]] BEreTAIllMU U MOKOS
IUIOJIOBBIX M SITOJHBIX KYJIbTYpP, KOHUEHTPAMU TOKCHYHBIX IS PACTEHUU
COECIVHEHNH B IIOYBE.

B Bbenoropckom, Kpacnorsapaeiickom, Hrxkneropckom nu CoBeTCKkOM pailoHax
Kpbima mpu monmbope COpPTOB CIMBBI CIENYET YYHUTHIBATH TEIMI000ECIICYEHHOCTD
TEPPUTOPUM B TEPUOJI BETETAI[UU, BBICOKYID YCTOMYMBOCTH K 3UMHUM MOPO3aM.
Heobxoaumo oOecrieuynBaTh 3alUTy HACAXKIACHUN OT BIUSHHUS 3aMOPO3KOB BCEX
TUIIOB, MPUMEHSS CTIEIIUATN3UPOBAHHBIE ATPOTEXHUUYECKUE MEPOTIPUATHSL.

[Ipy BHeapeHWHM B MPOU3BOJACTBO TMOABOWHBIX (OPM/COPTOB  CIEAyET
OTIPEJIENISITh YPOBHU YCTOMUMBOCTH K ASUITATY BJIATrH B ITOYBE, a TAKXKE K TTOIBHKHBIM
COCIMHEHUSAM, CIIOCOOHBIM HETaTUBHO BIMATH Ha (PU3MOJIOTUYECKOE COCTOSHUE
pacTeHUl U MPU BHICOKOM ypOBHE KapOOHATHOCTU MOYB MPUMEHATh MEJTUOPAHTHI B
BUJIE CEPBI C MOCIEAYIOLIEH MTOCAIKON TOPUYHUILIBI B MEXKIYPAIUSIX.

[Ipn 3akyagke W pecTaBpally JIECOMOJOC PEKOMEHAYETCS HCIOIb30BaTh

AXKYPHYIO CXEMY IOCAJIKH.
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PEKOMEHJAIIUU JJII HAYYHOI'O ITPOUOECCA

[Ipu pa3paboTke 371€MEHTOB aIallTUBHOTO CA/I0BOACTBA HEOOXOIUMO U3yUYEHUE
KJIUMATHYECKUX OCOOCHHOCTEM TEpPPUTOPUHU BBIPAIMBAHUA, YTO OOECIeYHBacT
BO3MOKHOCTb OIIPEACIICHUSA IIyTEH CEICKIIMOHHOIO MIPOLECCa M0 BBIBEICHUIO HOBBIX,
YCTOMYMBBIX K YCIIOBUSIM BBIPAILMBAHUS BBICOKOIIPOAYKTUBHBIX COPTOB, OCHOBBIBASICh
Ha y4€Te SKCTPEMAIIBHBIX ITapaMETPOB OKPYKAIOLEH CPEIbI.

IIpy wu3yyeHHH COPTOB IUIOAOBBIX M STOJHBIX KYJIBTYp IIPEIAJIOKEHO
MCITI0JIb30BaTh pa3pabO0TaHHbIE AITOPUTMBI JUIsl ONpeAeeH s HU(POBBIX MapaMeTPOB
OCHOBHBIX arpOHOMHUYECKH 3HAYMMbIX (PAKTOPOB (YpOBHU HAKOIUIEHUS AKTUBHBIX
TEeMITepaTyp JUIsl HACTYIUIEHUS! OTAEIbHBIX (DEHOJOrnYecKux (a3 pa3BUTHUSL PACTEHUI,
UX MOPO30YCTOMYUBOCTH, TEMIIEPATYPHI OBPEKACHUA 3aMOPO3KaMU T'€HEPATUBHBIX
oOpa3oBaHMsI B 3aBUCUMOCTH OT (a3 HMX pa3BUTHS, a TaKKe ONTHUMAJIbHBIC
KOHLIEHTPAIMH 3JIEMEHTOB TUTaHUs B TKaHAX JJ1s1 GOPMHUPOBAHUS YPOXKas).

PekoMenayercss mNpuUMEHSATh pa3paOOTaHHbIE AJITOPUTMBI M CUCTEMY
nM(pOBU3ALMKM TIPU HM3YYEHUHU CHOCOOHOCTH arpOTEXHUYECKUX MEPONPUITHI K
CHW)KEHUIO BJIMSHUS HEraTUBHBIX (PAKTOPOB HA MPOAYKTUBHOCTH M CTaOMIBHOCTH
IIOJIyYEHHUsI YpOXKas B HACAKIACHUAX TUIOJOBBIX U SITOJHBIX KYJIBTYP.

Jist ctaTucTudeckoil oOpaOOTKH MOJYYEHHBIX PE3yJbTaTOB HCIOJIb30BaTh

MPEIIOKEHHYIO CUCTEMY OIIEHKU KIIMMAaTHIeCKUX (DAKTOPOB.
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CIIUCOK COKPAILIEHUH 1 YCJIOBHBIX OBO3HAYEHUI

'O — ropojickoit OKpyr

JIEp. - 1EPEBHEB

I.- IeKaia

OTH. €]l. — OTHOCUTEJIbHBIX €IUHUI]

[ITIB — moJsiHas moneBasi BIaro€MKOCTb
II/CMEHY — IIECHTHEPOB 3a OJIHY CMEHY
YeJl.-4ac — YeJIOBEKO-4acoB

yeJl.-yac/Ta — 4eJI0BEKO-4acoB Ha 1 rekrap
IT./Ta — MITYK HA TeKTap

HIT. JIep./Ta — IITYK J€PEBbEB Ha 1 rekrap
wmo_id — meTeocTaHIus (MU METCOCTAHIIUH MTOCIIE 3HAUCHHS ITPEICTABIICH B
BHUJIC HOMEPA).

Pl - Unnexc 1OXOMHOCTH HHBECTULINI

PP - IIpocToii cpok OKymaemMocTu

PPD - JIuCKOHTHPOBaHHBIN CPOK OKYITAEMOCTH
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[Tpunoxenue Al
HcxonHble TaHHBIC K TPOBEACHUIO TUCTIEPCHOHHOTO aHAN3a U3YUCHUS
YPOXKAWHOCTH HACAKICHUH SO0JIOHN B 3aBUCUMOCTH OT BHECCHHS] XUMHUECKHUX
MEJIMOPAHTOB IIPH 3aKJIajike caja. (kK Tadbmuie 3)

IToBTOpHOCTH YpoxxaliHOCTB,
BapI/IaHT ron 1 2 3 u/ra

2015 40.8 45.9 153 34.00
2016 884 1326 198.9 140,00
be3 BHECeHHS METMOPaHTOB 2017 166.7 1875 166.7 173.60
2018 1687 2169 1687 184.80
2015 324 48,6 27.0 36,00
2016 182.7 365,3 274.0 274,00
I'pasymuposanmas cepa, It/ra =4 3102 4137 3447 356,20
2018 3617 406,9 3165 361,68
2015 357 31,7 43.6 37.00
Ipaymmposannas cepa, 1/rac 7 g 193,8 3875 348,8 310,00

II0OCEBOM I'OPYUIIBI B MEXKAYPAABAX ’ : : :
cana 2017 553.8 332.3 3323 406,10
2018 4018 4018 452.0 418,50
2015 291 34,0 38.9 34.00
2016 213.0 213.0 213.0 213,00

@ 20 / ) 1 ) )
ocorune, 20 T/ra 2017 1014 4565 2536 27051
2018 2215 387.7 2215 276.90
2015 315 315 36.0 33,00
Bbes BHeceHUs MEIMOPAHTOB 2016 160,0 160,0 160,0 160,00
p 2017 2267 1417 2267 198.40
2018 352 281.6 316.8 211,20
2015 405 405 27.0 36,00
Eomvimoonanias cona. 11/ra  |2018 252.0 2835 2835 273.00
panyHp pa, 2017 368.6 368.6 327.6 354,90
2018 245 7 3931 4423 360,36
2015 352 35,2 391 36.50
I'panynaupoBaHHas cepa, 11/ra ¢ 2016 4191 3260 232.9 326,00
foceBoM mpq”f;’;; MEHAYPARRAX 5517 7207 480.4 801 427,06
2018 406,2 1016 8125 440,10
2015 399 39.9 222 34.00
2016 2095 2357 235.7 227.00

® 20 / ] H ] ]
ocorurc, 20 T/ra 2017 338 4 300,8 2256 288,29
2018 306.5 306.5 272.4 295.10
2015 33.2 295 33.2 32.00
Bes BHeceHUsT METHOPAHTOB 2016 176,6 154,6 220,8 184,00
p 2017 256.7 228.2 1996 228.16
2018 260.2 2342 2342 242 88
2015 264 39.6 33.0 33,00
ovsmonamian cona. 11/ra |2018 200.8 2581 258.1 239,00
patyJp pa, 2017 322.7 286 8 322.7 310,70
2018 2151 387.2 3442 315 48
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BADHALT o IToBTOpHOCTH YpoxxaliHOCTB,
P A 1 2 3 /ra

2015 355 399 266 34.00
['panynupoBanHas cepa, 11/ra ¢ 2016 436.,9 242.7 3884 356,00
11oceBoM mpmf;’; aB MERIYPAIRAX 75517 4664 4664 4664 466,36
2018 5243 5243 3932 480,60
2015 320 32.0 32.0 32.00
2016 2663 1775 2071 217.00

o 20 1/ ! : ] ]
ocorune, 20 T/ra 2017 318.0 2226 286.2 275 59
2018 1209 3627 3627 282.10

Pe3ynbTaThl TUCTIEpCHOHHOTO aHAIN3a U3YYCHHS YPOIKAMHOCTH HACAKICHHUH sIOJTOHU
B 3aBUCHUMOCTH OT BHECEHHUSI XUMUYECKUX MEJIMOPAHTOB MPH 3aKiagke cana. (K

Tadyme 3)
daxrops! Hons Fpaxe Fos HCPgs Paznuuus
dakropa (teop) CYIIIECTBECHHBI

A (copt) 0,1 0,25 1,75 | 38,49

B (menunopanr) 14,1 18,48 1,74 | 44,44 *

C (BnusiHHE T0/1Q) 55,7 72,78 1,74 | 44,44
Bzaumoneiicteue gakropos AB 0,7 0,45 1,73 | 88,89
Biaumoneiicteue gaxropos AC 0,1 0,04 1,73 | 76,98
B3aunmopeiictue hakrTopo BC 0 0 1,71 | 76,98 *
Biaumoneiicteue gakropor ABC 0 0 1,67 | 76,98 *
Jlnst OLEHKH CYIIECTBEHHOCTH HaCTHBIX 153.96

pasanyauii
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PEI'PECCUOHHASA MOJIEJIb
ByinsiHuSI NOYBEHHBIX YCJI0BHIi, BO3PACTA HACAKICHUI U
TenJI000eCne4YeHOCTH TEPPUTOPHIA HA MPOAYKTHBHOCTH HACAKACHU I s10JI0HI

HNudopmanus o daitne: melioranty na jablone

X1 — ypoxkaitHOCTb, 11/Ta;

X2 — BO3pacT JAepeBbEB, MOJHBIX JICT;
X3 — pH mouBsr;
X4 — coneprkaHne aKTUBHOU HU3BECTH, %o;
X5 — TennoobecneyeHHOCTh, cyMMa Temmnepatyp Boinre 10 °C;

YPABHEHUME PEI'PECCHUUN:
X1=-489.76 - 432.33/X2 + 5758.55/X3 - 1419.67/X4 + 1014934.23/X5

[Tpunoxenune A2.

KOD®®. MHOXXECTBEHHOM KOPPEJISALIMM R=0.9335

F - KPUTEPHI 3HAUMMOCTU YPABHEHUS PETPECCUU F=72.8232

(TabnuuHoe 3HaueHue F=2.5950)

CTAHAAPTHBIE OUTMBKY 1 OUEHKHN 3HAYMMOCTHU (t -
KPUTEPUN) KOOO®DPUITMEHTOB PEI'PECCUN PETPECCUN

al a2 a3 a4
CranjapTHas ommoKa 25.4746 634.6609 485.9205 560805.0739
Onenka 16.971 9.073 2.922 1.810
CraTtucTHUeCKHI OTYET 0 0a3e JaHHBIX
Koadduunent Cpenee Omunbxu
Ilepemennas Cpennee Mennana o KBaJpaTHIECKOE
Bapuanuu, % CpEeIHEero
OTKJIOHEHHE
X1 228.251 240.940 59.365 135.503 19.558
X2 2.500 2.500 44,721 1.118 0.161
X3 7.844 7.800 9.082 0.712 0.103
X4 27.375 29.000 29.476 8.069 1.165
X5 3901.475 3887.900 5.174 201.865 29.137
[Tepemennas MunumMyM Makcumym AcummeTpust DKcIiece
X1 32.000 480.600 -0.124 -1.025
X2 1.000 4.000 0.000 -1.360
X3 7.000 8.600 0.006 -1.944
X4 12.000 36.000 -0.339 -1.389
X5 3636.500 4193.600 0.183 -1.156
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Koppensauuonnas marpuiia

X2 X3 X4 X5
X1 YPOXKaHHOCTB, I/Ta 0.771 -0.300 -0.197 0.671
X2 BO3PACT JIEPEBHEB, MOTHBIX JIET 1.000 0.075 0.173 0.860
X3 pH mouBs 0.075 1.000 0.957 0.068
X4 coJiepKaHne aKTHUBHOM U3BecTH, % 0.173 0.957 1.000 0.149
X5 TETI000€CIeYeHHOCTh, CyMMa
temnepatyp Boimre 10 °C 0.860 0.068 0.149 1.000
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[Tpunoxenue A3
PET'PECCUOHHASA MOAEJIb
Baussnus pH nouBeHHOro pacTBopa Ha MPOAYKTUBHOCTH HACAXKIEHNH A0JT0HI

HNudopmanus o daiine: melioranty na jablone
X1 — ypoxkaitHOCTb, 11/Ta;

X3 — pH mouBsI.

YPABHEHME PEI'PECCHUUN:
X1=-549085.38 + 212147.11*X3 - 27223.83*X3% + 1160.77*X3?

KOR®®. MHOXXECTBEHHOI KOPPEJIALIUU R= 0.6850

F - KPUTEPUI 3HAUMMOCTHU YPABHEHHS PETPECCHUU F= 12.9681
(Tabnunoe 3HaueHue F= 2.8200)

CTAHJAPTHBIE OIIMBKHN 1 OHEHK 3HAUYNMOCTMU (t -

KPUTEPUI) KODOOUIIMEHTOB PEI'PECCHH PET'PECCHH

al a2 a3
CranjapTHas omuoKa 20.8909 1.3313 0.1128
OneHka 10154.992 | 20449.361 | 10292.816
CraTtucTuuecKkuii oT4ET 0 Oase JaHHBIX
Koadduunent Cpepmee Omunbxu
Ilepemennas Cpennee Menunana o KBaJ[paTHYECKOe
Bapuanuu, % CpEeIHEero
OTKIJIOHCHHUE
X1 228.251 240.940 59.365 135.503 19.558
X3 7.844 7.800 9.082 0.712 0.103
[lepemenHas Muanmym Makcumym Acummerpust Dkcuece
X1 32.000 480.600 -0.124 -1.025
X3 7.000 8.600 0.006 -1.944
Koppensunonnas Matpuna
X3
X1 YpOXKaiHOCTb, 1/Ta -0.300
X3 pH mouBbI 1.000
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s QUTEMYM TeI1a e KpHTHYECKAS HEXBATKA CYMMbI TEMIIEpaTyp

Pucynok. OnTuMuszanys pa3MenieHns abpukoca 1o cymme temmneparyp soire 10 °C
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[Tpunoxenue b.7
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Cymma Temnepatyp eoime 10 "C*100

Mpepnpimenne CyMMbI TEMIEPATYP HeaocTaTok Tel1a, KOMIEHCHPYeMbIH arpoTeXHHKOH
e OUNTHMYM Tenjia s KpurHyeckas HEXBATKA CYMMbI TEMIIEPATYP

Pucynok. OnTuMu3anus pa3MelleHns KpbKOBHUKA 110 cyMMe TemmepaTyp Bbimie 10 °C
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[Tpunoxenue b.8
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0
Cymma temmepatyp Beime 10 "C*100
IlpeEblmeRAE CYMMBbI TEMIIEPATYP HenocTaTOK Tells1a, KOMIEHCHPYEMbIH arpoTexHuKoi
e OOTHMYM Ten1a s KpHTHYECKAA HEXBATKA CYMMBI TEMIEPATYP

Pucynok. OnTuMusanus pasMelieHuss MUHAAIS 0 cyMMe Temmneparyp Boime 10 °C
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[Tpunoxenue b.9
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CymMma temueparyp Boime 10 C*100
TIpeBbLIMERHE CYMMBI TEMIEPATYP HenocTATOK Tel1a, KOMIOEeHCHPYeMBIi arpoTeXHAKOH
— OHTH“}'“ Tem1a — KpHTH‘lECKﬂﬂ HEXBATKA CYMMBI TEMIOEPATYP

Pucynok. OnTuMusanys pasMelieHus o6Ienuxy o cyMmme Temmneparyp sbire 10 °C
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[Tpunoxenue b.10
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Cymma temneparyp eoimre 10 "C*100
OHTHM}'H TemJ1a AJA COPTOE HIKHOTO
MPOHCXOEKIEHHA

@ OQNTHMYM TEILIA I8 BCeX COPTOB

HexocTaTok Tel1a, KOMIEHCHPyeMbIH arpoTexHAKoH
e KpHTHYeCKas HEXBATKA CYMMBI TeMIepaTyp

Pucynok. OnTuMusanus pa3MeNIeHns Opexa IPELKOro 1o cyMMe Temmnepatyp Boime 10 °C
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[Tpunoxenue b.11
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Cymma temmepatyp Boime 10 "C*100

A KpHTH'{ECKaﬂ HeXBAaTKa CYMMBI TEMIIEPATYP Ol'ITHM}‘M TeIl1a TO/IBKO 111 COPTOB

HeT0CTATOK TeNJ1a, KOMIEHCHPYEMbIH arpoTexXHHKOMH HRHOT0 NPOHCXORICHHSA
e QNOTHMYM TellJIa IS BCEX COPTOB IIpeBbIIEHHE CYMMBI TEMIIEPATYP

PucyHok. OnTuMuU3anus pa3MeNeHns CMOPOAMHBI KPACHOM 1o cyMMe Temieparyp Boime 10 °C
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[Tpunoxenue b.12
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Cymma Temmeparyp semme 10 "C*100

L] KpHTqucKﬂﬂ HEXBATKA CYMMEI TEMOEPaTyp OHTIIIM_VM TeIL1a TOIbKO 4/1d COPTOB

" " HIKHOI0 NPpOHCXOXKICHHA
HeaocTaToK Tem1a, KOMIE€HCHPYEMBIH ArpOoTeXHHKOH

emmmse OQOTHMYM Tell.1a 118 BCEX COPTOB IIpeBplIeHHE CYMMBI TEMIIEPATYD

Pucynok. OnTuMu3anus pa3MeleHns CMOPOAMHBI YEPHOI 110 cymMe Temmepatyp Boime 10 °C
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[Tpunoxenue B.1

7 HuzkBeropekuit
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paroH

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91 H BBIIIE

BepoATHOCTE MOBPEKICHAA HAI3¢MHOM YacTH PACTeHHIT HH3KHMH 0TPHIATEILHBIMHA
TeMIepaTypaMH B COCTOSHHH INIyG0Koro (opraHH4ecKoro) nokos, %o

Pucynok. Kapra BeposiTHOCTEN OBpEXACHNU 3MMHUIMHA MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpaTypamMu a0pUKOCa F0’KHOTO MPOUCXOKICHUS Ha

tepputopun Pecriybmuku Kpbim
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[Tpunoxenue B.2
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BepoAaTHOCTE NOBPEXICHAA HAN3EMHOM YaCTH PACTeHHI HH3KHMH OTPHIATEILHBIMH
TEMIePATYPAMH B COCTOSHHH IIy00Koro (opraHudeckoro) nokos, %

Pucynok. Kapra BeposiTHOCTEN MOBPEXICHNUSI 3MMHUMUA MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpaTypaMu ajibluu TEIUIOIO0MBBIX COPTOB Ha

tepputopun Pecriybmuku Kpbim
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[Tpunoxenue B.3

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91 ¥ BBIIE

BeposiTHOCTH NOBPEKIEHHA HAJ3eMHOH YaACTH PacTeHHH HH3KHMH OTPHIATEIbHBIMH
TeMIEPATYPAMH B COCTOSHUH IIy00KOT0 (0PTAaHHIECKOr0) MoKos, %o

Pucynoxk. Kapra BeposiTHOCTEN MOBPEXICHNUS] 3MMHUMU MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpATypaMu ajiblu c1a00 MOPO30CTOMKUX COPTOB

Ha Tepputopun Pecyommku Kpeim
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[Ipunoxenue B.4
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BepoATHOCTH MOBPEXAEHAS HAN3EMHOI YacTH PACTEHA HAZKAMHA OTPHIATETLHBIMHA
TeMnepaTypaMH B COCTOAHHH [NIy00KOro (0praHHYecKoro) mokos, %

Pucynok. Kapra BeposiTHOCTEN MOBpEXKA€HNUS 3MMHUMH MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpaTypaMu IPYIIHN TEIJIOIIOOMBBIX COPTOB Ha

tepputopun Pecriyommku Kpbim
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[Ipunoxenue B.5

11-20 21-30

0-10

tepputopun Pecriyommku Kpbim

3140 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91 u BBIIE

BeposATHOCTH NOBpekAeHAA HAX3eMHOI YaCTH PacTeHH HA3KIMHA OTPHNATEILHBIMHE
TeMIIePATYPAMH B COCTOSTHHH IIy00KO0Tr0 (OpraHHTIecKoro) moxos, %o

PI/IC}’HOK. KapTa BGpOHTHOCTCﬁ MOBPCKACHUS BSUMHUMHU MUHUMAJIbHBIMU TEMIICPATYpaMH MUHJIAJII OCHOBHBIX COPTOB Ha
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[Tpunoxenue B.6
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BeposTHOCTH NOBPEKIEHHAS] HAT3EMHOI YaCTH PACTEHHI HH3KMMH OTPHUATETHHBIMHA
TeMHepaTypaMH B COCTOSTHHH [NIy00KOro (opraHH4ecKoro) nokos, %

Pucynoxk. Kapra BeposiTHOCTEN MOBPEXACHNUSI 3MMHUMHA MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpaTypaMy MUHJAISI MOPO30CTOMKUX COPTOB Ha

tepputopun Pecriyommku Kpbim
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[Tpunoxenue B.7
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BepoaTHOCTE MOBpeKIeHHA HAA3eMHOH YaCTH PACTCHA HA3KHMH OTPHIATEIbHBIMHA
TeMIepaTypaMH B COCTOSTHHH IJIyGoKoro (opraHHYecKoro) mokos, %o

Pucynoxk. Kapra BeposiTHOCTEM MOBPEXKACHHS 3MMHUMHA MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpATypaMu MEPCUKA TETUTOIIOOUBBIX COPTOB Ha

tepputopun Pecriyommku Kpbim
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[Tpunoxenue B.8
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BeposiTHOCTE MOBpeKIeHHs HAT3eMHOM YaCTH pacTeHHI HH3KIMH 0TPHNATEILHBIMHA
TEMIEPATYPAMH B COCTOSHHH IJIyG0K0Oro (OpraHn4YecKoro) nokos, %

Pucynok. Kapra BepossTHOCTEN MOBPEXKICHUS 3MMHUMHA MUHUMAJIbHBIMH TEMIIEPATypaMU IIEPCUKA MOPO30CTOMKUX COPTOB

3apyOexHOM ceNeKIuu (KpoMe YKpauHCKuX) Ha Teppuropun PecriyOiunku Kpbsim
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[Tpunoxenue B.9
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BepoATHOCTb NOBPekAeHAA HAJ3¢MHOI YaCTH PacTeHHil HH3KHMH OTPHIATEIbHBIMHA
TeMIepaTypaMH B COCTOSTHHH TTy6oKoro (0praHH4ecKoro) nokos, %

Pucynok. Kapra BeposiTHOCTEN MOBPEXICHNUSI 3MMHUMUA MUHUMAJIbHBIMU TEMIIEpaTypaMu YepEIIHU OCHOBHBIX COPTOB Ha

tepputopun Pecriyommku Kpbim



[Tpunoxenue I'.1

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT eHO(a3bl pa3BUTHUS B ANyITe

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHan noyka -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHue -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
byTOHOB
Hauyano pososoro -2,8 HeT HeT -5,9 HeT HeT
byToHa
MonHbI po30BbIA -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
O6yTOH
Havano ugeteHun -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3blBaHUE -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
nnoaoBs
Mpywa pasgsuxkeHune -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
yelyeK NoYKM
pacKkpbITUe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
pPO3eToK
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
[MonHble NNCTKU -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano userteHus -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHUe -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
nnoaos
AbpuKoc PasasuxkeHue -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
noyek
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Hauano ugeteHun -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
MaccoBoe -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
uBeTeHue
OnageHue -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
Nlenectkos
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NOYKK -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
(ob6ocobneHne
LBETKOB)
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
MaccoBoe -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
uBeTeHue
OKOHYaHue -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
uBeTEHUA
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(UTanbaHckas) Benble NoYKu -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
6yTOHOB (KnacTtepsbl)
PaspbixneHue -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
6yTOHOB
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
LuBeTeHUE
OKoOH4aHue -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
uBeTEHUA
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHbie NoYKn -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue -3,1 HeT HeT -7,9 HeT HeT
6yTOHOB (Knacrtepsbl)
PaspbixneHue -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
6yTOHOB
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Hauano ugeteHun -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBetTeHue -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKoOH4YaHue -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
uBEeTEHUA
3emMaAaHUKa [MnoTHbIE NOYKMU -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
3a4yaTKamMu N1cCTa
MNMonHoe uBeTeHme -0,6 HeT 1 mait -0,6 HeT 1 man
Hepo3penbie aroapl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
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[Tpunoxenue I'.2

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBUCUMOCTH OT (heHo(ha3wl pa3BuTHs. baxuncapaiickuii paiioH (MET€OCTaHITUS

[TouToBas)
KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHus 90 % noBpexaeHus
T [ata T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHn CepebpAHas noyka -4,3 HeT 28 anp. -9,4 HeT HeT
3enéHana noyka -3,1 HeT 28 anp. -6,4 HeT 1 anp.
1/2 prorima nobera -3,2 HeT 28 anp. -6,9 HeT 1 anp.
obocobneHne
6yTOHOB -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT | 28 anp.
Hayano pososoro
6yToHa -2,7 HeT 29 anp. -4 HeT | 28 anp.
MonHbI po30BbI
b6yTOH -4,3 HeT 28 anp. | -14,1 HeT HeT
Hauano useteHusn -6,2 HeT 1 anp. -13,8 HeT HeT
NMonHoe uBeteHne -4,9 HeT 28 anp. -10,3 HeT HeT
3aBA3blBaHUE
nnoaos -4,3 HeT 28 anp. | -10,1 HeT HeT
pywa pa3aBuxkeHue
yelyek NoYvKku -2,9 HeT 29 anp. -6,4 HeT 1anp.
pacKpbiTne no4yek -2,6 HeT 29 anp. -4,7 HeT | 28 anp.
BbiaBukeHue
pO3eToK -2,3 HeT 3 man -3,3 HeT 28 anp.
MepBble NNCTKK -7,4 HeT 1 anp. -17,9 HeT HeT
MonHblIe AUCTKK -6,1 HeT 1 anp. -15,7 HeT HeT
Ha4yano useteHusn -4,8 HeT 28 anp. -14,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -4,1 HeT 28 anp. -9,2 HeT HeT
3aBA3blBaHUe
nao4os -3,3 HeT 28 anp. -5,9 HeT 1 anp.
AbpuKoc PasasurkeHune
noyek -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT | 28 anp.
KpacHada noyka -2,5 HeT 3 mai -3,9 HeT | 28 anp.
benbii 6yTOH -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
Havano useteHuA -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHune -8,1 HeT 1 anp. -14,8 HeT HeT
OnageHue
NenecTKkoB -5,4 HeT 19 anp. -11,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -4 HeT 28 anp. -7,9 HeT 1 anp.
Mepcuk HabyxaHue nouek -4,3 HeT 28 anp. -8,2 HeT 1 anp.
(9nbbeprta) 3enéHble NoYKK 3,1 HeT 28 anp. -6 HeT | lanp.
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
KpacHbilh 6yTOH
(obocobneHune
L,BETKOB) -2,6 HeT 29 anp. -4,3 HeT | 28 anp.
Po3oBbili 6yTOH -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
Hauano ugeteHus -5,8 HeT 4 anp. -13,4 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -3,7 HeT 28 anp. | -10,3 HeT HeT
OKOH4yaHue
LuBeTeHunA -3,1 HeT 28 anp. -7,9 HeT 1anp.
Cnusa HabyxaHue noyek -2,7 HeT 29 anp. -6,2 HeT 1 anp.
(MTanbsaHckan) benble NoYKku -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT | 28 anp.
3enéHbli KOHYC -2,8 HeT 29 anp. -4,1 HeT | 28 anp.
BbiaBukeHue
6yTOHOB (Knactepbl) -2,4 HeT 3 mam -3,9 HeT | 28 anp.
PaspbixneHue
byToHOB -2,2 HeT 3 man -3,6 HeT | 28 anp.
Hauvano ugeteHusa -5,6 HeT 4 anp. -5,6 HeT 4 anp.
Maccosoe
LuBeTeHue -2,2 HeT 3 man -2,2 HeT 3 man
OKoHYaHue
LuBeTeHuUn -0,6 HeT 9 man -0,6 HeT 9 man
BuwHa (buHr) HabyxaHue noyek -2,2 HeT 3 mam -2,2 HeT 3 man
3enéHble NoYKn -4,3 HeT 28 anp. -9,4 HeT HeT
3enéHbI KOHYC -3,1 HeT 28 anp. -6,4 HeT 1 anp.
BbiaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,2 HeT 28 anp. -6,9 HeT 1 anp.
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT | 28 anp.
benbii 6yTOH -2,7 HeT 29 anp. -4 HeT | 28 anp.
Hauano ugeteHun -4,3 HeT 28 anp. -14,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -6,2 HeT 1 anp. -13,8 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTeHuA -4,9 HeT 28 anp. -10,3 HeT HeT
3emMnAHuKa lMnoTHbIE NOYKU -4,3 HeT 28 anp. -10,1 HeT HeT
Mo4Kku c benbimmn
3a4aTKamMu AmcTa -2,9 HeT 29 anp. -6,4 HeT 1anp.
NMonHoe uBeTeHue -2,6 HeT 29 anp. -4,7 HeT | 28 anp.
Hepospenble aroapl -2,3 HeT 3 man -3,3 HeT 28 anp.
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[Tpunoxenue I'.3

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBUCUMOCTH OT (heHodas3wl pa3BuTHs. bemoropck

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHan no4vka -7,5 HeT 24 anp. -15,7 | Hert HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT 29 anp. -11,7 HeT HeT
obocobneHune
byTOHOB -3,9 HeT 29 anp. -7,9 | Hetr | 24 anp.
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT 29 anp. -5,9 | Her | 24 anp.
MonHbI po30BbIA
6yTOH -2,7 HeT 29 anp. -4,6 | HeTr | 29 anp.
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT 3 mai -3,9 HeT | 29 anp.
NonHoe uBeteHue -2,9 HeT 29 anp. -4,7 | Het | 29 anp.
3aBA3blBaHUe
nno4oBs -1,9 HeT 8 mam -3 | HeT | 29anp.
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT 24 anp. -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT 29 anp. -12,6 | Hert HeT
MNepBble NUCTKU -4,3 HeT 29 anp. -9,4 | Het HeT
NonHbie AUCTKU -3,1 HeT 29 anp. -6,4 | Her | 24 anp.
Ha4vano useteHumsa -3,2 HeT 29 anp. -6,9 | Hetr | 24 anp.
NonHoe uBeTeHue -2,7 HeT 29 anp. -4,9 | Her | 29 anp.
3aBA3blBaHUE
nnoaos -2,7 HeT 29 anp. -4 | Her | 29anp.
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT 29 anp. -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT 24 anp. -13,8 HeT HeT
Benbii 6yToH -4,9 HeT 29 anp. -10,3 | Hert HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT 29 anp. -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT 29 anp. -6,4 HeT | 24 anp.
OnageHue
Nlenectkos -2,6 HeT 29 anp. -4,7 | Het | 29 anp.
3enéHble naoabl -2,3 HeT 3 man -3,3 HeT | 29 anp.
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT 24 anp. -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT 24 anp. -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT 29 anp. -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT 29 anp. -9,2 | Het HeT
Hayano useteHma -3,3 HeT 29 anp. -5,9 | Her | 24 anp.
Maccosoe
uBeTeHune -2,7 HeT 29 anp. -4,9 | Her | 29anp.
OKOH4yaHue
uBeTEHUA -2,5 HeT 3 man -3,9 HeT | 29 anp.
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT 24 anp. -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT 29 anp. -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT 29 anp. -7,9 | Het | 24 anp.
Ha4vano useteHma -4,3 HeT 29 anp. -8,2 HeT | 24 anp.
Maccosoe
uBeTeHue -3,1 HeT 29 anp. -6 | HeT |24 anp.
OKoHYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT 29 anp. -4,3 | Her | 29 anp.
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NOYKHK -5,8 HeT 24 anp. -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT 29 anp. -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT 29 anp. -7,9 | Het | 24 anp.
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 29 anp. -6,2 | Het | 24 anp.
benbii 6yToH -2,7 HeT 29 anp. -4,9 | Her | 29 anp.
Hauvano ugseteHus -2,8 HeT 29 anp. -4,1| Her | 29 anp.
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT 3 man -3,9 HeT 29 anp.
OKoH4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 8 man -3,6 HeT 29 anp.
3emMnAHMKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT 29 anp. -5,6 HeT | 29 anp.
Moyku c benbimu
3a4aTKaMu JINCTa -2,2 HeT 8 man -2,2 HeT 8 man
MNMonHoe uBeTeHme -0,6 | 4 anp. 8 mai -0,6 | 4anp. | 8 man
Hepo3penbie aroapl -2,2 HeT 8 man -2,2 | HeTt 8 mai




281

[Tpunoxenue I'.4

BCPOHTHBIG AaThl ITOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IINIOAOBBIX ITIOPOJA

B 3aBHCUMOCTH OT ¢eHo(]a3bl pa3ButTus. JxaHkoit

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT 24 anp. -7,9 | HeTt HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT 29 anp. -5,9 | HeTt HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT 29 anp. -4,6 HeT HeT
Havano ugseteHusa -2,3 HeT 29 anp. -3,9 | Her | 24 anp.
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT 24 anp. -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno4oBs -1,9 HeT 29 anp. -3 | HeT |24 anp.
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
NonHbie AUCTKU -3,1 HeT 24 anp. -6,4 | Her HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT 24 anp. -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nnoaos -2,7 HeT 29 anp. -4 | Her | 24anp.
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT 24 anp. -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT 29 anp. -4,7 HeT HeT
3enéHble nnogpbl -2,3 HeT 29 anp. -3,3| Her | 24 anp.
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT 24 anp. -9,2 | Het HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT 24 anp. -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT 29 anp. -4,9 HeT HeT
OKOH4yaHue
LuBeTeHunA -2,5 HeT 29 anp. -3,9 | Her | 24 anp.
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT 24 anp. -7,9 | HeTt HeT
Havano useteHus -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -3,1 HeT 24 anp. -6 | Het HeT
OKoHYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT 29 anp. -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT 24 anp. -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT 24 anp. -7,9 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 29 anp. -6,2 | HeTt HeT
benbii 6yToH -2,7 HeT 29 anp. -4,9 | Het HeT
Hauvano ugseteHus -2,8 HeT 29 anp. -4,1| Her | 24 anp.
NonHoe uBeTeHue -2,4 HeT 29 anp. -3,9 | Her | 24 anp.
OKoH4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 29 anp. -3,6 | HeT | 24 anp.
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
Moyku c benbimu
3a4yaTKaMM INCTa -2,2 HeT 29 anp. -2,2 HeT | 29 anp.
MNMonHoe uBeTeHme -0,6 HeT 7 mai -0,6 | Het 7 mamn
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT 29 anp. -2,2 HeT 29 anp.
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[Tpunoxenue I'.5

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT ¢eHo(a3bl pa3BuTusi. EBmaropus.

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 | HeTt HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 | Het HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 | Hert HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4aTKamMm AUCTA -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHue -0,6 HeT HeT -0,6 | Het HeT
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
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[Tpunoxenue I'.6
BeposiTHBIE aThl MOBPEKICHHSI T€HEPATUBHBIX OPTraHOB OCHOBHBIX TIJIOJIOBBIX IMTOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT eHo(Da3bl pa3BuTHs. BrnagucnaBoBka

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 | HeTt HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT 29 anp. -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno4oBs -1,9 HeT 29 anp. -3 | HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT 29 anp. -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 | Het HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT 29 anp. -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 | Hert HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT 29 anp. -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 29 anp. -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKMK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4yaTKaMM INCTa -2,2 HeT 29 anp. -2,2 HeT | 29 anp.
NMonHoe uBeTeHue -0,6 HeT 29 anp. -0,6 | Het | 29 anp.
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT 29 anp. -2,2 HeT 29 anp.




287

[Tpunoxenue I'.7

BCPO}ITHBIG AaThl ITIOBPCIKIACHUS I'CHCPATHBHBIX OPIr'aHOB OCHOBHLIX IIJIOJOBBIX ITIOPOJI

B 3aBHCUMOCTH OT eHo(Da3sl pa3BuTus B Kinennuuno

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT 23 anp. -11,7 HeT HeT
obocobneHune
byTOHOB -3,9 HeT 28 anp. -7,9 | HeTt HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT 28 anp. -5,9 | HeTt HeT
MonHbI po30BbIA
6yTOH -2,7 HeT 28 anp. -4,6 | Her | 28 anp.
Havano ugseteHus -2,3 HeT 28 anp. -3,9 | Her | 28 anp.
NonHoe uBeteHue -2,9 HeT 28 anp. -4,7 | Hetr | 28 anp.
3aBA3blBaHUe
nno4oBs -1,9 HeT 29 anp. -3 | HeT | 28anp.
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
pO3eToK -5,1 HeT 26 anp. -12,6 | Hert HeT
MNepBble NUCTKU -4,3 HeT 28 anp. -9,4 | Het HeT
NonHbie AUCTKU -3,1 HeT 28 anp. -6,4 | Her HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT 28 anp. -6,9 HeT HeT
NonHoe uBeTeHue -2,7 HeT 28 anp. -4,9 | Her | 28 anp.
3aBA3blBaHUE
nnoaos -2,7 HeT 28 anp. -4 | Her | 28anp.
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT 28 anp. -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
Benbii 6yToH -4,9 HeT 28 anp. -10,3 | Hert HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT 28 anp. -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT 28 anp. -6,4 HeT HeT
OnageHue
Nlenectkos -2,6 HeT 28 anp. -4,7 | Het | 28 anp.
3enéHble nnogpbl -2,3 HeT 28 anp. -3,3| Her | 28 anp.
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT 28 anp. -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT 28 anp. -9,2 | Het HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT 28 anp. -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHune -2,7 HeT 28 anp. -4,9 | Her | 28 anp.
OKOH4yaHue
LuBeTeHunA -2,5 HeT 28 anp. -3,9 | Her | 28anp.
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT 23 anp. -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT 28 anp. -7,9 | Hert HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT 28 anp. -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -3,1 HeT 28 anp. -6 | Het HeT
OKoHYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT 28 anp. -4,3 | Her | 28 anp.
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NOYKHK -5,8 HeT 23 anp. -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT 28 anp. -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT 28 anp. -7,9 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 28 anp. -6,2 | HeTt HeT
benbii 6yToH -2,7 HeT 28 anp. -4,9 | Her | 28 anp.
Hauvano ugseteHus -2,8 HeT 28 anp. -4,1| Her | 28 anp.
NonHoe uBeTeHue -2,4 HeT 28 anp. -3,9 | Her | 28 anp.
OKoH4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 28 anp. -3,6 | Her | 28 anp.
3emMnAHMKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT 23 anp. -5,6 HeT | 23 anp.
Moyku c benbimu
3a4yaTKaMM INCTa -2,2 HeT 28 anp. -2,2 HeT | 28 anp.
MNMonHoe uBeTeHme -0,6 HeT 3 man -0,6 | Het 3 mamn
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT 28 anp. -2,2 HeT 28 anp.
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[Tpunoxenue I'.8

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT eHo(Da3bl pa3BuTus B Uirynu

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHua 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT 19 anp. -5,9 HeT HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT 19 anp. -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT 24 anp. -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT 19 anp. -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno4oBs -1,9 HeT 24 anp. -3 HeT | 19 anp.
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
NonHbie AUCTKU -3,1 HeT 19 anp. -6,4 HeT HeT
Hauano userteHus -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT 19 anp. -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nnoaos -2,7 HeT 19 anp. -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT 19 anp. -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT 19 anp. -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT 24 anp. -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHusA 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT 19 anp. -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT 19 anp. -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -3,1 HeT 19 anp. -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT 19 anp. -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT 19 anp. -7,9 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 19 anp. -6,2 HeT HeT
benbii 6yToH -2,7 HeT 19 anp. -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT 19 anp. -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT 19 anp. -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 24 anp. -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
Moyku c benbimu
3a4yaTKaMM INCTa -2,2 HeT 24 anp. -2,2 HeT | 24 anp.
NMonHoe uBeTeHue -0,6 HeT 24 anp. -0,6 HeT | 24 anp.
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT 24 anp. -2,2 HeT 24 anp.
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[Tpunoxenue I'.9

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT eHOo(Da3bl pa3BuTs B Kazanrture

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 HeT HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYkn -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4aTKamMm AUCTA -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHue -0,6 HeT HeT -0,6 HeT HeT
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
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[Tpunoxenue I'.10
BeposiTHBIE 1aThl MOBPEKICHHSI T€HEPATHBHBIX OPTraHOB OCHOBHBIX TIJIOJIOBBIX IMTOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT ¢eHo(a3pl pa3BuTus B Himkneropcke

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -4,3 HeT 29 anp. -9,4 HeT HeT
3enéHanA noyka -3,1 HeT 8 mai -6,4 HeT 29 anp.
1/2 proima nobera -3,2 HeT 8 man -6,9 HeT | 29 anp.
obocobneHne
byTOHOB -2,7 HeT 8 man -4,9 HeT | 29 anp.
Hauyano pososoro
6yTOHa -2,7 HeT 8 mai -4 HeT | 29 anp.
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -4,3 HeT 29 anp. | -14,1 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -6,2 HeT 29 anp. | -13,8 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -4,9 HeT 29 anp. -10,3 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -4,3 HeT 29 anp. -10,1 HeT HeT
Mpywa pasasukeHune
yelyeK NoYvkmn -2,9 HeT 8 man -6,4 HeT | 29 anp.
pacKpbiTMe noyek -2,6 HeT 8 mal -4,7 HeT | 29 anp.
BbigaBukeHue
pO3eToK -2,3 HeT 10 mai -3,3 HeT 8 man
MNepBble NUCTKU -7,4 HeT 28 anp. | -17,9 HeT HeT
NonHbie AUCTKU -6,1 HeT 29 anp. | -15,7 HeT HeT
Hauano userteHus -4,8 HeT 29 anp. -14,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -4,1 HeT 29 anp. -9,2 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nnoaos -3,3 HeT 8 mam -5,9 HeT | 29 anp.
AbpuKoc PaspsukeHune
noyek -2,7 HeT 8 man -4,9 HeT 29 anp.
KpacHasa nouykKa -2,5 HeT 10 man -3,9 HeT | 29 anp.
benbiit 6yTOH -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
Ha4vano useteHma -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -8,1 HeT 28 anp. | -14,8 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -5,4 HeT 29 anp. | -11,7 HeT HeT
3enéHble nnogpbl -4 HeT 29 anp. -7,9 HeT | 28 anp.
Mepcuk HabyxaHue nouek -4,3 HeT 29 anp. -8,2 HeT | 28 anp.
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -3,1 HeT 8 man -6 HeT | 29 anp.
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -2,6 HeT 8 man -4,3 HeT | 29 anp.
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -5,8 HeT 29 anp. -13,4 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -3,7 HeT 8 man -10,3 HeT HeT
OKOH4yaHue
uBeTEHUA -3,1 HeT 8 man -7,9 HeT | 28 anp.
Cnuea HabyxaHne nouek -2,7 HeT 8 mai -6,2 HeT | 29 anp.
(MTanbaHckan) bBenbie noykmn -2,7 HeT 8 man -4,9 HeT | 29 anp.
3enEHbIN KOHYC -2,8 HeT 8 mai -4,1 HeT | 29 anp.
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -2,4 HeT 10 mait -3,9 HeT | 29 anp.
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,2 HeT 10 mai -3,6 HeT 8 man
Ha4vano useteHma -5,6 HeT 29 anp. -5,6 HeT | 29 anp.
Maccosoe
uBeTeHue -2,2 HeT 10 mai -2,2 HeT 10 man
OKoHYaHue 28
LBeTEHMA -0,6 28 anp. | 17 man -0,6 anp. | 17 mamn
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -2,2 HeT 10 mait -2,2 HeT | 10 mai
3enéHble NOYKHK -4,3 HeT 29 anp. -9,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,1 HeT 8 mam -6,4 HeT | 29 anp.
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,2 HeT 8 maii -6,9 HeT | 29 anp.
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 8 mam -4,9 HeT | 29 anp.
benbii 6yToH -2,7 HeT 8 mal -4 HeT | 29 anp.
Ha4vano useteHumsa -4,3 HeT 29 anp. | -14,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -6,2 HeT 29 anp. -13,8 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTeHuA -4,9 HeT 29 anp. -10,3 HeT HeT
3emMaAaHUKa [MnoTHbIE NOYKMU -4,3 HeT 29 anp. -10,1 HeT HeT
Moyku c benbimu
3a4aTKamMm AUCTA -2,9 HeT 8 man -6,4 HeT 29 anp.
NMonHoe uBeTeHue -2,6 HeT 8 mai -4,7 HeT | 29 anp.
Hepo3penbie aroapl -2,3 HeT 10 mai -3,3 HeT 8 mai
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[Tpunoxenue I'.11

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT deHo(]a3sl pazButusi B CeBacTonose

KynbTypa dasa 10 % nospexxaeHun 90 % nospexaeHns
T [aTa T [aTa
95 % 5% 95 % 5%
A6noHsA CepebpsHas noyka 11,9 Lot 15 map. 176 HeT HeT
3enéHadA no4ka 75| 31ams. 15 map 15,7 HeT HeT
1/2 proiima nobera 56| 31ame. | lanp. | -11,7| "¢ | 15map
obocobneHune HeT
byToHOB -3,9 | 31 aHs. 4 anp. -7,9 15 map
Hayano pososoro
6yTOHa -2,8 | 1 ¢des. 4 anp. -5,9 | 31 aHs. 1 anp.
MonHbI po30BbI
6yTOH -2,7 | 12 map 4 anp. -4,6 | 31 aHs.. 1 anp.
Hauvano ugeteHus -2,3 | 12 map 4 anp. -3,9 | 31 aHs. 4 anp.
NonHoe uBeteHue -2,9 | 1des. 4 anp. -4,7 | 31 aus. 1 anp.
3aBA3blBaHMe
nnoAoBs -1,9 | 12 map 4 anp. -3 | 1d¢es. 4 anp.
Mpywa pasasuxkeHmne
yelyek NoYKu -8,6 HeT 15 map -17,7 HeT HeT
pacKpbITMe noYvek -7,3 | 31 aHs. 15 map -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 | 31 aHs.. 1 anp. -12,6 HeT 15 map
MNepBble NUCTKU -4,3 | 31 aus.. 1 anp. -9,4 HeT 15 map
NonHbie AUCTKU -3,1| 1des. 4 anp. -6,4 | 31 aus. 27 map
Ha4yano useteHuns -3,2 | 1des. 4 anp. -6,9 | 31 aus. 15 map
MNonHoe ueTeHne -2,7 | 12 map 4 anp. -4,9 | 31 auB. 1 anp.
3aBA3bIBaHMeE
nno[os -2,7 | 12 map 4 anp. -4 | 31 aHs. 4 anp.
AbpurKoc PasasukeHune
noyekx -4,3 | 31 aHs.. 1 anp. -14,1 HeT 15 map
KpacHasa nouka -6,2 | 31 aHs.. 27 map -13,8 HeT 15 map
Benbii 6yTOH -4,9 | 31 aHs.. 1anp. -10,3 HeT 15 map
Havano useteHma -4,3 | 31 aHB. 1 anp. -10,1 HeT 15 map
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 | 1 ¢es. 4 anp. -6,4 | 31 aHs.. 27 map
OnapeHune
slenectkos -2,6 | 12 map 4 anp. -4,7 | 31 aHs.. 1 anp.
3enéHble naogbl -2,3 | 12 map 4 anp. -3,3 | 1 ¢es. 4 anp.
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 | 31 aHs. 15 map -17,9 HeT HeT
(3nbbepTa) 3enéHble NoYkm -6,1 | 31 aus.. 27 map -15,7 HeT HeT
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Kynbtypa daza 10 % noBpexaeHuA 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [aTa
95 % 5% 95 % 5%
KpacHbilh 6yTOH
(obocobneHune
L,BETKOB) -4,8 | 31 aHs. 1 anp. -14,2 HeT 15 map
Po3oBbili 6yTOH -4,1 | 31 aus.. 1 anp. -9,2 HeT 15 map
Hayano ugeteHus -3,3| 1des. 4 anp. -5,9 | 31 aHs. 1 anp.
Maccosoe
uBeTeHune -2,7 | 12 map 4 anp. -4,9 | 31 aus. 1 anp.
OKOH4YaHue
LuBeTeHunA -2,5| 12 map 4 anp. -3,9 | 31 aus. 4 anp.
Cnuea HabyxaHue noyek -11,1 HeT 15 map -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benbie noykun -8,9 HeT 15 map -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT 15 map -14,8 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knactepbl) -5,4 | 31 aHs. 1 anp. -11,7 HeT 15 map
PaspbixneHue
byToHOB -4 | 31 aHB.. 4 anp. -7,9 HeT 15 map
Hayano ugeteHuA -4,3 | 31 aHs.. 1 anp. -8,2 HeT 15 map
Maccosoe
uBeTeHue -3,1| 1des. 4 anp. -6 | 31 aHs. 27 map
OKOH4YaHue
uBeTeHuA -2,6 | 12 map 4 anp. -4,3 | 31 aHs.. 1 anp.
BuwHa (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT 15 map -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYKku -5,8 | 31 sHs. 1anp. -13,4 HeT 15 map
3enéHbI KOHYC -3,7 | 1des. 4 anp. -10,3 HeT 15 map
BbiaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1| 1 des. 4 anp. -7,9 HeT 15 map
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 | 12 map 4 anp. -6,2 | 31 aHs.. 27 map
benbii 6yTOH -2,7 | 12 map 4 anp. -4,9 | 31 aHs. 1 anp.
Hayano ugeteHus -2,8 | 1 des. 4 anp. -4,1 | 31 aus.. 1 anp.
NonHoe uBeTeHue -2,4 | 12 map 4 anp. -3,9 | 31 aus. 4 anp.
OKOH4YaHue
uBeTeHuA -2,2 | 12 map 4 anp. -3,6 | 1des. 4 anp.
3emnfaHMKaA MAOTHbIE NOYKHK -5,6 | 31 aHB. 1 anp. -5,6 | 31 aHs.. 1 anp.
MoykmM ¢ benbimu
3a4aTKamMu AmcTa -2,2 | 12 map 4 anp. -2,2 | 12 map 4 anp.
NMonHoe uBeTeHue -0,6 | 30 map 23 anp. -0,6 | 30map | 23 anp.
Hepo3spesnbie Aroapl -2,2 | 12 map 4 anp. -2,2 | 12 map 4 anp.
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[Tpunoxenue I'.12

BCPO}ITHBIG AaThl ITIOBPCIKIACHUS I'CHCPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBLIX IIJIOJOBBIX IIOPOJA

B 3aBHCHUMOCTH OT deHo(pa3bl pazButus B Cynake

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 HeT HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHada noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4aTKamMm AUCTA -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHue -0,6 HeT 3 anp. -0,6 HeT 3 anp.
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
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[Tpunoxenue I'.13

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT peHo(da3sl pazutus B Deogocuu

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 HeT HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4aTKamMm AUCTA -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHue -0,6 HeT HeT -0,6 HeT HeT
Hepospenble aroabl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
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[Tpunoxenue I'.14
BeposiTHBIE 1aThl MOBPEKICHHSI T€HEPATHBHBIX OPTraHOB OCHOBHBIX TIJIOJIOBBIX IMTOPOJ

B 3aBHCUMOCTH OT eHo(Da3bl pa3BuTus B YepHOMOpPCKOM

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 HeT HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT 23 anp. -5,9 HeT HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT 23 anp. -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT 25 anp. -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT 23 anp. -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno4oBs -1,9 HeT 28 anp. -3 HeT | 23 anp.
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 HeT HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT 23 anp. -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nnoaos -2,7 HeT 23 anp. -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT 23 anp. -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT 25 anp. -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT 25 anp. -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 HeT HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 HeT HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 HeT HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT 23 anp. -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT 25 anp. -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 HeT HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 HeT HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT 25 anp. -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 HeT HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 HeT HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT 23 anp. -6,2 HeT HeT
benbii 6yToH -2,7 HeT 23 anp. -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT 23 anp. -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT 25 anp. -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT 25 anp. -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
Moyku c benbimu
3a4yaTKaMM INCTa -2,2 HeT 25 anp. -2,2 HeT | 25anp.
NMonHoe uBeTeHue -0,6 HeT 28 anp. -0,6 HeT | 28 anp.
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT 25 anp. -2,2 HeT 25 anp.
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[Tpunoxenue I'.15

BCPO}ITHBIG AaThl IIOBPCIKIACHUS I'CHECPATHBHBIX OPI'daHOB OCHOBHBIX IIJIOAOBBIX ITIOPOJ

B 3aBUCUMOCTH OT eHO(Da3bl pa3BuTHs. SAnra

KynbTtypa daza 10 % noBpexKaeHusa 90 % noBpexaeHus
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
A6noHA CepebpsHas noyKa -11,9 HeT HeT -17,6 | Hert HeT
3enéHas NoYKa -7,5 HeT HeT -15,7 HeT HeT
1/2 proima nobera -5,6 HeT HeT -11,7 HeT HeT
obocobneHne
byTOHOB -3,9 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauyano pososoro
byToHa -2,8 HeT HeT -5,9 | HeTt HeT
MonHbI po30BbIA
O6yTOH -2,7 HeT HeT -4,6 HeT HeT
Ha4vano useteHuma -2,3 HeT HeT -3,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,9 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3aBA3bIBaHME
nno[os -1,9 HeT HeT -3 HeT HeT
Mpywa pasasuxkeHune
yelyeK NoYvkmn -8,6 HeT HeT -17,7 HeT HeT
pacKpbiTMe noyek -7,3 HeT HeT -15,4 | Hert HeT
BbigaBukeHue
poO3eToK -5,1 HeT HeT -12,6 HeT HeT
Mepsble NAUCTKK -4,3 HeT HeT -9,4 HeT HeT
MonHble AUCTKK -3,1 HeT HeT -6,4 HeT HeT
Hauano ugeteHun -3,2 HeT HeT -6,9 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
3aBA3blBaHMe
nno[os -2,7 HeT HeT -4 HeT HeT
AbpuKoc PaspsukeHune
rnoyek -4,3 HeT HeT -14,1 HeT HeT
KpacHaA noyka -6,2 HeT HeT -13,8 HeT HeT
benbiit 6yTOH -4,9 HeT HeT -10,3 HeT HeT
Ha4vano useteHma -4,3 HeT HeT -10,1 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,9 HeT HeT -6,4 HeT HeT
OnageHue
NenecTkos -2,6 HeT HeT -4,7 HeT HeT
3enéHble naoabl -2,3 HeT HeT -3,3 HeT HeT
Mepcuk HabyxaHue noyek -7,4 HeT HeT -17,9 | Het HeT
(9nbbepTa) 3enéHble NoYvkm -6,1 HeT HeT -15,7 | Hert HeT
KpacHbili 6yToH
(ob6ocobneHne
LBETKOB) -4,8 HeT HeT -14,2 HeT HeT
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KynbTypa daza 10 % nospexaeHus 90 % nosperxKaeHms
T [aTa T [ata
95 % 5% 95 % 5%
Po3oBbIit 6yTOH -4,1 HeT HeT -9,2 | Het HeT
Hauasno ugeteHus -3,3 HeT HeT -5,9 HeT HeT
Maccosoe
uBeTeHue -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
OKoH4aHue
uBeTEHUA -2,5 HeT HeT -3,9 HeT HeT
CnuBa HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 HeT HeT
(MTanbaHckan) benble no4ku -8,9 HeT HeT -16,9 HeT HeT
3enEHbIN KOHYC -8,1 HeT HeT -14,8 | Het HeT
BbigBukeHue
6yTOHOB (KnacTtepsbl) -5,4 HeT HeT -11,7 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -4 HeT HeT -7,9 | HeTt HeT
Hauano ugeteHuA -4,3 HeT HeT -8,2 HeT HeT
Maccosoe
uBeteHue -3,1 HeT HeT -6 HeT HeT
OKOHuYaHue
uBeTeHuA -2,6 HeT HeT -4,3 HeT HeT
BuwHaA (BuHr) HabyxaHue noyek -11,1 HeT HeT -17,2 | Hert HeT
3enéHble NoYvkm -5,8 HeT HeT -13,4 | Hert HeT
3enEHbIN KOHYC -3,7 HeT HeT -10,3 | Hert HeT
BbigaBukeHue
6yTOHOB (Knacrtepsbl) -3,1 HeT HeT -7,9 | Hert HeT
PaspbixneHue
6yTOHOB -2,7 HeT HeT -6,2 HeT HeT
benbiit 6yTOH -2,7 HeT HeT -4,9 HeT HeT
Ha4vano useteHumsa -2,8 HeT HeT -4,1 HeT HeT
MonHoe uBeTeHne -2,4 HeT HeT -3,9 HeT HeT
OKOHu4aHue
uBeTeHuA -2,2 HeT HeT -3,6 HeT HeT
3emMaAaHUKa MAOTHbIE NOYKK -5,6 HeT HeT -5,6 HeT HeT
MNMoyKku c benbimmn
3a4aTKamMm AUCTA -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT
MonHoe uBeTeHue -0,6 HeT HeT -0,6 | Het HeT
Hepo3spenble aroapl -2,2 HeT HeT -2,2 HeT HeT




[Tpunoxenue /.1

Pexomenmyemas cuctema yaoOpeHUi MOJIOABIX HAaCAKICHU 0710HH. [[aHHBIC MOYBEHHOTO aHAIN3a y4eOHO-OMBITHOTO

caza si6sonu (c. ArpapHoe, MHCTUTYT « ArpOoTeXHOJIOTHYECKas akaJleMus» ), popMupyemas pazpaboTaHHON MporpaMMoH.

MoJgoaaa s1010H5

HpHHI[I/IlII/Ia.TIbHaﬂ cxeMma, (])eanralmﬂ MOJ0aast s10JI0HSI ra

yao0peHue

MapT

anpeJb

HIOHb

HI0JIb

aBrycr

CeHTAOpb

Fe,xr,mous

aM.CCJI.T

0,15

0,1

KNO3,T

0,1

DochopHas K-Ta KI

40

35

30

10

A30THAA K-Ta KI'

CYJL.AMM,T

NPK,T*

0,1

amMmodoc, T

K2S04,1

Ilexacun, T

0

IMOMOHUK, JI

0

30

60

30

JlucroBblie yao0peHusi, Kr/ra Mojoaasi sidJioHs

yao0peHue

MapT

anpeJjb

HIOHb

H10J1b

aBrycr

CeHTAOPb

MOYEB, KT

60

X. ZN, Kr

0,5

Ca(NO3):2

x.Fe, kr, Jucr

MnSO4,kr

Bykcaua koMILIeKc, J

MgSOs, kr

CaCl, kr

HHTEpM. B, Kr

uH.poch, Kr

MoHoaM. ¢ocdart

Xx.Mn, Kr
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KaonunoBas riimua Kr 0
UsBecTh 0
KNO3,t

[Tpunoxenue 1.2

Pekomennyemas cucreMa yno0peHHi BCTYAlONIMX B IUIOIOHOIICHHE HACAKIECHUH S010HU. JlaHHBIE TOYBEHHOTO aHAJIN3a

y4eOHO-OIBITHOTO cafia 10710Hu (¢. ArpapHoe, MHCTUTYT « ATpOTEeXHOJIOTHYECcKas akaaeMus»), popMupyemas pa3paboTaHHOM

S16.10H9 BeTynawmas B njogonomenue 10 20 t/ra

IIPOTPAMMOM.

@epruranys BCTynamwuiei B IVIog0HomeHue si010Hu 10 20T1/ra

yao0peHue

MapT

anpeJb

Mai

HIOHb

H10J1b

aBrycr

CeHTAOPH

Fe, kr, mouB

aM.CeCJI.T

0,15

0,1

KNOs, T

0,1

DochopHas K-Ta, KI

30

30

15

10

A30THaf K-Ta, KT

cyJab(aT aMMOHUSA, T

OO0 |O0|O0|O

NPK, T*

0,075

ammodgoc, T

K2S04, T

Ilexacua, T

IOMOMOHHK, JI

30

60

JIncroBble yno0peHusi BCTyNaWIasi B IVIOA0HOmeHue 10 201/ra

ynoOpenue

MapT

anpeJjb

Mai

HIOHb

H10J1b

aBrycr

ceHTA0pb

Mo4yeBHHA, KT

8

60

X. ZN, Kr

1

0,5

Ca(NO3)2

14

21




x.Fe, kr, qucrt
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MnSQOs4, kr

BykcaJja koMIuiekc, J

MgSOs4, kr

CaCl, kr

14 14

uHTepm. B, kr

1,5

uH.pocd, Kr

MOHOaM. (ocdar

X.Mn, Kr

KaoaunoBas riimua, Kr

30

60

N3BecTh

10

20

KNOs, T

[Tpunoxenune /1.3

PexoMenmyeMas cucteMa yao0peHHi BCTYIAIOIINX B TUIOIOHOIICHUE HACAKICHUM rpyIin. JJaHHBIC TOYBEHHOTO aHaIu3a

y4e0HO-OMBITHOTO caja 1010HU (¢. ArpapHoe, MHCTUTYT « ArpoTeXHOJIOrHYecKas akageMus»), popMupyemas pa3paboTaHHOM

I'pymia Berynawmasi B
miaoxonomenue a0 20 t/ra

IIPOTPAMMOM.

@epruranys BCTYNAKWIIEH B IVI0J0HOIIeHHe rpymm 10 201/ra

yao0peHue

MapT

anpejb Mai

H10J1b

aBrycCcr CeHTﬂﬁpb

Fe, kr, mous

AMMHAYHas CeJUTPA, T

KNOs, T

0,1

DochopHas K-Ta, KI

30

10

A30THaf K-Ta, KT

CyJabsdar aMMoHuSA, T

NPK, T*

0,1

ammodgoc, T

K2SOs, T

Ilexkacua, T

9MOHOHHUK, JI

30

60




Iepcux -

HexrTapun
BCTYNAIOIIAs

308

JlucroBble y100peHusi BCTyNawuias B MJ100HoIeHne rpymmu a0 20t1/ra

yaoOpeHnue MapT anpeJb Maii HIOHb HI0JIb aBrycr CeHTAOPH
MOYEeBHHA, KT 8 8 8 60
X. ZN, Kr 1 0,5
Ca(NO3)2
x.Fe, kr, aucrt 2 2
MnSOg, kr
Bykcaj koMiiekc, J 2 3
MgSOs4, kr 7 5 5
CaCl, kr
uHTEepM. B, KT 1 1,5
HH.poc, KT 2 2 2 2
Mounoammonuii gochar
x.Mn, Kkr 2 1
KaonuHoBas riimHa, Kr 60 60 60 60 60
H3BecTh 20 20 20 20 20
KNOs, T 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

[Tpunoxenue /.4

PexomMenryemas cucteMa yaoOpeHHi BCTYNAOIIMX B IUIOJOHOIICHUE HACAKISHUN IMEPCUKa U HEKTapuHOB. JlaHHbIS

MOYBEHHOTO aHAJIU3a Y4eOHO-OMBITHOTO caja si0J10Hu (c. ArpapHoe, MTHCTUTYT « ATpOTEXHOJOTUYECKast aKaAeMUs» ),

@epruranys BCTYNAWIICH B IVIOJOHOLICHHE NIEPCHK - HeKTapuH 10 101/ra

dbopmupyemasi pazpaboTaHHON MTPOTPAMMOM.

yaoOpeHue MapT anpeJb Maii HIOHb HI0JIb aBrycr CEeHTSIOPb
Fe, kr, mous 5 5 5
AMMHAYHasA CeJIUTPA, T 0,15 0,1 0,1
KNOs, T 0,1




DochopHasi K-Ta, KT

309

40

35

30

15

A30THasl K-Ta, KT

Cyabdatr ammoHus, T

NPK, T*

0,075

ammodoc, T

K2S04, T

Ilekacua, T

9MOHOHHUK, JI

60

60

30

JIncToBble y100peHusi BCTYNAKIAs B IJIOIOHONIEHHUE 1T

CPCHUK - HEKTA

uH 10 10T/Ta

yao0peHue

MapT

anpeJib

Mai

HIOHb

HI0JIb

aBrycr

CeHTAOPb

MOYEBHHA, KT

8

8

20

10

X. ZN, KT

1

0,5

Ca(NO3)2

4

x.Fe, kr, aucrt

MnSOg4, kr

BykcaJu koMILIeKc, J1

MgSOs, kr

10

10

CaCl, kr

HHTEepM. B, kr

1,5

uH.poc, Kr

MonoamMoHnuii pochar

x.Mn, Kr

KaoaunoBasi riiMHa Kr

60

N3BecTh

20

KNO3,t
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[Tpunoxenue E.1

Pacuér BoponoTpeOaeHus: HacaXI€HHUI CIIMBBI 32 BEr€TallMOHHBIN 1epuoa npu cxeme nocaaku 6,0x4,0 M. PacuétHbie

naHHble 1o paiionam Pecny6nuku Kpbim

CxeMa mocaJiku: ‘ Iupuna Mexaypsaui, M. 6 Paccrosinue Mexay pacTeHUSIMHU B Py, M ‘ 4 | [Tnomans yuactka, ra ‘ 1 |
OnTuMaIbHBIA BOTHBIN nedunut, % ot I111B 70
Hauvaso nosmsa, mecsi (1iudpoii) 5 | Konen noauBHOro nepuoaa, Mecsit (1udpoii) ‘ 10 ‘
SluBapsb ®eppasib | Mapt | Anpeisb Maii HwoHb Hrwoan ABrycr Cenrsaopp | Oxrsaops | Hosiops | JlexaOpb 3aron
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aaymrunckuii 'O

Bopusriii 6ananc, MM 23,0 105 | -12/4 -62,8 -78,6 -134,3 -182,4 -228,7 -133,2 -45,2 -8,4 27,1 | -885,90
Oporrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 524,27 895,02 1215,70 152457 888,10 301,48 0,00 0,00 | 5349,14
OporieHne Ha BCIO

mIoniaab ¢ yuéTom

[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 367,0 626,5 851,0 1067,2 621,7 2110 0,0 0,0 37444
Baxuucapaiickuii

paiion

Bopnsiit 6ananc, MM 26,4 -84 | -164 -66,3 -60,4 -86,9 -132,8 -169,1 -66,5 -24,1 0,1 255 | -630,94
Oporrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 402,78 579,64 885,56 1127,18 443,27 160,45 0,00 0,00 | 3598,88
Oporienue Ha BCIO

mIoniaab ¢ yu€éTom

[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 281,9 405,8 619,9 789,0 310,3 1123 0,0 0,0 2519,2

Besioropckuii paiion

Bonusriit 6ananc, Mm 21,8 35| -10.2 -58,5 -68,8 -65,2 -105,8 -181,0 -81,1 -0,8 -0,2 10,2 | -571,65
Oporiienue, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 458,92 434,46 705,21 1206,49 540,74 5,66 0,00 0,00 | 3351,48
Opormienue Ha BCIO

IJIOWIAb C YUYETOM

II1B, xy06.m 0,0 0,0 0,0 0,0 3212 304,1 493,6 8445 378,5 4,0 0,0 0,0 2346,0

JxaHkoiickuil paiion

Bopneiit 6ananc, MM 26,2 24| -152 -52,3 -39,6 -100,6 -164,3 -191,0 -76,6 -18,6 -5,9 22,3 | -664,10
Oporienue, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 264,17 670,73 1095,08 1273,41 510,38 124,13 0,00 0,00 | 393791
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycr Centsi0pp | OkTs10ps | Hosi6pp | [lexadpsr | 3aroa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
OpolieHue Ha BCIO
IJIOMIAh C YIETOM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 184,9 469,5 766,6 8914 357,3 86,9 0,0 0,0 2756,5
EBnatopuiickuii 'O, Cakcknii paiion
Bognsrit 6amanc, MM 26,2 34| -152 -51,3 -714 -98,2 -166,9 -190,8 -74,7 -31,9 -6,4 20,1 | -706,79
Oporrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 476,18 654,52 1112,50 1272,22 497,96 212,39 0,00 0,00 | 4225,76
OporeHue Ha BCIO
mIouaab ¢ yuéTom
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 333,3 458,2 778,7 890,6 348,6 148,7 0,0 0,0 2958,0
Kuposckuii paiion
Bonausrii 6ananc, MM 19,9 11,8 -4,9 -48,2 -61,4 -80,5 -145,1 -184,9 -103,6 -23,0 55 30,0 | -651,61
Oporiienue, Ky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 409,35 536,70 967,64 1232,51 690,73 153,11 0,00 0,00 | 3990,04
OporeHue Ha BCIO
mIomaab ¢ yu€ToM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 286,5 375,7 677,3 862,8 483,5 107,2 0,0 0,0 2793,0
KpacHorBapaeiickuii paiion
Bopusriii 6ananc, MM 30,2 6,3 -11.8 -51,4 -70,2 -81,8 -167,2 -175,3 -87,6 -13,9 0,7 27,8 | -659,25
Oporrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 467,95 545,40 1114,34 1168,98 583,97 92,62 0,00 0,00 | 3973,25
Oporienue Ha BCIO
mioniaab ¢ yu€éTom
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 327,6 381,8 780,0 818,3 408,8 64,8 0,0 0,0 2781,3
Kpacnonepexonckuii, [lepsomaiickmii, Pa3nojibHeHCKHI paiioHbI
Bopneiit 6ananc, MM 17,5 -0,7| -22,1 -56,5 -85,7 -108,8 -167,0 -180,9 -78,8 -29,5 -7,6 8,4 | -737,64
Oporrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 571,14 725,23 111351 1206,17 525,26 196,89 0,00 0,00 | 4338,19
OpoleHue Ha BCIO
Ionaab ¢ yuéTom
II1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 399,8 507,7 779,5 844,3 367,7 137,8 0,0 0,0 3036,7
JleHUHCKHI paiioH
Bopauelii OamaHc, MM 18,5 2,2 -1,0 -30,2 -64,9 -89,6 -162,6 -186,2 -110,5 -42.4 -19,9 11,3 -707,28
Oporiienue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 432,83 597,61 1084,04 1241,66 736,39 282,85 0,00 0,00 | 4375,38
Opormienue Ha BCIO
IJIOWIAb C YUYETOM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 303,0 418,3 758,8 869,2 515,5 198,0 0,0 0,0 3062,8
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycr Centsi0pp | OkTs10ps | Hosi6pp | [lexadpsr | 3aroa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Huxneropceknii, CoBeTckuii paiioHbI
Bopueiii 0ananc, MM 23,1 29| -113 41,7 -54,0 -71,6 -146,3 -189,6 -86,8 -11,9 -5,4 17,9 | -618,50
Opormrenne, Ky6.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 359,78 477,16 975,11 1264,29 578,47 79,13 0,00 0,00 | 373393
Oporenue Ha BCIO
IJIOMIAh C YIETOM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 2518 334,0 682,6 885,0 404,9 55,4 0,0 0,0 2613,8
I'O CeBacTonojn
Bopnsrit 6amanc, MM 15,3 -235 | -24,9 -67,0 -81,2 -77,6 -141,1 -145,8 -81,7 -33,0 -34,4 -6,4 | -716,72
Oporiienue, Ky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 541,55 517,11 940,94 971,84 544,50 219,93 0,00 0,00 | 3735,87
OporeHue Ha BCIO
mIomaab ¢ yu€ToM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 379,1 362,0 658,7 680,3 381,2 154,0 0,0 0,0 2615,1
CumdbeponobLCKuii paiion
Bopusriii 6ananc, MM 31,7 6,3 | -137 -55,2 -54,8 -85,7 -133,2 -198,2 -100,1 -5,8 8,6 33,0 | -646,72
Opormrenne, Kky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 365,53 571,47 888,08 1321,38 667,28 38,67 0,00 0,00 | 385241
OporieHne Ha BCIO
mIoniaab ¢ yu€éTom
I1I1B, xy06.m 0,0 0,0 0,0 0,0 255,9 400,0 621,7 925,0 467,1 27,1 0,0 0,0 2696,7
'O Cynax
Bopaueblii OamaHc, MM -13,7 -15,1 | -47,8 -102,5 -110,7 -126,0 -197,8 -167,1 -95,2 -35,7 -8,3 -19,9 -939,76
Oporiienue, Ky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 737,79 840,08 1318,67 1114,16 634,50 237,88 0,00 0,00 | 4883,08
Oporienue Ha BCIO
Ioaab ¢ y4€ToM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 516,5 588,1 923,1 779,9 4441 166,5 0,0 0,0 3418,2
'O ®eopocus
Bogusriii 6ananc, Mm 16,5 54| -183 -53,0 -77,5 -117,0 -169,2 -209,8 -114,5 -22,4 3,2 20,5 | -781,78
Oporiienue, Ky6.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 516,36 779,92 1128,16 1398,96 763,36 149,55 0,00 0,00 | 4736,31
OpoleHue Ha BCIO
IJIOWIAb C YUYETOM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 361,5 545,9 789,7 979,3 534,4 104,7 0,0 0,0 33154
YepHomopckuii paiion
Bopneiii 6ananc, MM 21,7 41| -211 -35,7 -51,8 -77,5 -124,8 -148,2 -83,4 -10,1 -13,2 9,0 | -565,78
Oporienune, Ky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 345,62 516,63 831,82 987,92 555,84 67,01 0,00 0,00 | 3304,83
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionb Hroan ABrycr Centsi0pp | OkTs10ps | Hosiopp | /lexkadpsb 3a roa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
OpolieHue Ha BCIO
mIouaab ¢ yu€éToM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 241,9 361,6 582,3 691,5 389,1 46,9 0,0 0,0 23134
I'O Slara
Bonuerit 0amanc, MM 47,4 21,3 -1,0 -55,4 -71,5 -131,4 -178,0 -204,9 -119,6 -43,7 3,8 62,3 -805,65
Oporiienue, Ky0.m/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 476,49 876,29 1187,00 1366,14 797,34 291,59 0,00 0,00 | 4994,84
OpolueHue Ha BCIO
mIonaab ¢ y4€ToM
[I1B, xy0.m 0,0 0,0 0,0 0,0 333,5 613,4 830,9 956,3 558,1 204,1 0,0 0,0 3496,4
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[Tpunoxenue E.2

Pacuér BomonoTpeOaeHust HacaXIeHHI CIMBBI 32 BEr€TallMOHHBIN 1epuo rpu cxeme nocagku 5,0x3,0 m. Pacu€Thbie

naHHble 1o paiionam Pecny6nuku Kpbim

CxeMa mocaJiku: ‘ Iupuna Mexaypsaui, M. 5 PaccrosiHne Mexny pacTeHUAMHU B PSIAY, M ‘ 3 | [lmomane yyactka, ra ‘ 1 |
OnTuMaIbHBIA BOTHBIHA nedunut, % ot [111B 70
Hauvaso nosmsa, mecsi (1iudpoii) 5 | Konen noauBHOro nepuoaa, Mecsit (1udpoii) ‘ 10 ‘
SuBapsb ®eppans | Maprt | Anpeab Maii Hionb Mo ABrycr Centsi0pp | OkTsa0ps | Hosiops | Jlexkadpn 3a rog
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AaymTunckuii 'O

Bonnslii 6ananc, MM 23,0 105| -124 -62,8 -78,6 -134,3 -182,4 -228,7 -133,2 -45,2 -8,4 27,1 | -885,90
Opomenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 471,84 805,51 1094,13 1372,11 799,29 271,33 0,00 0,00 | 481422
OpolueHue Ha BCIO

IJI0IIA]Ib ¢ YYETOM

II1B, xy6.Mm 0,0 0,0 0,0 0,0 330,3 563,9 765,9 960,5 559,5 189,9 0,0 0,0 3370,0

Baxuucapaiickuii paiion

Bopnsrii 6amanc, MM 26,4 -84 | -16/4 -66,3 -60,4 -86,9 -132,8 -169,1 -66,5 -24,1 0,1 25,5 | -630,94
Opomenue, Ky0.Mm/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 362,50 521,68 797,00 1014,46 398,95 144,40 0,00 0,00 | 3238,99
OpolueHue Ha BCIO

IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM

II1B, xy6.Mm 0,0 0,0 0,0 0,0 253,8 365,2 557,9 710,1 279,3 101,1 0,0 0,0 2267,3

Besoropckuii paiion

Bopnsrii 6amane, MM 21,8 35| -10,2 -58,5 -68,8 -65,2 -105,8 -181,0 -81,1 -0,8 -0,2 10,2 | -571,65
Opomienue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 413,03 391,02 634,69 1085,84 486,67 5,09 0,00 0,00 | 3016,34
OpolieHre Ha BCIO

IJI0IIA]b ¢ YYETOM

[I1B, xy6.Mm 0,0 0,0 0,0 0,0 289,1 273,7 4443 760,1 340,7 3,6 0,0 0,0 21114

J:xankolckuii paiioH

Bopnsrii 6amanc, MM 26,2 24| -152 -52,3 -39,6 -100,6 -164,3 -191,0 -76,6 -18,6 -5,9 22,3 | -664,10
Opomrenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 237,76 603,66 985,58 1146,07 459,34 111,72 0,00 0,00 | 354412
OpolieHne Ha BCIO

IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM

[I1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 166,4 422,6 689,9 802,3 321,5 78,2 0,0 0,0 2480,9
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycr Centsi0pp | OkTs10ps | Hosi6pp | [lexadpsr | 3aroa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Esnatopuiicknii I'O, Cakckuii palion
Boublii 6anaHc, MM 26,2 34| -152 -51,3 -71,4 -98,2 -166,9 -190,8 =747 -31,9 -6,4 20,1 -706,79
Opouenue, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 428,56 589,07 1001,25 1144,99 448,17 191,15 0,00 0,00 | 3803,19
OpoliieHue Ha BCIO
oAb C Y4ETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 300,0 412,3 700,9 801,5 313,7 133,8 0,0 0,0 2662,2
Kuposckuii paiion
Bonnblit 6ananc, Mm 19,9 11,8 -4,9 -48,2 -61,4 -80,5 -145,1 -184,9 -103,6 -23,0 5,5 30,0 | -651,61
Opouenue, Ky0.M/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 368,41 483,03 870,87 1109,26 621,65 137,80 0,00 0,00 | 3591,03
OpoliieHre Ha BCIO
IJI0IIAJb ¢ YYETOM
1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 257,9 338,1 609,6 776,5 435,2 96,5 0,0 0,0 2513,7
KpacHorBapaeiickuii paiion
Bonuelii 6ananc, MM 30,2 6,3 -11,8 -51,4 -70,2 -81,8 -167,2 -175,3 -87,6 -13,9 0,7 27,8 -659,25
Opouenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 421,15 490,86 1002,90 1052,08 525,57 83,36 0,00 0,00 | 3575,93
OpolieHre Ha BCIO
IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM
1B, ky6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 294,8 343,6 702,0 736,5 367,9 58,3 0,0 0,0 2503,1
Kpacnonepexonckuii, Ileppomaiickuii, PasnonbHeHckuii palioHbI
Bonnelii 6ananc, MM 17,5 -0,7 -22,1 -56,5 -85,7 -108,8 -167,0 -180,9 -78,8 -29,5 -7,6 8,4 -737,64
Opouenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 514,03 652,70 1002,16 1085,56 472,73 177,20 0,00 0,00 | 3904,38
OpoliieHue Ha BCIO
IUTOIIAb C YIETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 359,8 456,9 701,5 759,9 330,9 1240 0,0 0,0 2733,1
JleHuHCcKMil paiioH
Bonnblii 6ananc, MM 18,5 2,2 -1,0 -30,2 -64,9 -89,6 -162,6 -186,2 -110,5 -42,4 -19,9 11,3 | -707,28
Opomenue, Ky0.Mm/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 389,54 537,85 975,64 1117,50 662,75 254,57 0,00 0,00 | 3937,84
OpoleHue Ha BCIO
IUIOIIAb C YIETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 2727 376,5 682,9 782,2 463,9 178,2 0,0 0,0 2756,5
Huxneropckuii, CoBeTCKHii pailoHbI
Bonnblit 6ananc, MM 23,1 29| -113 -41,7 -54,0 -71,6 -146,3 -189,6 -86,8 -11,9 -5,4 179 | -618,50
Opomenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 323,80 429,44 877,59 1137,86 520,62 71,22 0,00 0,00 | 3360,54
OpoleHue Ha BCIO
IUIOIAb C YUETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 226,7 300,6 614,3 796,5 364,4 49,9 0,0 0,0 2352,4

I'O CeBacronoJun
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycr Centsi0pp | OkTs10ps | Hosi6pp | [lexadpsr | 3aroa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bonnblit 6ananc, MM 15,3 -23,5 | -249 -67,0 -81,2 -77,6 -141,1 -145,8 -81,7 -33,0 -34,4 -6,4 | -716,72
Opouenue, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 487,40 465,40 846,84 874,66 490,05 197,94 0,00 0,00 | 3362,28
OpolieHue Ha BCIO
oAb C Y4ETOM
[I1B, ky6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 341,2 325,8 592,8 612,3 343,0 138,6 0,0 0,0 2353,6
CumdeponoJibckuii paiioH
Bonnblit 6ananc, Mm 31,7 6,3 | -13,7 -55,2 -54,8 -85,7 -133,2 -198,2 -100,1 -5,8 8,6 33,0 | -646,72
Opouenue, Ky0.M/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 328,97 514,33 799,27 1189,24 600,55 34,81 0,00 0,00 | 3467,17
OpoliieHre Ha BCIO
IJI0IIAJb ¢ YYETOM
[I1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 230,3 360,0 559,5 832,5 420,4 24,4 0,0 0,0 2427,0
'O Cypaxk
Bonnslii 6ananc, MM -13,7 -151 | -478 -102,5 -110,7 -126,0 -197,8 -167,1 -95,2 -35,7 -8,3 -19,9 | -939,76
Opomenne, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 664,01 756,07 1186,80 1002,74 571,05 214,09 0,00 0,00 | 439477
OpoleHue Ha BCIO
IUTOIIAb C YIETOM
1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 464,8 529,3 830,8 701,9 399,7 149,9 0,0 0,0 3076,3
'O ®eoxocus
Bonnblit 6ananc, MM 16,5 54| -183 -53,0 -77,5 -117,0 -169,2 -209,8 -114,5 -22,4 3,2 20,5 | -781,78
Opomenne, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 464,73 701,93 1015,35 1259,06 687,03 134,59 0,00 0,00 | 4262,68
OpolueHue Ha BCIO
IUTOIIAb C YIETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 325,3 4914 710,7 881,3 480,9 94,2 0,0 0,0 2983,9
YepHomopckuii pailon
Bonnblit 6ananc, MM 21,7 411 -211 -35,7 -51,8 -77,5 -124,8 -148,2 -83,4 -10,1 -13,2 9,0 | -565,78
Opomenue, Ky0.Mm/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 311,06 464,96 748,64 889,13 500,25 60,31 0,00 0,00 | 297435
OpoleHue Ha BCIO
IUIOIAb C YUETOM
1B, ky6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 217,7 325,5 524,0 622,4 350,2 42,2 0,0 0,0 2082,0
'O SAara
BonHelii 6ananc, MM 47,4 21,3 -1,0 -55,4 -71,5 -131,4 -178,0 -204,9 -119,6 -43,7 3,8 62,3 -805,65
Opomrenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 428,84 788,66 1068,30 1229,53 717,61 262,43 0,00 0,00 | 4495,36
OpoleHne Ha BCIO
IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM
[I1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 300,2 552,1 747,8 860,7 502,3 183,7 0,0 0,0 3146,8
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[Tpunoxenue E.3
Pacuér BoponoTpeOaeHus: HacaXXI€HUI CIMBBI 32 BEr€TallMOHHBIN repuo npu cxeme nmocaaku 4,0x1,5 M. PacuérHeie

naHHble 1o paiionam Pecny6nuku Kpbim

CxeMa mocaJiku: ‘ Iupuna Mexaypsaui, M. 4 Paccrosinne Mexny pacTeHUAMHU B PSIAY, M ‘ 15 | [lmomane yyactka, ra ‘ 1 |
OnTuMaIbHBIA BOTHBIHA nedunut, % ot [111B 70
Hauvaso nosmsa, mecsi (1iudpoii) 5 | Konen noauBHOro nepuojaa, Mmecsit (1udpoii) ‘ 10 ‘
SuBapsb ®eppans | Maprt | Anpeab Maii Hionb Mo ABrycr Centsi0pp | OkTsa0ps | Hosiops | Jlexkadpn 3a rog
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aaymtunckuii I'O
Bonnblit 6ananc, Mm 23,0 105 | -12/4 -62,8 -78,6 -134,3 -182,4 -228,7 -133,2 -45,2 -8,4 27,1 | -885,90
Opouenue, Ky0.M/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 294,90 503,45 683,83 857,57 499,56 169,58 0,00 0,00 | 3008,89

OpoliieHre Ha BCIO
IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM

I1I1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 206,4 352,4 478,7 600,3 349,7 118,7 0,0 0,0 2106,2
Baxuucapaiickuii paiion

Bopnsrii 6amanc, MM 26,4 84| -164 -66,3 -60,4 -86,9 -132,8 -169,1 -66,5 -24,1 0,1 25,5 | -630,94

Oporenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 226,56 326,05 498,12 634,04 249,34 90,25 0,00 0,00 | 2024,37

OpoiieHne Ha BCIO
IJI0IIA]Tb ¢ YYETOM

1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 158,6 228,2 348,7 443,8 1745 63,2 0,0 0,0 1417,1
Benoropckuii paiion

Bonnblit 6ananc, MM 21,8 35| -10,2 -58,5 -68,8 -65,2 -105,8 -181,0 -81,1 -0,8 -0,2 10,2 | -571,65

Opomenue, Ky0.M/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 258,14 244,39 396,68 678,65 304,17 3,18 0,00 0,00 | 188521

OpoleHue Ha BCIO
IUTOINAMAb C YIETOM

1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 180,7 171,1 277,7 475,1 212,9 2,2 0,0 0,0 1319,6
JxaHKolcKuii paiioH

Bonnblit 6ananc, MM 26,2 24| -152 -52,3 -39,6 -100,6 -164,3 -191,0 -76,6 -18,6 -5,9 22,3 | -664,10

Opomenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 148,60 377,29 615,98 716,29 287,09 69,83 0,00 0,00 | 2215,08

OpoleHue Ha BCIO
miouaab ¢ y4éTom
[I1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 104,0 264,1 431,2 501,4 201,0 48,9 0,0 0,0 1550,6

Esnaropuiicknii I'O, Cakckuii palion




318

SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycer | Cenrsiopp | Oxra6ps | Hosops | Jlexadps | 3arog
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Boublii 6anaHc, MM 26,2 34| -152 -51,3 -71,4 -98,2 -166,9 -190,8 =747 -31,9 -6,4 20,1 -706,79

Oporenue, Ky6.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 267,85 368,17 625,78 715,62 280,11 119,47 0,00 0,00 | 2376,99

OpolieHue Ha BCIO

oAb C Y4ETOM

1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 187,5 257,7 438,0 500,9 196,1 83,6 0,0 0,0 1663,9
Kuposcknii paiion

Bonuelii 6ananc, MM 19,9 11,8 -4,9 -48,2 -61,4 -80,5 -145,1 -184,9 -103,6 -23,0 55 30,0 -651,61

Oporrenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 230,26 301,89 544,30 693,29 388,53 86,13 0,00 0,00 | 224440

OpolieHne Ha BCIO

IJI0IIAJb ¢ YYETOM

[I1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 161,2 211,3 381,0 485,3 272,0 60,3 0,0 0,0 15711

KpacHorBapaeiickuii paiion

Bonnslii 6ananc, MM 30,2 63| -11,8 -51,4 -70,2 -81,8 -167,2 -175,3 -87,6 -13,9 0,7 27,8 | -659,25

Opomenne, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 263,22 306,79 626,81 657,55 328,48 52,10 0,00 0,00 | 2234,95

OpoleHue Ha BCIO

IUTOIIAb C YIETOM

1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 184,3 214,8 438,8 460,3 229,9 36,5 0,0 0,0 1564,5

Kpacnonepexonckuii, [leppomaiickuii, Pa3noabHeHCKUi palioHbI

Bonnblit 6ananc, MM 17,5 07| -22,1 -56,5 -85,7 -108,8 -167,0 -180,9 -78,8 -29,5 -7,6 8,4 | -737,64

Opomenne, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 321,27 407,94 626,35 678,47 295,46 110,75 0,00 0,00 | 2440,23

OpolueHue Ha BCIO

IUTOIIAb C YIETOM

1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 224,9 285,6 438,4 4749 206,8 77,5 0,0 0,0 1708,2
JleHuHCcKMil paiioH

Bonnblit 6ananc, MM 18,5 2,2 -1,0 -30,2 -64,9 -89,6 -162,6 -186,2 -110,5 -42,4 -19,9 11,3 | -707,28

Opomenue, Ky0.Mm/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 243,46 336,15 609,77 698,44 414,22 159,10 0,00 0,00 | 2461,15

OpoleHue Ha BCIO

IUIOIAb C YUETOM

I1I1B, xy6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 170,4 235,3 426,8 488,9 290,0 1114 0,0 0,0 1722,8

Huxuneropckuii, CoBeTcKkuii paiioHbI

Bonnblit 6ananc, MM 23,1 29| -113 -41,7 -54,0 -71,6 -146,3 -189,6 -86,8 -11,9 -5,4 179 | -618,50

Opomenue, Ky0.M/Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 202,38 268,40 548,50 711,16 325,39 44,51 0,00 0,00 | 2100,34

OpoleHue Ha BCIO

IUIOIAb C YUETOM

1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 1417 187,9 383,9 497,8 227,8 31,2 0,0 0,0 1470,2
I'O CeBacronous

BotHbIit Gaanc, MM 15,3 | 235 | -249 | -67,0 | -81,2 | -77,6 | -141,1 | -145,8 | -81,7 | 330  -344 | 6,4 | -716,72
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SAuBapb ®eppans | Maprt | Anpeasb Maii Hionn Hioab ABrycer | Cenrsiopp | Oxra6ps | Hosops | Jlexadps | 3arog
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Opouenue, Ky0.Mm/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 304,62 290,87 529,28 546,66 306,28 123,71 0,00 0,00 | 2101,43
OpolieHue Ha BCIO
oAb € Y4ETOM
1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 213,2 203,6 370,5 382,7 214,4 86,6 0,0 0,0 1471,0
CumdeponoJibckuii paiioH
Boublii 6anaHc, MM 31,7 6,3 | -13,7 -55,2 -54,8 -85,7 -133,2 -198,2 -100,1 -5,8 8,6 33,0 | -646,72
Opouenue, Ky0.M/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 205,61 321,45 499,54 743,28 375,34 21,75 0,00 0,00 | 2166,98
OpolieHre Ha BCIO
IJI0IIAJb ¢ YYETOM
[I1B, ky6.M 0,0 0,0 0,0 0,0 143,9 225,0 349,7 520,3 262,7 15,2 0,0 0,0 1516,9
'O Cynaxk
Bopnsrii 6ananc, MM -13,7 -151 | -47,8 -102,5 -110,7 -126,0 -197,8 -167,1 -95,2 -35,7 -8,3 -19,9 | -939,76
Opomienue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 415,01 472,55 741,75 626,72 356,91 133,81 0,00 0,00 | 2746,73
OpoleHue Ha BCIO
IUTOIIAAB C YIETOM
[I1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 290,5 330,8 519,2 438,7 249,8 93,7 0,0 0,0 1922,7
I'O ®eogocus
BopHsrii 6ananc, MM 16,5 54| -183 -53,0 -77,5 -117,0 -169,2 -209,8 -114,5 -22,4 3,2 205 | -781,78
OpomieHue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 290,45 438,71 634,59 786,91 429,39 84,12 0,00 0,00 | 2664,18
OpolueHue Ha BCIO
IUTOIIAAb C YIETOM
MI1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 203,3 307,1 4442 550,8 300,6 58,9 0,0 0,0 1864,9
YepHomopckuii pailon
BopHsrii 6ananc, MM 21,7 41| -21,1 -35,7 -51,8 -717,5 -124,8 -148,2 -83,4 -10,1 -13,2 9,0 | -565,78
Opomienue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 194,41 290,60 467,90 555,70 312,66 37,69 0,00 0,00 | 1858,97
OpolueHue Ha BCIO
IUTOIIAAb C YIETOM
[I1B, xy6.Mm 0,0 0,0 0,0 0,0 136,1 203,4 327,5 389,0 218,9 26,4 0,0 0,0 1301,3
'O SAara
BonHelii 6ananc, MM 47,4 21,3 -1,0 -55,4 -71,5 -131,4 -178,0 -204,9 -119,6 -43,7 3,8 62,3 -805,65
Opomrenue, Ky0.m/ra 0,00 0,00 0,00 0,00 268,02 492,91 667,69 768,45 448,51 164,02 0,00 0,00 | 2809,60
OpolieHre Ha BCIO
IJI0IIAJTb ¢ YYETOM
[I1B, xy6.m 0,0 0,0 0,0 0,0 187,6 345,0 467,4 537,9 314,0 114,8 0,0 0,0 1966,7
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[Tpunoxenue X.1

M3MeHeHne CKOpOoCTH BeTpa NpH YAAIEHUH OT JIECONOJIOCHI HEMTPOIyBaeMOIo TUIIa (OIMylIKa [0 NEPUMETPY cajia)

Paccrosnne CKOpOoCTh BeTpa, M/C
OT TOYKH
oTcuéTa
(kpast
caja), M 5 3 2 1 | Jlecomonoca 1 2 3 5 10 15 20 25 30 35
0 10 10 8,6 7,5 | JepeBo 1,8 2,5 2,5 2,2 3,6 4,2 57 7,7 10,2 8,6
4 10 10 8,6 7,5 2 2,5 2,5 2,4 3,7 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
8 10 10 8,6 7,5 | nepeso 1,7 2,5 2,5 2,1 3,6 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
12 10 10 8,6 7,5 1,9 2,5 2,5 2,4 3,5 4,2 57 7,7 10,2 8,6
16 10 10 8,6 7,5 | nepeso 0,8 2,5 2,5 1,8 3,4 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
20 10 10 8,6 7,5 2,1 2,5 2,5 2,4 3,6 4,2 57 7,7 10,2 8,6
24 10 10 8,6 7,5 | nepeso 1,4 2,5 2,5 2,1 3,5 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
28 10 10 8,6 7,5 1,7 2,5 2,5 2,4 3,6 4,2 57 7,7 10,2 8,6
32 10 10 8,6 7,5 | nepeBo 1.4 2,5 2,5 2,1 3,5 4,2 57 7,7 10,2 8,6
36 10 10 8,6 7,5 2 2,5 2,5 2,4 3,6 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
40 10 10 8,6 7,5 | nepeBo 1,6 2,5 2,5 2,3 3,6 4,2 57 7,7 10,2 8,6
44 10 10 8,6 7,5 2,1 2,5 2,5 2,4 3,7 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
48 10 10 8,6 7,5 | nepeBo 1,8 2,5 2,5 2,1 3,6 4,2 57 7,7 10,2 8,6
52 10 10 8,6 7,5 2,1 2,5 2,5 2,4 3,5 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
56 10 10 8,6 7,5 | nepeso 2 2,5 2,5 2,2 3,7 4,2 5,7 7,7 10,2 8,6
Cpenusist
CKOPOCTh
BETpa, M/C 1,76 2,50 2,50 2,25 3,58 4,20 5,70 7,70 10,20 8,60
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[Tpunoxenue X.2

M3MeHeHre CKOPOCTH BEeTpa MPH yIAICHHH OT JISCOITOJIOCHI TPOyBaeMOTro THIIA (aXypHas)

Paccrosnne CKOpOCTb BeTpa, M/C
OT TOYKH
oTcucTa
(kpast
cana), M 5 3 2 1 | Jleconomoca 1 2 3 5 10 15 20 25 30 35
5 3 2 1 1 2 3 5 10 15 20 25 30 35
0 10 10 10 10 | depeBo 3,6 3,8 3,9 4,5 47 2,6 3,6 4,6 5,6 7,2
4 10 10 10 10 5 5,2 55 6,2 6,5 6,8 7,1 7,4 7,8 8,2
8 10 10 10 10 | nepeso 4,2 4,4 4,6 5,0 5,2 55 57 6,0 6,3 7,0
12 10 10 10 10 5,6 5,9 6,1 7,0 7,3 7,6 8,0 8,3 8,7 9,1
16 10 10 10 10 | nepeso 4,1 4,3 4,5 51 53 5,6 5,8 6,1 6,4 7,4
20 10 10 10 10 47 4,9 51 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 7,3 7,7
24 10 10 10 10 | nepeso 4,3 4,5 4,7 53 5,6 5,8 6,1 6,4 6,7 6,9
28 10 10 10 10 52 54 57 6,5 6,8 7,1 7,4 7,7 8,1 8,5
32 10 10 10 10 | nepeso 4,1 4,3 4,5 51 53 5,6 5,8 6,1 6,4 6,8
36 10 10 10 10 4,8 5,0 53 6,0 6,2 6,5 6,8 7,1 7,5 7,8
40 10 10 10 10 | nepeso 3,5 3,7 3,8 4,5 4,7 4,9 5,2 54 5,6 6,3
44 10 10 10 10 4,8 5,0 53 6,0 6,2 6,5 6,8 7,1 7,5 7,8
48 10 10 10 10 | nepeso 4,3 4,5 4,7 55 5,8 6,0 6,3 6,6 6,9 7,0
52 10 10 10 10 6,1 6,4 6,7 7,6 7,9 8,3 8,7 9,1 9,5 9,9
56 10 10 10 10 | nepeso 4,5 4,7 4,9 5,6 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 8,1
Cpenusis
cropocTh 4,63 4,90 5,66 6,22 6,65 7,28 7,93 8,58 9,42
BeTpa, M/C 4,36
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[Tpunoxenue 3.1

Kpacuonepexon [ (
crHit

paion

Pa3nobHeHCKHAR
paiion

Tepeomaiickuii

paiion

YepHOMOPCKHH
paiion

CarcKHHA
paiion

CuMdeponoabekHii
paiion

_Baxuncapaickai
, paiion

Bcee copTa H TEXHOJI0THH

ToILKO MOPO30YCTOHYHEELIE COPTA
Bce copra ¢ 3aMHTOI OT 3aMOPO3KOE To/ILKO MOPO30YCTOHYHBLIE COPTA €
== T0JbK0 COPTA HRHOTO NMPOHCXORTCHHS 3AMUTOH OT 32MOPO3KOB
=== TOILKO COPTA H:KHOTO NPOUCXOKTEHHSI ¢ === He NPHroOIHO 118 BLIPAIIHEAHHA
3AMHTOH OT 3aMOPO3KOB

Pucynok. Kapra Kpsima BeiOOpa TeXHOIOTHH BhIpalMBaHus abpuKoca, aJalTUHPOBAaHHON K TEPPUTOPUH BbIpAILIMBAHUS
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[Tpunoxenue 3.2

I{(pacnnnepeknn
CKHEH

paiion

JixaHkoHcRAH
padion

‘Pasio/bHeHCKEKR
paion

IlepBoMmaiicknii

paiion

YepHOMOPCKHH
paiion

Cakckaii paiton
padoH

Kupoeckui [
pakioH

BeToropckui
paiion
CuMmeponoasckri

pafion

__Baxuncapalickui
paiion

Bcee COpTa H TEXHOIOTHHA Toasko Ml]pl]Jl]}'CTl]ﬁ‘]ﬂleIe copra
Bce copTa ¢ 3aMHTOH 0T 3aMOPO3KOB === ToJbKO MOP030YCTOHYHBLIC COPTA C

== To0IbKO COPTa KKHOTO MPOHCXOKICHHS 3AIMHTOH OT 3aMOPO3KOB
=== TOBLKO COPTA H:KHOIO NPOHCXORICHHN ¢ ==

He mpHroaHo J151 BRIPANTHBAHAT
3aMHATOl 0T 3aMOPO3KOB

Pucynok. Kapra KpsiMa BbI00Opa TEXHOIOTMH BBIPALIUBAHUS AJIbIUH, aAITHPOBAHHON K TEPPUTOPUU BHIPALIUBAHUS
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[Tpunoxenue 3.3

%J
H
KpﬂCHOHEpEKOH
CRHI

_LI/, paiioH i_,

LRAHROHCRHH
palion

L Pazdo; 'll:HEHCKPIH
paHOH

Ilepeomaiickuii

paHoH i jr \
Hu:rHeTOpCKHH \
paﬁojr’j g \_{/r_/_"
KpaCHOFBﬂpﬂEHCKHH < \\\\\Lk
- afion
Caxckui P COBETCKHIII }
JIeHHHCKHHA

paHoH _]k paloH
_a—’“uw ,-—--_J [{H[IOBCKHI/I SR
paioH

Beaoropckui ,
;
palioH - :j [=N

Deondgua

YepHOMOPCKHH
pation

Cn\il{:epono IBCKHH
paioH

AT

~

BaxuncapadcRui

ATymTa

Cegacronogas Bcee COpTa H TEXHOJIOTHH Toasko MDPOJD}'CTOILI'I‘IHBBIQ copTa

Bce copTac 3AMHATOH 0T 3aMOpPO3KOB - He NPHTOJAHO 1/ BRIpAMHBAHHSA

Pucynox. Kapra Kpeima BeiOOpa TE€XHOJIOTHH BRIPAIIIUBAHUS BUIIHU, aJaITUPOBAHHON K TEPPUTOPUH BhIPAIITUBAHUS
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[Tpunoxenue 3.4

KpacHonepexon
CKHIt

JExaHKOHCRHH
pafion

Pa3goabHeHcKHH
paiioH

Ilepeomaiickuii

paiion

YepHOMOPCKHH
paiion

CarcrHHA
pafion

JIeHHHCKHHA
paiioH

Kupopckui
paiton

Bbeaoropckui
pation
CHMpepono/IbCcKHH
pafoH
Baxuncapaiickui
= ATymTa
DSOS Bce copTa H TEXHOIOTHH TonbKo T€THETD H OCEHHETO CPOKOB
- COIPEBAHHA C FAMHATOH 0T 3aMOPOIKOE
Bce copTa ¢ 3aMHTOH 0T 3AMOPO3KOE
TS To.IbKO 3JAMHET0 CPOKA CO3PEBAHHS
=== TO0JIEKO 1eTHEI0 CPOKA CO3PEBAHHA
Toasko "0 CPOKaA COIp c
w===  T0JBbKO JeTHET0 CPOKA CO3PERAHHS C 3AMATO# OT 3aMOPOIKOB
Anra 3AMUTON OT 3AMOPO3KOE === ToJBbKO MOPO30YCTOHIHBLIE COPTA
ToJIbKO JIeTHET0 H OCEHHET 0 CPOKOE
=== He NPHTOIHO 111 BHIPAMHBAHUSA
c03peBaHANA

Pucynok. Kapra KpsiMa BbI0Opa TEXHOIOTMH BBIPALUBAHUS TPYIIH, aJalTUPOBAHHON K TEPPUTOPUH BhIPAILIMBAHUS
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[Tpunoxenue 3.5

[

L Pa3goabHeHCKH PaHOH

paiion
F, TMepeomaickuil L/l_‘
paioH i
YepHOMOPCKHH
paiion =
r KpacHoreapaeficknii

CarcRHM paHOH

paiion «
L_I L—“‘iw ‘ ) Kaponcini

\ beaoropckuii

COBeuTcKHifI }
panoH c‘ JIeHHHCRHH

paloH

pafion

HuxHeropcKHi jr

pation
CHMpepono/IbCcKHH
paiion

~

Baxuncapaickai

Bee COpTa H TEXHOIOTHH Touabko COpPTa a3HATCKOIO NPOHCXOARIEHHSA C

Bce copTa ¢ 3aMHTOH 0T 3aMOPO3KOE JAIMHTOH OT 32MOPO3KROE

Xo.1o10cToliKHE copTa ToJBKO MOPO30YCTOHYHBEIEC COPTA

XosoaocToiikue copTa €

To.IbKO MOPO30YCTOHYHBEIE COPTA €
3aMHATOH 0T 3aMOPO3KOB

JAMHATOH 0T 3aMOpPO3KOB
To/bKO COpTa a3HATCKOIO - He OPHTOHO 1151 BHIPAMHBAHASA
NPOHCXOKICHHA

Pucynox. Kapra Kpsima BbIOOpa TEXHOJIOTUH BIpAIIMBAHUS KH3WJIA, aTaITUPOBAHHON K TEPPUTOPUH BBIPAIIIUBAHUS
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[Tpunoxxenue 3.6

Kpacnonepexon | {
CRHI "

pation

5 Pa3zoabHeHCKHH
paiioH

Ilepeomaiickuii
pafion

w Bce COpTa H TEXHOJTOTHH Toabko MOPOSO}'CTOi‘IEBHE coprTa

=== Bce copTa C 3aMHTOH 0T 3aMOPO3KOB === ToabKo MOP030yCTOHIHBBIE COPTA C
3aMHTOH OT 3aMOPO3KOB

== He NPHIOJHO A/1Y BRIPAMIHBAHHSA

PI/IC}’HOK. KapTa KpBIMa B5160pa TCXHOJIOTMH BbIpalllUBaAHWUA MUHOAJIA, aI[aHTPIpOBaHHOfI K TCPPUTOPUHU BbIpalllUBaAHUS
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[Tpunoxenue 3.7

Jﬁkpacnonepexon
CKHH i
palion
-

JRaHKROHCKHI ‘_’_lr
paiioH

L Pa3zoabHeHCKHH
paiion

‘ IlepeoMalcKHH 1
paiton jr
ca HuxHeropcKHi
YepHOMODCKHH paiion
paHoH - f w
. KpacHorBapnencan -
A = paiion }r ;
Cach“H CoBeTcKHi
patioH paion c‘ JIeHHHCKHH
KHpOBCKHH pation
/__/\‘[_r? L , paiion
T‘ Beaoropckuii P =jer
1 \ pation - ~
CHMpepono/IbCKHH

paiion

~

Baxuncapadckui

Bce copTa H TeXHOIOTHH ToabK0 MOPO30YCTOHYHBLIE COPTA C
3AMHTOMH 0T 3aMOPO3KOB

CeBacTonoib
== Bce copTa C 3AMHTOH 0T 3aMOPO3KOE PeKoMeHT0BAHO TPHMeHEHHE TEILUTOTI0OHBBIX

H :RAPOCTOHKHX COPTOB H dopM

ToabK0 MOPO30YCTOHYHERIE COPTA e He 0puroaHo 171 BRIpAMHBAHHA

Pucynoxk. Kapra Kpeima BeIOOpa TE€XHOJIOTHH BRIPANTUBAHUS OpPeXa IPEIKOT0, aIalTUPOBAHHON K TEPPUTOPUU BBIPAIIIUBAHUS
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[Tpunoxenue 3.8

J'{{pacnunepemm
CKHH

pation

LRAHROHCRHH
pafoH

Pa3zoabHencKHi
paiion
Ilepeomaiickuii
paioH
YepHOMOPCKHH
paiion = _
4 I
v L

rr CarckHl
pafion

JIeHHHCKHHA
paiioH

CHM(peponoIbCKHH
paHoH

Bce copra Mopo3ocToiikHe 3apy6e:RHbIe COPTA € 3AIIHTOH OT 3aMOPO3KOB

@S Bce copTa ¢ 3aMHTOH OT 3aMOPO3KOB
e  Mopo3ocToiiKHe cOPTAa YKPAHHCKOH ce/TeRIHH

CeBacronois |

Pucynok. Kapra Kpsima BbiOOpa TEXHOJIOTMH BBIpALTMBAHUS MEPCUKA, aAANTHPOBAHHON K TEPPUTOPUH BBIPALTUBAHUS

amm CopTa HKHOr0 NPOHCXORICHHN . "
Mopo3ocToliKHE COPTA YKPAHHCKOH CeTeKIHH

Cop'ra HOKHOI0 NPOHCXORICHHS € ¢ 3aIMUTOH OT 3aMOPO3KOB
3AMHATOH 0T 3aMOpO3KOB

Mopo3ocToiikne 3apybexnbie copra  @mssm  He MpAroaHo 1715 BEIPAMHBAHHA
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[Tpunoxenue 3.9

JExaHKoHCRHH
pafion

~ KpacHorepapaeickri

paiion

Bbeaoropckuii
pation

CHMpepono/IbCcKHH
padoH

w Bee COpTa H TEXHOJTOTHH

ToABKO0 MOPO30YCTOHYHBEIE COPTA
= === ToJBKO MOpP030yCTOHYHBEIE COPTA C
Bce copra ¢ 3amHTOH 0T 3aMOPO3KOB >
3aMHATOH 0T 3aMOPO3KOB

He npHroaHo 171 BHIPAIHBAHHSA

Pucynok. Kapra KpsiMa BbiO0Opa TexHOIOrHM BhIpaliuBaHus GyHIyKa, alallTUPOBAHHON K TEPPUTOPUHN BhIpAITUBAHUS
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AKT
00 WCIOJIB30BaHAM MaTEPHAIOB «ATPOKIMMATHYECKOro amiaca Pecrmy6iuxu
KpbiM. TIpuronHocTes TEPPUTOPHH JUIS BBIPAIMBAHUA IUIONOBBIX, STOIHBIX
KyJABTYp U BHHOIPAJa» COCTaBICHHOIO aBTOPCKUM KOJUIEKTHBOM [loTaHMHBIM
J.B., UBanoroii M.U. u lanunenko B.S1. B yueGHOM nponecce

«Arpoximmaruyeckuit arnac Pecnybmuxm Kposmv. I[IpHroaHOCTH TeppuUTOpHM  JUld
BEIpAIIMBaHUs IJIOJOBHIX, STOJHBIX KYJIBTYP M BHHOrpama» 3T0 COOpHHK KapT, rpadukos,
JarpaMM ¥ TabJvIl NO3BOJISIIOIIMM B TOJHONW Mepe aHaNM3HpOBaTh OCHOBHBIE KIMMAaTHYECKHE
MOKa3aTely OTIENBHBIX paifOHOB W peruoHa B LENOM. ABTOpaMH OOGOOLICHBI pe3yIbTATHI
MHOTOJIETHAX UCCIIEI0OBaHUH N0 U3YUEHHUIO IPUTOAHOCTH TeppuTopur KphMckoro momyoctposa
JUIS BBIPAIIMBAHUS IUTOJOBBIX, STOMNHBIX KYJBTYp M BHHOrpaja ¢ y4éTOM KIMMATUYECKHX
nokaszarenei. Vznaraiorcst METOIbI CHCTEMHOTO IOIX0/1a 10 MaTEMaTHYECKOMY MOJIETTMPOBAHMIO
OpH OLEHKE BEPOATHOCTEH HACTYIUICHHs TAaKuX HeOIarompuATHRIX (PaKTOpOB OKpYKaromeH
Cpenpl, KaK MOpO3bl, 3aMOPO3KH U JePUIUT BIaroo0eceyeHHOCTH.

MarepHansl H3AaHUS HIMPOKO HCIONB3YIOTCS B JIEKIIMOHHOM LHKJIE M NPOBEACHHH
NPAaKTHYECKUX 3aHATHH Ha Kadeape IUIONOOBOILIEBOACTBA M BHHOTrpazapctBa HMHctHTyTa
«ArpoTexHoyioruyeckas axkagemus» s OaxajaBpoB, HampasiaeHue noaroroBku 35.03.05
«CanoBoACTBO», MarkcTpoB; HampasieHue noArotoBku 35.04.05 «CamoBoacTBOY, aCOUPAHTOB,
ofydJaronuxcs N0 HalpaBJIeHHIO NoATOTOBKH «Cellbekoe X035 cTBOY, HanpasieHHocTy 35.06.01
- IUIOZIOBO/ICTBO, BAHOTPAapCTRO.

JloueHt kadenpsl IUIONOOBOLIEBOJCTBA M BHHOTPanapcTBa, K.c.-X.H. [lorammn J[.B.
HEOJHOKPATHO [OKJAJIbIBAl PE3yNbTaThl CBOMX HCCIENOBAaHMN Ha HAyYHO-IPAKTUIECKHUX
KOoH(epeHIUSIX BCEPOCCUNCKOro ¥ YHUBEPCUTETCKOTO YPOBHAX.

C 2007 r u o HacTosIIee BpeMs OH,B Ka4eCTBe JOLECHTa Kadeapsl II000BOILIEBOACTRA
¥ BUHOTPAJApCTBa BEAET 3aHATHS 110 KOMIUIEKCY AUCIMILTAH JUIs 00yJaromUXcsl 10 HalpaBJICHHUIO
nogroroBkn  35.03.05  «CapmoBoxctBO»,  HampaBieHHOCTH  «IL1oZ0OBOImIEBOACTBO M
BUHOrpajmapcTBo», a Ttakxke 35.04.05 «CapmoBoncTBo», HampaBieHHOCTH «VIHHOBalMOHHBIE
TEXHOJOTHH BhIpalIMBaHUs (PYKTOB, OBOIIeil W BuHOrpana» rae 3(($eKTHBHO HCHOIb30BaHbI
MaTepHakl aTiaca.

Hacrosimwii axT BeInan s IpUFOKEHNS K AuccepTalinonHoi pabore [loranuna J1.B.

Jupexrop MHCcTHTYTA  ATPOTEXHONOTAYECKas .
aKaJeMus», npodeccop, A.BET.H. d\/\, Jlememenko B.B

3apemyromui Kagenpoii MIoa00BOIIEBOACTRA
¥ BUHOTPAJapcTBa, JIONEHT, K.C.-X.H. - 3 o 3amera O.I.

-

[Tpodeccop xadeaps! n10100BOIIEBOACTBA /
//7‘ "~ HWBanuenko B.W.

M BUHOTPajapcTBa, mpodeccop, 1.C.-X.H.
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AKT BHEJIPEHHS
Pe3yNbTATOB HAaYyYHO-HCCIIE10BATENBCKOMH paboTh
IMoranuna JImarpust Banepuesuua
K.C.-X.H., [0LleHTa Ka(e/pEl II0/I00BOMEBO/ICTBA H BHHOTPAJapcTRa
HHCTHTYTA «ArpOTEXHOIOrHYeCKAS AKaIEMEI) (cTpyKTypHOE moapassienenue)
DPI'AOY BO «Kpbmvckuit ®enepansubiii Yuusepeuter um. B.U. Bepnanckoro»

Hccnenosanns kanaumara c.-x. Hayk [lorammua Hvutpus Banepuepuua
MOCBAIIEHbI  BHEAPEHHIO NPOrpaMMHOr0 KOMIUIEKca monbopa alanTHBHBIX
TEXHOJIOTHH BBIPAIMBAHKS TIONOBBIX KYJISTYD C LENbIO MONYYEHHS BBHICOKHX W
CTabHIIBHBIX YPOJKAEB, KOTOPHIE BKITIOYAKT: TOAGOP ArPOTEXHHKH, AMANTHBHBIX
COPTOB 3alaHHBIX KY/NBTYP, pa3spaboTKy cucTeM yaoOpeHHMI U 3aLIMTHI pacTeHni, a
TAK¥e pacy€T SKOHOMHKH NMPOH3BOACTBA CEJIbCKOXO3AHCTBEHHOIM MPONYKIIHH.

B 2015-2016 rr., Ha ocHOBe pa3paboTaHHBIX YHHKATBHbIX KOMIIBIOTEPHBIX
[IPOTPaMM, a TAKIKE [IPH HEIIOCPEACTBEHHOM y4acThu [Totanuna JI,B. 6bu1a co3mana
KOHIETIIHA pasBUTHS CeIbCKOXO03sAicTBeHHOT0 npennpuatus OO0 « pyueBckue
canbl» (Pecrrybnuka Kpeiv, 'O Cynak) a miomau 403,1911 ra, KOTOpas, B HTOTe
NoJyahia mojnepxKy MunucTepcTBa 3KOHOMHYECKOTO pasBHTHA PecryGmuku
KpbiM 1 B HacTos1ee Bpems yenenHo pealusyeTcs B BH/E 3aK/Ia/IKH CaioB sON0HH,
a TAK3KE MOITAITHOTO OCBOCHHS 3eMeJIb CelbCKOX03AHCTBEHHOTO HA3HAYCHNS, paHee
HE HCTIONB3YeMBIX B TeueHHH npeabimyiiux 30 mer. OO0 «I'pymeBckre camsby
MPOAOIDKAET COTPYIHHYECTBO HA KOHCYJBTATHBHOH ocHOBe ¢ IlOTAHHHBIM
Jmutprem Banepuesuuem.

Cuurato, uTo paspaborku, NpUMeHAIOMMECH K.C.-X.H. ITOTAHMHBIM J.B.
HMEIOT INPAaKTHYECKYIO LEHHOCTE M MOTYT BHEPATHCA B KAYECTBE PEKOMEHIaLHil
JUIS  JaNbHEHIIero MCIONB30BaHHS NpH Toabope  ajanTy

NPOM3BOJICTBA MJIOIOBOH IIPOAYKIIHH B HACAK IEHHSIX-HHTE
,;;;;;IENP ki

R ol P
HE e ¥ J '

(;-ﬂv C&.I[b r
o
-
o o
Con 5 91091129 MR
6'4?;5‘?14]2\1& Y
D=t

A GEME

HELX -~ TEXHOJIOTIUH

)



MHHHUCTEPCTBO CEJLCKOI'O X034 CTBA
POCCHICKON ®EJIEPAIINI
HenapraMeHT pacTEeHHEBOACTEA,
MEXaHW3ANMWH, XHMH3AIMKM M 3alIHTEL paCTEHHﬁ
DenepanbHoe TOCyIapeTBEHHOE BIO/UKETHOE YUpexIeHHe

<<IJ;BHEE amoxnm:&qecl{oﬁ CIYKOBI <<I{Ebmcf~:m71»

yiI. Kuepckas, 75/1, Tem.: (3652) 27-33-67
r. Cumbeponons, thakc: (3652) 25-82-40
Pecnytnnra Kpein, 295017 e-mail: agrohim_82(@mail.ru

http:/fagrohim82.ru
or 405,202, Ne 2%0

Ha Ne oT

AKT BHEJAPEHH A

Pe3yIETaTOR HAYYHO-HCCIIeI0BATEeNLCKOMH paboTEl
Moranuna JIvurpus Banepuesnua
K.C.-X.H., JOLIeHTa Kahenprl II0L00BOMIEBONCTEL U BHHOTPALapeTBa
HHCTHTY T « AIPOTEXHOIOIHYSCKad akaleMia»
Kpeivckoro @enepansnoro YHusepceutera uM. B.H. Bepranckoro

Wcenenopanna kanpumara ¢.-X. Hayk Iloranuna J{Murpus BanepHennua HanpapieHB!
Ha Moadop alalTHBHBIX TEXHOJMOIHA BRIPAIHBAHEA MUIOJ0OBEIX KYILTYD C LEIBIO TOMYYSHHS
BRICOKMX M CTa0HIBHBIX ypoikaee Ha TeppuTopHH Pecniybmuxku Kpemv u ['O Cepacronods,
KOTOpBIE BKIIOUAOT: BEIOOP KOMIUIEKCA arpoTeXHHYECKHX MEPONPHATHIL, aflaTHBHBIE copTa
3aJJaHHEIX KYJIETYp, pa3paboTKy cHCTEM yA0OpEeHHH M 3aLIHTH PACTEHHH.

OI'BY «llentp arpoxumuueckod cinymObl «KpeIMCKHii» HCMONBIYET PEKOMEHIALIMH
k.c.-X.H. [Toranuna J1.B., ony0iuKoBaHHEe B MOHOIpadHax:

1. Moranun 1, B. MegoBanpoHHpe TEXHOIOTHE B CANOBOACTBE: MoHOrpadus /
. B. Tloranun. — Moccenspopd: LAP LAMBERT Academic Publishing, 2016. — 452 ¢. —
ISBN 978-3-330-01534-0.

2. Xyprun 10.B., Iorapsn JLB., Ilpana W.K., ITonynun A.A. llepenorsie
TEXHOJIOTHH BEIPAIMBAHKA TpyINH H g0momu. — JKutomup: Pyra, 2021. — 308 ¢. ISBN 978-
816-581-486-4.

3. MMotanuna 1. B., Heanosa M. H., Jandinedko B, 5. ArpoknHMaTHYECKHIH aTiac
Pecnybmuku Kpeiv. IlpurogHocts TeppUTOPHH [UIA BRIDANIHBAHMA IMOTOBEIX, ATOIHBIX
KyneTyp H BuHOrpama. — Cumbeponons, [TOJIMIIPMHT: 2023, — 306 c. ISBN 978-5-
6048939-7-5.
pH MOAGOPe TEXHONOTHH IKCITyaTalliH MHOTOICTHHX HACAMKAEHHH CallOBBIX KYJIBTYD IpH
HOArOTOBKE IPOCKTHO-CMETHOH JOKYMEHTALMH 3aK/Ia/IKi HACAKICHNHA I1010BBIX.

Cupraro, 9To paspaboTKH, NPUMEHAIOIHECH K.C Xl H _TTQTETHEI M JI.B. mMmeroT
MPAKTHYECKYIO IEHHOCTHE M BHEAPAIOTCA IIpH u:}nﬁ“@pe anaﬂma%%x TEXHOIOTHit
MPOH3BOACTEA IUIOJOBOH IPOAYKIHE B HACAKIEHHAX Mﬂiﬁﬂéﬂg}mrﬁ rmna -

Bpuo nupexropa DIBY «LHAC «Kpevermiis
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«YTBepKIaIo»

A. B. CaBuyk

20 T

AKT BHEJIPEHUW A
pe3yJILTATOB HAYYHO-HCCIIe/[0BATeIbCKOH paboTh
IMoTanuua AMutpus Banepuesuya
K.C.-X.H., JIOIIeHTa KadeIphl INI0JOOBOIIEBOCTBA U BUHOI PAapCTBa
HHCTHTYTAa « ArPOTEXHONOTHYECKas aKaAeMHs» (CTPYKTypHOE OJ[pa3AeICHIE )
OI'AOY BO «Kpeivckuii Oenepanbhbiii Yausepcutet uM. B.M. BepHanckoroy

JlorieHTOM KaeIphl ILIOAOOBOIIEBOJCTBA M BuHOIpagapcrsa MuctuTyTa
«ArporexHonoruyeckas akageMus» (CTpykrypHoe moxpaspenenue) GIAOY BO
«K®Y um. B.M. Bepnanckoro» Ilorammuemv J[.B. B 2023 romy wusgaHa
MoHorpadgus (B coaBropcTBe) «ArpokanMaTHdeckuil ariac PecmyOamkn
Kpbim. IIpurogHocTh TepPUTOPHH /LISl BLIPAIIABAHUA TJIOAOBLIX, ATOAHBIX
KyJbTYp W BHHOrpajga», IOCBAILIEHHAs aKTyaJIbHOMY BOTIPOCY — ONpPEZEICHUE
CTETIeHH MpPUrogHOCTH Tepputopuy Pecmybnuku KpeiM Ul BBIpalldBaHHA
OTIETBHBIX ILIONOBBIX KYJIBTYP Ha OCHOBE MHOIOJIETHHX IIOTOHBIX TaHHBIX.

B paGore, Ha OCHOBE pe3ylIbTaToB OOpabOTKH arpoOKTMMATHYECKHX
napaMeTpoB IPOBeeHa CHCTEMa KapTUPOBAHMS, & TAKKE OTpPEICIIEHEI [1apaMeTph
CTEIIeHH TIPUTOJHOCTH OTHAENBHBIX PAaWOHOB K BBIPAI[MBAHUIO TPYIN COPTOB
OTJIENBHEIX KYIBTYp IO TEIUIOOOECTIeYEHHOCTH TEPPUTOPUM, BEPOATHOCTH
TOSIBIIEHHS MOPO30B M 3aMOp0o3KoB. Ha ocHOBe cuHTe3a MOTy4eHHbIX PE3y/IbTATOB
IIPUMEHEH OPUTHHAIBHEIH CIOCcO6 KapTMpOBAHMS TEPPUTOPHM JUIS OTITHMU3AIH
11o160pa TEXHOJIOTHH BBIpAlMBaHMA [UIOJOBEIX U ATOJHBIX KYJIBTYP.

Pe3ynpTaThl MCCIEAOBAaHHM MOTYT OBITH BKIIOYEHBI IIPH nondope
OTNTHMABHEIX TEXHOJIOTHl BBIPAIMBAHUS KYJIBTYD UL MOILy4eHHs CTaOUIbLHOTO
ypoxkas, a TaKke WCIONB30BaThCS IIpH  Pa3paboTKe MPOEKTHO-CMETHOH
NOKyMEHTAIlMK [0 OpraHM3allil TEPPUTOPHH M  3aKJaJKe MHOTOJIETHHX
HacaXKJCHHUH.

CuuTare, 9To JAaHHasi paboTa HMeeT HAY4YHYI0 H HPaKTHYECKYIO
MEeHHOCTb.

Hacrosimuii aKT BBIIAH ISl IPHJIOKEHAs] K JHCCEPTALHOHHONH paboTe
INoranunna .B.



