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Èíâåíòàðèçàöèÿ âèíîãðàäíèêîâ â Êðûìó ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñîì äëÿ âèíîãðàäàðåé è 
âèíîäåëîâ Óêðàèíû. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.2011 ã., 
â ÀÐ Êðûì âî âñåõ êàòåãîðèÿõ õîçÿéñòâ íàñ÷èòûâà-
ëîñü 30,7 òûñ. ãà íàñàæäåíèé, èç êîòîðûõ 26,6 òûñ. 
ãà (86,6%) îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ïëîäîíîñÿùèõ. 
Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. ïëîùàäü âèíîãðàäíèêîâ 
ñîêðàòèëèñü íà 30,9%, ïëîäîíîñÿùèõ – íà 40,6%, 
âàëîâûå ñáîðû – íà 37,6%. Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà 
âèíîãðàäíèêîâ, à òàêæå ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî 
ðååñòðà âèíîãðàäíèêîâ íå ðàç ïîäíèìàëñÿ íà ãîñó-
äàðñòâåííîì óðîâíå çà ïîñëåäíèå ãîäû, ÷òî ïîêàçû-
âàåò ñâîåâðåìåííîñòü ïðîâåäåíèÿ èíâåíòàðèçàöèè 
íàñàæäåíèé âèíîãðàäà [1]. Â 2012 ãîäó íà÷àëàñü 
ïîäãîòîâêà ê ñîçäàíèþ ýëåêòðîííîãî ðååñòðà âèíî-
ãðàäíèêîâ Кðûìà, ïåðâûì ýòàïîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêîé êàðòû âèíîãðàäíèêîâ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè 
äèñòàíöèîííîãî èçó÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè Çåìëè ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíû-
ìè ðåñóðñàìè. Íàöèîíàëüíàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
íàáëþäåíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà «Ñ³÷-2» ÿâëÿåòñÿ 
ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ìîíèòîðèíãà àãðàðíûõ 
è âîäíûõ ðåñóðñîâ, ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ò.ï. 
Ìóëüòèñïåêòðàëüíûå ñíèìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì 
ðàçðåøåíèåì 8 ì, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ êîñìè-
÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2», îïòèìàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ 
ðåøåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ èíâåíòàðèçàöèè îáъ-
åêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè [2].

Èñïîëüçîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ äëÿ èí-

âåíòàðèçàöèè âèíîãðàäíèêîâ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî 
ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ îá èõ ðàçìåùå-
íèè, óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü è ñîêðàùàåò çàòðàòû ïðè 
îïðåäåëåíèè ïëîùàäè âèíîãðàäíèêà çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå èçìåðèòåëüíûõ ðàáîò.

Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ òåìàòè÷åñêîé êàðòû âè-
íîãðàäíèêîâ Кðûìà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè 
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû «Ñ³÷-2» ñ ïîñëåäóþùåé òåìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êîé ñíèìêîâ ïî âûäåëåíèþ êëàññà âèíîãðàäíèêîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ 
ïðîâîäÿò àòìîñôåðíóþ êîððåêöèþ äëÿ óìåíüøåíèÿ 
èñêàæåíèé â çíà÷åíèè ÿðêîñòåé ïèêñåëåé ìóëüòè-
ñïåêòðàëüíîãî ñíèìêà, âûçûâàåìûõ ïîãëîùåíèåì, 
ðàññåèâàíèåì è îáëà÷íîñòüþ. Ñëåäóþùèì ýòàïîì 
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè-
÷åñêàÿ êîððåêöèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ 
èñêàæåíèé îáъåêòîâ (èñêàæåíèå ôîðìû è ìàñøòà-
áà) íà ñíèìêå, âîçíèêàþùèõ èç-çà êðèâèçíû ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè, íåðîâíîñòåé ðåëüåôà, äâèæåíèÿ 
âäîëü îðáèòû è óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî 
àïïàðàòà â ìîìåíò ñъåìêè. Àòìîñôåðíàÿ è ãåîìå-
òðè÷åñêàÿ êîððåêöèè ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû 
«Ñ³÷-2» ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âñòðîåííûõ 
ôóíêöèé ïðîãðàììíîé ñðåäû ENVI. 

Ïðè âèçóàëüíîì äåøèôðèðîâàíèè îñîáóþ ðîëü 
èãðàåò ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè âèíîãðàäà. 
Íàèëó÷øèì îáðàçîì îáъåêòû êëàññà «âèíîãðàäíèê» 
âûäåëÿþòñÿ ïî ñíèìêàì «Ñ³÷-2», ïîëó÷åííûì â ìàå, 
ò.ê. ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè âèíîãðàäà çíà-
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÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó äðóãèõ ìíîãîëåòíèõ íàñàæ-
äåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè âåãåòàöèè âèíîãðà-
äà íà ñíèìêàõ êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2» âèäíà 
ñòðóêòóðà âèíîãðàäíèêà – îòäåëüíûå åãî êâàðòàëû. 
Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âèíîãðàäà â ïåðèîä 
öâåòåíèÿ áëèçêè ê õàðàêòåðèñòèêàì äðóãèõ ìíîãî-
ëåòíèõ íàñàæäåíèé (ñìîðîäèíà, ìàëèíà è ò.ï.). Дëÿ 
óëó÷øåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ âèíîãðàäà  
ïî ñíèìêàì «Ñ³÷-2» âû÷èñëåí âåãåòàöèîííûé èíäåêñ. 
Ïðè âûïîëíåíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé òåìàòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ñíèìêîâ «Ñ³÷-2» èñïîëüçîâàíû ýòàëîííûå 
îáъåêòû – âèíîãðàäíèêè îïûòíîãî õîçÿéñòâà ÃÏ 
ÀФ «Ìàãàðà÷», ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè ñ. Âèëèíî 
Áàõ÷èñàðàéñêîãî ðàéîíà. 

Îöåíêà òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè âèíî-
ãðàäíèêà ïðè òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñíèìêîâ êîñ-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2» ñîñòàâèëà 91%. Íà ðèñ.1 
ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàçìåùåíèÿ âèíîãðàäíèêîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè îïûòíûõ ó÷àñòêîâ: 
øòðèõîâêîé îòìå÷åíû ãðàíèöû íàñàæäåíèé ïî äàí-
íûì ÃÏ ÀФ «Ìàãàðà÷», ÷åðíûé êîíòóð – ãðàíèöû, 
ïîëó÷åííûå  ïî ðåçóëüòàòàì òåìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2».

Îñíîâîé òåìàòè÷åñêîé êàðòû âèíîãðàäíèêîâ 
Кðûìà ÿâëÿåòñÿ âåêòîðíûé ñëîé âèíîãðàäíèêîâ, 
ñôîðìèðîâàííûé ïî ðåçóëüòàòàì òåìàòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2». Ðà-
áîòû ïî ñîçäàíèþ òåìàòè÷åñêîé êàðòû âèíîãðàä-
íèêîâ Êðûìà âûïîëíåíû â ðàìêàõ òåìû «Èññëåäî-
âàíèå è ðàçðàáîòêà â îáëàñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ íàóê «Ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ïî ñîçäàíèþ ýëåê-
òðîííîãî ðååñòðà âèíîãðàäíèêîâ Êðûìà è èíâåíòà-
ðèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèé».

Íà òåððèòîðèè Êðûìà âûÿâëåíî 1472 ìàññèâà 
âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé 
ñìåæíûå âèíîãðàäíèêè, íàõîäÿùèåñÿ äðóã îò äðóãà 
íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 8 ì. Òàêàÿ êîíãëîìåðàöèÿ 
ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ â îäèí ìàññèâ, êàê ïðàâèëî, ñî-
âïàäàþùèé ñ ãðàíèöàìè âèíîãðàäíîãî êâàðòàëà, îáó-
ñëîâëåíà âåëè÷èíîé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ 
ïîëó÷åííûõ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Îáùàÿ ïëîùàäü 
âûÿâëåííûõ âèíîãðàäíèêîâ ñîñòàâëÿåò 314,2 êì2. 
76% âñåõ òàêèõ ìàññèâîâ íà òåððèòîðèè Кðûìà 

èìåþò ïëîùàäü ìåíåå 30 ãà, 16% âèíîãðàäíèêîâ 
èìåþò ïëîùàäü â èíòåðâàëå 30-60 ãà. 

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âèíîãðàäíèêîâ ðàñïîëî-
æåíî íà òåððèòîðèè ã. Àëóøòà (424 âèíîãðàäíè-
êà) (ðèñ. 2). 

Íà òåððèòîðèè ãîðîäîâ Àëóøòà, ßëòà è Áàõ÷è-
ñàðàéñêîãî ðàéîíà ðàñïîëîæåíî áîëåå 32% âñåõ âè-
íîãðàäíèêîâ Кðûìà. Áîëüøîå ÷èñëî âèíîãðàäíèêîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè ãã. Àëóøòà è  ßëòà, 
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè âûáîðà ìåñòà äëÿ èõ 
çàêëàäêè, íà êîòîðîå âëèÿåò ðåëüåô ìåñòíîñòè. Â 
Кðàñíîïåðåêîïñêîì, Áåëîãîðñêîì è Ïåðâîìàéñêîì 
ðàéîíàõ, ãã. Кåð÷è è Åâïàòîðèè, ïî ðåçóëüòàòàì òå-
ìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû «Ñ³÷-2», âèíîãðàäíèêîâ íå âûÿâëåíî. Â òàáëè-
öå ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå âèíîãðàäíèêîâ ïî àä-
ìèíèñòðàòèâíûì ðàéîíàì ÀÐ Êðûì.

Рис. 1. Схема размещения 
виноградников ГП 
АФ «Магарач»

Рис. 2. Виноградники г. Алушта

Таблица 
Размещение виноградников  

по административным районам АР Крым

Наименование районов; 
территорий, подчинен-
ных городским советам

Площадь виноградников по данным 
снимков высокого пространственного 

разрешения
общая

 площадь, км2
количество выявленных 

виноградников, шт.
Алушта 25,64 424
Ялта 7,07 308
Севастополь 81,91 251
Феодосия 21,92 73
Судак 29,44 73
Керчь 0,00 0
Евпатория 0,00 0
Итого 165,98 1129
Бахчисарайский 69,04 220
Белогорский 0,00 0
Джанкойский 0,94 2
Кировский 9,25 13
Красногвардейский 13,83 19
Красноперекопский 0,00 0
Ленинский 4,00 4
Нижнегорский 0,77 2
Первомайский 0,00 0
Раздольненский 0,78 1
Сакский 8,44 12
Симферопольский 33,95 54
Советский 0,48 1
Черноморский 6,78 15
Итого 148,26 343
Всего 314,24 1472
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Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ êëàññèôèêàöèè âèíî-
ãðàäíèêîâ ïî ñíèìêàì êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ñ³÷-2» 
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëîæåíèå âèíîãðàä-
íèêîâ ñ òî÷íîñòüþ áîëåå 90%. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
çàâåðî÷íûõ ðàáîò íà ìåñòíîñòè â 2013 ã. òî÷íîñòü 
òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîâûñèòñÿ. Ñîçäàííàÿ òå-
ìàòè÷åñêàÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì ñîçäàíèÿ 
ýëåêòðîííîãî ðååñòðà âèíîãðàäíèêîâ Кðûìà. 
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ÍÀÓ×ÍЫÅ ÏÎДХÎДЫ К ÑÎÇДÀÍÈЮ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍЫХ ÑÅЛÅКЦÈÎÍÍÎ-
ÏÈÒÎÌÍÈÊÎÂÎÄЧÅÑÊÈХ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ Â ÂÈÍÎÃÐÀÄÀÐÑÒÂÅ

Дается обоснование концепции создания селекционно-питомниководческого центра, который 
включает тепличный комплекс для выращивания 50 тыс. саженцев категории “Исходный” из 
культуры "in vitro" и 200 тыс. привитых саженцев категории “Базовый”,  лаборатории биотехнологии 
и микровиноделия, маточники сортов, исходных и элитных селекционных форм, банк клонов, лизиметры, 
специализированные складские помещения и административный корпус.

Ключевые слова: виноград,  селекционно-питомниководческий центр,  тепличный комплекс,  
фертигация, прививочный комплекс, ускоренное размножение, прививки, адаптация, фитотрон, 
фитомониторинг,  саженцы винограда,  посадочный материал.

Óñêîðåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â 
âèíîãðàäàðñòâå è âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ ñåëåêöèîí-
íûõ äîñòèæåíèé â ïðàêòèêó âîçìîæíî íà îñíîâå 
îðãàíèçàöèîííîãî åäèíåíèÿ è ñî÷åòàíèÿ äåÿòåëü-
íîñòè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ñåëåêöèîííî-
ïèòîìíèêîâîä÷åñêèé öåíòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ êîìïëåêñà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò 
ïî èçó÷åíèþ è âíåäðåíèþ â ïðàêòèêó ïåðåäîâûõ è 
ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé â âèíîãðàäàðñòâå, ñåëåê-
öèè è âûâåäåíèè íîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà, îöåíêè 
âèíîìàòåðèàëîâ èç íîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà ìåòîäîì 
ìèêðîâèíîäåëèÿ, óñêîðåííîãî ðàçìíîæåíèÿ è ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ãîä 50 òûñ. ñàæåíöåâ 
èç êóëüòóðû in vitro êàòåãîðèè «Èñõîäíûé» è 200 
òûñ. ïðèâèòûõ ñàæåíöåâ êàòåãîðèè «Áàçîâûé», à 
òàêæå èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïî÷âåííûõ óñëîâèé, âî-
äíîãî ðåæèìà è ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íà ñîñòîÿíèå 
âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ, ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà è 
êà÷åñòâî óðîæàÿ.

Дëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû êà÷åñòâà ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïåðå-
âåäåíèÿ îòðàñëè âèíîãðàäàðñòâà íà áåçâèðóñíóþ 
îñíîâó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÎÊÇÐ äëÿ 
ñòðàí, âõîäÿùèõ â Åâðîïåéñêèé Ñîþç, â ÍÈÂèÂ 
«Ìàãàðà÷» ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïî ïîëó÷åíèþ áåçâèðóñíûõ êëîíîâ âèíîãðàäà êàòå-
ãîðèè «Áàçîâûé» è èõ óñêîðåííîìó ðàçìíîæåíèþ 
äëÿ çàêëàäêè ìàòî÷íûõ íàñàæäåíèé. Â èíñòèòóòå 
äåéñòâóåò àòòåñòîâàííàÿ ïî ÓêðÑÅÏÐÎ ëàáîðà-
òîðèÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
êîòîðàÿ íà âûñîêîì óðîâíå âûïîëíÿåò äèàãíîñòè-
êó âèðóñíûõ, ìèêîïëàçìåííûõ, áàêòåðèàëüíûõ 
è ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé âèíîãðàäà ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÏЦÐ-àíàëèçà. Лàáîðà-
òîðèÿ ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü èñõîäíûå è áàçîâûå 
áåçâèðóñíûå õîçÿéñòâåííî öåííûå ñîðòà è êëîíû 
âèíîãðàäà. Â Ñåëåêöèîííî-ïèòîìíèêîâîä÷åñêîì 
öåíòðå ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» îáåñïå÷åíû óñëîâèÿ íå 
òîëüêî äëÿ ñîõðàíåíèÿ â óñëîâèÿõ ñòðîãîé ôèòîñà-
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íèòàðèè âûäåëåííîãî â ëàáîðàòîðèè áåçâèðóñíîãî 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, íî è äëÿ åãî óñêîðåííîãî 
ðàçìíîæåíèÿ. Èñõîäíûé áåçâèðóñíûé ìàòî÷íûé 
ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå âèíîãðàäàðñêèå õîçÿéñòâà 
äëÿ çàêëàäêè áàçîâûõ ìàòî÷íèêîâ, ÷òî ïîçâîëèò 
êàðäèíàëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó îáåñïå÷åíèÿ âèíî-
ãðàäàðñêîé îòðàñëè Óêðàèíû âûñîêîêà÷åñòâåííûì 
çäîðîâûì ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà Ñåëåê-
öèîííî-ïèòîìíèêîâîä÷åñêîãî öåíòðà ÍÈÂèÂ «Ìà-
ãàðà÷», âêëþ÷àþùàÿ ñåìü îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: 
ëàáîðàòîðíî-àäìèíèñòðàòèâíûé êîðïóñ, òåïëè÷íûé 
è ïðèâèâî÷íûé êîìïëåêñû, ìàòî÷íèêè è ñåëåêöèîí-
íûå ó÷àñòêè, ôèçèîëîãè÷åñêóþ ïëîùàäêó, êîòåëü-
íóþ è àâòîñòîÿíêó.

Â ëàáîðàòîðíî-àäìèíèñòðàòèâíîì êîðïóñå îá-
ùåé ïëîùàäüþ 1600 ì2 ðàçìåùàþòñÿ ëàáîðàòîðèè 
ñåëåêöèè, ãåíåòèêè âèíîãðàäà è àìïåëîãðàôèè, êëî-
íîâîé ñåëåêöèè è ðàçìíîæåíèÿ âèíîãðàäà, àãðîòåõ-
íèêè, çàùèòû è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, áèîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åêèõ 
èññëåäîâàíèé, àãðîýêîëîãèè, õðàíåíèÿ è ìèêðîâè-
íîäåëèÿ, à òàêæå äâà äåãóñòàöèîííûõ çàëà, ìàãà-
çèí ïî ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè, äèñòèëëÿòîðíàÿ, àâ-
òîêëàâíàÿ, îïåðàöèîííàÿ in vitro, ôèòîòðîí, òåðìî-
êàìåðû äëÿ òåðìîòåðàïèè ðàñòåíèé, õðàíèëèùå âè-
íîìàòåðèàëîâ, ðÿä ñëóæåáíûõ, ñêëàäñêèõ è âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ïîìåùåíèé.

Ïðèâèâî÷íûé êîìïëåêñ îðèåíòèðîâàí íà âûïîë-
íåíèå íàñòîëüíûõ ïðèâèâîê ñïîñîáîì óëó÷øåííîé 
êîïóëèðîâêè. Â ñîñòàâ ïðèâèâî÷íîãî êîìïëåêñà, 
ðàññ÷èòàííîãî íà ïðîèçâîäñòâî 200 òûñ. ñàæåíöåâ 
êàòåãîðèè «Áàçîâûé», âõîäèò îïåðàöèîííûé çàë ñ 
äåñÿòüþ ïðèâèâî÷íûìè ìàøèíàìè, îòäåëåíèå çà-
ìî÷êè è ïîäãîíà ïðèâèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ, äâå 

ñòðàòèôèêàöèîííûå êàìåðû íà 100 òûñ. ïðèâèâîê, 
ïàðàôèíàòîðíàÿ, õîëîäèëüíèê äëÿ õðàíåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ïðèâèâêè è ïîäâàëüíîå ïîìåùåíèå äëÿ 
õðàíåíèÿ ñàæåíöåâ è ÷åðåíêîâ.

Êà÷åñòâî ïðèâèâîê îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òðå-
áîâàíèÿì: ÷åðåíêè ïðèâîÿ è ïîäâîÿ èìåþò ëèáî ðàâ-
íûå äèàìåòðû, ëèáî äèàìåòð ïðèâîÿ ìåíüøå òîëùè-
íû ïîäâîÿ íå áîëåå ÷åì íà 0,2 ìì, äîïóñê íà îñåâîå 
ñìåùåíèå ïðèâîÿ îòíîñèòåëüíî ïîäâîÿ ñîñòàâëÿåò 
ìåíåå 1 ìì, çàçîð ìåæäó êîïóëÿöèîííûìè ïîâåðõ-
íîñòÿìè – íå áîëåå 0,5 ìì, ïðî÷íîñòü ïðèâèâêè íà 
ðàçðûâ – 2,5-3,5 êã, âñå ãëàçêè ïðèâîÿ çäîðîâûå áåç 
âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé. Âîðñèñòîñòü, ðàçìî÷àëèâà-
íèÿ êîðû; ñëîìû è ñìÿòèå ÿçû÷êà, ðàñêîëû è ùåëè 
íèæå ÿçû÷êà íå äîïóñêàþòñÿ. Çà êà÷åñòâîì ïðèâè-
âîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü. Кîíòðî-
ëåðû ïðîèçâîäÿò ñáîð èíôîðìàöèè, ó÷åò, áðàêîâêó 
ïðèâèâîê è âîçâðàò ðàáî÷èì-ïðèâèâàëüùèêàì îò-
áðàêîâàííûõ ïðèâèâîê íà äîðàáîòêó

Âåðõíþþ ÷àñòü (5-10 ñì) ïðèâèâîê ïàðàôèíè-
ðóþò â ðàñïëàâëåííîì äî òåìïåðàòóðû 85-95°C ïà-
ðàôèíå ñ äîáàâëåíèåì 3-5% âîñêà èëè 3% áèòóì-
íîé ñìîëû. Ïîñëå ïàðàôèíèðîâàíèÿ ïðèâèâêè íà-
ïðàâëÿþò â ñòðàòèôèêàöèîííûå êàìåðû íà ñòðàòè-
ôèêàöèþ, êîòîðàÿ îáû÷íî ïðîäîëæàåòñÿ 14-20 äíåé. 
Ñòðàòèôèêàöèþ ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå 28-30°C, 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 98-100% è ñëà-
áîì îñâåùåíèè äî ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ êðóãîâîãî 
êàëëóñà ó 80-90% ïðèâèâîê. Â òå÷åíèå âñåãî ïðî-
öåññà ñòðàòèôèêàöèè ïðèâèâêè â ïîääîíàõ ÷åðåç 
êàæäûå 2-3 äíÿ îïðûñêèâàþò 0,2%-íûì ðàñòâîðîì 
õèíîçîëà. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èññóøåíèÿ ïðèâèâêè çàùèùà-
þò óêðûòèåì ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé, êîòîðóþ äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèïîäíèìàòü íà 2-3 ìè-
íóòû 5-6 ðàç â ñóòêè. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ êðóãîâî-
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Рис. 1. Структурная схема Селекционно-питомниководческого центра НИВиВ «Магарач»
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ãî êàëëóñà íà áîëüøèí-
ñòâå ïðèâèâîê îñâåùåí-
íîñòü óâåëè÷èâàþò äî 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîé, à ïîëèýòèëåíîâóþ 
ïëåíêó ñíèìàþò.

Ïîñëå ñòðàòèôèêà-
öèè ïðèâèâêè ñîðòèðó-
þò. Ïðèâèâêè ñ õîðîøî 
âûðàæåííûì êðóãîâûì 
êàëëþñîì è ñ ðàñïó-
ñòèâøèìèñÿ ãëàçêàìè 
îòíîñÿò ê ïåðâîìó ñî-
ðòó. Êî âòîðîìó ñîðòó 
îòíîñÿò ïðèâèâêè ñ 
íåêðóãîâûì êàëëþñîì 
è ñ íåðàñïóñòèâøèìñÿ 
ãëàçêîì.

Ïåðâîñîðòíûå ïðè-
âèâêè ðàçäåëüíî èëè 
öåëûìè ïàêåòàìè ïî-
ãðóæàþò íà ìãíîâåíèå 
â ïàðàôèí ñ áèòóìíîé 
ñìîëîé (97% ïàðàôèíà, 
3% áèòóìíîé ñìîëû), à 
çàòåì ñðàçó â õîëîäíóþ âîäó. Ïîñëå ïðîðàùèâàíèÿ 
äî ñîñòîÿíèÿ ðàñïóñêàíèÿ ïîáåãîâ èõ ïåðåíîñÿò íà 
3-30 äíåé â çàêàëî÷íîå ïîìåùåíèå ñ èñêóññòâåííûì 
èëè åñòåñòâåííûì îñâåùåíèåì è òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà 4-15°C. Åñëè â ïåðèîä ñòðàòèôèêàöèè è 
çàêàëêè ïîáåãè èìåþò ïðèðîñò 3-4 ñì, òî èõ ïå-
ðèîäè÷åñêè ïðèùèïûâàþò íà 2-3 ñì, îñòàâëÿÿ 1-2 
ëèñòî÷êà. Ïîñëå çàêàëêè ïðîèçâîäÿò âûñàäêó ïðè-
âèâîê â âèíîãðàäíóþ øêîëêó.

Âòîðîñîðòíûå ïðèâèâêè ïàðàôèíèðóþò, êàê 
è ïåðâîñîðòíûå, íî çàòåì äîïîëíèòåëüíî ñòðàòè-
ôèöèðóþò â òå÷åíèå 4-6 äíåé. Ïîñëå îòáðàêîâêè 
ïðèâèâîê áåç êàëëóñà è ñ íåïðîðîñøèìè ãëàçêàìè 
ïðîèçâîäÿò âûñàäêó â âèíîãðàäíóþ øêîëêó

Дëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèâèâîê ñ áîëüøîé ãîòîâíîñòüþ 
ê êîðíåîáðàçîâàíèþ è çà÷àòêàìè êîðíåé, òàêæå 
óñòðàíåíèÿ âûìîêàíèÿ ïîäâîÿ, íåîáõîäèìî â òå÷å-
íèå âñåé ñòðàòèôèêàöèè è çàêàëêè äíåì ïîãðóæàòü 
íèæíþþ ÷àñòü ïðèâèâîê â âîäó íà 12-16 ÷àñîâ, à 
íà íî÷ü âîäó ñëèâàòü, ÷òîáû íèæíèé ñðåç ÷åðåíêà 
ïîäâîÿ íàõîäèëñÿ â âûñîêîóâëàæíåííîì âîçäóõå. 
Ïåðåä ïîñàäêîé â øêîëêó ïðèâèâêè âûäåðæèâàþò 
íà âîäå â òå÷åíèå ñóòîê.

Ïîñàäêó ïðèâèâîê ïðîèçâîäÿò â êîíòåéíåðû  
10 õ 10 õ 20 ñì, çàïîëíåííûå êîêîñîâûì ñóáñòðàòîì. 
Ïðåäâàðèòåëüíî êîíòåéíåð çàïîëíÿþò ñóáñòðàòîì 
íà 7-8 ñì. Íà ýòîò ñëîé óñòàíàâëèâàþò ïðèâèòîé 
÷åðåíîê è ñíîâà çàïîëíÿþò êîíòåéíåð ñóáñòðàòîì 
íà 1,5-2 ñì íèæå åãî êðîìêè äëÿ ïîëèâà.

Â òåïëè÷íîì êîìïëåêñå è ãèäðîïîííûõ êàíàëàõ 
îòêðûòîãî ãðóíòà âûðàùèâàþò ñàæåíöû ðàçëè÷íûõ 
ñîðòîâ è êëîíîâ âèíîãðàäà. Îñíîâíîé çàäà÷åé 
Ñåëåêöèîííî-ïèòîìíèêîâîä÷åñêîãî öåíòðà ÿâëÿåòñÿ 
ôèòîñàíèòàðíàÿ èçîëÿöèÿ ìàòî÷íûõ íàñàæäåíèé, 
ïðîäóêòèâíîå ðàçìíîæåíèå è ðîñò ðàñòåíèé. Ïðèí-
öèï âûðàùèâàíèÿ ìàòî÷íûõ êóñòîâ â îòêðûòîì 
ãðóíòå è ñàæåíöåâ â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé 
äëÿ ðàñòåíèÿ êîìáèíàöèè ôàêòîðîâ ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ (ðèñ. 2).

Ïðèâèòûå ñàæåíöû íà ñåò÷àòûõ ïîääîíàõ ðàçìå-

ùàþò â îòàïëèâàåìûõ òåïëèöàõ ïîä àðìèðîâàííîé 
ïëåíêîé è ôèòîçàùèòíîé ñåòêîé. Òåïëèöû îáîðó-
äîâàíû ñèñòåìîé òóìàíîîáðàçîâàíèÿ ñ àâòîìàòè÷å-
ñêèì ôèòîòðîííûì âêëþ÷åíèåì ïîëèâà, ïîäêîðìêîé 
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòàìè, çàùèòîé ðàñòåíèé îò 
ãðèáíûõ áîëåçíåé è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ïðî-
âåòðèâàíèÿ. Â òåïëè÷íîì êîìïëåêñå èñïîëüçóåòñÿ 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñ. 3):

- ãëàâíîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóëüòà, ñ êîòîðî-
ãî îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíûé êîíòðîëü ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû, óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè;

- ðàöèîíàëüíîé ìíîãîêîíòóðíîé ñèñòåìû îáî-
ãðåâà òåïëèö, âêëþ÷àÿ íàäïî÷âåííûé è øàòðîâûé 
êîíòóð;

- ñèñòåìû âåðõíåãî ïîëèâà ðàñòåíèé ñ àâòîìà-
òè÷åñêèì ðàñòâîðíûì óçëîì;

- ñèñòåìû âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî çà-
øòîðèâàíèÿ;

- ñèñòåìû ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè è îõëàæ-
äåíèÿ âîçäóõà;

- ñèñòåìû èñêóññòâåííîé ôîòîñèíòåçèðóþùåé 
äîñâåòêè;

- ñèñòåìû ñòåëëàæåé;
- ñèñòåìû ôèòîñàíèòàðíîé çàùèòû è èçîëÿöèè;

Рис. 2. Основные факторы роста и развития растений
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- ñèñòåìû ïîäîãðåâà ïîëèâíîé âîäû è äðåíàæíîé 
ñèñòåìû.

Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è èíæåíåðíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü îáъåì ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, 
óïðàâëÿòü ïàðàìåòðàìè êîðíåîáèòàåìîé ñðåäû è 
ìèêðîêëèìàòà â òåïëèöàõ, ðàöèîíàëüíî è ýôôåêòèâ-
íî èñïîëüçîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû (ãàç, ýëåê-
òðîýíåðãèÿ), äîñòè÷ü ýêîíîìèè âîäû è ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé, ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è 
ðåàëèçîâàòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé óðîâåíü ïðî-
èçâîäñòâà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà âèíîãðàäà.

Дëÿ ïîääåðæàíèÿ áëàãîïðèÿòíîãî ìèêðîêëèìà-
òà â òåïëèöå íà êàæäîé ñòàäèè ðîñòà ñàæåíöåâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ïîñòîÿííûé àíàëèç âíóòðåííèõ è âíåø-
íèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (òåìïåðàòóðà, ñêî-
ðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, âëàæíîñòü, óðîâåíü ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè). Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ êîì-
ïüþòåð âûðàáàòûâàåò ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ñëåäóþ-
ùèìè ñèñòåìàìè:

- ñèñòåìîé îòîïëåíèÿ (ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðà-
òóðû âåðõíèõ è íèæíèõ îòîïèòåëüíûõ ðåãèñòðîâ, 
àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå áîéëåðîâ);

- ïîëèâîì è âíåêîðíåâûìè ïîäêîðìêàìè (ïîäà÷à 
ðåãóëèðóåìîãî êîëè÷åñòâà óäîáðåíèé ê ðàñòåíèÿì);

- ñèñòåìîé âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî çà-
øòîðèâàíèÿ;

- ñèñòåìîé ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ âîç-
äóõà;

- ñèñòåìîé ñòåëëàæåé;
- ñèñòåìîé èñêóññòâåííîé ôîòîñèíòåçèðóþùåé 

äîñâåòêè;
- ñèñòåìîé ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè;
- ñèñòåìîé ôèòîñàíèòàðíîé çàùèòû è èçîëÿöèè;
- ñèñòåìîé äðåíàæà;
- ñèñòåìîé ïîäîãðåâà ïîëèâíîé âîäû.
Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà îòëè-

÷àåòñÿ íàëè÷èåì áîëüøåãî êîëè÷åñòâà òîíêèõ òðóá, 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â âåðõíåé è íèæíåé 
÷àñòè òåïëèöû. Çà ñ÷åò ýòîãî êàæäîå ðàñòåíèå 
ïîëó÷àåò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî òåïëà, íàïðàâ-
ëåííîãî ñî âñåõ ñòîðîí. Ïðèìåíåíèå òîíêèõ òðóá 
(äèàìåòðîì 50 ìì è ìåíåå) ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü 
ðàñõîä âîäû è áûñòðåå ðåàãèðîâàòü íà òåìïåðàòóð-
íûå èçìåíåíèÿ. Â êîìáèíàöèè ñ êîìïüþòåðíûì 
êîíòðîëåì êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (âëàæíîñòè 
è òåìïåðàòóðû), ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïëàâíî ðåàãè-
ðîâàòü íà òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ. Ïîñòåïåííûé 
ïëàâíûé ïåðåõîä îò äíåâíîé òåìïåðàòóðû ê íî÷íîé 
äàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ òåïëîâîé ýíåðãèè è 
ýëåêòðè÷åñòâà.

Ñèñòåìà îðîøåíèÿ â òåïëèöå ïðåäïîëàãàåò ñè-
ñòåìó âåðõíåãî ïîëèâà è ïîëèâ ïîäòîïëåíèåì. Âåðõ-
íÿÿ ñèñòåìà ïîëèâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì 
ïðÿìûì ïîëèâîì, èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: 
òî÷íàÿ äîçèðîâêà îáъåìà ïîëèâíîé âîäû è êîëè÷å-
ñòâà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ 
âíåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê è õèìè÷åñêîé çàùèòû îò 
áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, îòñóòñòâèå ïåðåãðåâà ðàñòå-
íèé, àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïî-
ëèâà ïî äàò÷èêó âëàæíîñòè ïî÷âû è âîçäóõà, ýêî-
íîìíûé ðàñõîä âîäû.

Íà ñòåëëàæàõ òåïëèö ðàçìåùàþò êîíòåéíåðû 
ðàçìåðîì 10 õ 10 õ 20 ñì, çàïîëíåííûå êîêîñîâûì 
ñóáñòðàòîì. Â íèõ âûñàæèâàþò ñàæåíöû, ïîëó÷åí-
íûå â ïðèâèâî÷íîì êîìïëåêñå. Дëÿ ïðåäîòâðàùå-

íèÿ çàðàæåíèÿ ýëèòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà 
ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðîé è âðåäèòåëÿìè, êîòîðûå 
âñåãäà ïðèñóòñòâóþò â îáû÷íîé ïî÷âå, ïðèìåíåí 
ìåòîä ãèäðîïîííîé êóëüòóðû íà ñîîòâåòñòâóþùåì 
ñóáñòðàòå. Ñóáñòðàò îäíîðàçîâûé è ïîâòîðíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ íå ïîäëåæèò. Èñïîëüçîâàíèå òà-
êîãî ñïîñîáà âûðàùèâàíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò 
çàòðàòû íà çàìåíó èëè îáåççàðàæèâàíèå ïî÷âû â 
òåïëèöàõ è èñêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíûå òðóäîçàòðàòû, 
ñâÿçàííûå ñ ýòîé îïåðàöèåé. Ïðèìåíåíèå îáåççà-
ðàæèâàíèÿ ïî÷âû â òåïëèöàõ õèìè÷åñêèì ìåòîäîì, 
ïðîïàðèâàíèåì è äàæå ïîëíàÿ çàìåíà ñóáñòðàòà íå 
äàåò ãàðàíòèè, ÷òî ïî÷âà ïîëíîñòüþ áóäåò ñâîáîäíà 
îò âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé è âðåäèòåëåé. À òàêàÿ 
ïðîáëåìà, êàê çàðàæåíèå ôèëëîêñåðîé, âèðóñàìè è 
äðóãèìè ïàòîãåíàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè 
âûðàùèâàíèÿ ñàæåíöåâ â ïî÷âå âîîáùå íåïðåîäî-
ëèìà è çàâåäîìî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü çäîðîâûé, 
ýëèòíûé ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ àäàïòèðîâàííûõ ñàæåíöåâ 
èç êóëüòóðû in vitro èëè ïðèâèòûõ âåãåòèðóþùèõ 
ñàæåíöåâ îíè íà ñïåöèàëüíîé ïëîùàäêå äîëæ-
íû ïðîéòè öèêë àêêëèìàòèçàöèè, äîðàùèâàíèÿ 
è ïîäãîòîâêè ê ïîñàäêå â îòêðûòûé ãðóíò. Ïðè 
ïîÿâëåíèè 4-5 íàñòîÿùèõ ëèñòî÷êîâ ïðèâèòûå 
ñàæåíöû â êîíòåéíåðàõ ïåðåíîñÿò íà àäàïòàöè-
îííóþ ïëîùàäêó, îñíàùåííóþ ñèñòåìîé ïîëèâà è 
ôèòîçàùèòíîé ñåòêîé íà òåïëè÷íûõ êàðêàñàõ. Â 
òå÷åíèå 2-3 íåäåëü ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ ëèñòîâîãî 
àïïàðàòà ê åñòåñòâåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Äëÿ 
ýòîãî ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
ñâîðà÷èâàíèÿ ôèòîçàùèòíîé ñåòêè. Ïåðâûå 2-3 äíÿ 
ñåòêà ñâîðà÷èâàåòñÿ â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû 
íà 1 ÷àñ. Â ïîñëåäóþùèå 2-3 äíÿ âðåìÿ ýêñïîçè-
öèè áåç ñâåòîçàùèòíîé ñåòêè óâåëè÷èâàåòñÿ äî 2 
÷àñîâ, çàòåì – äî 3 ÷àñîâ è ò.ä. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
àäàïòàöèè ïðèâèòûå ñàæåíöû ïîëíîñòüþ ãîòîâû ê 
ïîñàäêå â ïîëåâûå óñëîâèÿ

Ïðèìåíåíèå ìåðèñòåìíîé êóëüòóðû è ìèêðî-
êëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ âèíîãðàäà, ÿâëÿåòñÿ èí-
íîâàöèîííûì, íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûì è ýôôåê-
òèâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííî-
ãî îáåççàðàæåííîãî áåçâèðóñíîãî ïîñàäî÷íîãî ìà-
òåðèàëà âèíîãðàäà. Ïîëó÷åíèå ïåðâîé ñòàäèè ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïóòåì ïåðåõîäà èç êóëüòóðû  
in vitro ê ìèêðîñàæåíöàì ïðîèçâîäÿò â ñïåöèàëü-
íîé òåïëèöå-ôèòîòðîíå, îáîðóäîâàííîé ñèñòåìàìè 
òåïëîîáåñïå÷åíèÿ è êîäèöèîíèðîâàíèÿ, ïîääåðæà-
íèÿ âûñîêîé âëàæíîñòè è èñêóññòâåííîãî îñâåùå-
íèÿ. Фèòîòðîí îïòèìèçèðóåò ïðîöåññ âûðàùèâà-
íèÿ ìèêðîðàñòåíèé è èõ ïðåäàäàïòàöèþ äëÿ ïåðå-
ñàäêè â òåïëèöó íà äîðàùèâàíèå. Ïîñëå îêîðåíå-
íèÿ â êàññåòàõ òåïëèöû-ôèòîòðîíà ðàñòåíèÿ ïåðå-
ñàæèâàþò â êîíòåéíåðû áîëüøåãî îáъåìà (10 õ 10 
õ 20 ñì) è íàïðàâëÿþò íà ýòàï äîðàùèâàíèÿ. Дîðà-
ùèâàíèå ïðîèçâîäÿò â îòàïëèâàåìûõ òåïëèöàõ íà 
ñåò÷àòûõ ñòåëëàæàõ, îáîðóäîâàííûõ ñèñòåìîé ïîä-
äåðæèâàíèÿ â çîíå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé çà-
äàííîé òåìïåðàòóðû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ 
óñëîâèé ñðåäû òåïëèöà äëÿ äîðàùèâàíèÿ ñàæåíöåâ 
îñíàùàåòñÿ íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì è àâòîìà-
òè÷åñêîé ñèñòåìîé êëèìàò-êîíòðîëÿ.

Ýëåìåíòû àâòîìàòèêè è èñïîëíèòåëüíûå óñòðîé-
ñòâà êàæäîé òåïëèöû è âñåõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ òå-
ïëè÷íîãî êîìïëåêñà îáъåäèíåíû â åäèíóþ êîìïüþ-
òåðèçèðîâàííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ 
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Рис. 4. Функциональная схема организации 
гидропоники
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ãëàâíûì äèñïåò÷åðñêèì ïóëüòîì. Кîìïüþòåðíàÿ ñè-
ñòåìà àíàëèçèðóåò è îïòèìèçèðóåò ïàðàìåòðû ìè-
êðîêëèìàòà, îñâåùåíèÿ, ïèòàíèÿ è îðîøåíèÿ â òå-
ïëèöàõ ñ ó÷åòîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ðàñ-
òåíèé, ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü, ðåãóëèðîâàòü è 
ñèíõðîíèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïî âû-
ðàùèâàíèþ ñàæåíöåâ íà âñåì êîìïëåêñå â öåëîì.

Äëÿ ñåëåêöèîííîé è ïèòîìíèêîâîä÷åñêîé ðà-
áîòû íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ãåíîôîíäîì èñõî-
äíûõ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì è áàíêîì êëîíîâ. Ñ ýòîé 
öåëüþ çàêëàäûâàþòñÿ ìàòî÷íèêè èíòåíñèâíîãî 
òèïà íîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà è ýëèòíûõ ãèáðèä-
íûõ ôîðì, à òàêæå ó÷àñòîê èñõîäíûõ è ãèáðèäíûõ 
ôîðì. Ðàñòåíèÿ êóëüòèâèðóþò ìåòîäîì ãèäðîïîí-
íîé êóëüòóðû (ðèñ.4). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñáàëàíñè-
ðîâàííîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ãèäðîïîíèêà îáîðóäó-
åòñÿ ñèñòåìîé ôåðòèãàöèè, òî åñòü áëîêîì àâòîìà-
òè÷åñêîé äîçèðîâêè óäîáðåíèé, ïîäàþùèõñÿ ê êîð-
íåâîé ñèñòåìå ðàñòåíèé ñ ïîëèâíîé âîäîé. Ñèñòå-
ìà ôåðòèãàöèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîïîðöèîíàëüíûå 
íàñîñû-äîçàòîðû, ôèëüòð ôèíèøíîé ôèëüòðàöèè 
ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà, ñîåäèíèòåëüíûå ôèòèíãè è 
àðìàòóðó. Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äîáàâëåíèÿ 
â çàäàííîì ñîîòíîøåíèè è ïðîïîðöèÿõ ðàñòâîðåí-
íûõ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïèòà-
íèÿ ðàñòåíèé, â ïîëèâíóþ âîäó, ïîñòóïàþùóþ ÷å-
ðåç ñèñòåìó ïîëèâà êàïåëüíîãî è ñïðèíêëåðíîãî 
îðîøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â îáëàñòü ðàñïîëîæå-
íèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé. 

Ñèñòåìû ïîëèâà è ôåðòèãàöèè àâòîìàòè÷åñêè 
âêëþ÷àþòñÿ ñèãíàëîì óïðàâëåíèÿ ñèñòåìû ôèòî-
ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ îòñëåæèâàåò ïîòðåáíîñòü 
ðàñòåíèé â âîäå è ýëåìåíòàõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Фèçèîëîãè÷åñêàÿ ïëîùàäêà, ÿâëÿÿñü âàæíûì 
ýëåìåíòîì Ñåëåêöèîííî-ïèòîìíèêîâîä÷åñêîãî 
öåíòðà, âêëþ÷àåò ïëîùàäêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëè-
çèìåòðîâ è âåãåòàöèîííûõ ñîñóäîâ. Ëèçèìåòð 
–  èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîå ñîîðóæåíèå, êîòîðîå 
ñëóæèò äëÿ íàáëþäåíèé çà äèíàìèêîé è õàðàêòåðîì 
ïîñòóïëåíèÿ âëàãè â ïî÷âó, èçìåíåíèåì ñîñòàâà 
ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé, ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ, õàðàêòåðà 
ïîñòóïëåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, îñîáåííîñòåé 
ôèòîöåíîçà. Лèçèìåòðû îáîðóäóþòñÿ ñèñòåìîé ôè-
òîìîíèòîðèíãà è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé êàïåëü-
íîãî îðîøåíèÿ, êîòîðàÿ êðîìå îáû÷íîãî îðîøåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåò ðàñòåíèÿ ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò íå-
îáõîäèì ñîîòâåòñòâóþùèé àâòîòðàíñïîðòíûé ïàðê. 
Дëÿ åãî õðàíåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ïðåäóñìîòðåíà 
îòàïëèâàåìàÿ ñòîÿíêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ 
ðåìîíòíûõ ðàáîò, ðàññ÷èòàííàÿ íà 5 åäèíèö òåõíè-
êè (ìèíèòðàêòîð – 2 øò., àâòîìîáèëü ãðóçîïîäъåì-
íîñòüþ 5 ò – 1øò., ìèêðîàâòîáóñ íà 8 ïîñàäî÷íûõ 
ìåñò. – 1 øò., âíåäîðîæíèê – 1 øò.).

Êîòåëüíàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîíîìíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ îòîïëåíèÿ è ðàññ÷èòàíà íà âñå îòàïëèâà-
åìûå ïîìåùåíèÿ è òåïëè÷íûé êîìïëåêñ ñ ýíåðãîñ-
áåðåãàþùèìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå Ñåëåêöèîííî-ïèòîìíè-
êîâîä÷åñêîãî öåíòðà ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» ïîçâîëèò 
êîìïëåêñíî ðåøèòü ïðîáëåìû âíåäðåíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâî èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîìûøëåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà âèíîãðàäà 
â îáъåìå 50 òûñ. ñàæåíöåâ èç êóëüòóðû in vitro êà-
òåãîðèè «Èñõîäíûé» è 200 òûñ. ïðèâèòûõ ñàæåí-
öåâ êàòåãîðèè «Áàçîâûé», óñêîðåíèÿ ñåëåêöèîííî-
ãî ïðîöåññà âûâåäåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ è êëîíîâ, âëè-
ÿíèÿ ïî÷âåííûõ óñëîâèé, âîäíîãî ðåæèìà è ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ íà ñîñòîÿíèå âèíîãðàäíîãî ðàñ-
òåíèÿ, ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà óðîæàÿ.
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Представлено результати дослідження та вивчення впливу озонованої води на утворення калюсу 
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Îäíà ç îñíîâíèõ ïðîáëåì âèíîãðàäàðñòâà ÀÐ 
Кðèì ïîëÿãàє ó òîìó, ùî çàñòîñîâóâàí³ òåõíîëîã³¿ 
âèðîáíèöòâà ùåïëåíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó âèíî-
ãðàäó íå çàáåçïå÷óþòü âèñîêèé âèõ³ä ñòàíäàðòíèõ 
ñàäæàíö³â ³ çàëèøàþòüñÿ ðåñóðñîєìê³ñòíèìè. 
Ï³äâèùåííÿ âèõîäó òà ÿêîñò³ ùåïëåíèõ âèíîãðàäíèõ 
ñàäæàíö³â ìîæëèâå ñòâîðèòè øëÿõîì âèêîðèñòàí-
íÿ íîâèõ ìàòåð³àë³â òà çàñîá³â ç ìåòîþ çíèùåííÿ 
ðîçâèòêó ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè ³ àêòèâàö³¿ ðåãåíå-
ðàòîðíèõ ïðîöåñ³â ó ì³ñö³ ñïàéêè ùåïëåíü ï³ä ÷àñ 
ñòðàòèô³êàö³¿ òà ãàðòóâàííÿ. Â öüîìó çâ’ÿçêó є àê-
òóàëüíèì âèâ÷åííÿ âïëèâó âèêîðèñòàííÿ îçîíîâàíî¿ 
âîäè ÿê åëåìåíòó ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ 
ñòðàòèô³êàö³¿ âèíîãðàäíèõ ùåï.

Çà íàøîãî ÷àñó ó ðîñëèííèöòâ³ íàáóâàє çàñòî-
ñóâàííÿ ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à òåõíîëîã³ÿ ç âèêîðè-
ñòàííÿì îçîíóâàííÿ - åëåêòðîô³çè÷íîãî ìåòîäó î÷è-
ùåííÿ âîäè, îñíîâàíîãî íà âèêîðèñòàíí³ ãàçó îçîíó 
(ñèëüíîãî îêèñëþâà÷à), ÿêèé âèðîáëÿєòüñÿ ³ç êèñ-
íþ, ùî ì³ñòèòüñÿ ó àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ çà äîïî-
ìîãîþ ïðèëàäó îçîíàòîðà. Îòæå, 
ó ñâî¿õ äîñë³äàõ ×єêìàðüîâ Л.À. 
[9] äëÿ àêòèâàö³¿ êîðåíåóòâîðåí-
íÿ âèíîãðàäíèõ ùåïëåíü ó ïðîöåñ³ 
ñòðàòèô³êàö³¿ ùîäîáîâî ïðîòÿãîì 
30 õâèëèí îáðîáëÿâ îçîíîì âîäó, 
â ÿêó ïîñò³éíî çàíóðåíà íèæíÿ 
÷àñòèíà ï³äùåïè. Дîñë³äæåííÿ 
Áєëèõ І.Î. òà ³í. [1, 2] ïðèñâÿ÷åí³ 
âèâ÷åííþ òîêñè÷íî¿ ä³¿ îçîíó íà 
ì³êðîîðãàí³çìè Staphylococcus 
aureus, äð³æäæîïîä³áíîãî ãðèáó 
Candida albicans  òà ñïîðîâ³ ôîð-
ìè  Bacillus subtilis. Àâòîðàìè âñòà-
íîâëåíî, ùî òîêñè÷íèé åôåêò îçî-
íó íà ì³êðîîðãàí³çìè â³äáóâàєòüñÿ 
äâîìà ôàçàìè âïëèâó. Ó ïåðø³é 
ôàç³ â³äáóâàєòüñÿ íàêîïè÷åííÿ äîçè 
îçîíó ó ì³êðîîðãàí³çìàõ. Ó äðóã³é 
– øâèäêà çàãèáåëü ì³êðîîðãàí³çì³â 
çà ïðèíöèïîì «òîêñîäîçà-åôåêò».

Ñõåìà óòâîðåííÿ îçîíó: ï³ä 
ä³єþ åëåêòðè÷íîãî ðîçðÿäó ÷àñòè-
íà ìîëåêóë êèñíþ Î

2
 ðîçïàäàєòüñÿ 

íà àòîìè, ïîò³ì àòîìàðíèé êè-
ñåíü ç’єäíóєòüñÿ ç ìîëåêóëÿðíèì ³ 
óòâîðþєòüñÿ îçîí Î

3
.

Îçîí ó â à íí ÿ  í å  ç ì ³ íþє 
êèñëîòí³ñòü âîäè ³ íå âèäàëÿє ç 

íå¿ íåîáõ³äí³ ðå÷îâèíè; çàëèøêîâèé îçîí øâèä-
êî ïåðåòâîðþєòüñÿ íà êèñåíü; îçîí âèðîáëÿєòüñÿ 
íà ì³ñö³, íå ïîòðåáóє çáåð³ãàííÿ ³ ïåðåâåçåííÿ; 
ïðè öüîìó, çíèùóþ÷è â³ðóñè ³ áàêòåð³¿, îçîí íå 
÷èíèòü ðóéí³âíî¿ òà ïîäðàçíþþ÷î¿ ä³¿ íà òêàíèíè, 
îñê³ëüêè êë³òèíè áàãàòîêë³òèííîãî îðãàí³çìó ìàþòü 
ñëàáîëóæíó ðåàêö³þ ðÍ = 7,5–9,0 [6-8]. Â öüîìó 
çâ’ÿçêó є àêòóàëüíèì âèâ÷åííÿ âïëèâó âèêîðèñòàí-
íÿ îçîíîâàíî¿ âîäè ÿê åëåìåíòó ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷î¿ 
òåõíîëîã³¿ ñòðàòèô³êàö³¿ âèíîãðàäíèõ ùåï.

Метою роботи є äîñë³äæåííÿ âïëèâó 
îçîíîâàíî¿ âîäè íà àêòèâàö³þ ðåãåíåðàòîðíèõ 
ïðîöåñ³â íà ùåïëåíèõ âèíîãðàäíèõ ÷óáóêàõ.

Îáë³êè òà ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè çã³äíî ³ç 
ðåêîìåíäàö³ÿìè [5], ДÑÒÓ 4390:2005 «Ñàäæàíö³ âè-
íîãðàäó òà ÷óáóêè âèíîãðàäíî¿ ëîçè. Òåõí³÷í³ óìî-
âè» [3], íàâ÷àëüíèì ïîñ³áíèêîì «Òåõíîëîãèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ïðèâèòîãî âèíîãðàäíîãî ïîñàäî÷íîãî ìà-
òåðèàëà» [4]. Ïðè çàêëàäàíí³ äîñë³ä³â äëÿ ùåïëåíü 
â³äáèðàëè ÷óáóêè ï³äùåïè Áåðëàíä³єð³ õ Ð³ïàð³à 

Таблиця 1 
Утворення калюсу та набубнявілих і пророслих вічок прищепи у виноградних 
щеп у процесі стратифікації після обробки місця спайки озонованою водою  

(Каберне-Совіньон на Берландієрі × Ріпаріа Кобер 5 ББ)

№ 
п/п

Варіанти досліду
Кількість 
зробле-
них ще-
плень, 

шт.

Кількість щеплень

Обробка

без круго-
вого калюсу 
та мертвим з 

вічком

з круговим  
калюсом та 

набубнявілим 
і пророслим 

вічком

з круговим  
калюсом та без 
набубнявілого 

вічка

шт. % шт. % шт. %

1.
Вода (к)

150 10,0 6,7 17,0 11,3 123,0 82,0

150 8,0 5,3 16,0 10,7 126,0 84,0

150  12,0 8,0 18,0 12,0 120,0 80,0

середнє 150 10,0 6,7 17,0 11,3 123,0 82,0

2.
Гетероауксин

150 6,0 4,0 11,0 7,3 133,0 88,7

150 6,0 4,0 9,0 6,0 135,0 90,0

150 4,0 2,7 11,0 7,3 135,0 90,0

середнє 150 5,3 3,5 10,4 6,9 134,3 89,6

3.

Озонована вода 

150 5,0 3,3 10,0 6,7 135,0 90,0

150 4,0 2,7 7,0 4,7 139,0 92,6

150 4,0 2,7 8,0 5,3 138,0 92,0

середнє 150 4,3 2,9 8,3 5,6 137,3 91,5

НІР05 3,55 1,77 4,31
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Кîáåðà 5 ÁÁ ä³àìåòðîì 7,0–8,0 
ìì. Дëÿ ùåïëåííÿ âèêîðèñòîâó-
âàëè ïðèùåïè Кàáåðíå-Ñîâ³íüîí 
³ Àë³ãîòå. Щåïëåííÿ ïðîâîäè-
ëè ìàøèíêîþ ÓÏÂ–1. Âåðõ³âêè 
ùåï â ó 1 âàð³àíò³ äîñë³äó îáðîá-
ëÿëèñü 0,002%-íèì ðîç÷èíîì ãå-
òåðîàóêñèíó ³ ïàðàô³íóâàëèñü, ó 
2 âàð³àíò³ – îáðîáëÿëèñü îçîíî-
âàíîþ âîäîþ ³ ïàðàô³íóâàëèñü. 
Кîíòðîëü – çâè÷àéíà âîäà ³ ïî-
äàëüøå ïàðàô³íóâàííÿ. Дîñë³ä çà-
êëàäàâñÿ ó 3-êðàòí³é ïîâòîðíîñò³  
(1 ïîâòîðí³ñòü – 150 øòóê ùå-
ïëåíü). Ñõåìà äîñë³äó: I âàð³àíò 
– êîíòðîëü, îáðîáêà  âåðõ³âîê ùåï  
âîäîþ; II âàð³àíò – åòàëîí, îáðîá-
êà âåðõ³âîê ùåï 0,002% ðîç÷èíîì 
ãåòåðîàóêñèíó; III âàð³àíò – îá-
ðîáêà ÷óáóê³â ï³äùåï òà ïðèùåï 
îçîíîì ó ïåðø³ 2 ãîäèíè âèìî÷ó-
âàííÿ ïîïåðåä ùåïëåííÿ, îáðîáêà 
âåðõ³âîê ùåï îçîíîâàíîþ âîäîþ. 
(Ðîáîòà çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ 
Âîëîä³íà Â.Î.).

Ñîðò Кàáåðíå-Ñîâ³íüîí  áóâ ùåïëåíèé íà 
ï³äùåïíîìó ñîðò³ Кîáåð 5 ÁÁ. Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ 
ñòðàòèô³êàö³¿ âñòàíîâëåíî (òàáë.1), ùî ó âàð³àíò³ 
äîñë³äó ç îáðîáêîþ âåðõ³âîê ùåïëåíü ðîç÷èíîì ãå-
òåðîàóêñèíó  ê³ëüê³ñòü ïðèùåïëåíèõ ÷óáóê³â ç êðó-
ãîâèì êàëþñîì ³ áåç ïðîðîñëîãî â³÷êà ñòàíîâèëà 
89,6% â³ä çðîáëåíèõ ùåï, ùî íà 7,6% á³ëüøå ó 
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (82%). К³ëüê³ñòü ùåïëåíü 
ç êðóãîâèì êàëþñîì ³ ç ïðîðîñëèì â³÷êîì äîñÿã-
ëà 6,9%, à ê³ëüê³ñòü ùåïëåíü áåç êàëþñó ³ ç ìåðò-
âèì â³÷êîì – 3,5%. Ó âàð³àíò³ äîñë³äó ç îáðîáêîþ 
âåðõ³âîê ï³äùåïè ³ ïðèùåïè îçîíîâàíîþ âîäîþ îò-
ðèìàíî 91,5% ùåïëåíèõ æèâö³â ç êðóãîâèì êàëþ-
ñîì ³ áåç ïðîðîñëîãî â³÷êà, ùî íà 9,5% á³ëüøå, 
í³æ ó êîíòðîë³ é íà 1,9% âèùå, í³æ ï³ñëÿ âïëè-
âó ãåòåðîàóêñèíó. К³ëüê³ñòü ùåï ç êðóãîâèì êàëþ-
ñîì ³ ç íàáóáíÿâ³ëèì â³÷êîì ñòàíîâèòü 5,6%, âèõ³ä 
ùåïëåíü áåç êðóãîâîãî êàëþñó ³ ç ìåðòâèì â³÷êîì 
äîñÿãàє 2,9%, ùî íà 3,8% íèæ÷å, í³æ ó êîíòðîë³. 

Ñîðò Àë³ãîòå òàêîæ áóâ ùåïëåíèé íà ï³äùåï³ Кî-
áåð 5 ÁÁ. Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ïðîöåñó ñòðàòèô³êàö³¿ 
âñòàíîâëåíî (òàáë. 2), ùî ó âàð³àíò³ äîñë³äó ç îáðîá-
êîþ ì³ñöÿ ñïàéêè ùåïëåíü ðîç÷èíîì ãåòåðîàóêñè-
íó ê³ëüê³ñòü ùåïëåíèõ ÷óáóê³â ç êðóãîâèì êàëþñîì 
³ áåç ïðîðîñëîãî â³÷êà äîñÿãëà 90,0% â³ä çðîáëå-
íèõ ùåï, ùî íà 8,0% á³ëüøå, í³æ ó êîíòðîë³. Ïðè 
öüîìó ùåïè ç  êðóãîâèì êàëþñîì ³ íàáóáíÿâ³ëèì 
â³÷êîì ñòàíîâèëè 67,8%, à áåç êàëþñó ³ ç ìåðòâèì 
â³÷êîì - 3,3%, ùî íà 3,4% íèæ÷å, í³æ ó êîíòðîë³.

Ó âàð³àíò³ äîñë³äó ç îáðîáêîþ âåðõ³âêè îçî-
íîâàíîþ âîäîþ âèõ³ä ùåï ç êðóãîâèì êàëþñîì 
³ áåç íàáóáíÿâ³ëîãî â³÷êà äîñÿã 91,8%, ùî  íà 
9,8% ïåðåâèùóє êîíòðîëü ³ íà 1,8% - ðåçóëüòà-
òè, îòðèìàí³ ï³ñëÿ  âèêîðèñòàííÿ ãåòåðîàóêñèíó. 
К³ëüê³ñòü ùåï ç êðóãîâèì êàëþñîì ³ ç íàáóáíÿâ³ëèì 
â³÷êîì ñòàíîâèëà 5,7%, âèõ³ä ùåï áåç êðóãîâîãî 
êàëþñó ³ ç ìåðòâèì â³÷êîì äîñÿã 2,5%, ùî íà 4,2% 

Таблиця 2 
Утворення калюсу та набубнявілих і пророслих вічок прищепи у виноградних щеп   

у процесі стратифікації після обробки місця спайки озонованою водою 
(Аліготе на Берландієрі × Ріпаріа Кобер 5 ББ)

№ 
п/п

Варіанти досліду
Кількість 
зробле-
них ще-
плень, 

шт.

Кількість щеплень

Обробка

без кругово-
го калюсу та з 

мертвим вічком

з круговим  
калюсом та 

набубнявілим і 
пророслим  вічком

з круговим  
калюсом та без 
набубнявілого 

вічка
шт. % шт. % шт. %

1.
Вода (к)

150 15,0 10,0 15,0 10,0 120,0 80,0
150 6,0 4,0 19,0 12,7 125,0 83,3
150 9,0 6,0 17,0 11,3 124,0 82,7

середнє 150 10,0 6,7 17,0 11,3 123,0 82,0

2.
Гетероауксин

150 5,0 3,3 9,0 6,0 136,0 90,7
150 6,0 4,0 11,0 7,3 133,0 88,7
150 4,0 2,7 10,0 6,7 136,0 90,7

середнє 150 5,0 3,3 10,0  6,7 135,0 90,0

3.

Озонована вода 
150 4,0 2,7 8,0 5,3 138,0 92,0
150 3,0 2,0 9,0 6,0 138,0 92,0
150 4,0 2,7 9,0 6,0 137,0 91,3

середнє 150 3,7 2,5 8,7 5,7 137,7 91,8

НІР05
Відм. 
немає 1,77 4,96

íèæ÷å, í³æ ó  êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³.
Òàêèì ÷èíîì, ïðè äîñë³äæåíí³ ùåïëåíèõ ÷óáóê³â 

ó ñîðòîï³äùåïíèõ êîìá³íàö³ÿõ Кàáåðíå-Ñîâ³íüîí õ 
Кîáåð 5 ÁÁ ³ Àë³ãîòå õ Кîáåð 5 ÁÁ âñòàíîâëåíî, ùî 
îáðîáêà âåðõ³âêè ï³äùåïè ³ ïðèùåïè îçîíîâàíîþ 
âîäîþ ïîçèòèâíî âïëèâàє íà ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿: 
âèõ³ä ùåï ç êðóãîâèì êàëþñîì, àëå áåç íàáóáíÿâ³ëèõ 
â³÷îê ñòàíîâèâ  91,5–91,8%, ùî íà 1,9–1,8% âèùå 
ó ïîð³âíÿíí³ ç îáðîáêîþ ðîç÷èíîì ãåòåðîàóêñèíó. 
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ÑÎÐÒÀÌ ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ

На основе анализа исходного материала дано научное обоснование основных требований, 
предъявляемых к столовым сортам винограда и структурным элементам урожая. Приведены 
селекционные модели столовых сортов винограда иммуно-селекционной программы «Аналог».

Ключевые слова: виноград,  столовые сорта,  технологические требования,  модель столовых сортов, 
элементы урожая,  селекционные признаки.

Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â èíñòèòóòå «Ìàãàðà÷», àíà-
ëèçà ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà è îáîáùåíèÿ ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî àìïåëîãðàôè÷åñêîé è òåõíî-
ëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñòîëîâûõ ñîðòîâ [1-14], 
íàìè ñôîðìóëèðîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ, ïðåäъÿâëÿåìûå ê ñòîëîâûì ñîðòàì âèíîãðàäà. 
Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ñîðòà ñåëåêöèîíåð, êàê ïðà-
âèëî, ðóêîâîäñòâóåòñÿ «ìîäåëüþ» ñîðòà. Òàêîé ìî-
äåëüþ ìîæåò ñëóæèòü ðàéîíèðîâàííûé ñîðò, ïîëî-
æèòåëüíî çàðåêîìåíäîâàâøèé ñåáÿ â äàííîé ìåñò-
íîñòè. Ýòîò êðèòåðèé ââåäåí è â ïðàâèëà ïåðåäà÷è 
ñîðòîâ â Ãîññîðòîèñïûòàíèå, êîãäà íîâûå ñîðòà ïî 
îñíîâíûì àãðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì äîëæíû 
íå òîëüêî íå óñòóïàòü ðàéîíèðîâàííîìó ñîðòó, íî è 
ïðåâîñõîäèòü åãî ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì [15-21]. 
Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëåêöèîííî-
ãî ïðîöåññà â èíñòèòóòå «Ìàãàðà÷» ðàçðàáîòàíà è 
ïðèìåíÿåòñÿ èììóíî-ñåëåêöèîííàÿ ïðîãðàììà «Àíà-
ëîã», ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ñîçäàíèå íîâûõ ñîðòîâ âè-
íîãðàäà ñ ãðóïïîâîé óñòîé÷èâîñòüþ – àíàëîãîâ ëó÷-
øèõ åâðîàçèàòñêèõ ñîðòîâ, ïðè ýòîì îáëàäàþùèõ 
ïîëåâîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ãðèáíûì áîëåçíÿì (ìèë-
äüþ, îèäèóì è ñåðàÿ ãíèëü), ôèëëîêñåðå è ìîðîçó, 
âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ñòàáèëü-
íîñòüþ õîçÿéñòâåííî çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ [22-24]. 
Àíàëèç ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì ðàçëè÷íûõ íàó÷-
íûõ öåíòðîâ è Ìåæäóíàðîäíîãî äåñêðèïòîðà ïî-
çâîëèëè âûäåëèòü 16 îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ (òàáë.), 
ïî êîìïëåêñó êîòîðûõ âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ ñòîëîâûõ 
ñîðòîâ [25-29].

Â ðàìêàõ èììóíî-ñåëåêöèîííîé ïðîãðàììû 
«Àíàëîã» ðàçðàáîòàíû ÷åòûðå ìîäåëè ñòîëîâûõ 
ñîðòîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñðîêàì ñîçðåâàíèÿ è 
íàïðàâëåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ:

Ìîäåëü «Òàâðèÿ» – ðàííåñïåëîñòü, êðóïíàÿ ÿãî-
äà, òîíêàÿ ïîåäàåìàÿ êîæèöà, ìóñêàòíûé àðîìàò, 
ãðóïïîâàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ôèëëîêñåðå, ïàòîãåííîé 
ìèêðîôëîðå, ãðèáíûì áîëåçíÿì è ìîðîçó [30-31].

Ìîäåëü «Ïåðëåò» – áåññåìÿííîñòü, ãðóïïîâàÿ 
óñòîé÷èâîñòü ê ôèëëîêñåðå, ïàòîãåííîé ìèêðîôëî-
ðå, ãðèáíûì áîëåçíÿì è ìîðîçó [32-34].

Ìîäåëü «Кîðîëåâà âèíîãðàäíèêîâ» – ñðåäíèé 
ñðîê ñîçðåâàíèÿ, êðóïíàÿ íàðÿäíàÿ ãðîçäü è ÿãîäà, 
õîðîøàÿ òðàíñïîðòàáåëüíîñòü, ãðóïïîâàÿ óñòîé÷è-
âîñòü ê ôèëëîêñåðå, ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðå, ãðèá-
íûì áîëåçíÿì è ìîðîçó [35-37].

Ìîäåëü «Ìîëäîâà» – ïðèãîäíîñòü äëÿ äëèòåëü-
íîãî õðàíåíèÿ, êðóïíàÿ ÷åðíàÿ ÿãîäà, ïðî÷íàÿ êî-
æèöà, ãðóïïîâàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ôèëëîêñåðå, ïàòî-
ãåííîé ìèêðîôëîðå, ãðèáíûì áîëåçíÿì è ìîðîçó.

Ñóùåñòâóåò ðÿä îáùèõ îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâà-
íèé ê ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì óðîæàÿ êàê äëÿ âè-
íîãðàäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ, òàê è äëÿ ïðîäóêöèè, çàêëàäûâàåìîé íà çèì-
íåå õðàíåíèå.

Ãðîçäü ñîñòîèò èç ãðåáíÿ è ÿãîä, êîòîðûå ñ áèî-
ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ 
ìåæäó ñîáîé. Ãðîçäè ñòîëîâîãî âèíîãðàäà äîëæíû 
áûòü ñðåäíèìè èëè êðóïíûìè (ãðîçäè ìàññîé ìå-
íåå 300 ã è áîëåå 1,0 êã ìåíåå âîñòðåáîâàíû ïî-
òðåáèòåëåì), íàðÿäíûìè, ïðèâëåêàòåëüíûìè ïî ñâî-
åé ñòðóêòóðå è ñëîæåíèþ, ñðåäíåé ïëîòíîñòè èëè 
ðûõëûìè, óäîáíûìè äëÿ óïàêîâûâàíèÿ è èìåòü âîç-
ìîæíîñòü çà ñ÷åò íåâûñîêîé ïëîòíîñòè ëåãêî èçìå-
íÿòü ôîðìó è ðàñïîëàãàòüñÿ íà ãîðèçîíòàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè îòíîñèòåëüíî òîíêèì ñëîåì. Ãðîçäü âè-
íîãðàäà èìååò áîëüøóþ óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü, êî-
òîðàÿ ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó ãàçîîáìåíó, àýðàöèè, 

Таблица 
Селектируемые признаки столовых сортов винограда

Номер 
при-

знака
Признак

Оценки по Междуна-
родному дескрипто-

ру, балл
1 величина грозди 1, 3, 5, 7, 9
2 нарядность грозди 1, 2, 3
3 транспортабельность 1, 2, 3
4 величина ягоды 1, 3, 5, 7, 9
5 окраска кожицы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
6 толщина кожицы 1, 3, 5, 7, 9
7 плотность мякоти 1, 3, 5, 7, 9
8 наличие семян 1, 2, 3
9 особенности вкуса 1, 2, 3, 4

10 срок созревания 1, 3, 5, 7, 9

11 продуктивность побега по сырой 
массе гроздей 1, 3, 5, 7, 9

12 устойчивость к милдью 1, 3, 5, 7, 9
13 устойчивость к оидиуму 1, 3, 5, 7, 9
14 устойчивость к серой гнили 1, 3, 5, 7, 9
15 устойчивость к филлоксере 1, 3, 5, 7, 9
16 устойчивость к морозу 1, 3, 5, 7, 9
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èñïàðåíèþ âëàãè, áûñòðîìó èçìåíåíèþ òåìïåðàòó-
ðû è âëàæíîñòè âîçäóõà ïî âñåé ìàññå ïðîäóêòà, à 
òàêæå îáøèðíîìó êîíòàêòó ñ ìèêðîôëîðîé. ×ðåç-
ìåðíàÿ ïëîòíîñòü ãðîçäåé ïðèâîäèò ê äåôîðìàöèè 
ÿãîä, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ïîâðåæäàþòñÿ ãðèáíû-
ìè áîëåçíÿìè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàãíèâàíèþ îñòàëü-
íûõ ãðîçäåé, íàõîäÿùèõñÿ â òàðå.

Ãðåáåíü ñîñòîèò èç ãëàâíîé îñè, âåðõíÿÿ ÷àñòü 
êîòîðîé (ãðîçäåíîæêà) ñîåäèíåíà ñ ïîáåãîì, áîêî-
âûõ îòâåòâëåíèé è ïëîäîíîæêè, íåñóùåé ÿãîäû. 
Ó çðåëûõ ãðîçäåé â çàâèñèìîñòè îò ñîðòîâûõ îñî-
áåííîñòåé ãðåáåíü ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 6 ïðîöåíòîâ 
îáùåé ìàññû. Îò åãî ñòðîåíèÿ è ïðî÷íîñòè ñîåäè-
íåíèÿ ñ ÿãîäàìè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò 
óñòîé÷èâîñòü ãðîçäåé ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíè-
ÿì ïðè ñъåìå, óïàêîâûâàíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè 
è õðàíåíèè. Ãðåáíè ó âèíîãðàäà ñòîëîâûõ ñîðòîâ 
â ðàçíîé ìåðå ñêëîííû ê óñûõàíèþ, ïîáóðåíèþ è 
äåéñòâèþ äèîêñèäà ñåðû. Дàííûå ñâîéñòâà çàâèñÿò 
êàê îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé, òàê è îò óñëîâèé 
âûðàùèâàíèÿ. Âî âëàæíûå ãîäû èëè ïðè îáèëüíîì 
îðîøåíèè ïåðåä ñъåìîì íà áîãàòûõ ïî÷âàõ, à òàêæå 
ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ðàéîíîâ âîçäåëûâàíèÿ âèíî-
ãðàäà ê ñåâåðó ãðåáíè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå íåæíûìè è 
âîñïðèèì÷èâûìè ê ðàçëè÷íûì âíåøíèì âîçäåéñòâè-
ÿì. Ýòî íåðåäêî îñëîæíÿåò õðàíåíèå ïðîäóêöèè. 
Ó íåêîòîðûõ ñîðòîâ, òàêèõ êàê Àãàäàè, Ìîëäîâà, 
Àíòèãîíà óâÿäàþùèå ãðåáíè òåðÿþò óñòîé÷èâîñòü 
ê ôèòîïàòîãåííûì ìèêðîîðãàíèçìàì è óâåëè÷èâàþò 
åñòåñòâåííóþ ìàññó óáûëè ãðîçäåé. Ïîâûøåííàÿ 
âëàæíîñòü âîçäóõà â õðàíèëèùå ïðè íàðóøåíèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðèâîäèò ê ïîðàæåíèþ 
ãðåáíÿ è ÿãîä ñåðîé ãíèëüþ. Ó áîëüøèíñòâà ñîðòîâ 
âèíîãðàäà ãðåáíåíîæêà ñ íàñòóïëåíèåì ôèçèî-
ëîãè÷åñêîé çðåëîñòè ÷àñòè÷íî îäðåâåñíåâàåò. Ïî 
äàííîìó ïðèçíàêó ñóäÿò î íàñòóïëåíèè ñðîêà ñáîðà.

Â ãðåáíå ñîäåðæèòñÿ ìåíüøå ñóõèõ âåùåñòâ, 
÷åì â ÿãîäàõ: ýòî îäíà èç ïðè÷èí èõ ñëàáîé óñòîé-
÷èâîñòè ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì. Çàìîðîæåííûå 
ãðåáíè ïîñëå îòòàèâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ìÿãêèìè, âî-
äÿíèñòûìè, ïðè õðàíåíèè ïðèîáðåòàþò òåìíî-áóðóþ 
îêðàñêó è, ïîäñûõàÿ, ëîìàþòñÿ. Â õðàíèëèùå â ñâÿ-
çè ñ ÷àñòè÷íîé ïîòåðåé âëàãè îòíîñèòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå ñóõèõ âåùåñòâ â ãðåáíÿõ âîçðàñòàåò, è óñòîé-
÷èâîñòü ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì ÷åðåç îïðåäåëåí-
íûé ïåðèîä çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ñòóïåí÷àòîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû â õîëîäèëüíîé 
êàìåðå â íà÷àëüíûé ïåðèîä õðàíåíèÿ ñïîñîáñòâóåò 
ñíèæåíèþ ïîòåðü ïðîäóêöèè.

ßãîäà ó âèíîãðàäà ñîñòîèò èç êîæèöû, ìÿêîòè 
è ñåìÿí. Ó ñòîëîâûõ ñîðòîâ ÿãîäû äîëæíû áûòü 
êðóïíûìè èëè ñðåäíèìè, îäíîðîäíûìè ïî ôîðìå è 
ðàçìåðó, ÷èñòûìè, áåç çàãðÿçíåíèé ÿäîõèìèêàòàìè, 
ïûëüþ. Íå äîïóñêàþòñÿ ïîâðåæäåííûå áîëåçíÿìè, 
âðåäèòåëÿìè, à òàêæå çàñîõøèå, ðàçäàâëåííûå è îòî-
ðâàííûå îò ïëîäîíîæåê ÿãîäû [38]. Дëÿ ñåìåííûõ 
ñîðòîâ æåëàòåëüíà ìàññà ÿãîä íå ìåíåå 8 ã. Фîðìà 
ÿãîä ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé – ñïëþùåííîé, ñëåãêà 
ïðèïëþñíóòîé, îêðóãëîé, îâàëüíîé, ÿéöåâèäíîé, 
ÿéöåâèäíîé ñ òóïûì êîíöîì, îáðàòíîÿéöåâèäíîé, 
öèëèíäðè÷åñêîé, óäëèíåííî-îâàëüíîé, èçîãíóòîé è 
äð. ßãîäû ñ íåîïðåäåëåííîé è íåïðèâëåêàòåëüíîé 
ôîðìîé, àñèììåòðè÷íûìè ñòîðîíàìè íåæåëàòåëüíû.

Кîæèöà ïðè åäå íå äîëæíà îòäåëÿòüñÿ îò ìÿêî-
òè, íå îùóùàòüñÿ íà âêóñ è ëåãêî ïåðåæåâûâàòüñÿ. 
Íà äîëþ êîæèöû â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ îò 5 äî 12 

ïðîöåíòîâ îáùåé ìàññû ÿãîäû, íî ñ óâåëè÷åíèåì 
ðàçìåðà ÿãîäû äîëÿ êîæèöû óìåíüøàåòñÿ. Кîæèöà 
â îñíîâíîì ñîñòîèò èç êëåò÷àòêè è ïðîòîïåêòèíà. 
Ñâåðõó ýïèäåðìàëüíûå êëåòêè óòîëùåíû è êóòè-
íèçèðîâàíû. Òîëùèíà êîæèöû â çàâèñèìîñòè îò 
ñîðòà äîñòèãàåò 250-300 ìêì. Íà ïîâåðõíîñòè êî-
æèöû ðàñïîëîæåí êóòèêóëÿðíûé ñëîé (êóòèêóëà) 
òîëùèíîé 1-4 ìêì. Ïîñêîëüêó êóòèêóëà ðåãóëèðóåò 
ïîñòóïëåíèå êèñëîðîäà è âûäåëåíèå äèîêñèäà óãëå-
ðîäà, â òêàíÿõ ÿãîä ïîääåðæèâàåòñÿ îïðåäåëåííûé 
ãàçîâûé ðåæèì, âëèÿþùèé íà áèîõèìè÷åñêèå è 
ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Óñòîé÷èâîñòü âèíîãðàäà ïðè õðàíåíèè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíîé ïðóè-
íîâîãî íàëåòà. Ó íåêîòîðûõ ñîðòîâ (×àóø áåëûé, 
Àñìà) ìàññà ïðóèíîâîãî íàëåòà íà ïîâåðõíîñòè ÿãîä 
ìîæåò äîñòèãàòü 1,5% îò îáùåé ìàññû êîæèöû. Ó 
âèíîãðàäà ïðóèí íà 30% ñîñòîèò èç ìÿãêîãî âîñêà, 
ïðåäñòàâëåííîãî äëèííûìè öåïÿìè ñïèðòîâ, àëüäå-
ãèäîâ, ýôèðîâ, ñâîáîäíûõ êèñëîò è óãëåâîäîâ; òâåð-
äîãî âîñêà, îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî – îëåèíîâàÿ 
êèñëîòà. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ïðóèíà íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ 70-75°C, ÷òî ó÷èòûâàþò ïðè òåïëîâûõ 
îáðàáîòêàõ.

Дàííûå ïîêàçàòåëè òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ñ ëåæ-
êîñïîñîáíîñòüþ. Íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè è óìåíü-
øåíèå êóòèêóëû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü è 
ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè â ñâÿçè ñî ñâîáîäíûì 
äîñòóïîì êèñëîðîäà, âûçûâàþùåãî óñèëåííîå íå-
êîìïåíñèðîâàííîå îêèñëåíèå, èñïàðåíèå âëàãè è 
äð. Ó áîëåå ëåæêèõ ñîðòîâ êóòèêóëÿðíûå ïîêðîâû 
òîëùå, ÷òî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ÿãî-
äå. Ïðè õðàíåíèè ÿãîä ñ íåïîâðåæäåííûì ïðóèíîì â 
òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ, ïî äàííûì ñïåöèàëèñòîâ èíñòè-
òóòà «Ìàãàðà÷», îáùèå ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 21,2%, 
à ïðè åãî óäàëåíèè – äîñòèãàþò 52,2%. Ïîýòîìó 
ïðè óáîðêå, ñîðòèðîâàíèè è óïàêîâûâàíèè ïðî-
äóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
è äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, îáÿçàòåëüíî òùàòåëüíîå 
ñîõðàíåíèå âîñêîâîãî íàëåòà íà ÿãîäàõ.

Ñòîëîâûå ñîðòà âèíîãðàäà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 
ïåðåâîçêè íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ, äîëæíû îòëè-
÷àòüñÿ ïîâûøåííîé òðàíñïîðòàáåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîðòîâûìè îñîáåííîñòÿìè, òàê è 
òåõíîëîãèåé âîçäåëûâàíèÿ. Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè, õàðàêòåðèçóþùèìè òðàíñïîðòàáåëüíûå ñâîéñòâà 
âèíîãðàäíîé ãðîçäè, ÿâëÿþòñÿ ïðî÷íîñòü êîæèöû ê 
ðàçäàâëèâàíèþ è ïðîêîëó, è óñèëèå, íåîáõîäèìîå   
äëÿ îòðûâà ÿãîäû îò ïëîäîíîæêè [39].

Îêðàñêà ÿãîä ñòîëîâûõ ñîðòîâ ìîæåò âàðüèðî-
âàòü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, íî îáÿçàòåëüíî áûòü õî-
ðîøî âûðàæåííîé, à ÿãîäû â ãðîçäè èìåòü îäèíà-
êîâóþ, ðàâíîìåðíóþ îêðàñêó. Îñíîâíîé êðèòåðèé 
ïîòðåáèòåëüñêîé îöåíêè îêðàñêè ÿãîä – èõ ïðè-
âëåêàòåëüíîñòü. Â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ýïèäåðìè-
ñà, íàõîäÿùèõñÿ ïîä êóòèêóëîé, ñîäåðæèòñÿ îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü êðàñÿùèõ, àðîìàòè÷åñêèõ è äóáèëüíûõ 
âåùåñòâ. Ðàçëè÷àþò îñíîâíûå öâåòà îêðàñêè ÿãîä: 
çåëåíî-æåëòûé, ðîçîâûé, êðàñíûé, êðàñíî-ñåðûé, 
òåìíî-êðàñíûé, ôèîëåòîâûé, ñèíå-÷åðíûé, êðàñíî-
÷åðíûé (ñ ðàçëè÷íûìè îòòåíêàìè). Ñåðî-çåëåíûå 
òîíà, òóñêëî-ðîçîâûé è áóðûé öâåò íåæåëàòåëüíû 
[40]. ßãîäû ñî ñâåòëîé îêðàñêîé, çà ðåäêèì èñêëþ-
÷åíèåì, ìåíåå ïðèãîäíû äëÿ äëèòåëüíîãî òðàíñïîð-
òèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è çà-
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ìîðàæèâàíèÿ, òàê êàê íà êîæèöå ïîÿâëÿþòñÿ áóðûå 
òîíà, çàìåòíåå ïðîÿâëÿþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ òðàâì, î÷à-
ãîâ ïîâðåæäåíèé áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè.

Ìÿêîòü ÿãîä õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèì íåìàëîâàæ-
íûì ïîêàçàòåëåì êàê åå êîíñèñòåíöèÿ. Êîíñèñòåí-
öèÿ ìÿêîòè âëèÿåò íà âêóñîâûå îùóùåíèÿ, ïðî÷-
íîñòü ÿãîä è ñïîñîáíîñòü ñîðòîâ ê õðàíåíèþ. Èç-
ìåíåíèå åå ñîñòîÿíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ è ïîñëå óáîðêè 
óðîæàÿ. Âèíîãðàäó ñòîëîâûõ ñîðòîâ ïðèñóùà ìÿñè-
ñòàÿ, ïëîòíàÿ, èíîãäà õðóñòÿùàÿ êîíñèñòåíöèÿ, ÷òî 
õàðàêòåðíî äëÿ âîñòî÷íîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé 
ãðóïïû. Ó âèíîãðàäà äðóãèõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
ãðóïï êîíñèñòåíöèÿ ìÿêîòè áîëåå ñî÷íàÿ. Ìÿêîòü 
ÿãîäû äîëæíà ñîñòàâëÿòü åäèíîå öåëîå ñ êîæèöåé, 
íå áûòü ÷ðåçìåðíî æèäêîé. Ó íåêîòîðûõ ñîðòîâ ïðè 
äëèòåëüíîì õðàíåíèè íåäîñòàòî÷íî ïëîòíàÿ êîíñè-
ñòåíöèÿ ìÿêîòè âûçûâàåò ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè 
ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè çà-
êëàäêå ÿãîä íà õðàíåíèå äëÿ îòãðóçîê èõ çèìîé è 
âåñíîé â ïðîìûøëåííûå öåíòðû ñòðàíû.

Ñåìåíà ñîñòàâëÿþò äî 10% ìàññû ÿãîä. Â ñå-
ìåíàõ ïðèñóòñòâóþò òàíèí (5-8%), ìàñëî (10-20%) 
è ñìîëèñòûå âåùåñòâà. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí 
â ÿãîäàõ ñòîëîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà íåæåëàòåëüíî 
ñ îðãàíîëåïòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Íåêîòîðûå 
âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè äóáèëüíûå, âî âðåìÿ õðàíå-
íèÿ ìèãðèðóþò èç ñåìÿí â ìÿêîòü, óõóäøàÿ âêóñ è 
âíåøíèé âèä ÿãîä.

Ó áåññåìÿííûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà, îòíîñÿùèõñÿ 
ê ãðóïïå êèøìèøåé, â ÿãîäàõ ïðèñóòñòâóþò ðóäè-
ìåíòû (çà÷àòêè ñåìÿí), îò åäâà ðàçëè÷èìûõ äî äî-
âîëüíî êðóïíûõ. ×åì ìåíüøå ìàññà ðóäèìåíòîâ, òåì 
âûøå öåíèòñÿ ïðîäóêöèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ìàññû 
ðóäèìåíòîâ â ÿãîäå áåññåìÿííûå ñîðòà äåëÿòñÿ íà 
÷åòûðå êàòåãîðèè: 1-ÿ – ìàññà ðóäèìåíòîâ ìåíåå 
6,0 ìã; 2-ÿ – îò 6,1 äî 10,0 ìã; 3-ÿ – 10,1–14,0 ìã; 
4-ÿ – áîëåå 14,1 ìã. Ïðè ïðèìåíåíèè ãèááåðåëëè-
íîâûõ (ÃÊ À

3
) òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ êðóïíîÿãîä-

íîé áåññåìÿííîé ïðîäóêöèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîí-
öåíòðàöèþ ðåêîìåíäóåìóþ ïðîèçâîäèòåëåì ÃК À

3
.

Âêóñ ÿãîä ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðèçíàêîì 
êà÷åñòâà âèíîãðàäà ñòîëîâûõ ñîðòîâ. Àðîìàò ñòîëî-
âîãî âèíîãðàäà ìîæåò âàðüèðîâàòü îò íåéòðàëüíîãî 
äî ñèëüíî âûðàæåííîãî (ìóñêàòíûé, èçàáåëëüíûé). 
Íåæåëàòåëüíû ÿãîäû ñ òåðïêèì âêóñîì, ïðèòîðíî-
ñëàäêèå è ñ ÷ðåçìåðíîé êèñëîòíîñòüþ. Âêóñîâûå 
äîñòîèíñòâà îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì è ãàðìîíè÷íûì 
ñî÷åòàíèåì ñàõàðèñòîñòè è êèñëîòíîñòè ñîêà ÿãîä. 
Îäèí èç ïîêàçàòåëåé äàííîãî ïðèçíàêà – ãëþêîà-
öèäîìåòðè÷åñêèé ïîêàçàòåëü (ÃÀÏ) – ñîîòíîøåíèå 
ñàõàðèñòîñòè è êèñëîòíîñòè ñîêà. Âåëè÷èíà åãî íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷àåòñÿ ïî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì çî-
íàì ñòðàíû è ñîðòàì. Â Ñðåäíåé Àçèè, Àðìåíèè è 
Àçåðáàéäæàíå èç-çà âûñîêîé ñóììû àêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð ñîäåðæàíèå ñàõàðà â ÿãîäàõ â ïåðèîä ïîë-
íîé ôèçèîëîãè÷åñêîé çðåëîñòè ñîñòàâëÿåò áîëåå 
22-25 ã/100 ñì3 ïðè êèñëîòíîñòè 4–5 ã/äì3. Â Åâ-
ðîïåéñêîì ðåãèîíå (Ðîññèéñêàÿ Фåäåðàöèÿ, Ìîë-
äîâà, Óêðàèíà) ñàõàðèñòîñòü ÿãîä, êàê ïðàâèëî, íà-
ìíîãî íèæå – 16-18 ã/100 ñì3 ïðè áîëåå âûñîêîé 
êèñëîòíîñòè – 7-9 ã/äì3.

Íàñåëåíèåì ðàçíûõ ðåãèîíîâ âûðàáîòàí îïðå-
äåëåííûé êðèòåðèé âêóñîâîé îöåíêè ñòîëîâîãî âè-
íîãðàäà. Â Àðìåíèè è Àçåðáàéäæàíå áîëüøå öåíÿò 
âûñîêîñàõàðèñòûé âèíîãðàä ïðè íèçêîé êèñëîòíî-
ñòè. Â Ðîññèéñêîé Фåäåðàöèè, Ìîëäîâå è Óêðàèíå 

ïðåäïî÷èòàþò ñîðòà ñ ãàðìîíè÷íûì âêóñîì (íåâû-
ñîêàÿ ñàõàðèñòîñòü è ïîâûøåííàÿ êèñëîòíîñòü). Ñ 
ó÷åòîì ýòîãî âåëè÷èíà ÃÀÏ äëÿ ñòîëîâîãî âèíîãðàäà 
äèôôåðåíöèðîâàíà ïî çîíàì: â þæíûõ è âîñòî÷íûõ 
ðåãèîíàõ ÑÍÃ îíà ñîñòàâëÿåò 2,1-2,5, à â åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè – íå íèæå 1,8-2,0. Òàêæå ó÷èòûâàþò è 
àáñîëþòíûå öèôðû óðîâíÿ ñàõàðèñòîñòè è êèñëîò-
íîñòè ÿãîä. Òîëüêî ïî ñîâîêóïíîñòè íàçâàííûõ ïî-
êàçàòåëåé êîíêðåòíîìó ñòîëîâîìó ñîðòó äàþò îáъ-
åêòèâíóþ îöåíêó è ðåêîìåíäóþò äëÿ ðåàëèçàöèè â 
òîì èëè èíîì ðåãèîíå.

Лåæêîñòü – áèîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ñòîëî-
âûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå îïðå-
äåëåííîãî âðåìåíè ïðè îïòèìàëüíûõ ðåæèìàõ õðà-
íåíèÿ áåç çíà÷èòåëüíûõ ïîòåðü ìàññû, ïîâðåæäå-
íèÿ ôèòîïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè è ôèçè-
îëîãè÷åñêèìè ðàññòðîéñòâàìè, óõóäøåíèÿ òîâàð-
íûõ è ïèùåâûõ êà÷åñòâ. Лåæêîñòü, òðàíñïîðòàáåëü-
íîñòü è òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì õðàíåíèÿ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèìè, áèîõèìè÷åñêèìè, ôèçèîëîãè-
÷åñêèìè, àíàòîìè÷åñêèìè è ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè ñòîëîâîãî âèíîãðàäà. Íåïðàâèëüíî âû-
ðàùåííûå èëè íåñâîåâðåìåííî ñíÿòûå ãðîçäè ëåã-
êî óâÿäàþò, ñèëüíåå ïîðàæàþòñÿ ïëåñíåâûìè ãðè-
áàìè è ôèçèîëîãè÷åñêèìè áîëåçíÿìè. Îíè â áîëü-
øåé ìåðå ïîâðåæäàþòñÿ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè. 
Íèçêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè òàê æå, êàê è íåóìå-
ëîå õðàíåíèå, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ëåæêîñïîñîá-
íîñòè è áîëüøèì ïîòåðÿì.

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî ñôîðìóëèðîâàíû 
îñíîâíûå êðèòåðèè, ïðåäъÿâëÿåìûå ê ñòîëîâûì 
ñîðòàì âèíîãðàäà:
Óðîæàéíîñòü ñîðòà â 
ïðåäåëàõ

12–15 ò/ãà

Ïðîäóêòèâíîñòü ïî-
áåãà ïî ñûðîé ìàññå 
ãðîçäåé [1] 

íå ìåíåå 300 ã/ïîáåã

Ìàññà ãðîçäè íå ìåíåå 350 ã

Íàðÿäíîñòü ãðîçäè ãðîçäü êðóïíàÿ, ñðåäíåé 
ïëîòíîñòè èëè ðûõëàÿ 

Âûðàâíåííîñòü ÿãîä  
â ãðîçäè

ðàâíîìåðíàÿ îêðàñêà ÿãîä, 
îòñóòñòâèå ãîðîøåíèÿ

Âåëè÷èíà ÿãîäû êðóïíàÿ è î÷åíü êðóïíàÿ

Òîâàðíîñòü ãðîçäåé 80-95%

Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü âûñîêàÿ

Òîëùèíà êîæèöû òîíêàÿ, ïîåäàåìàÿ

Íàëè÷èå ñåìÿí îòñóòñòâèå ñåìÿí, ëèáî 
ìåëêèå, ïîåäàåìûå ñåìåíà

Äåãóñòàöèîííàÿ îöåí-
êà ñâåæåãî âèíîãðàäà

íå ìåíåå 8,0–8,7 áàëëà

Óñòîé÷èâîñòü ê ìîðî-
çàì è çèìîñòîéêîñòü

ãèáåëü ãëàçêîâ ïðè íåó-
êðûâíîé êóëüòóðå â íå-
áëàãîïðèÿòíûå çèìû íå 
áîëåå 20–30%

Óñòîé÷èâîñòü ê ìèë-
äüþ, îèäèóìó, àíòðàê-
íîçó, ñåðîé ãíèëè

òðåáóåòñÿ 1–2 ïðîôèëàê-
òè÷åñêèõ îïðûñêèâàíèÿ

Ñòàáèëüíîñòü õîçÿé-
ñòâåííî çíà÷èìûõ ïî-
êàçàòåëåé ïî ãîäàì

âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
êîíäèöèîííîãî óðîæàÿ â 
ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ
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Ì.Н.Борисенко, д.с.-х.н., профессор кафедры виноградарства 
ЮФ НУБиП «КАТУ»

ÈДÅÍÒÈФÈКÀЦÈß ÌÀЛÎÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍЫХ Â ÓКÐÀÈÍÅ ÏÎДÂÎЙÍЫХ 
ÑÎÐÒÎÂ ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ

Приводится подробное ампелографическое описание редких для Украины подвойных сортов винограда, 
даются их отличительные признаки.

Ключевые слова: подвой,  столовый сорт,  привитые виноградники.

Â ñðàâíåíèè ñî ñòðàíàìè ñ ðàçâèòûì âèíîãðà-
äàðñòâîì è âèíîäåëèåì ñîðòèìåíò ïîäâîéíûõ ñî-
ðòîâ âèíîãðàäà, ðàçðåøåííûõ ê èñïîëüçîâàíèþ íà 
Óêðàèíå, êðàéíå áåäåí. Дîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî 
â Ðååñòð Óêðàèíû â 2013 ã. âíåñåíû 4 ñîðòà: ÁõÐ 
Кîáåð 5ÁÁ, Дîáðûíÿ, ÁõÐ ÑÎ4 è Ðèïàðèÿ õ Ðóïå-
ñòðèñ 101-14.

Кðîìå òîãî, äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà â àññîðòè-
ìåíòå íåò ÷åòêî îáîçíà÷åííîãî ïîäâîéíîãî ñîðòà 
äëÿ ñòîëîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îñëîæíÿåò ðàáîòó ïèòîìíèêîâîäîâ, âèíî-
ãðàäàðåé è âèíîäåëîâ, ñäåðæèâàåò ïîñòóïàòåëüíîå 
ðàçâèòèå îòðàñëè â öåëîì, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ îäíîé  
èç ïðè÷èí óñòîé÷èâîãî ñíèæåíèÿ (íà 22,3  òûñ. ãà) 
ïëîùàäè âèíîãðàäíèêîâ â ñ/õ ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðà-
èíû çà ïîñëåäíèå 10 ëåò. 

Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè íàñàæäåíèé âèíîãðàäà íà 
Óêðàèíå ïðîèñõîäèò íà ôîíå åæåãîäíîãî èìïîðòà 
âèíîãðàäà â ñðåäíåì îò 50 äî 80  òûñ.ò. Ïðè ýòîì 
òåõíè÷åñêèå ñîðòà ñîñòàâëÿþò òîëüêî 5-6% îò îáùå-
ãî îáъåìà èìïîðòà. Â ñòðàíó ââîçÿòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñòîëîâûå ñîðòà, ÷òî ÿâíî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î íåäîñòàòî÷íîì ðàçâèòèè ñòîëîâîãî âèíîãðàäàðñòâà 
íà Óêðàèíå. 

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñóùåñòâóþùèõ âèíîãðàäíè-
êîâ Óêðàèíû (ïðèáëèçèòåëüíî 20-30%) çàëîæåíà 
åùå â ñîâåòñêîå âðåìÿ, 25-35 ëåò òîìó íàçàä. ×àñòü 
èç íèõ ïîñàæåíà ïðèâèòûìè ñàæåíöàìè èç Áîëãà-
ðèè, Âåíãðèè, Ðóìûíèè, Юãîñëàâèè, Ìîëäàâèè è 
Ðîññèè íà ðàçëè÷íûõ, î÷åíü ÷àñòî ðåäêèõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ íå òîëüêî íàó÷íûé, íî è ïðàêòè÷åñêèé 
èíòåðåñ äëÿ âèíîãðàäàðåé Óêðàèíû ïîäâîÿõ. Ñðîê 
ýêñïëóàòàöèè òàêèõ íàñàæäåíèé óæå çàâåðøåí, 
âèíîãðàäíèêè èçðåæåíû íà òðåòü.

Âûõîä èç ñèòóàöèè îäèí – ïðîâîäèòü ðàñêîð÷åâ-
êó ñòàðûõ, ìàëîïðîäóêòèâíûõ, èçðåæåííûõ íàñàæ-
äåíèé è çàêëàäûâàòü íîâûå, â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
ñåðòèôèöèðîâàííûìè ïðèâèòûìè ñàæåíöàìè. È ýòà 
ðàáîòà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ, õîòÿ òåìïû 
åå ìîãëè áû áûòü âûøå.

Ïðè ìàññîâîé ðàñêîð÷åâêå ïðèâèòûõ âèíîãðàä-
íèêîâ åñòü ñìûñë èäåíòèôèöèðîâàòü ðåäêèå ñîðòà 
ïîäâîåâ, òåì áîëåå, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ èìååò 
ìíîãî÷èñëåííóþ ïîäâîéíóþ ïîðîñëü èëè ñáðîñèëà 
ïðèâîéíóþ ÷àñòü è ðàñòåò êàê êóñòû ïîäâîéíûõ ñî-
ðòîâ, ÷òî îáëåã÷èò èíäåíòèôèêàöèþ. К ñîæàëåíèþ, 
ýòèõ ñîðòîâ ïðàêòè÷åñêè íåò íè â àìïåëîãðàôè÷å-
ñêèõ, íè â ïðîèçâîäñòâåííûõ êîëëåêöèÿõ Óêðàèíû 
è áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. Ïîýòîìó òàêèå ïîäâîéíûå 
ñîðòà íåîáõîäèìî âûäåëèòü äî ðàñêîð÷åâêè, çàãî-
òîâèòü ñ íèõ ÷åðåíêîâûé ìàòåðèàë, ðàçìíîæèòü è 
çàëîæèòü â àìïåëîãðàôè÷åñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå 

êîëëåêöèè. Дðóãîé òàêîé âîçìîæíîñòè, áåç çíà-
÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò ïîïîëíèòü ôîíäû 
êîëëåêöèé ó âèíîãðàäàðåé Óêðàèíû íå áóäåò.

Èìåííî èäåíòèôèêàöèè ìàëîðàñïðîñòðàíåí-
íûõ, öåííûõ äëÿ âèíîãðàäàðåé ïîäâîéíûõ ñîðòîâ 
Ðèïàðèà Ãëóàð, Ðóïåñòðèñ äþ Лî, ÐõÐ 3309, ÁõÐ 
Òåëåêè 8Á, ÁõÐ Кðý÷óíåë 2, ÁõÐ Ðóäæåðè 140 íà 
ñòàðûõ âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ ðàñêîð÷åâêè, ïîñâÿùåíà ýòà ðàáîòà. Â íåé ïðè-
âîäèòñÿ ïîäðîáíîå àìïåëîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå 
ïåðå÷èñëåííûõ, ðåäêèõ äëÿ Óêðàèíû ïîäâîéíûõ 
ñîðòîâ âèíîãðàäà ñ óïîðîì íà îòëè÷èòåëüíûå ïðè-
çíàêè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âèíîãðàäàðÿì áûñòðî 
âûäåëèòü èìåííî ýòîò ñîðòèìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà 
äðóãèõ ïîäâîéíûõ ñîðòîâ.

Рипариа Глуар. Ïîäâîé Ðèïàðèÿ Ãëóàð, ÿâ-
ëÿþùèéñÿ âèäîì èç ãðóïïû Vitis riparia, âûâåäåí 
âî Фðàíöèè â õîçÿéñòâå Ïîðòàëèñ âáëèçè ãîðîäà 
Ìîíïåëüå. 

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî 
æåëòîâàòî-çåëåíîé êîðîíêå ñ êîôåéíûì îòòåíêîì, 
ñëàáûì îïóøåíèåì è íåæíûìè âîëîñêàìè, â îñî-
áåííîñòè íà êðàÿõ ðàñïóñòèâøèõñÿ ëèñòüåâ.

Íîðìàëüíûé ëèñò öåëüíûé, î÷åíü êðóïíûé, 
áîëüøå âûòÿíóò â äëèíó, ÷åì â øèðèíó, ñ òðåìÿ 
âåðõóøêàìè, èíîãäà ñ òåíäåíöèåé ê òðåõëîïàñòè. 
Кîíå÷íàÿ ëîïàñòü èìååò òðå óãîëüíóþ ôîðìó ñ øè-
ðîêèì îñíîâàíèåì è õîðîøî çàîñòðåííûìè çóáöàìè, 
ñèëüíî ïðîäîë ãîâàòàÿ è èçîãíóòàÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü äàííîãî ñîðòà.

Лèñòîâàÿ ïëàñòèíêà ïëîñêàÿ, ñðåäíåé òîëùèíû, 
êîæèñòàÿ, ñëåãêà ãîôðèðîâàííàÿ, ãîëàÿ. Çóá÷èêè 
óäëèíåííûå, çàîñòðåííûå ñ êîðîòêèìè âîëîñêàìè 
ïî êðàÿì, îäíàêî êîíå÷íûå çóáöû - åùå áîëåå óä-
ëèíåííûå è ãîëûå ñ îäíîé ñòîðîíû. Жèëêè, áîëåå 
âèäèìûå ñ âåð õíåé ñòîðîíû, ïîêðûòû êîðîòêèìè 
è ãóñòûìè âîëîñêàìè; ñ íèæíåé ñòîðîíû âîëîñêè 
áîëüøå. Жèëêè èìåþò æåëòîâàòî-çåëåíóþ îêðàñêó 
ñ êðàñíîâàòûì îòòåíêîì áëèæå ê ÷åðåøêó. Âåðõíèå 
áîêîâûå âûðåçêè â òîì ñëó÷àå, êîãäà îíè åñòü,- íå-
áîëüøèå, â ôîðìå ïðÿìîãî èëè çàîñòðåííîãî óãëà. 
×åðåøêîâàÿ âûåìêà îòêðûòàÿ, V-îáðàçíàÿ èëè ëè-
ðîâèäíàÿ ñ çàêðóãëåííûìè êðàÿìè. ×åðåøîê êîðî÷å 
ìåäèàëüíîé æèëêè, áîðîçä÷àòûé, ñëàáîîïó øåííûé 
è ïîêðûò âîëîñêàìè; ñèíåâàòî-êðàñíîãî öâåòà íà 
ñîëíå÷íîé ñòîðîíå.

Лîçà êðàñíîâàòî-êîôåéíîãî öâåòà, èíòåíñèâíåå 
îêðàøåíà íà óçëàõ, áëåñòÿ ùàÿ, ãîëàÿ. Ñðåç èìååò 
ýëëèïñîèäàëüíóþ ôîðìó, ñ òîëñòîé ñåðäöåâèíîé. 
Дðåâåñèíà ìÿã êàÿ è óïðóãàÿ. Ìåæäîóçëèÿ áîëüøèå. 
Ãëàçêè ìåëêèå, êîíè÷åñêèå, òåìíî-êàøòàíîâîãî 
öâåòà. Кîæèöà îäðåâåñíåâøàÿ, íåìíîãî ïðèðîñøàÿ 
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ê ìÿêîòè. Âîëîñêè ïåðèäåðìû îòäå ëÿþòñÿ áåç òîãî, 
÷òîáû ðâàòüñÿ. Ýòà îñîáåííîñòü îáëåã÷àåò èäåíòè-
ôèêàöèþ ïîäâîÿ. Ïîäâîé ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåí-
íûì â ìèðîâîé âèíî ãðàäàðñêîé ïðàêòèêå.

Рупестрис дю Ло. Ïðîèñõîæäåíèå ïîäâîÿ 
Ðóïåñòðèñ äþ Лî íå èçâåñòíî. 

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî ñëà-
áîîïóøåííîé êîðîíêå çåëåíîâàòî-ìåäíîãî öâåòà ñ 
õàðàêòåðíûì áëåñêîì. Ïîáåã ãëàäêèé, ñëàáîîïóøåí-
íûé, òåìíî-êðàñíîãî îòòåíêà íà ñîëíå÷íîé ñòîðîíå 
è êîðè÷íåâàòî-çåëåíûé ñ ïîëîñ êàìè â òåíè. 

Íîðìàëüíûé ëèñò ïî÷êîâèäíûé, öåëüíûé, íå-
ìíîãî àñèììåòðè÷íûé, ñ çàêðó÷åííûìè êðàÿìè è ñ 
òåíäåíöèåé ê çàãèáàíèþ, èìååò ôîðìó æåëîáà. Лè-
ñòîâàÿ ïëàñòèíêà ãëàäêàÿ, ãîëàÿ îòíîñèòåëüíî òîë-
ñòàÿ, íî ìÿãêàÿ è âëàæíàÿ ïðè äîòðàãèâàíèè. Èìååò 
òåìíî-çåëå íóþ îêðàñêó ñ ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì 
íà âåðõíåé ñòîðîíå ëèñòà è ñâåòëî-çåëåíóþ îêðàñêó 
áåç áëåñêà - íà íèæíåé. Çóá÷èêè èìåþò ðàçëè÷íóþ 
âåëè÷èíó, êàê ïðàâèëî íåáîëüøóþ, ñëåãêà çàîñòðå-
íû,  íàêëîíåíû è ÷åðåäóþòñÿ áîëüøîé ñ ìàëåíüêèì. 
Çóá÷èêè, ðàñïîëîæåí íûå íà êîíöå ìåäèàëüíûõ è 
áîêîâûõ æèëîê, áîëüøèõ ðàçìåðîâ, çàîñòðåííûå 
è ïðîäîë ãîâàòûå. Ñ îáåèõ ñòîðîí æèëêè ñëåãêà 
âûïóêëûå è ãîëûå, êîðè÷íåâàòî-çåëåíîãî öâåòà, ñ 
êðàñíîâàòî-ëèëîâàòûì îòòåíêîì íà ìåñòå ÷åðåøêà 
ñ âåðõíåé ñòîðîíû, à ñ íèæíåé - ñâå òëî-çåëåíûå ñ 
êðàñíîâàòûì îòòåíêîì. ×åðåøêîâàÿ âûåìêà èìååò 
ôîðìó øèðîêî îòêðûòîé ïîäêîâû; ëèñòîâàÿ ïëà-
ñòèíêà âûïóêëàÿ íà ìåñòå ÷åðåøêà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
õàðàêòåðíîé îñî áåííîñòüþ ñîðòà, îòëè÷àþùåé åãî 
îò äðóãèõ ñîðòîâ ãðóïïû Rupestris. ×åðåøîê êîðî÷å 
ìåäèàëüíîé æèëêè, áëåñòÿùèé, ãîëûé, ýëàñòè÷íûé, 
êðóãëûé, áîðîçä÷àòûé ñ âåðõíåé ñòî ðîíû è ñ âû-
ñòóïàþùèì ÷åðåøêîâûì êàíàëîì. Ñ ñîëíå÷íîé 
ñòîðîíû èìååò âèøíåâî-êðàñíî âàòóþ îêðàñêó, à ñ 
òåíåâîé - çåëåíóþ ñ êðàñíîâàòî-ëèëîâûì îòòåíêîì.

Лîçà êðåïêàÿ, ñëàáîáîðîçä÷àòàÿ, êîðè÷íåâàòî-
ãî öâåòà ñ êðàñíîâàòî-ëèëîâàòûì îòëèâîì, áîëåå 
âûðàæåííîì íà óçëàõ. Ìåæóçëîâûå ïðîìåæóòêè  
êîðîòêèå, îêîëî 6,5-11 ñì è ïîêðûòû îòíîñèòåëü-
íî ïëîòíûì âîñêîâûì íàëåòîì. Ãëàçêè íåáîëüøèå 
è ïðèïëþñíóòûå.

Ïîäâîé Ðóïåñòðèñ äþ Лî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ 
äëÿ ó÷àñòêîâ ñ èçâåñòêîâûìè ïîäïî÷âàìè. 

Рипариа х Рупестрис 3309 (Кудерк). Ïîä-
âîé Ðèïàðèà õ Ðóïåñòðèñ 3309 áûë ïîëó÷åí âî 
Фðàíöèè â 1881 ã. è ÿâëÿåòñÿ ãèáðèäîì ìåæäó 
Riparia tomenteux è Rupestris Martum. 

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî îïó-
øåííîé, çåëåíîé êîðîíêå ñ ëåãêèì ìåä íûì îòòåíêîì 
è ñ íåæíûìè âîëîñêàìè âäîëü æèëîê. Îäíîâðåìåí-
íî ñ ðàñïóñêàíèåì ïî÷åê ïîÿâëÿþòñÿ è ñîöâåòèÿ, 
êîòîðûå âíà÷àëå èìåþò òåìíî-êðàñíóþ îêðàñêó.

Íîðìàëüíûé ëèñò öåëüíûé, ïî÷òè êðóãëûé; 
êîíå÷íûå çóá÷èêè è âåðõíèå áîêîâûå çóá÷èêè, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà âåðõóøêå ëîïàñòè, ïðîäîëãîâàòûå è 
çàîñòðåííûå. Лèñòîâàÿ ïëàñòèíêà ãîôðèðîâàííàÿ, 
ãîëàÿ è áëåñòÿùàÿ; ñ íèæíåé ñòîðîíû èìååò ðåäêèå 
âîëîñêè. Çóá÷èêè, ðàñïîëîæåííûå íà êðàþ ëèñòîâîé 
ïëàñòèíêè, ìåëêèå, çàîñòðåííûå, íàêëîíåí íûå, ê 
âåðõóøêå, ñ çàîñòðåííûìè îñòðîêîíå÷èÿìè è âîëî-
ñêàìè ïî êðàÿì. Жèëêè ñâåòëî-çåëåíûå, ñ ðîçîâûì 
îòòåíêîì â ìåñòå ñòûêà è ñ êîðîòêèìè âîëîñêàìè. 
Âåðõíèå áîêîâûå âûðåçêè, â ñëó÷àå íàëè÷èÿ, åäâà 
çàìåòíû è èìåþò ôîðìó óãëà. ×åðåøêîâàÿ âûåìêà, 

êàê ïðàâèëî, îòêðûòàÿ, â ôîðìå áóêâû U, î÷åíü ðåä-
êî â ôîðìå áóêâû V. ×åðåøîê êðàñíîâàòî-çåëåíûé, 
áîðîçä÷àòûé, ñ ðåäêèìè äëèííûìè è íåæíûìè âî-
ëîñêàìè. ×åðåøîê êîðî÷å ñðåä íåé æèëêè.

Лîçà ãîëàÿ, áîðîçä÷àòàÿ, êðàñíîâàòî-êàøòà-
íîâîãî öâåòà, áîëåå èíòåíñèâíîãî íà óçëàõ, ñ 
÷åðíîâàòûìè ëèíçàìè. Ìåæäîóçëèÿ - 10-13 ñì. Â 
ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ëîçà ñëåãêà ïðèïëþñíóòà, ïî÷òè 
ýëëèïòè÷åñêàÿ. Ãëàçêè áîëüøèå, øàðîâèäíûå èëè 
êîíè÷åñêèå. 

Дàííûé ñîðò îòíîñèòñÿ ê òàêèì âèäàì, êîòî-
ðûå åùå äîëãî áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â âèíîãðàäàð-
ñêîé ïðàêòèêå.

Берландиери х Рипариа Телеки 8 Б. Ïîä-
âîé Áåðëàíäèåðè X Ðèïàðèà Òåëåêè 8 Á áûë ïîëó-
÷åí â 1896 ãîäó â Âåíãðèè, èç ñåìÿí, çàâåçåííûõ 
îò Resseguier èç Àëæèðà. Ïîäâîé ýòîò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåí â âèíîãðàäàðñêîé ïðàêòèêå. 

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî 
ïàóòèíèñòî-îïóøåííîé êîðîíêå ñâåòëî-çåëåíîãî 
öâåòà ñ ëèëîâàòûì îòòåíêîì, áîëåå ñèëüíî âûðà-
æåííûì íà âåðøèíå è íà êðàÿõ åùå íå ðàñïóñòèâ-
øèõñÿ ëèñòüåâ. 

Íîðìàëüíûé ëèñò öåëüíûé, ñ òåíäåíöèåé îá-
ðàçîâûâàòü òðè ëîïàñòè áåç âûðåçîê, ïÿòèóãîëü-
íûé, ñ øèðîêî âîëíèñòûìè êðàÿìè, ñðåäíåé èëè 
áîëüøîé âåëè÷èíû, â äëèíó áîëüøå ÷åì â øèðèíó. 
Êîíå÷íàÿ è âåðõíèå áîêîâûå ëîïàñòè ìàëîðàçâèòû 
ñ øèðîêèì îñíîâàíèåì. Лèñòîâàÿ ïëàñòèíêà ðîâ-
íàÿ èëè æå ñëåãêà âîëíèñòàÿ, ñðåäíåé òîëùèíû, 
ãîôðè ðîâàííàÿ, êîæèñòàÿ, ñ ðåäêèì îïóøåíèåì 
è î÷åíü òîíêèìè âîëîñêàìè íà âåðõíåé ñòîðîíå;  
ìîðùèíèñòàÿ, ñ äëèííûìè, ðåäêèìè, æåñòêèìè, 
áåëîâàòûìè âîëîñêàìè - íà íèæíåé. Çóáöû íåîäè-
íàêîâîé âåëè÷èíû, ïðè÷åì áîëüøèå íåðåãóëÿðíî 
÷åðåäóþòñÿ ñ ìåëêèìè, ñ ïðÿìûìè êðàÿìè; êðàÿ è 
îñòðîêîíå÷èÿ æåëòîâàòîãî öâåòà. Çóáåö íà êîíöå 
ñðåäíåé æèëêè çàìåòíî âûòÿíóòûé, ïðÿìîé èëè 
æå íåìíîãî èçîãíóòûé. Жèëêè íà âåðõíåé ñòîðîíå 
ìàëîçàìåòíû, ñâåòëî-çåëåíûå ñ áëåäíî-ðîçîâûì îò-
òåíêîì ó îñíîâàíèÿ, ïîêðûòûå ãóñòûìè âîëî ñêàìè 
áåëîãî öâåòà. Íà íèæíåé ñòîðîíå æèëêè âûïóêëûå, 
ñâåòëî-çåëåíîãî öâåòà, à îêîëî ÷åðåøêà áëåäíî-
ðîçîâûå, ïîêðûòûå ìåëêèìè, ãóñòûìè, æåñòêèìè 
âîëîñêàìè áåëîãî öâåòà. Âåðõíèå áîêîâûå âûðåçêè, 
êîãäà îíè ñóùåñòâóþò, ìàëîðàçâèòû. ×åðåøêîâàÿ 
âûåìêà ÷àùå âñåãî ëèðîâèäíàÿ, ñ çàêðóãëåííûì 
äíîì, ðåæå V-îáðàçíàÿ; èíîãäà íå èìååò ìåçîôèë-
ëà ó îñíîâàíèÿ æèëîê. ×åðåøîê êðóãëûé, èíîãäà 
ïðèïëþñíóòûé, ðóá÷àòûé, ïî êðûòûé òîíêèì îïóøå-
íèåì è ãóñòûìè ìåëêèìè âîëîñêàìè áåëîãî öâåòà, 
ïðèäàþùèìè åìó áàðõàòèñòûé âèä. ×åðåøîê íà 
ðåáðàõ ðóá÷èêîâ êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, ñî 
ìíîæåñòâîì ìåëêèõ çåëåíûõ òî÷åê ó îñíîâàíèÿ.

Лîçà ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, áîðîçä÷àòàÿ,  
ñ äîâîëüíî õîðîøî âûðàæåííûìè ðóá ÷èêàìè êàê ó 
V. berlandieri, ïîêðûòà òîíêèìè, âèäèìûìè íåâîî-
ðóæåííûì ãëàçîì, âîëîñêàìè, áîëåå ãóñòûìè âîêðóã 
óçëîâ, ÷òî ïðèäàåò èì áàðõàòèñòûé âèä. Ñåðîâàòî-
êîðè÷íåâîãî öâåòà, áîëåå òåìíîãî íà óçëàõ. Ìåæ-
äîóçëèÿ äëèíîé â 13-20 ñì. Óçëû âûïóêëûå, à ãëàç-
êè ìåëêèå, êàê áû îáðóáëåííûå. Кîðà ïðèðîñøàÿ 
è îòäåëÿåòñÿ â âèäå âîëîêîí èëè ïîëîñîê, ïðè÷åì 
ýïèäåðìà íå îòäåëÿåòñÿ.

Ýòîò ïîäâîé èñïîëüçóåòñÿ â âèíîãðàäàðñêîé 
ïðàêòèêå, â îñîáåííîñòè â ðàéîíàõ ñ áîëåå õîëîä-



20 ÂÈÍÎÃÐÀÄÀÐÑÒÂÎ È ÂÈÍÎÄÅËÈÅ.  ÑÁÎÐÍÈÊ  ÍÀÓЧÍÛÕ ÒÐÓÄÎÂ

íûì êëèìàòîì. Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå 
âèíîäåëü÷åñêèõ ñòðàí îí áûë ïîäâåðãíóò êëîíàëü-
íîé ñåëåêöèè, ïðè÷åì áûëè ïîëó÷åíû êëîíû áîëåå 
öåííûå è ëó÷øå ïðèñïîñîáëåííûå ê óñëîâèÿì 
ñðåäû.

Берландиери х Рипариа Крэчунел 2. Ïîä-
âîé Áåðëàíäèåðè õ Ðèïàðèà Кðý÷óíåë 2 ÿâëÿåòñÿ 
ñîðòîì ðóìûíñêîé ñåëåêöèè, âûïîëíåííîé íà Îïûò-
íîé ñòàíöèè Кðý÷óíåë-Áëàæ. Кëîí áûë ïîëó÷åí èç 
ïîïóëÿöèé ñîðòà ñåëåêöèÿ Êîáåð 5 ÁÁ. 

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî 
ñâåòëî-çåëåíîé êîðîíêå ñ ÿðêîé ðîçîâîé îêðàñêîé 
ïî êðàþ. Ïîâåðõíîñòü êîðîíêè ïîêðûòà ãóñòûì 
è äëèííûì ïàóòèíèñòûì îïó ùåíèåì. Ïîáåã íå-
ìíîãî ïðèïëþñíó òûé, òîíêîðóá÷àòûé, îïóøåííûé, 
ñèíåâàòî-çåëåíîãî öâåòà, ñ òîíêèìè, åäâà çàìåòíûìè 
âîëîñêàìè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè.

Íîðìàëüíûé ëèñò öåëüíûé, ïÿòèóãîëüíûé, î÷åíü 
ñëàáî âûòÿíóòûé, ñ ëèñòîâîé ïëàñòèíêîé, øèðîêî-
âîëíèñòîé ìåæäó æèëêàìè. Кîíå÷íàÿ ëîïàñòü èìååò 
ôîðìó íåâûñîêîãî òðåóãîëüíèêà, ñ øèðîêèì îñíîâà-
íèåì. Кîíå÷íûé çóáåö ýòîé ëîïàñòè çàîñòðåííûé è 
ñëåãêà íàêëîíåííûé â ñòîðîíó. Ëèñòîâàÿ ïëàñòèíêà 
íåìíîãî ãîôðèðîâàííàÿ, ñðàâèòåëüíî òîëñòàÿ, ìîð-
ùèíèñòàÿ, ïîêðûòàÿ êîðîòêèìè æåñòêèìè âîëîñêà-
ìè íà îáåèõ ñòîðîíàõ è ñ îïóøåíèåì òåìíî-çåëåíîãî 
öâåòà òîëüêî íà âåðõíåé ñòîðîíå. Çóá÷èêè ìåëêèå, ñ 
øèðîêèì îñíîâàíèåì è ïðÿìûìè èëè æå âûïóêëûìè 
ñòîðîíàìè. Жèëêè âûïóêëûå, ïîêðûòûå òîëñòûìè 
âîëîñêàìè è îïóøåíèåì íà íèæíåé ñòîðîíå, è 
áîëåå êîðîòêèìè, ãóñòûìè è æåñò êèìè âîëîñêà-
ìè - íà âåðõíåé. Жèëêè ñâåòëî-çåëåíîãî öâåòà, ñ 
êðàñíîâàòûì îòòåíêîì îêîëî ÷åðåøêà è â ìåñòàõ 
ðàçâåòâëåíèÿ. Âåðõíèå áîêîâûå âûðåçêè âûðàæåíû 
ñëàáî, à áîêî âûå ëîïàñòè åäâà íàìå÷åíû. ×åðåøêî-
âàÿ âûåìêà ëèðîâèäíàÿ èëè æå øèðîêî îòêðûòàÿ, 
U-îáðàçíàÿ. Ó íåêîòîðûõ ëèñòüåâ ìåçîôèëë ó äíà 
÷åðåøêîâîé âûåìêè îòñóòñòâóåò. ×åðåøîê òîëñòûé, 
ðóá÷àòûé è âîëîñèñòûé, ñèíåâàòî-çåëåíîãî öâåòà.

Лîçà ðîâíîãî ñåðîãî öâåòà, ñ ïîâåðõíîñòíûìè 
øòðèõàìè è êîðîòêèìè âîëîñêàìè, áîëåå ãóñòûìè íà 
óçëàõ. Ìåæäîóçëèÿ äëèíîé 16-20 ñì. Ãëàçêè áîëü-
øèå, êîíè÷åñêèå, îïóøåííûå. Îäðåâåñíåâøàÿ êîðà 
ñëàáîïðèðîñøàÿ, îòäåëÿåòñÿ äëèííûìè âîëîêíàìè, 
à ýïèäåðìèñ îòäåëÿåòñÿ â âèäå ïëàñòèíîê.

Кðý÷óíåë 2 ÿâëÿåòñÿ ïîäâîåì, ïðèãîäíûì äëÿ 
âñåõ âèíîãðàäàðñêèõ ðàéîíîâ. 

Берландиери х Рупестрис Руджери 140. 
Ïîäâîé Áåðëàíäèåðè õ Ðóïåñòðèñ Ðóäæåðè 140 
áûë çàâåçåí â Óêðàèíó äëÿ àìïåëîãðàôè÷åñêèõ 

êîëëåêöèé â 1960 ã. èç Юãîñëàâèè, â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè óòåðÿí.

Ïðè ðàñïóñêàíèè ïî÷åê ðàñïîçíàåòñÿ ïî 
êðàñíîâàòî-çåëåíîé, ñëåãêà âîëíèñòîé êîðîíêå. 
Ïåðâûå äâà ëèñòà öåëüíûå, èíîãäà ñ òåíäåíöèåé 
ê òðåõëîïàñòíîñòè, çåëåíîãî öâåòà, ñ êðàñíîâàòûì 
îòòåíêîì. Лèñòüÿ - îò òðåòüåãî äî ïÿòîãî - öåëüíûå, 
èëè æå ñ òðåìÿ ñëàáîçàìåòíûìè ëîïàñòÿìè. Çóáöû 
ìåëêèå è îñòðûå, ÷åðåøêîâàÿ âûåìêà øèðîêî îòêðû-
òàÿ, ïî÷òè ñòðåëü÷àòîé ôîðìû. Ïîáåã ðåáðèñòûé, 
ãîëûé, ëèëîâàòî-êðàñíîãî öâåòà.

Íîðìàëüíûé ëèñò öåëüíûé, ñðåäíåé âåëè÷èíû, 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â øèðèíó áîëüøå, ÷åì â 
äëèíó. Лèñòîâàÿ ïëàñòèíêà òåìíî-çåëåíàÿ, íà âåðõ-
íåé ñòîðîíå ãîëàÿ, íà íèæíåé - ñëåãêà âîëîñèñòàÿ, 
òîëñòàÿ, ãëàäêàÿ èëè æå ñëàáîñìîðùåííàÿ. Çóáöû 
ìåëêèå èëè æå ñðåäíåé âåëè÷èíû, çàêðóãëåííûå, çà-
êàí÷èâàþòñÿ çàîñòðåííûìè îñòðîêîíå÷èÿì. Жèëêè 
âûïóêëûå, êðàñíîâàòî-çåëåíûå, ñ ïó÷êàìè âîëîñêîâ 
íà ìåñòàõ ðàçâåòâëåíèÿ. ×åðåøêîâàÿ âûåìêà øè-
ðîêî ðàñêðûòàÿ, U-îáðàçíàÿ èëè æå ñòðåëü÷àòàÿ. 
×åðåøîê äëèíîé  8-10 ñì, ñðåäíåé òîëùèíû, êîðî÷å 
ñðåäíåé æèëêè.

Ïîäâîé Áåðëàíäèåðè õ Ðóïåñòðèñ Ðóäæåðè 
140 çàñëóæèâàåò ïðîâåðêè â ïðîèç âîäñòâå, òàê êàê 
ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì â íåêîòîðûõ âè-
íîãðàäàðñêèõ ðàéîíàõ íàøåé ñòðàíû, óñïåøíî ïðî-
èçðàñòàÿ íà ïî÷âàõ, êàðáîíàòíîñòü êîòîðûõ äî 40%.
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Выполнено обоснование нормативных коэффициентов для расчёта сменной производительности 
агрегатов при проведении механизированных работ на виноградниках, расположенных в горных районах 
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Âèíîãðàäíèêè â Óêðàèíå ðàçìåùåíû â ðàçëè÷-
íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Íà Юæíîì 
áåðåãó Кðûìà, à òàêæå â Çàêàðïàòüå áîëüøîé 
óäåëüíûé âåñ çàíèìàþò ãîðíûå è ãîðíî-äîëèííûå 
âèíîãðàäíèêè, êîòîðûå èìåþò çíà÷èòåëüíûå îòëè-
÷èÿ ïî ñïîñîáó çàêëàäêè, âîçäåëûâàíèÿ è âåäåíèÿ 
êóëüòóðû [1-3].

Ãîðíûå óñëîâèÿ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþò îð-
ãàíèçàöèþ è âåäåíèå âèíîãðàäàðñòâà. Ñïåöèôèêà 
ìåñòíîñòè îáóñëàâëèâàåò ðàçáðîñàííîñòü çåìåëü-
íûõ ìàññèâîâ ìåæäó ãîðíûìè õðåáòàìè è äîëèíàìè. 
Ðàçìåðû ïëîùàäåé ó÷àñòêîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ êóëü-
òóðû âèíîãðàäà, çäåñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â 
ñòåïíûõ ðàâíèííûõ ðàéîíàõ. Óñëîæíÿåòñÿ îðãàíè-
çàöèÿ òåððèòîðèè âèíîãðàäíèêà, òàê êàê íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü êðóòèçíó è ýêñïîçèöèþ ñêëîíà, à òàê-
æå ðàçìåùåíèå è íàïðàâëåíèå ðÿäîâ âèíîãðàäíèêà.

Îêîëî 4000 ãà ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ïîä âèíî-
ãðàäíèêàìè, ñîñðåäîòî÷åíû íà Юæíîì áåðåãó è â 
âîñòî÷íîé ÷àñòè Кðûìà, îêîëî 1500 ãà â Çàêàðïàòüå 
[4, 5]. Кðóòèçíà ñêëîíîâ íà äåëÿíêàõ êîëåáëåòñÿ 
îò 2î äî 15î è áîëüøå, êàìåíèñòîñòü ïî÷âû, ìåëêî-
êîíòóðíîñòü ó÷àñòêîâ è íåïðàâèëüíîñòü èõ ôîðìû 
îáóñëàâëèâàþò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà ïðè âûïîëíåíèè ìåõàíèçèðîâàííûõ 
è ðó÷íûõ ðàáîò, âûñîêîå ïîòðåáëåíèå ãîðþ÷å-
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

 Áîëüøèå çàòðàòû òðóäà ïðè âîçäåëûâàíèè âè-
íîãðàäíèêîâ â ãîðíîé çîíå ïðèõîäÿòñÿ íà îñâîåíèå 
ó÷àñòêîâ ïîä èõ çàêëàäêó, îñîáåííî ïðè ïîäíÿòèè 
ïëàíòàæà (òðàêòîðíûé, ýêñêàâàòîðíûé, âçðûâíîé). 
Âàæíîå çíà÷åíèå â ãîðíûõ óñëîâèÿõ ïðèîáðåòàåò 
áîðüáà ñ ýðîçèåé ïî÷âû [1], òàê êàê íåîáõîäèìà ïî-
ñòðîéêà ãîðèçîíòàëüíûõ äîðîã, êþâåòîâ äëÿ îòâîäà 
âîäû, ëèâíåñòîêîâ, äðåíàæà è ïð.

Ïåðå÷åíü ðàáîò, êà÷åñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê èõ 
âûïîëíåíèþ, à òàêæå ýêñïëóàòàöèîííûå è ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, âêëþ÷àþùèå íîðìû âûðàáîòêè è 
çàòðàòû ïðè âîçäåëûâàíèè âèíîãðàäíèêà, èçëîæåíû 
â «Òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ» [6, 7], äëÿ 
êîòîðûõ ïðèíÿò ðåëüåô ðàâíèííîé è ïðåäãîðíûõ 
çîí çà åäèíûé âàðèàíò ñ ïðåîáëàäàþùåé äëèíîé 
ãîíà 600-1000 ì.

Íà îñíîâàíèè òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò 
â êàæäîì õîçÿéñòâå àãðîíîìè÷åñêèå ñëóæáû ðàç-
ðàáàòûâàþò (ñîñòàâëÿþò) ñâîè ðàáî÷èå òåõíîëîãè-
÷åñêèå êàðòû («òåõíîëîãè÷êè») ñ ïåðå÷íåì ðàáîò è 
íîðìàìè çàòðàò íà èõ ïðîâåäåíèå. Ïðè ñîñòàâëåíèè 

òàêèõ ðàáî÷èõ êàðò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñíîâíûå 
íîðìîîáðàçóþùèå ôàêòîðû: äëèíà ãîíà, óãîë óêëîíà 
ìàññèâà, êàìåíèñòîñòü ïî÷âû, ñõåìó ïîñàäêè âèíî-
ãðàäíèêà. Îäíàêî íîðìû âûðàáîòêè íà âûïîëíåíèå 
ðàáîò ïðè âîçäåëûâàíèè âèíîãðàäíèêîâ â ãîðíûõ 
óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Цель исследования. Ðàçðàáîòàòü ïîïðàâî÷íûå 
êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷ёòà ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè àãðåãàòîâ è ðàñõîäà òîïëèâà ïðè îïðåäåëå-
íèè çàòðàò íà çàêëàäêó è óõîä çà âèíîãðàäíèêàìè 
â ãîðíûõ óñëîâèÿõ. 

Основное содержание исследований. Ха-
рактеристика склонов. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå 
äëÿ ìåõàíèçàöèè ãîðíîãî âèíîãðàäàðñòâà èìååò 
ðåëüåô, ãëàâíûì ýëåìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ 
ñêëîíû. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 
íà ïðàêòèêå ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ 
ñêëîíîâ:

 - ðàâíèíû – ãîðèçîíòàëüíûå ìåñòíîñòè è ñêëî-
íû äî 1î-3î;

- ïîëîãèå ñêëîíû – äî 3î-8î, äëÿ îáðàáîòêè êî-
òîðûõ ìàøèíû è îðóäèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîãóò 
áûòü ïðèìåíåíû ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëёííûõ 
óñëîâèé è ïðè îáîðóäîâàíèè èõ ñïåöèàëüíûìè ïðè-
ñïîñîáëåíèÿìè;

- ñêëîíû 8î-20î, íà êîòîðûõ ìîãóò õîðîøî ðàáî-
òàòü òîëüêî ñïåöèàëüíûå òðàêòîðû, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ìàøèíû è îðóäèÿ;

- êðóòûå ñêëîíû, áîëåå 20î, êîòîðûå ìîæíî îá-
ðàáàòûâàòü òîëüêî â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ èëè 
ïîñëå òåððàñèðîâàíèÿ.

Ñêëîíû áîëüøåé êðóòèçíû (35î-40î) ìîæíî îá-
ðàáàòûâàòü ïðè ïîìîùè îðóäèé æèâîé è êàíàòíîé 
òÿãè.

Â ïðàêòèêå îñâîåíèÿ çåìåëü íà Юæíîì áåðåãó 
Кðûìà ðàçëè÷àþò ñêëîíû ðàçëè÷íîé êðóòèçíû: 1- 
ñëàáîïîêàòûå ñ óêëîíàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 6î-8î; 
2 – ñðåäíå- è ñèëüíîïîêàòûå, ñ óêëîíàìè 8î-18î; 
3 – êðóòûå ñêëîíû, ñâûøå 18î [8].

Â çàâèñèìîñòè îò óêëîíîâ ìåñòíîñòè, ìîùíî-
ñòè ïîääàþùåãîñÿ ðàçðàáîòêå ãðóíòà âûáèðàåòñÿ 
ñïîñîá îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè îñâîåíèÿ ó÷àñòêà:

1. Íà ó÷àñòêàõ ñ óêëîíàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 
8î, èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà ñâîäèòñÿ ê ñòðîèòåëü-
ñòâó ïðîòèâîýðîçèîííûõ è ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ñî-
îðóæåíèé, ëèêâèäàöèè íåðîâíîñòåé ìèêðîðåëüåôà, 
çàñûïêå ïðîìîèí, áàëîê, ñîçäàíèþ åäèíîãî óêëîíà 
íà ó÷àñòêå, óáîðêå êàìíåé, ñîçäàíèþ ïëîäîðîäíî-
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ãî ñëîÿ òðåáóåìîé ìîùíîñòè, ïîäъёìó è âûðàâíè-
âàíèþ ïëàíòàæà.

2. Ó÷àñòêè ñ óêëîíàìè áîëåå 8î äîëæíû îñâà-
èâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà ïëîùà-
äî÷íûõ òåððàñ ñ ïîïåðå÷íûì óêëîíîì íå áîëåå 6î 
è ðàñïîëîæåíèåì ðÿäîâ ïîïåðåê ñêëîíà.

Íåäîñòàòêîì òàêîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïëîùàäè, îñîáåííî ñ óâåëè÷å-
íèåì óêëîíà, òåðÿåòñÿ íà îòêîñû áåðìû.

3. Ó÷àñòêè ñ óêëîíàìè, ïðåâûøàþùèìè 18î îñâà-
èâàòü íåöåëåñîîáðàçíî èç-çà çíà÷èòåëüíîé ïîòåðè 
ïëîùàäè è áîëüøîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà [3]. 

Âûõîä ïîëåçíîé ïëîùàäè ñîñòàâëÿåò:
ïðè óêëîíàõ äî           10î 12î 14î 16î 18î 20î 
ïîëåçíàÿ ïëîùàäü, â%, 85 76  70  66  54  48 
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûïóñêàåìàÿ ïðîìûø-

ëåííîñòüþ òåõíèêà ïðèãîäíà äëÿ ðàáîòû íà ñêëî-
íàõ íå áîëåå 8î. Îäíàêî è ïðè ýòîì ðàáîòà òðàê-
òîðíûõ àãðåãàòîâ ñâÿçàíà ñ ïîíèæåííîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, ïîâûøåííûì ðàñõîäîì òîïëèâà, ñíè-
æåíèåì êà÷åñòâà ðàáîò è âîçðàñòàíèåì ïîòåðü âî 
âðåìÿ óáîðêè óðîæàÿ [9].

Áîëüøèíñòâî ãîðíûõ ó÷àñòêîâ èìååò íåïðàâèëü-
íóþ êîíôèãóðàöèþ. Ìåëêîêîíòóðíîñòü ó÷àñòêîâ 
è íåïðàâèëüíîñòü èõ ôîðìû îáóñëàâëèâàåò çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðàêòîðíûõ 
àãðåãàòîâ âñëåäñòâèå áîëüøèõ ïîòåðü âðåìåíè íà 
÷àñòûå ïîâîðîòû íà îáðàáîòêó ïîâîðîòíûõ ïîëîñ, 
óãëîâ è êëèíüåâ, à òàêæå íà ÷àñòûå ïåðååçäû ñ 
îäíîãî ó÷àñòêà íà äðóãîé. Ðàáîòà íà òàêèõ ó÷àñòêàõ 
òðåáóåò ïðåèìóùåñòâåííîãî ïðèìåíåíèÿ ìàëîãàáà-
ðèòíûõ ìàíåâðåííûõ òðàêòîðîâ è ñàìîõîäíûõ øàññè 
ñ íàâåñíûìè ìàøèíàìè è îðóäèÿìè. 

Ïðè îïðåäåëåíèè çàòðàò íà âûïîëíåíèå ìåõà-
íèçèðîâàííûõ ðàáîò â âèíîãðàäàðñòâå áîëüøîå çíà-
÷åíèå èìååò ôàêòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé 
âèíîãðàäíèêîâ ïî îñíîâíûì íîðìîîáðàçóþùèì ôàê-
òîðàì (äëèíà ãîíà, óãîë óêëîíà ìàññèâà, êàìåíè-
ñòîñòü ó÷àñòêîâ, ñõåìà ïîñàäêè âèíîãðàäà) [10]. 

Методы освоения склонов под виноград-
ники. Ìåòîäû îñâîåíèÿ ñêëîíîâ ïîä âèíîãðàäíèêè 
çàâèñÿò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò êðóòèçíû ñêëîíà. Ïðè 
êðóòèçíå ñêëîíîâ äî 6î ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðÿìî-
ëèíåéíîå ðàçìåùåíèå ðÿäîâ. Ïðè êðóòèçíå ñêëîíîâ 
6î-12î êâàðòàëû è êëåòêè ðàçìåùàþò êîíòóðíî, à 
ðÿäû â íèõ – ïðÿìîëèíåéíî. Ñêëîíû êðó÷å 12î 
òðåáóþò óñòðîéñòâà òåððàñ: ïðè êðóòèçíå 12î-15î – 
øèðîêèå, ñ ïîëîòíîì 7-20 ì; ïðè êðóòèçíå 15î-18î 
– áóëüäîçåðíûå, ñ øèðèíîé ïîëîòíà 4,5-5,0 ì. 

Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ íà 
ñêëîíàõ ñ ïðèìåíåíèåì âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè 
è ñîîðóæåíèåì òåððàñíûõ ïëîùàäîê ïðèõîäèòñÿ 
ðàçðàáàòûâàòü è ïåðåìåùàòü çíà÷èòåëüíûå îáъёìû 
ãðóíòà, à òàêæå ïðîèçâîäèòü åãî î÷èñòêó îò êðóï-
íûõ îáëîìêîâ ñêàë, ïðîâîäèòü ïðîòèâîýðîçèîííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ. Íà ó÷àñòêàõ ñî ñëîæíûì ðåëüåôîì, 
ãäå ãîðèçîíòàëè èñêðèâëåíû, è íàêëîí ïðåâû-
øàåò 15î-18î ñîîðóæåíèå âûðîâíåííûõ òåððàñíûõ 
ïëîùàäîê ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî, à ïðè 
ìàëîìîùíûõ ïî÷âàõ è âîâñå íåäîïóñòèìî. Ðÿäû 
âèíîãðàäíèêà íà òàêèõ ó÷àñòêàõ âûãîäíåå ðàçáèòü â 
íàïðàâëåíèè âäîëü ñêëîíà, ò.ê. â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
ñèëüíî çàòðóäíÿåòñÿ ìåõàíèçèðîâàííàÿ îáðàáîòêà 
ìåæäóðÿäèé. Ïðè îñâîåíèè è ýêñïëóàòàöèè òàêèõ 
ó÷àñòêîâ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äîïîëíèòåëüíûå 
ìåðû ïî áîðüáå ñ âîäíîé ýðîçèåé ïî÷âû – îáîðó-

äîâàòü ó÷àñòêè óñèëåííîé ñèñòåìîé ñòîêîðåãóëè-
ðóþùèõ ñîîðóæåíèé, îðãàíèçîâàòü ðàçâèòóþ ñåòü 
ìåæêëåòî÷íûõ äîðîã, ïåðèîäè÷åñêè ïðåðûâàþùèõ 
ñòîê âîäû, ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäèòü ãëóáîêóþ îá-
ðàáîòêó ïî÷âû áåç îáðàçîâàíèÿ ïëóæíûõ áîðîçä, 
íàïðàâëåííûõ âäîëü ñêëîíà, îáÿçàòåëüíî îáðàáà-
òûâàòü ïî÷âó â ðÿäàõ. Ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèòü 
ãëóáîêîå ðûõëåíèå ïî÷âû íà ãëóáèíó äî 60 ñì, òàê 
íàçûâàåìîå îáíîâëåíèå ïëàíòàæà. Ïëàíòàæ îáíîâ-
ëÿåòñÿ â äâóõëåòíèé ñðîê (÷åðåç ìåæäóðÿäüå) ÷åðåç 
êàæäûå 4-5 ëåò [8].

Áîëüøîå çíà÷åíèå â ãîðíûõ óñëîâèÿõ èìååò îðî-
øåíèå. Òàê êàê ïîâûøåííûé ðàäèàöèîííûé ðåæèì 
ñêëîíîâ óâåëè÷èâàåò èñïàðåíèå âëàãè è ê òîìó æå 
ùåáåí÷àòûå ïî÷âû îáëàäàþò íèçêîé âëàãîåìêîñòüþ, 
âèíîãðàäíûå íàñàæäåíèÿ íà íèõ â áîëüøåé ñòåïå-
íè íóæäàþòñÿ â ïîëèâå, ÷åì äîëèííûå âèíîãðàä-
íèêè. Â ïåðñïåêòèâå âñå ñêëîíîâûå âèíîãðàäíèêè 
Юæíîáåðåæüÿ äîëæíû áûòü ïåðåâåäåíû íà âíóòðè-
ïî÷âåííîå è êàïåëüíîå îðîøåíèå.

Ïðè òàêèõ ñïîñîáàõ îðîøåíèÿ ýêîíîìèòñÿ ïî-
ëèâíàÿ âîäà, ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïî÷âåííàÿ ýðîçèÿ, 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè ïîëèâîâ, 
íåïðåðûâíîãî ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè ïî÷âû íà 
âûñîêîì óðîâíå, ñîçäàþùèõ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäåíèé [11].

Ìåðîïðèÿòèÿ òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé íà çàêëàäêó âèíîãðàäíèêîâ è 
óõîä çà íàñàæäåíèÿìè.

 Особенности рельефа виноградарских 
хозяйств Крыма. Â âèíîãðàäàðñêèõ õîçÿéñòâàõ 
ãîðíîé çîíû, ãäå ïî ðåëüåôó ìåñòíîñòè íåâîçìîæ-
íî ñîçäàòü êðóïíûå ìàññèâû, î÷åíü ìíîãî ìåëêèõ 
ó÷àñòêîâ ñ äëèíîé ãîíà äî 150 ì. Ïðÿìûå çàòðàòû 
òðóäà ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû íà òàêèõ âèíîãðàäíè-
êàõ íà 30% âûøå, ÷åì ïðè äëèíå ãîíà 1000 ì, ïðè 
îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè âèíîãðàäíèêà ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü ýòîò ôàêòîð. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíèçàöèè, ïðåèìóùåñòâî 
èìåþò ðîâíûå ó÷àñòêè, à, íàïðèìåð, ïðè îáðàáîòêå 
ïî÷âû íà âèíîãðàäíèêàõ ñî ñêëîíîì 7î-9î ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü àãðåãàòîâ ïðèìåðíî íà 16% íèæå, ÷åì 
íà ðîâíûõ ó÷àñòêàõ.

Îñîáåííîñòè ãîðíûõ è ãîðíî-äîëèííûõ çîí 
îáóñëàâëèâàþò ïîâûøåíèå çàòðàò òðóäà. Дàæå 
ïðè ìàêñèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ñóùåñòâóþùåãî 
íàáîðà òðàêòîðîâ è ìàøèí ïðåîáëàäàþùåå êîëè÷å-
ñòâî ðàáîò íà âèíîãðàäíèêå ïîêà åùё âûïîëíÿåòñÿ 
âðó÷íóþ (îáðåçêà êóñòîâ, ïîäâÿçêà ïîáåãîâ, ñáîð 
óðîæàÿ, êàòàðîâêà è ïð.) [12]. Âûñîêèì óäåëüíûì 
âåñîì ðó÷íûõ ðàáîò, à òàêæå áîëüøèìè ìàòåðèàëü-
íûìè çàòðàòàìè (óäîáðåíèÿ, ÿäîõèìèêàòû, ãîðþ÷åå, 
ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû) îáъÿñíÿåòñÿ âûñîêàÿ ñåáå-
ñòîèìîñòü âèíîãðàäà â õîçÿéñòâàõ Êðûìà. 

Структура размещения виноградников ГК 
НПАО «Массандра». Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
âèíîãðàäà çàâèñèò â îñíîâíîì îò çàòðàò òðóäà, êî-
òîðûå çàíèìàþò äî 70% îáùèõ çàòðàò. Ðàçìåð çà-
òðàò íà 1 ö ïðîäóêöèè çàâèñèò îò çàòðàò òðóäà íà 
åäèíèöó ïëîùàäè è óðîâíÿ óðîæàéíîñòè. Îïðåäå-
ëåíî, ÷òî äîâîëüíî íèçêàÿ óðîæàéíîñòü âèíîãðàäà 
â õîçÿéñòâàõ Кðûìà îáъÿñíÿåòñÿ íåäîâûïîëíåíè-
åì óñòàíîâëåííîãî àãðîòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà ðà-
áîò, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íèçêèìè çàòðàòàìè òðóäà 
íà åäèíèöó ïëîùàäè ïðè íåäîñòàòî÷íîì óðîâíå ìå-
õàíèçàöèè âèíîãðàäàðñòâà.
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Âèíîãðàäíèêè ÃÊ ÍÏÀÎ «Ìàññàí-
äðà» ðàçìåùåíû íà ãîðíûõ ñêëîíàõ, ïðè-
÷åì îêîëî ïîëîâèíû èõ ðàñïîëîæåíî íà 
ñêëîíàõ áîëåå 7î-9î. Кðîìå òîãî, ïðàêòè-
÷åñêè âñå âèíîãðàäíèêè âîçäåëûâàþòñÿ 
íà êàìåíèñòûõ ïî÷âàõ.

Â ãîñïðåäïðèÿòèÿõ «Лèâàäèÿ», «Ãóð-
çóô», «Òàâðèäà» èìåþòñÿ ó÷àñòêè âèíî-
ãðàäíèêà ñ äëèíîé ãîíîâ íå áîëåå 150-200 
ì. Âñå ýòî ñêàçûâàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
íå òîëüêî íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåõàíè-
çèðîâàííûõ ðàáîò, íî òàêæå ðàáîò, âûïîë-
íÿåìûõ âðó÷íóþ.

Ñòðóêòóðà ðàçìåùåíèÿ âèíîãðàäíèêîâ 
ÃÊ ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà» ïî ñêëîíàì ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë.1.

Анализ затрат труда. Áîëüøàÿ 
÷àñòü âèíîãðàäíèêîâ õîçÿéñòâà ÃÏ «Òàâ-
ðèäà» ðàñïîëîæåíà íà ñêëîíàõ ñâûøå 
9î, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 70% âñåõ ïëî-
ùàäåé. Ïðÿìûå çàòðàòû òðóäà â ýòîì 
õîçÿéñòâå íà 1 ãà âèíîãðàäíèêà ïðåâû-
øàþò 200 ÷åë.-äíåé, çàòðàòû òðóäà íà  
1 ö âèíîãðàäà - â ñðåäíåì 4,6 ÷åë.-äíÿ. 
Íà ìàëåíüêèõ ó÷àñòêàõ âèíîãðàäíûõ íà-
ñàæäåíèé íèçêèå ïîêàçàòåëè ðåíòàáåëü-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà, ñàìûå âûñîêèå çà-
òðàòû òðóäà íà 1 ö è áîëüøàÿ ñåáåñòîè-
ìîñòü âèíîãðàäà [1, 12].

Â ÃÏ «Ìàëîðå÷åíñêîå» â ñðåäíåì íà 
1 ãà âèíîãðàäíèêà çàòðà÷èâàåòñÿ 169 ÷åë.-
äíåé. Çäåñü íà ñêëîíàõ â 3î-9î ðàçìåùåíî 84,3% 
ïëîùàäåé, íà ðîâíûõ ó÷àñòêàõ – 15,7%.

Â ÃÏ «Ïðèâåòíîå» âñå âèíîãðàäíèêè ðàçìåùåíû 
íà ñêëîíàõ 3î-9î, çàòðàòû òðóäà íà 1 ãà âèíîãðàäíèêà 
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 143 ÷åë.-äíÿ.

Â ÃÏ «Àëóøòà» íà ñêëîíàõ â 3î-9î ðàçìåùåíî 
îêîëî 200 ãà âèíîãðàäíèêîâ, à ñâûøå 9î – îêîëî 
400 ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 65% âñåõ íàñàæäåíèé. 
Â ýòîì õîçÿéñòâå ñàìûå íèçêèå çàòðàòû òðóäà íà  
1 ãà âèíîãðàäíèêà (â ñðåäíåì 125 ÷åë.-äíåé).

Обоснование норм сменной производитель-

ности агрегатов и расхода топлива. Äëÿ ðàñ-
÷åòà íîðì ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðàñõîäà 
òîïëèâà ïðè âûïîëíåíèè ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 
íà âèíîãðàäíèêàõ, íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç äàííûõ, 
ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò íîð-
ìàòèâíîé òàáë. 3, âçÿòîé èç «Ñáîðíèêà íîðìàòèâíûõ 
òàáëèö ÃÎÑÍÈÒÈ [13] è ñîñòàâëåíà ñ ó÷åòîì àíà-
ëèçà ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò ïî îáðàáîòêå ïî÷âû 
íà âèíîãðàäíèêàõ, â ò.÷. â ãîðíûõ óñëîâèÿõ.

Èç òàáë. âèäíî, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè äëèíû 
ãîíà óìåíüøàåòñÿ ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è 

Таблица 1
Структура размещения виноградников ГК НПАО «Массандра»

Хозяйство
Размещение виноградников (га) по склонам

Всего,
гадо3о 3о-5о 5о-7о 7о-9о 9о-12о 12о-15о более 

15о

ГП «Ливадия» 20,0 51,2 22,7 71,7 74,8 49,2 15,8 305,4
ГП «Гурзуф» 64,3 60,0 68,6 50,0 37,4 24,9 11,4 316,6
ГП «Таврида» - 9,91 117,5 185,1 30,0 7,6 - 350,1
ГП «Алушта» 20,0 60,0 70,0 49,4 200,0 150,0 54,0 603,4
ГП «Малореченское» 68,2 208,6 40,8 39,0 50,4 - - 407,0
ГП «Приветное» - 120,0 130,0 79,9 20,0 10,0 - 359,9
ГП «Морское» 60,6 144,8 124,2 124,0 157,9 328,4 - 939,9
ГП «Судак» 362,0 196,0 30,0 20,0 19,7 11,7 - 639,4
ИТОГО: 595,1 850,5 603,8 619,0 590,1 581,8 81,3 3921,6
Структура площа-
дей, % 15,2 21,7 15,4 15,8 15,0 14,8 2,1 100

Таблица 2
 Примерные нормы сменной производительности и расхода топлива  

при различной длине гонов (рельеф ровный)
Трактор: ДТ-75; виноградники: пахота, глубокое рыхление, культивация

№№
п/п Показатель

Длина гонов, м
менее 

150
150-
200

200-
300

300-
400

400-
600

600-
1000

более 
1000

1. Производитель-
ность, га/смену 3,2 3,6 4,2 4,5 4,6 4,8 4,9

2. Расхода топлива, 
кг/га 23,1 21,2 19,9 19,0 18,6 18,2 17,9

Примечание: Коэффициенты для расчета сменной производительности и расхода 
топлива определены согласно нормативным таблицам ГОСНИТИ.

Таблица 3
Нормативы сменной производительности и расхода топлива на пахоте (глубокое рыхление)

Трактор ДТ-54; плуг П-5-35 всех модификаций; поле с взрыхленной поверхностью: перепашка, вспашка после уборки
Удельное со-
противление

плуга  (кг/см2) 
при заданной 

глубине пахоты  
(см)

Коли-
чество
корпу-

сов
плуга

Осно-
вная
пере-
дача
трак-
тора

Сменная производительность (га) и расход топлива (кг/га) при длине гона (м)  
(рельеф ровный)

менее 150 150–200 200-300 300-400 400-600 600-1000 более 1000
про-

изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива

про-
изво-
дите-
льн.

рас-
ход
топ-
лива20-22 23-25

0,33- 
0,35

до
0,31 5 III 6,3 13,6 7,2 12,3 8,0 11,4 8,7 10,8 9,0 10,5 9,3 10,3 9,6 10,1

0,39-
0,41

0,34-
0,36 5 III 5,9 13,9 6,8 12,6 7,5 11,8 8,1 11,2 8,4 10,9 8,7 10,7 9,0 10,5

0,48-
0,50

0,42-
0,44 5 II 5,0 15,8 5,8 14,4 6,4 13,4 7,0 12,7 7,2 12,4 7,5 12,2 7,7 12,0

0,57-
0,59

0,50-
0,52 4 II 3,9 21,8 4,5 19,7 5,0 18,3 5,4 17,4 5,6 16,9 5,8 16,7 6,0 16,2

0,71-
0,74

0,62-
0,65 4 I/П 3,4 23,1 3,8 21,2 4,2 19,9 4,5 19,0 4,6 18,6 4,8 18,2 4,9 17,9

0,83-
0,86

0,73-
0,75 3 II 3,1 26,7 3,5 24,4 3,8 22,9 4,1 21,8 4,3 21,3 4,4 20,9 4,5 20,5

0,92-
0,96

0,81-
0,84 3 I 2,7 29,9 3,0 27,5 3,3 25,8 3,5 24,6 3,6 24,1 3,7 23,6 3,8 23,2

Примечание: Нормативная таблица составлена согласно нормативным таблицам ГОСНИТИ



24 ÂÈÍÎÃÐÀÄÀÐÑÒÂÎ È ÂÈÍÎÄÅËÈÅ.  ÑÁÎÐÍÈÊ  ÍÀÓЧÍÛÕ ÒÐÓÄÎÂ

óâåëè÷èâàåòñÿ ðàñõîä òîïëèâà íà åäèíèöó ïëîùàäè. 
Íîðìàòèâû êàïèòàëüíûõ çàòðàò â âèíîãðàäàð-

ñòâå âêëþ÷àþò îïëàòó òðóäà, ñòîèìîñòü ïîñàäî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà, óäîáðåíèé, ÿäîõèìèêàòîâ, ïîäâÿçî÷-
íîãî ìàòåðèàëà, ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîîðóæåíèÿ øïà-
ëåðû, ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îò÷èñëåíèÿ íà 
àìîðòèçàöèþ, òåêóùèå ðåìîíòû è äð. [12].

Èìåþùèåñÿ â òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ 
[6, 7] ïîêàçàòåëè ñðåäíåé âûðàáîòêè, çàòðàòû òðóäà, 
ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðíûìè è 
ïðè ðàçðàáîòêå ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàðò â õîçÿéñòâå èõ ñëåäóåò êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü è 
èçìåíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè óñëîâèÿìè.

Поправочные нормативные коэффициенты 
и их использование. 

Íà âîçäåëûâàíèå âèíîãðàäíèêîâ â ãîðíûõ óñëî-
âèÿõ òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå çàòðàò òðóäà, 
÷åì íà ðàâíèíå.

Íà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè íà 
ãîðíûõ âèíîãðàäíèêàõ âëèÿþò ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå ôàêòîðû: äëèíà ãîíîâ, êðóòèçíà ñêëîíîâ, êà-
ìåíèñòîñòü ïî÷âû îáðàáàòûâàåìûõ ó÷àñòêîâ. Êðî-
ìå òîãî, íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñåõ âèäîâ ðàáîò 
(ìåõàíèçèðîâàííûõ è ðó÷íûõ) âëèÿþò ïðèíÿòûå 
ñõåìû ïîñàäêè. Çàòðàòû òðóäà íà âèíîãðàäíèêàõ ñ 
óçêèìè ìåæäóðÿäüÿìè è çàãóùåííûìè ïîñàäêàìè 
âñåãäà áîëüøå, ÷åì íà ó÷àñòêàõ ñ øèðîêèìè ìåæ-
äóðÿäüÿìè [14]. 

Ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì òàáëèöàì ñìåííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðàñõîäà òîïëèâà [13], áûëè 
îïðåäåëåíû ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷å-
òà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðàñõîäà òîïëèâà ñ ó÷åòîì 
äëèíû ãîíîâ íà âèíîãðàäíèêàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë.4.

Èç òàáë. âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè (Ê

äë.
) ñ óìåíüøåíèåì äëèíû ãîíîâ 

óìåíüøàåòñÿ, à êîýôôèöèåíò ðàñõîäà òîïëèâà (Òäë). 
óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Â òàáë.5 ïðåäñòàâëåíû ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöè-
åíòû äëÿ ðàñ÷åòà ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
ðàñõîäà òîïëèâà ñ ó÷åòîì êðóòèçíû ñêëîíîâ.

Èç òàáë. âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óãëà ñêëîíîâ 
êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Кñêë. óìåíüøàåòñÿ, 
à êîýôôèöèåíò ðàñõîäà òîïëèâà Òñêë. óâåëè÷èâàåòñÿ.

Îêîëî ïîëîâèíû âèíîãðàäíèêîâ Êðûìà âû-
ðàùèâàåòñÿ íà êàìåíèñòûõ ïî÷âàõ, èç íèõ 4,2% 
ïëîùàäåé ñ ñèëüíîé êàìåíèñòîñòüþ, ñî ñðåäíåé 
- 20% è 17% - ñî ñëàáîé. Ïðàêòè÷åñêè âñå âèíî-
ãðàäíèêè, ðàñïîëîæåííûå íà Юæíîì áåðåãó Кðûìà, 
âîçäåëûâàþòñÿ íà êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ. Дëÿ ðàñ÷åòà 
ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àãðåãàòîâ è ðàñõîäà 
òîïëèâà ñ ó÷åòîì êàìåíèñòîñòè ïî÷âû îïðåäåëåíû 
ïîïðàâî÷íûå íîðìàòèâíûå êîýôôèöèåíòû, çíà÷åíèÿ 
êîòîðûõ óìåíüøàþòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êðóòèçíû 
ñêëîíîâ è êàìåíèñòîñòè ïî÷âû (òàáë. 6).

Èç òàáë. âèäíî, ÷òî ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íà ñèëüíî êàìåíèñòûõ ïî÷âàõ óìåíüøàåòñÿ íà 15%, 
à ðàñõîä ãîðþ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ íà 12%.

Примеры пользования нормативными 
таблицами. ×òîáû îïðåäåëèòü ñìåííóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà, ðàáîòàþùåãî íà äàííîì 
ãîðíîì ó÷àñòêå - Ïñì/ãîð

, íåîáõîäèìî ñìåííóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ðîâíîì ó÷àñòêå Ïñì/ðàâ, áåç 
êàìíåé è äëèíå ãîíîâ áîëåå 1000 ì óìíîæèòü íà 
êîýôôèöèåíòû Кäë, Кñêë, Кêàì: 

Ïðèìåð 1. Ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðå-

Таблица 4 
Поправочные коэффициенты для расчета сменной 

производительности и расхода топлива  
с учетом длины гонов, м

Коэффициент более
1000

1000- 
600

600-
400

400-
300

300-
200

200-
150

менее
150

Производи-
тельности, Кдл.

1,0 0,972 0,944 0,916 0,832 0,748 0,654

Расхода  
топлива, Тдл.

1,0 1,02 1,04 1,07 1,13 1,21 1,32

Таблица 5
Поправочные коэффициенты для расчета сменной 

производительности и расхода топлива  
с учетом крутизны склонов

Коэффициент
 Рельеф участка, угол склона в градусах

1°-2° 3°-5° 5°-7° 7°-9° 9°-12° 12°-15° более 
15°

Производи-
тельности, Кскл.

1,0 0,97 0,93 0,85 0,78 0,71 0,61

Расхода то-
плива, Тскл. 1,0 1,02 1,04 1,08 1,11 1,14 1,19

Таблица 6
Поправочные коэффициенты для расчета сменной 

производительности и расхода топлива  
с учетом каменистости почвы, м3 /га

Коэффициент без каме-
нистости

слабая ка-
мен. до 20 

м3 /га

средняя ка-
мен. 21-50 

м3 /га

сильная ка-
мен. более  

50 м3/га
Производи-
тельности, Ккам.

1,00 0,98 0,92 0,85

Расхода  
топлива, Ткам.

1,00 1,02 1,05 1,12

ãàòà ïðè äëèíå ãîíîâ áîëåå 1000 ì íà ðàâíèíå áåç 
êàìíåé ïðè ãëóáèíå ïàõîòû 23-25 ñì è óäåëüíûì 
ñîïðîòèâëåíèåì ïëóãà 0,62-0,65 êã/ñì2 íàõîäèì 
ïî òàáë.3. 

Ïñì/ðàâí. = 4,9 ãà, òîãäà 
Ïñì/ãîð = Ïñì/ðàâí õ Êäë õ Êñêë õ Êêàì 
Ðàññ÷èòàòü ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãà-

òà, ðàáîòàþùåãî íà ãîðíîì ó÷àñòêå ñî ñêëîíîì  9°, 
äëèíîé ãîíîâ 150 ì è ñðåäíåé êàìåíèñòîñòüþ ïî÷âû. 

Èç òàáë. 4, 5, 6 ñîîòâåòñòâåííî áåðåì êîýôôè-
öèåíò Ê   =0,748; êîýôôèöèåíò К   =0,85; êîýôôè-
öèåíò К   =0,92; 

òîãäà Ïñì/ãîð = 4,9 õ 0,748 õ 0,85 õ 0,92 =2,87 (ãà)
Ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå íà 

ãîðíîì ó÷àñòêå ñîñòàâèëî
 
100% –

 2,87.100%
= 100% – 58,6 = 41,4%                4,9

Àíàëîãè÷íî ðàñ÷åòó ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè íàõîäèì íîðìó ðàñõîäà òîïëèâà ïðè ðàáîòå 
àãðåãàòà íà òîì æå ó÷àñòêå.

Íîðìó ðàñõîäà òîïëèâà ïðè äëèíå ãîíîâ áîëåå 
1000 ì íà ðàâíèíå áåç êàìíåé ïðè òîé æå ãëóáèíå 
âñïàøêè, 23-25 ì, è óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè ïî÷âû 
0,62-0,65 êã/ñì2 íàõîäèì ïî òàáë.3. 

Îíà ðàâíà 17,9 êã/ãà. Òðàâí. = 17,9 êã/ãà.
Èç òàáë.4, 5, 6 ñîîòâåòñòâåííî áåðåì êîýôôè-

öèåíò Ò   = 1,21; êîýôôèöèåíò Ò   =1,08; êîýôôè-
öèåíò Ò  =1,05.

Òîãäà íîðìà ðàñõîäà òîïëèâà íà ãîðíîì ó÷àñòêå 
ðàâíà

Òãîðí. = Òðàâí. õ Ò   õ Ò    õ Ò 

9
ñêë 

ñð
êàì 

150
äë 

9
ñêë 

ñð
êàì 

ñð
êàì 

9
ñêë 

150
äë 

150
äë 
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Òãîðí. = 17,9 . 1,21 . 1,08 . 1,05 = 24,56
Óâåëè÷åíèå íîðìû ðàñõîäà òîïëèâà ñîñòàâëÿåò
Ò

ãîðí
 – Ò

ðàâí
 .100% =

 24,56–17,9 . 100% = 37,2%
      Ò

ðàâí                                 
17,9

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàáî÷èõ ïðè âûïîë-
íåíèè ðó÷íûõ îïåðàöèé (îáðåçêà, ïîäâÿçêà, ÷åêàí-
êà, ïðîïîëêà è ïð.) íà âèíîãðàäíèêàõ, âîçäåëûâàå-
ìûõ â ãîðíîé ìåñòíîñòè, òàêæå ñíèæàåòñÿ.

Äëÿ ðàñ÷åòà íîðì çàòðàò òðóäà ïðè âûïîëíåíèè 
ðó÷íûõ îïåðàöèé ìîæíî òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ 
ïðèâåäåííûìè ïîïðàâî÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè  
(òàáë. 4, 5), ò.ê. óâåëè÷åíèå çàòðàò ýíåðãèè æèâîãî 
òðóäà ìîæíî óñëîâíî ïðèðàâíèâàòü ê óâåëè÷åíèþ 
çàòðàò ýíåðãèè íà ìåõàíèçèðîâàííûõ îïåðàöèÿõ. 
Кðîìå òîãî, íàäî ó÷èòûâàòü âðåìÿ ïåðååçäà ðàáî-
÷èõ ñ îäíîãî ó÷àñòêà íà äðóãîé, à òàêæå ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàðòàõ íå îòðàæåíû. 

 Ïðè ðàçðàáîòêå ðàáî÷èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò 
ïî óõîäó çà âèíîãðàäíèêàìè â ãîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ 
êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà, îòäåëåíèÿ, áðèãàäû, íåîá-
õîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ íîðìàòèâíûìè òàáëèöàìè ïî-
ïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ ó÷åòîì äëèíû ãîíîâ, 
êðóòèçíû ñêëîíîâ, à òàêæå êàìåíèñòîñòè ïî÷âû.

Выводы. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-
ëè óñòàíîâèòü âëèÿíèå îñíîâíûõ íîðìîîáðàçóþùèõ 
ôàêòîðîâ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ïðè âîçäå-
ëûâàíèè âèíîãðàäà â óñëîâèÿõ ãîðíîé ìåñòíîñòè. 
Ïðîâåäåí àíàëèç çàòðàò òðóäà ïðè âîçäåëûâàíèè âè-
íîãðàäíèêîâ â õîçÿéñòâàõ ÏÊ ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà».

 Ðàçðàáîòàíû ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðàñ-
õîäà òîïëèâà ñ ó÷åòîì äëèíû ãîíîâ, óãëà ñêëîíà è 
êàìåíèñòîñòè ïî÷âû ïðè ðàáîòå òðàêòîðíûõ àãðå-
ãàòîâ â ãîðíûõ óñëîâèÿõ.

Ïîïðàâêè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîð-
ìàòèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ñ ó÷åòîì äëèíû 
ãîíîâ, âåëè÷èíû óêëîíà è êàìåíèñòîñòè ïî÷âû, ïî-
çâîëÿþò ñïðàâåäëèâî îöåíèòü ñòàòüè îïëàòû ðó÷íûõ 
è ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, ïëàíèðîâàòü ðàñõîäíûå 
ìàòåðèàëû ïðè ïîñàäêå è óõîäå çà ìîëîäûìè èëè 
ýêñïëóàòàöèîííûìè âèíîãðàäíèêàìè.
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Национальный институт винограда и вина «Магарач»

ÐÎÑÒ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÂÈÍÎÃÐÀДÍÎÃÎ ÐÀÑÒÅÍÈß ÏÐÈ ÍÎÂÎЙ ФÎÐÌÈÐÎÂКÅ 
ÑÏÈÐÀËЬÍЫЙ ÊÎÐÄÎÍ ÀÇÎÑ-1

Для обеспечения высокого урожая с требуемыми кондициями  в определенной зоне виноградарства, 
необходим научно обоснованный способ выращивания винограда. Это сводится к подбору способа 
формирования,  для которого следует учитывать нагрузку куста и длину обрезки как основных факторов,  
влияющих на продуктивность винограда.

Ключевые слова: формировка,  нагрузка,  длина обрезки,  продуктивность,  урожай.

Âèíîãðàäíàÿ ëîçà, ïî ñâîåé ïðèðîäå ÿâëÿÿñü 
ëèàíîé, â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ,  
â ëåñàõ, âçáèðàåòñÿ íà áîëüøóþ âûñîòó, ïðèêðå-
ïëÿÿñü óñèêàìè ê âåòâÿì äåðåâüåâ, ñëóæàùèì åé 
îïîðîé, è îáðàçóåò ðàñêèäèñòóþ êðîíó â âèäå øàòðà. 
Â òàêèõ óñëîâèÿõ îäíîëåòíèå ïîáåãè ñ ïëîäàìè ðàñ-
ïîëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíåé ÷àñòè ëîçû. 
ßãîäû äèêèõ èëè îäè÷àâøèõ ëîç îáû÷íî áûâàþò 
ìåëêèìè, ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñîêà, çàïîëíåííûå 
ñåìåíàìè [9].

Ïðè ââåäåíèè âèíîãðàäà â êóëüòóðó ðàñòåíèÿì 
ïîòðåáîâàëîñü ïðèäàòü îïðåäåëåííóþ ôîðìó è ðàç-
ìåð ïóòåì ïðàâèëüíîé ïîñàäêè – ïîäáîðîì ñõåìû 
ïîñàäêè, ôîðìèðîâàíèåì êóñòîâ è ïðèìåíåíèåì 
ñîîòâåòñòâóþùåé îïîðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ëîçû – 
øïàëåðû.

Â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû, ïðèäàâàåìîé âèíîãðàä-
íûì êóñòàì, èõ ðàçìåðîâ, âèäîâ îïîð è ðàçìåùåíèÿ 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé ëîçû â ïðîñòðàíñòâå ðàçëè÷àþò 
ðàçíûå ñèñòåìû âåäåíèÿ âèíîãðàäà.

Èçâåñòíî î÷åíü ìíîãî ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôîðìè-
ðîâîê, ÷òî îáъÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ âè-
íîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ. Îäíàêî âñå ýòî ìíîãîîáðàçèå 
ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê îñíîâíûì ÷åòûðåì òèïàì: 
ãîëîâ÷àòûå, ÷àøåâèäíûå, âååðíûå è êîðäîííûå. 
Â ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò òàêæå êîìáèíèðîâàííûå 
ôîðìèðîâêè [6].

Фîðìèðîâàíèå âèíîãðàäíûõ êóñòîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû îáðåçêè – íàïðàâ-
ëåííîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà âèíîãðàäíóþ ëîçó 
â öåëÿõ ëó÷øåãî èñïîëüçîâàíèÿ åå áèîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ 
è êà÷åñòâåííûõ óðîæàåâ âèíîãðàäà

Â ðàçëè÷íûõ, âîçäåëûâàþùèõ âèíîãðàä ñòðàíàõ 
è âèíîãðàäàðñêèõ ðàéîíàõ ñóùåñòâóåò áîëüøîå 
÷èñëî ôîðìèðîâîê âèíîãðàäíûõ êóñòîâ, ìíîãèå èç 
êîòîðûõ ñòîëåòèÿìè íå ïîäâåðãàëèñü êàêèì-ëèáî 
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì (âðàññòèë, ÷àøà è äð.). 
Íåêîòîðûå èç ñèñòåì âåäåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ âè-
íîãðàäíûõ êóñòîâ, ñóùåñòâóþùèõ íà ñòàðûõ âèíî-
ãðàäíèêàõ, ñîçäàâàëèñü â ðåçóëüòàòå ìíîãîâåêîâîãî 
îïûòà âèíîãðàäàðåé â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòîðè÷åñêè-
ìè, ïðèðîäíûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îò-
äåëüíûõ ìåñòíîñòåé. Â íåêîòîðûå ðàéîíû ñïîñîáû 
ôîðìèðîâêè è îáðåçêè êóñòîâ áûëè ïåðåíåñåíû 
èç äðóãèõ, áîëåå ñòàðûõ âèíîãðàäàðñêèõ ðàéîíîâ, 
êîòîðûå íåðåäêî ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü ïî ïðè-
ðîäíûì è äðóãèì óñëîâèÿì.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè âèíîãðàäíîãî êóñòà íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ìåñòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
– ýíåðãèþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, àêòèâíîå òåïëî, 

êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïî÷âåííûõ 
óñëîâèé. Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííàÿ ôîðìèðîâêà êóñòà 
ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ áëàãîïðèÿòíîãî ôèòîêëè-
ìàòà [3, 4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ïåðåäîâîãî îïûòà 
ðàçðàáîòàíû è âíåäðÿþòñÿ íîâûå èëè óëó÷øåí-
íûå ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ âèíîãðàäíûõ êóñòîâ 
ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèðîäíûì óñëîâèÿì îòäåëüíûõ 
ðàéîíîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè îòäåëüíûõ ñîðòîâ. Îäíîâðåìåííî ïðîäîë-
æàåòñÿ ðàáîòà ïî äàëüíåéøåìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
è ðàçðàáîòêå íîâûõ ôîðìèðîâîê ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
óðîæàéíîñòè âèíîãðàäíèêîâ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà 
ÿãîä.

Фîðìèðîâàíèå âèíîãðàäíûõ êóñòîâ, òàê æå êàê 
è äðóãèå ïðèìåíÿåìûå â âèíîãðàäàðñòâå àãðîòåõíè-
÷åñêèå ïðèåìû, íàïðàâëåíû íà ïîëó÷åíèå âûñîêèõ, 
óñòîé÷èâûõ è êà÷åñòâåííûõ óðîæàåâ, è â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòèì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì 
òðåáîâàíèÿì:

- ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèðîäíûì, â îñíîâíîì êëè-
ìàòè÷åñêèì è ïî÷âåííûì, óñëîâèÿì ìåñòíîñòè;

- îòâå÷àòü áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îò-
äåëüíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà: îñîáåííîñòÿì èõ ðîñòà, 
ðàçâèòèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ;

- ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ óðîæàÿ îò âîç-
äåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû – çèìíèõ 
ìîðîçîâ, âåñåííèõ çàìîðîçêîâ, ïîâðåæäåíèé áîëåç-
íÿìè ãðèáíîé ýòèîëîãèè è ò.ï.;

- îáåñïå÷èâàòü øèðîêîå âíåäðåíèå ìåõàíèçàöèè 
îáðàáîòêè ïî÷âû; ëåãêîñòü,  äîñòóïíîñòü è óäîáñòâî 
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî óõîäó çà âèíîãðàäíîé 
ëîçîé è óðîæàåì [2].

Îäíèì èç âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìû 
âåäåíèÿ êóëüòóðû âèíîãðàäà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò 
íåñòè ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà çàêëàäêó è óõîä 
íàñàæäåíèé â ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòàöèè.

Òàê, Жóêîâûì À.È., íà áàçå Àíàïñêîé çîíàëü-
íîé îïûòíîé ñòàíöèè áûëà ñîçäàíà íîâàÿ ôîðìè-
ðîâêà - «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1», êîòîðàÿ  
èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ, â îòëè÷èå îò îáùåïðè-
íÿòûõ â âèíîãðàäàðñòâå ôîðìèðîâîê [5, 7].

Кóñòû âèíîãðàäà ïðè äàííîé ôîðìèðîâêå èìå-
þò øòàìá âûñîòîé 120-140 ñì, ãîðèçîíòàëüíîå ïëå-
÷î êîðäîíà, êîòîðîå îáâèâàåòñÿ âîêðóã øïàëåðíîé 
ïðîâîëîêè. Кîíåö ïëå÷à ôèêñèðóåòñÿ çà ñîñåäíèé 
êóñò ñòðåëêîé (÷àñòüþ ïîáåãà), îáðàçóÿ «çàìîê», 
íå ïîçâîëÿþùèé åìó ðàñêðó÷èâàòüñÿ. Íà ïëå÷å 
ðàçìåùàþòñÿ ñó÷êè èëè ðîæêè ñ ñó÷êàìè ÷åðåç  
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20-25 ñì, îáðåçàííûìè íà 2-3 ãëàçêà. Ïðè ôîðìè-
ðîâêå «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» ïîáåãè ñâî-
áîäíî ñâèñàþùèå, âñëåäñòâèå ÷åãî ïëîäîâûå îáðà-
çîâàíèÿ íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ñ íèæíåé ñòîðî-
íû ïëå÷à êîðäîíà. Ïðè îáâèâàíèè ïëå÷îì êîðäî-
íà ïðîâîëîêè âèòêè íåîáõîäèìî äåëàòü ñ øàãîì â 
50 ñì, ÷òîáû ïðîâîëîêà íå âðåçàëàñü â äðåâåñèíó.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íà âèíîãðàäíèêàõ ôîð-
ìèðîâêè «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» ñõåìà 
ðàçìåùåíèÿ øïàëåðíîãî êîëà 3 õ 5 ì, äëÿ ÷åãî  
íåîáõîäèìà âñåãî ëèøü îäíà ïðîâîëîêà íå ìåíåå 
3 ìì â äèàìåòðå è øïàëåðíûé êîë äëèíîþ 210 
ñì. Òîãäà êàê ïðè îáùåïðèíÿòîé ôîðìèðîâêå – 
ãîðèçîíòàëüíûé êîðäîí (К), ïðè òîé æå ñõåìå ðàç-
ìåùåíèÿ øïàëåðíîãî êîëà, èñïîëüçóåòñÿ ìèíèìóì 
4 ïðîâîëîêè è øïàëåðíûé êîë äëèííîþ 250 ñì, 
ïðè ýòîì çàòðàòû íà ïðîâîëîêó óâåëè÷èâàþòñÿ íà 
72% è êîë - íà 36%.

Â èòîãå, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ìåíüøåãî 
êîëè÷åñòâà ïðîâîëîêè ïðè ôîðìèðîâêå «ñïèðàëü-
íûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» íà 75%, ñíèæàþòñÿ òðóäî-
çàòðàòû íà åå íàòÿãèâàíèå (òàáë. 1).

Îáñëóæèâàíèå âèíîãðàäíèêîâ â òå÷åíèå âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ðó÷íûõ 
è ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò. Íàèáîëåå òðóäîåìêèìè 
ïî êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ îáðåçêà 
è ïîäâÿçêà. Òàê, äëÿ îáðåçêè 1 ãà âèíîãðàäíèêà, 
ñôîðìèðîâàííîãî ïî òèïó ãîðèçîíòàëüíûé êîðäîí, 
íåîáõîäèìî 17,5 ÷åë.-äí., òîãäà êàê ïðè ïðèìåíåíèè 
ñïèðàëüíîãî êîðäîíà äëÿ îáðåçêè 1 ãà âèíîãðàäíèêà 
íåîáõîäèìî âñåãî 3,7 ÷åë.-äí., ÷òî íà 79% ìåíüøå, 
÷åì ïðè ãîðèçîíòàëüíîì êîðäîíå.

Ñóõàÿ ïîäâÿçêà ïëîäîâûõ ëîç  -  îáÿçàòåëüíûé 
ïðèåì ïðè ñðåäíåé è äëèííîé îáðåçêå,  çåëåíàÿ 
ïîäâÿçêà  - ïðè âåðòèêàëüíîì ðàçìåùåíèè ïîáåãîâ 
íà øïàëåðå. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íà âèíîãðàäíèêàõ 
ôîðìèðîâêè «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» ñóõàÿ 
è çåëåíàÿ ïîäâÿçêà ïðîñòî óïðàçäíÿþòñÿ, òàê êàê 
îáðåçêà ïðîèçâîäèòñÿ íà ñó÷êè äëèíîþ 2-3 ãëàçêà, 
è ïîáåãè ñâèñàþò ñâîáîäíî âíèç. Ïî ïðè÷èíå îò-
ñóòñòâèÿ ïîäâÿçêè ïðè ôîðìèðîâêå «ñïèðàëüíûé 
êîðäîí ÀÇÎÑ-1» ïðîèñõîäèò ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ â 
ðàçìåðå 1523 ãðí/ãà, ïî ñðàâíåíèþ ñ çàòðàòàìè 
íà ôîðìèðîâêó ãîðèçîíòàëüíîãî êîðäîíà (òàáë. 2).

Áëàãîäàðÿ ýêîíîìèè ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, 
ôîðìèðîâêà «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» çà-
èíòåðåñîâàëà ìíîãèå âèíîãðàäàðñêèå õîçÿéñòâà, 
ò.ê. íåõâàòêà ðàáî÷åé ñèëû è íåñòàáèëüíîñòü 
ôèíàíñèðîâàíèÿ íå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü íîâûå 
âèíîãðàäíèêè.

Ïîýòîìó âîçíèê âîïðîñ, êàê äàííûé ñïîñîá 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîâëèÿåò íà óðîæàéíîñòü 
âèíîãðàäíèêîâ è êà÷åñòâî âèíîãðàäà è 
ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè?

Дëÿ ðåøåíèÿ äàííîãî âîïðîñà áûëà 
ïîñòàâëåíà çàäà÷à èçó÷èòü ñïîñîá ôîð-
ìèðîâàíèÿ âèíîãðàäíîãî êóñòà ïî òèïó 
«ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» è ïîäãîòî-
âèòü ðåêîìåíäàöèè ïðîèçâîäñòâó ïî âû-
âåäåíèþ è óõîäó çà âèíîãðàäíûì êóñòîì 
ïðè äàííîé ôîðìèðîâêå â óñëîâèÿõ ЮÁК.

Целью работы ÿâëÿåòñÿ íàó÷íîå îáî-
ñíîâàíèå öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ôîðìèðîâêè «ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1» 
íà âèíîãðàäíèêàõ Кðûìà. Дëÿ ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé öåëè ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñíîå 

èññëåäîâàíèå íîâîé ôîðìèðîâêè â óñëîâèÿõ Юæ-
íîãî áåðåãà Êðûìà è ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñ òðà-
äèöèîííîé ôîðìèðîâêîé – ãîðèçîíòàëüíûé êîðäîí 
íà äâóõ òåõíè÷åñêèõ ñîðòàõ Àëåàòèêî è Êàáåðíå-
Ñîâèíüîí â ÃК ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà», íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ïîëÿõ ÃÏ «Òàâðèäà».

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé íàãðóçêè ãëàç-
êàìè íà êóñò áûëî çàäàíî òðè ãðàäàöèè íàãðóç-
êè: ðàñ÷åòíàÿ, óâåëè÷åííàÿ (+25%) è óìåíüøåí-
íàÿ (-25%).

Ïðàâèëüíàÿ íàãðóçêà îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëü-
íîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðîöåññàìè ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ – ïëîäîíîøåíèÿ âèíîãðàäíûõ êóñòîâ, ðàç-
âèòèåì èõ íàäçåìíîé ÷àñòè è êîðíåâîé ñèñòåìû, 
ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ âûñîêèõ óðîæàåâ âèíî-
ãðàäà òðåáóåìûõ êîíäèöèé, áåç ñíèæåíèÿ ñèëû 
ðîñòà ðàñòåíèé è èõ óðîæàéíîñòè â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû [8].

Â äîïîëíåíèå ê ðåøåíèþ âîïðîñà ñ îïòèìàëü-
íîé íàãðóçêîé, òàêæå èñïûòûâàëèñü äâå äëèíû 
îáðåçêè, íà 2 è 3 ãëàçêà, ò.ê. äëèíà îáðåçêè âëèÿåò 
íà óðîæàéíîñòü âèíîãðàäà.

Ïî ðåçóëüòàòàì àãðîáèîëîãè÷åñêîãî ó÷åòà, íà 
èçó÷àåìûõ ñîðòàõ áûëà îòìå÷åíà âûðàâíåííîñòü 
ôîíà. Ðàçâèòèå ïîáåãîâ â îïûòíûõ âàðèàíòàõ 
áëèçêî ê 100%, òîãäà êàê â êîíòðîëå - 82-90%. 
Кîýôôèöèåíò ïëîäîíîøåíèÿ ó ñîðòîâ Àëåàòèêî è 
Кàáåðíå-Ñîâèíüîí â êîíòðîëå 1,07 è 1,23 çíà÷èòåëü-
íî îòëè÷àëñÿ îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî îïûòó – 1,4 
è 1,6 ñîîòâåòñòâåííî.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ðîñòà ïîáåãîâ è îáëèñòâåí-
íîñòè íà êóñòàõ âèíîãðàäà ïðè ðàçíûõ ôîðìèðîâêàõ 
ïîêàçàëî ðàçëè÷èå. Â êîíòðîëå ðîñò ïîáåãîâ áîëåå 
ñèëüíûé: ñðåäíÿÿ äëèíà ïîáåãîâ – 223,8 ñì, â îòëè-
÷èå îò îïûòà  - 197,0 ñì ó ñîðòà Àëåàòèêî â ïåðèîä 

Таблица 1
Материалы и трудозатраты при сооружении шпалеры  

при разных формировках на 1 га

Вариант
Шпалерная 
проволока, 

грн.

Шпалерный 
кол (схема 

размещ.  
3 х 5), грн

Трудозатраты 
при натягива-

нии проволоки, 
чел.-дн.

Спиральный кордон 
АЗОС-1 (1 ярус про-
волоки)

1940 14007 1,3

Горизонтальный кор-
дон (К) (4 яруса про-
волоки)

6931 22011 5,1

Относительно контро-
ля (К) ± – 4991 – 8004 – 3,8

% 72 36 75

Таблица 2
Обслуживание 1 га плодоносящих виноградников

Вариант

Обрезка кустов Подвязка
норма 

выработ-
ки, шт.

потреб-
ность 

чел.-дн.

оплата, 
грн.

норма выра-
ботки, шт.

потреб-
ность 

чел.-дн.

оплата, 
грн.

Спиральный 
кордон АЗОС-1 600 3,7 329,23 - - -

Горизонтальный 
кордон (К) 190 17,5 1092,4

сухая 250
1 зеленая 450
2 зеленая 350

13,3
7,4
9,5

671
373
479

Относительно 
контроля  ± + 410 - 13,8 - 763,1 - - 30,2 - 1523

% 215 79 70 - - -
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òðåòüåãî çàìå-
ðà (17 èþëÿ). 
Äàííîå ðàçëè-
÷èå ñâÿçàíî ñ 
âåäåíèåì ïðè-
ðîñòà, òàê êàê 
â êîíòðîëüíîì 
âàðèàíòå âå-
äåíèå ïðèðî-
ñòà âåðòèêàëü-
íîå, â îòëè-
÷èå îò îïûò-
íîãî, ãäå ïî-
áåãè ñâèñàþò 
ñâîáîäíî. Ó 
ñîðòà Êàáåðíå-
Ñîâèíüîí ñè-
òóàöèÿ èäåí-
òè÷íàÿ. Ñðåä-
íÿÿ äëèíà ïî-
áåãà â îïû-
òå ñîñòàâëÿåò 
197,4 ñì, ÷òî 
íà 3,9% ìåíü-
øå, â îòëè÷èå 
îò êîíòðîëÿ. 
Ïëîùàäü ëè-
ñòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè â îïû-
òå òàêæå íèæå 
è ñîñòàâëÿåò 
6,51 ì2, òîãäà 
êàê â êîíòðî-
ëå - 7,67 ì2, çà-
êîíîìåðíîñòü 
ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ (òàáë. 3).

Ñàõàðîíà-
êîïëåíèå ïðè 
ðàçíûõ ôîðìè-
ðîâêàõ ïðîèñ-
õîäèëî ñ íå-
áîëüøèì îòëè÷èåì. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì êîðäî-
íå íàêîïëåíèå ñàõàðîâ áûëî âûøå – 28,4 ã/100 
ñì3, òîãäà êàê ó ñïèðàëüíîãî êîðäîíà ÀÇÎÑ-1 
– 26,4 ã/100 ñì3 ó ñîðòà Àëåàòèêî, òàêæå ó ñî-
ðòà Êàáåðíå-Ñîâèíüîí íàêîïëåíèå ñàõàðîâ ñî-
ñòàâèëî 24,7 ã/100 ñì3 è 22,4 ã/100 ñì3  ñîîò-
âåòñòâåííî (ðèñ. 1, 2).

Óðîæàéíîñòü íà ñîðòàõ Àëåàòèêî è Кàáåðíå-
Ñîâèíüîí ïðè ðàçíûõ ôîðìèðîâêàõ îêàçàëàñü 
ðàçíîé: ïðè ôîðìèðîâêå ñïèðàëüíûé êîðäîí íà 
ñîðòå Àëåàòèêî â ñðåäíåì ïî îïûòó óðîæàéíîñòü 
ñîñòàâèëà 15,6 ò/ãà, â îòëè÷èå îò ãîðèçîíòàëü-
íîãî êîðäîíà, ãäå çíà÷åíèÿ áûëè 12,0 ò/ãà, à 
íà ñîðòå Кàáåðíå-Ñîâèíüîí - 10,6 è 9,7 ò/ãà ñî-
îòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè èìåþò îáðàòíóþ òåíäåíöèþ. Ïðè ôîðìèðîâ-
êå ñïèðàëüíûé êîðäîí íà ñîðòå Àëåàòèêî êîëè-
÷åñòâî ñàõàðîâ íèæå è ñîñòàâëÿåò 26,4 ã/ñì3 è 
òèòðóåìûõ êèñëîò – 5,1 ã/äì3, â îòëè÷èå îò ãî-
ðèçîíòàëüíîãî êîðäîíà – 28,4 ã/ñì3 è 5,7 ã/äì3 
ñîîòâåòñòâåííî. Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè íà ñî-
ðòå Кàáåðíå-Ñîâèíüîí ïîêàçàëè îáðàòíóþ ñèòó-
àöèþ, òàê êîëè÷åñòâî ñàõàðîâ â îïûòå àíàëîãè÷-
íî íèæå íà 9%, à òèòðóåìûõ êèñëîò - áîëüøå 

Таблица 3
Динамика роста побегов. 2011-2012 гг.

Вариант  
Дата проведения замеров

18.05. 14.06 17.07 12.09
Средняя дли-
на побега, см

Площадь 
листьев, м2

Средняя дли-
на побега, см

Площадь 
листьев, м2

Средняя дли-
на побега, см

Площадь 
листьев, м2

Вызревание 
лозы, %

сорт Алеатико
Горизонтальный 
кордон (К) 61,8 2,15 135,8 5,06 223,8 6,04 73

Увеличен, 3 гл. 49,8 1,22 91,2 3,39 179,2 5,85 78
Увеличен, 2 гл. 53,0 1,40 96,8 3,37 184,8 5,87 80
Расчетная, 3 гл. 53,8 1,14 105,8 3,74 193,8 5,67 84
Расчетная, 2 гл. 52,8 0,97 105,0 2,88 193,0 5,62 83
Уменьшен, 3 гл. 67,8 1,19 137,2 3,51 225,2 5,57 87
Уменьшен, 2 гл. 57,6 0,92 118,0 3,44 206,0 5,54 86
Ср. по опыту 55,80 1,14 109,00 3,39 197,00 5,69 83,0
Относительно 
контроля, ± -6,00 -1,01 -26,80 -1,67 -26,80 -0,35 10,0

% 10 47 20 33 12 6 14
F05т. 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
F05ф. 82,36 30,35 11,69 64,88 5,17 0,06 25,50
НСР05 2,39 0,26 18,43 0,29 27,71 - 3,38

сорт Каберне-Совиньон
Горизонтальный 
кордон (К) 52,7 2,13 138,4 5,54 205,4 7,67 78

Увеличен, 3 гл. 48,8 1,27 132,7 4,96 199,7 7,09 78
Увеличен, 2 гл. 54,4 1,13 140,0 5,44 207,0 7,58 76
Расчетная, 3 гл. 51,4 0,78 129,7 4,57 196,7 6,67 81
Расчетная, 2 гл. 51,4 0,98 117,0 4,55 184,0 6,78 83
Уменьшен, 3 гл. 47,8 0,63 134,7 3,50 201,7 5,63 86
Уменьшен, 2 гл. 49,8 0,55 128,0 3,19 195,0 5,32 84
Средн. по опыту 50,60 0,89 130,35 4,37 197,35 6,51 81,33
Относительно 
контроля, ± -2,10 -1,24 -8,05 -1,17 -8,05 -1,16 3,33

% 4 58 6 21 4 15 4
F05т. 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
F05ф. 0,85 456,8 1,88 0,98 6,58 0,88 6,29
НСР05 - 0,09 - - 9,59 - 5,07

Рис. 1. Динамика сахаронакопления у сорта Алеатико

Рис. 2. Динамика сахаронакопления у сорта Каберне-Совиньон
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íà 29% ñðàâíèòåëüíî ñ êîíòðîëåì. Дàííàÿ ñèòóà-
öèÿ îáъÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷èåì ïàðàìåòðîâ øòàìáà è 
âûñîòû êðîíû êóñòîâ â îáîèõ âàðèàíòàõ. 

Кîíêðåòèçàöèÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà ïðè èçó÷å-
íèè è ñðàâíåíèè ôîðìèðîâîê «ñïèðàëüíûé êîðäîí 
ÀÇÎÑ-1» è «ãîðèçîíòàëüíûé êîðäîí» äàåò îáùåå 
ïðåäñòàâëåíèå è ïîçâîëÿåò äàòü îáъåêòèâíóþ îöåí-
êó èçó÷àåìûì ôîðìèðîâêàì.

Ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ-1, ÿâëÿÿñü îòíîñè-
òåëüíî íîâîé ôîðìèðîâêîé íà âèíîãðàäíèêàõ Кðû-
ìà, ïî ìíîãèì ïîçèöèÿì èìååò ïðåèìóùåñòâà. Ïî-
ýòîìó äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû 
íà áîëåå ãëóáîêîå, ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå äàííîé 
ôîðìèðîâêè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé äëÿ ðå-
øåíèÿ ôèíàíñîâûõ ïðîáëåì â áîëüøèíñòâå âèíî-
ãðàäàðñêèõ õîçÿéñòâ Êðûìà è Óêðàèíû.
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Следствием орошения виноградников в большинстве случаев является засоление. Возрастание 
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Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì, ñâÿçàííûì ñ îðîøåíèåì 
âèíîãðàäíèêîâ, ÿâëÿåòñÿ ðèñê âîçðàñòàíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ñîëåé â êîðíåâîé çîíå. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé 
ïîâðåæäåíèÿ ðàñòåíèé ïðè çàñîëåíèè ÿâëÿåòñÿ 
îñìîòè÷åñêèé ñòðåññ: ðàñòåíèÿ íå ìîãóò ïîòðåáëÿòü 
ðàñòâîð ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ñîëåé. Îñìî-
òè÷åñêîå äàâëåíèå ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà îêàçûâàåòñÿ 
âûøå, ÷åì òàêîâîå â êëåòêàõ êîðíÿ, èç-çà íåäîñòóï-
íîñòè âîäû íàñòóïàåò ôèçèîëîãè÷åñêàÿ çàñóõà.

Ïîìèìî òîãî, ÷òî ñîëè ïðåïÿòñòâóþò ïîãëîùå-
íèþ âîäû ðàñòåíèåì, îíè îêàçûâàþò è òîêñè÷íîå 
äåéñòâèå. Ïðè÷ёì íàèáîëåå îïàñíûì ÿâëÿþòñÿ ñîëü 

õëîðèñòîãî íàòðèÿ. Âîçðàñòàþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
íàòðèÿ â êëåòêàõ ïðåïÿòñòâóåò ïîãëîùåíèþ êàëèÿ 
è àçîòà, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ãîëîäàíèþ ðàñòåíèÿ [1].
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íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèÿ, ñíèæàåò óðîæàé è 
óõóäøàåò åãî êà÷åñòâî. К ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íå óäåëÿåòñÿ íàäëåæàùåãî âíèìàíèÿ 
ïîäáîðó êîíêðåòíîãî ñîðòà äëÿ òåõ èëè ïî÷âåííî-
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Ïîä ñòðåññîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ôàêòîð, íàðó-
øàþùèé íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, ïðîèñ-
õîäèò óãíåòåíèå ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, ñíèæåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà, íàðóøåíèå ïîãëîùåíèÿ 
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ [3].

Äëÿ âèíîãðàäà õàðàêòåðíû ñòðåññîâûå ñîñòî-
ÿíèÿ, íàñòóïàþùèå â óñëîâèÿõ çàñóõè, çàñîëåíèÿ 
è äåéñòâèÿ ðÿäà äðóãèõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñîëåòîëåðàíòíîñòü 
ïîäâîåâ âèíîãðàäà, ïðè îäèíàêîâîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû ìåíåå óñòîé÷èâûå ïåðåñòàþò óñâàèâàòü âîäó, 
â ñâÿçè ñ ÷åì àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ òåñòèðîâàíèå 
ðàñòåíèé íà ñîëåóñòîé÷èâîñòü.

Â äàííîì èññëåäîâàíèè ñêðèíèíã ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ïðîâîäèòü áèîòåõíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì in vitro.

Ïîæàëóé, òîëüêî â êóëüòóðå òêàíè ìîæíî âå-
ñòè ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ â äîñ òàòî÷íîì êîëè÷å-
ñòâå äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.   

Целью настоящего исследования ÿâëÿåòñÿ 
èçó÷åíèå ðåàêöèé ðàñòåíèé âèíîãðàäà ïðè èñêóñ-
ñòâåííîì çàñîëåíèè â êóëüòóðå òêàíè. Â ñâÿçè ñ 
ïîñòàâëåííîé öåëüþ âîçíèêàþò ñëåäóþ ùèå çàäà÷è:

- âûÿâèòü êîíöåíòðàöèþ ñîëè, ñîçäàþ ùóþ óñëî-
âèÿ çàñîëåíèÿ â êóëüòóðå òêàíè; 

- óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèàöèè 
ñîðòîâ âèíîãðàäà ïî ðàçëè÷èþ èõ ðåàêöèè íà çàñî-
ëåíèå in vitro.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïîäâîè 
Ñîëîíèñ 1616,  Ðóäæåðè 140, 41 Á. Ïîñëåäíèå áûëè 
âûáðàíû â êà÷å ñòâå îñíîâíûõ îáъåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ ñîãëàñíî àíàëèçó ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ.

Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëèñü â ñâåòîâîé êîìíà-
òå ñ ôîòîïåðèîäîì 16 ÷ (ëàìïû äíåâíîãî ñâå-
òà ЛД-2), ïðè òåìïåðàòóðå 26-29°Ñ. Ïîñàäêà ýêñ-
ïëàíòîâ ïðîâîäèëàñü â ëàìèíàðíîì áîêñå. Óñëî-
âèÿ èñ êóññòâåííîé çàñóõè ñîçäàâàëèñü ïóòёì ââå-
äåíèÿ â ñðåäó ñîëè.

Дëÿ êîððåêòíîãî ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ 
ìåòîäàìè in vitro íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïî-
ëó÷èòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îäíîðîäíîãî îïûò-
íîãî ìàòåðèàëà - ýêñïëàíòîâ ïîäâîåâ, âûðàùåí íûõ 
â óñëîâèÿõ êóëüòóðû òêàíè. Ïîëó÷åíèå ìàñ ñîâîãî 
êîëè÷åñòâà ýêñïëàíòîâ ñ îäèíàêîâîé ñòå ïåíüþ 
ðàçâèòèÿ îáåñïå÷èâàåò ÷èñòîòó ïðîâåäåíèÿ äàëü-
íåéøèõ îïûòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâîäèìóþ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
ñëåäóþùèõ òðёõ ýòàïîâ:

- ââåäåíèå ïî÷åê èññëåäóåìûõ ñîðòîâ-ïîäâîåâ â 
óñëîâèÿ êóëüòóðû òêàíè;

- ìèêðîêëîíàëüíîå ðàçìíîæåíèå ðàñòåíèé;
- òåñòèðîâàíèå  ñîðòîâ-ïîäâîåâ íà ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ñðåäàõ ñ ñîëüþ.
Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëàñü ïîñàäêà ïî ÷åê, 

âçÿòûõ ñ âåðõóøåê ïîáåãîâ âèíîãðàäà in vivo. Ïî÷-
êè âñåõ ïîäâîåâ âûñàæèâàëèñü íà àãàðèçîâàííóþ 
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó Ìóðàñèãå-Ñêóãà ñ äîáàâ ëåíèåì 
öèòîêèíèíà ÁÀÏ (6-áåíçèëàìèíîïóðèíà) â êîí-
öåíòðàöèè 2 ìã/ë, ïîñëåäíèé áûë íåîáõî äèì äëÿ 
àêòèâàöèè êëåòî÷íûõ äåëåíèé. Ó âñåõ èçó÷àåìûõ 
ñîðòîâ ÷åðåç 20-24 äíÿ íàáëþäàëîñü ðàñïóñêà íèå 
ïî÷åê è îáðàçîâàíèå ïîáåãîâ âûñîòîé îêîëî 1,5 ñì. 

Ïðè îòñóòñòâèè èíôèöèðîâàííîñòè îòìå÷åíî 100% 
îáðàçîâàíèå ïîáåãîâ. 

Ïîñëå ââåäåíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà â óñëî-
âèÿ êóëüòóðû òêàíè ïåðåõîäèëè ê ñëåäóþ ùåìó ýòà-
ïó - ïåðåñàäêå ïîëó÷åííûõ ýêñïëàí òîâ íà ñðåäó, 
ñïîñîáñòâóþùóþ êîðíåîáðàçîâàíèþ è äàëüíåéøå-
ìó ðîñòó ïîáåãà. Íà ýòîì ýòàïå ïåðå ñàæåííûå ýêñ-
ïëàíòû âûðàùèâàëèñü íà ñðåäå Ìóðàñèãå-Ñêóãà ñ 
äîáàâëåíèåì ÍÓÊ (a-íàôòèëóêñóñíîé êèñëîòîé) â 
êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë. Íà òðåòüåì ýòàïå âûðîñ-
øèå in vitro ðàñòåíüèöà ÷å ðåíêóþòñÿ íà ýêñïëàíòû 
ñ îäíîé ïî÷êîé è ïå ðåñàæèâàþòñÿ íà îïûòíûå ñðå-
äû, ñîäåðæàùèå îñ ìîòè÷åñêèé êîìïîíåíò.

Ïðè çàñîëåíèè ðàñòåíèÿ âûæèâàþò áëàãîäàðÿ 
èçìåíåíèþ àêòèâíîñòè ìåòàáîëèçìà è ìîðôîëîãè-
÷åñêèì àäàïòàöèÿì [4]. Ñîëåóñòîé÷èâîñòü îáóñëîâ-
ëåíà ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòü ñîëè, ñîõðàíÿÿ ïðè 
ýòîì âûñîêîå ñîäåðæàíèå âîäû. Â äàííîé ðàáîòå 
îñóùåñòâëÿëñÿ ïîèñê òàêèõ êîíöåíòðàöèé õëîðèäà 
íàòðèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü òåñòè-
ðîâàíèÿ ñîðòîâ âèíîãðàäà ïî ìîðôîôèçèîëîãè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì in vitro. Ýêñïëàíòû ñóáêóëüòèâè-
ðîâàëè íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ñ ðàçëè÷íûìè óðîâ-
íÿìè çàñîëåíèÿ: 150, 100, 80 ìÌ õëîðèñòîãî íà-
òðèÿ. Íà êàæäóþ ñðåäó áûëî âûñàæåíî ïî 50 ýêñ-
ïëàíòîâ. Íà 21-é äåíü áûë ïðîâåäёí àíàëèç ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé. Íà ñðåäå ñ êîíöåíòðàöèÿìè ñîëè  
150 è 100 ìÌ êîðíåâàÿ ñèñòåìà íå îáðàçîâûâàëàñü, 
ðîñò ðàñòåíèé èíãèáèðîâàëñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
ñîëè, íàáëþäàëñÿ 100% ëåòàëüíûé èñõîä. Ïðè äî-
áàâëåíèè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó 80 ìÌ õëîðèäà íà-
òðèÿ îòìå÷àëàñü 100% ãèáåëü ïîäâîÿ 41 Á, âûñî-
êàÿ ñìåðòíîñòü ó Ðóäæåðè 140, Кîáåðà 5ÁÁ (âûæè-
ëî 30%). Òîëüêî ïîäâîé Ñîëîíèñ õ Ðèïàðèà 1616 
ïðîÿâèë âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü – 60% åãî ýêñïëàí-
òîâ âûæèëè è ñîõðàíèëè ñïîñîáíîñòü ê ðîñòó. Ðå-
àêöèè ðàñòåíèé íà çàñîëåíèå ñîâïàëè ñ èõ óñòîé÷è-
âîñòüþ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ [5]. Ýòî ïîçâîëÿåò äî-
ïóñòèòü âîçìîæíîñòü áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà 
ïðè òåñòèðîâàíèè ñîðòîâ è ïîäâîåâ âèíîãðàäà íà 
óñòîé÷èâîñòü ê çàñîëåíèþ.

Ðàçíûé ïðîöåíò ñìåðòíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íåîäíîçíà÷íîñòè ðåàêöèè êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòå-
íèé íà èñêóññòâåííîå çàñîëåíèå in vitro, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ ðàçëè÷íîé ãåíîòèïè÷íîé çàâèñèìîñòüþ ðå-
àêöèè íà äàííûé àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð.
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Ì.Р.Бейбулатов, к.с.-х.н., нач.отдела агротехники 
Национальный институт винограда и вина «Магарач»

ÌÅÒÎДÈ×ÅÑКÈÅ ÏÎДХÎДЫ К ÎÏÒÈÌÈÇÀЦÈÈ ÍÀÃÐÓÇКÈ  
ÂÈÍÎÃÐÀÄÍÎÃÎ ÊÓÑÒÀ

В связи с тем,   что обрезка дерева (виноградного куста) приравнивается к  хирургической 
операции,  очень важно нормировать ее. Нормирование обрезки – это нагрузка куста глазками,  побегами 
или урожаем,  а также  длина обрезки плодовой лозы. От того,  насколько правильно определена 
нагрузка куста и длина обрезки плодовых лоз зависит соотношение процессов роста и развития. А 
метод определения нагрузки должен отражать реальное состояние куста (растения): силу роста: 
его потенциал,  и быть практичным.

Ключевые слова: виноград,  обрезка,  определение нагрузки.

Â âèíîãðàäàðñòâå íåò äðóãîãî àãðîòåõíè÷åñêîãî 
ïðèåìà, ãäå áûëî áû ïðåäëîæåíî òàê ìíîãî ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êàê â âîïðîñå îïðåäåëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé íàãðóçêè. Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ 
îïèñûâàþòñÿ ïðèíöèïû îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé 
íàãðóçêè êóñòîâ ãëàçêàìè, ïîáåãàìè, ïëîäîâûìè 
ñòðåëêàìè èëè äóãàìè. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå èñ-
õîäíûõ êðèòåðèåâ ðàñ÷åòà íàãðóçêè èñïîëüçóþòñÿ 
ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè.

Óèíêëåð À.Д. ñ÷èòàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûé óðîæàé – ýòî òàêîé óðîæàé, êîòîðûé ìîæåò 
äàòü êóñò áåç çàäåðæêè ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, çäåñü êðèòåðèåì îïòèìàëüíîñòè íàãðóçêè 
êóñòîâ ÿâëÿåòñÿ ñðîê ñîçðåâàíèÿ âèíîãðàäà [6].

Martin Ò. ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ íàãðóçêè 
ïðåäëàãàåò ó÷èòûâàòü âåëè÷èíó óðîæàÿ â ïðåäøå-
ñòâóþùåì ãîäó; åñëè óðîæàé áûë âûñîêèì, òî íà-
ãðóçêó ñëåäóåò óìåíüøèòü, åñëè íèçêèì – òî íà-
ãðóçêó ñëåäóåò óâåëè÷èòü (îñòàâèòü áîëüøå ñòðå-
ëîê èëè óâåëè÷èòü èõ äëèíó).

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé îá îïòèìàëüíîñòè íàãðóçêè 
ñóäÿò ïî ñîñòîÿíèþ îäíîëåòíåãî ïðèðîñòà, äëèíå è 
äèàìåòðó ïîáåãîâ, ÷èñëó íîðìàëüíî ðàçâèòûõ ïî-
áåãîâ, ñòåïåíè âûçðåâàíèÿ ïîáåãîâ, îáъåìó è âåñó 
ïðèðîñòà.

Îäíèì èç ïåðâûõ, êòî ïûòàëñÿ îïðåäåëèòü êðèòå-
ðèé óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîé íàãðóçêè êóñòîâ, áûë 
Ðàâàç Л., ïðåäëîæèâøèé «âåñîâîé» ìåòîä ðàñ÷åòà 
ïî îòíîøåíèþ ìàññû óðîæàÿ (F) ê âåñó îäíîëåòíåãî 
ïðèðîñòà (V), âûðàæàþùåãî ñèëó ðîñòà êóñòà. Ïî 
îïðåäåëåíèþ Ðàâàçà, äëÿ ðàçíûõ ñîðòîâ è ðàéîíîâ 
Фðàíöèè îòíîøåíèå F:V äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 
4-6. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà óðîæàÿ îñòàåòñÿ äîâîëüíî 
âûñîêîé, à êà÷åñòâî åãî òåì âûøå, ÷åì ìåíüøå ýòî 
îòíîøåíèå. Ïðè îòíîøåíèè F:V áîëüøå 6, êóñòû 
ïåðåãðóæåíû óðîæàåì â óùåðá åãî êà÷åñòâó è ñèëå 
ðîñòà ïîáåãîâ; ïðè îòíîøåíèè ìåíüøå 4 - êóñòû 
íåäîãðóæåíû è íàãðóçêó ñëåäóåò óâåëè÷èòü.

Дàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ óòî÷íèëè îïòèìàëü-
íóþ âåëè÷èíó ýòîãî îòíîøåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ñîðòîâ 
è óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäà.

Кàðçîâ Â.Ф. ââåë â ôîðìóëó Ðàâàçà äîïîëíè-
òåëüíûé ïîêàçàòåëü – ïðîöåíò ñàõàðèñòîñòè (Ñ), à 
òàêæå êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â 
ãðàììû (0,01):

Ââåäåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò ïðè ðàñ÷å-
òå íàãðóçêè ó÷èòûâàòü íå òîëüêî âåãåòàòèâíóþ ñèëó 

êóñòà, íî è êà÷åñòâî óðîæàÿ. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, 
îïòèìàëüíûé óðîâåíü íàãðóçêè äëÿ òåõíè÷åñêèõ 
ñîðòîâ âèíîãðàäà çàäàåòñÿ ïðè Ê

1
 ðàâíîì 1,5-1,8, 

óâåëè÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ïåðåãðóçêå, óìåíüøåíèå – î íåäîãðóçêå êóñòîâ [10].

Shaulis N. ðàçðàáîòàë âåñîâîé ìåòîä íîðìèðî-
âàííîé íàãðóçêè ïî âåñó óäàëÿåìîé ïðè îáðåçêå 
ëîçû. Ïî åãî äàííûì, ñëåäóåò îñòàâëÿòü â çàâèñèìî-
ñòè îò ñîðòà 30-40 ãëàçêîâ íà ïåðâûå 454 ã îòðåçàí-
íîé ëîçû è ïî 10 ãëàçêîâ íà êàæäûå ïîñëåäóþùèå 
454 ã, Óèíêëåð ñîîáùàåò, ÷òî ïðèìåíåíèå òàêîãî 
ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ñïîñîáñòâîâàëî ïî-
âûøåíèþ óðîæàéíîñòè âèíîãðàäíèêîâ â ÑШÀ [6].

Ïî ìíåíèþ Áîíäàðåíêî Ñ.Ã., ýòîò ìåòîä, êàê 
è ìåòîä Ðàâàçà, îáъåêòèâåí, íî íåóäîáåí â ïðî-
èçâîäñòâå, ò.ê. òðåáóåò ïðîáíîé îáðåçêè êóñòîâ è 
âçâåøèâàíèÿ ëîçû. Â òî æå âðåìÿ Шóìåéêåð Дæ. 
Ш. ñ÷èòàåò, ÷òî ïîñëå âçâåøèâàíèÿ ëîçû â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ðàáî÷èå â äàëüíåéøåì ëåãêî ìîãóò 
ãëàçîìåðíî îïðåäåëÿòü åå âåñ.

Ñòîåâ К.Д. ñ÷èòàåò Ìåðæàíèàíà À.Ñ. ðîäîíà-
÷àëüíèêîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ è íàó÷íîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ óðîæàÿ [9]. Ââèäó òîãî, ÷òî ïðîöåíò ðàçâèâ-
øèõñÿ ãëàçêîâ, èõ ïîòåíöèàëüíàÿ ïëîäîíîñíîñòü 
– âåëè÷èíû ïî ãîäàì íåïîñòîÿííûå, Ìåðæàíèàí À. 
Ñ. äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïëàíèðîâàííîãî óðîæàÿ ïðåä-
ëàãàåò ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé:

ãäå Ó – ÷èñëî ãëàçêîâ íà êóñòå, øò.; Q – ïëà-
íèðóåìûé óðîæàé ñ 1 ãà, êã; N – ÷èñëî êóñòîâ íà 
1 ãà, øò.; Ð – ñðåäíÿÿ ìàññà ãðîçäè, êã; K1 – êî-
ýôôèöèåíò ïëîäîíîøåíèÿ; À – ïðîöåíò ïîãèáøèõ 
ãëàçêîâ; Â – ïðîöåíò íåðàçâèâøèõñÿ ãëàçêîâ [2].

Ïîëîæèòåëüíûìè ñòîðîíàìè ýòîé ôîðìóëû 
ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå àìïåëîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê, îïðåäåëåíèå ýìáðèîíàëüíîé ïëîäîíîñíîñòè 
ãëàçêîâ; íåäîñòàòêîì – îòñóòñòâèå ïîêàçàòåëåé, 
óâÿçûâàþùèõ íàãðóçêó ñ ñîñòîÿíèåì âåãåòàòèâíîé 
ñèëû ðàñòåíèé è êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè, à òàêæå 
ïðîèçâîëüíî çàäàííàÿ ïëàíîâàÿ óðîæàéíîñòü, ÿâ-
ëÿþùàÿñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçêè.

Фîðìóëà Ìåðæàíèàíà À.Ñ. áûëà àïðîáèðîâàíà 
íà âèíîãðàäíèêàõ Êðûìà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ôîðìóëà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ 
óñòàíàâëèâàåò ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü âèíî-
ãðàäíîãî êóñòà íà îñíîâå âåëè÷èíû íàãðóçêè, ñðåä-
íåé ìàññû ãðîçäè è êîýôôèöèåíòà ïëîäîíîøåíèÿ.

Ìèõàéëþê È.Â. ïðåäëîæèë «áèîëîãè÷åñêèé ìå-
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òîä» îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé íàãðóçêè âèíîãðàä-
íîãî êóñòà, ãäå çà åäèíèöó íàãðóçêè ïðèíèìàåòñÿ 
ïëîäîâàÿ ñòðåëêà èëè äóãà:

ãäå К – íàãðóçêà ïëîäîâûìè ñòðåëêàìè; N 
– êîëè÷åñòâî íîðìàëüíûõ ïîáåãîâ íà êóñòå; n – 
êîëè÷åñòâî íîðìàëüíûõ ïîáåãîâ, ðàçâèâøèõñÿ â 
ñðåäíåì íà îäíó ïðîøëîãîäíþþ ïëîäîâóþ ñòðåëêó; 
Ð – ïîêàçàòåëü îïòèìàëüíîé íàãðóçêè (äëÿ ñîðòîâ 
ñ ìåëêèìè ÿãîäàìè Ð=2,0; ñðåäíèìè è êðóïíûìè 
ÿãîäàìè P=2,5-3,0) ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè n=Ð íàãðóçêà ñ÷èòàåòñÿ îïòèìàëüíîé è åå 
ñëåäóåò ñîõðàíèòü â òåêóùåì ãîäó, åñëè n>Ð – êóñò 
ïåðåãðóæåí, åñëè n<Ð – íåäîãðóæåí è â òåêóùåì 
ãîäó íàãðóçêó íåîáõîäèìî êîððåêòèðîâàòü ñîîò-
âåòñòâåííî óìåíüøåíèåì èëè óâåëè÷åíèåì ÷èñëà 
îñòàâëÿåìûõ ñòðåëîê èëè èçìåíåíèåì èõ äëèíû.

Íàãðóçêó èç ðàñ÷åòà Ð=2 àâòîð ñ÷èòàåò îïòè-
ìàëüíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè óðîæàÿ äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ñòîëîâûõ âèí, äëÿ äåñåðòíûõ âèí ïîêàçàòåëü 
Ð äîëæåí ðàâíÿòüñÿ 3,0. Кðîìå òîãî, àâòîð âíîñèò 
ïîïðàâêó, ó÷èòûâàþùóþ ãèáåëü ãëàçêîâ ïðè ïåðå-
çèìîâêå â âèäå äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè.

К ÷èñëó íåäîñòàòêîâ ýòîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà íàãðóç-
êè Ñòîåâ К.Д. îòíîñèò áîëüøîé îáъåì âû÷èñëåíèé, 
ïðåäâàðÿþùèõ îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû íàãðóçêè. Íà 
íàø âçãëÿä, îäèí èç ïðåäëàãàåìûõ àâòîðîì âàðèàíòîâ 
ðåãóëèðîâàíèÿ âåëè÷èíû íàãðóçêè (ïóòåì óìåíüøå-
íèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ äëèíû ñòðåëîê) íå ñîâñåì óäà-
÷åí, ò.ê., ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, èçìåíå-
íèå äëèíû îáðåçêè ïëîäîâûõ ëîç ñàìî ïî ñåáå îêà-
çûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà ñèëó ðîñòà êóñòîâ, õà-
ðàêòåð ïëîäîíîøåíèÿ è êà÷åñòâî óðîæàÿ.

Ïàíû÷ Í.Ò. ïðåäëîæèë ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà 
íåîáõîäèìîãî çàïàñà ãëàçêîâ, îñíîâàííóþ íà ó÷åòå 
ñðåäíåé ñèëû íàñàæäåíèé â âèäå óñëîâíûõ ñðåäíèõ 
ïîáåãîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñ÷å-
òà äëÿ ïîáåãîâ ðàçëè÷íîé ñèëû ðîñòà:

ãäå ÍÇ – íåîáõîäèìûé çàïàñ ãëàçêîâ, øò.; Ó – 
êîëè÷åñòâî ñëàáûõ ïîáåãîâ; Ï – êîëè÷åñòâî íîð-
ìàëüíûõ ïîáåãîâ; Ñ – êîëè÷åñòâî ñèëüíûõ ïîáåãîâ; 
Á – êîëè÷åñòâî áåñïëîäíûõ ïîáåãîâ (â äîëÿõ îò 
åäèíèöû); Ã – êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ ãëàçêîâ (â äî-
ëÿõ îò åäèíèöû). Òàêèì îáðàçîì, íàãðóçêà íà êóñò 
â îïèñûâàåìîì ìåòîäå ðàñ÷åòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ 
ó÷åòîì ñîõðàííîñòè ãëàçêîâ è ïëîäîíîñíîñòè ïîáå-
ãîâ, ïðèñóùåé ñîðòó â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Цåéêî À.È. â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîïûòàëñÿ 
óñòðàíèòü íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå ôîðìóëå Ìåðæà-
íèàíà À.Ñ., ââåäÿ â íåå ïîêàçàòåëü âåãåòàòèâíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé – êðàòíûé êîýôôèöèåíò íà-
ãðóçêè (îòíîøåíèå âñåõ çàäàííûõ òî÷åê ðîñòà ê 
÷èñëó ïîëíîöåííûõ ïîáåãîâ):

ãäå m – íàãðóçêà êóñòà ãëàçêàìè, øò.; N – ÷èñëî 
ïîëíîöåííûõ ïîáåãîâ, øò.; Í – êðàòíûé êîýôôè-
öèåíò íàãðóçêè; j – äîëÿ áåñïëîäíûõ ïîáåãîâ; Ï 
– äîëÿ ïëîäîíîñíûõ ïîáåãîâ; À – äîëÿ ïîãèáøèõ 
ãëàçêîâ; Â – äîëÿ íåðàçâèâøèõñÿ ãëàçêîâ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé àâòîð óñòàíîâèë, ÷òî 
ó áîëüøèíñòâà ñîðòîâ âèíîãðàäà, ïðè Í íå áîëåå 
1,8, ñîçäàþòñÿ íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ 
ñàõàðà â ÿãîäàõ; ïðè Ï, ðàâíîì 2,0-2,1, - äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ ñ íåñêîëüêî ïîíèæåííûì 
ñîäåðæàíèåì ñàõàðà, áåç óùåðáà äëÿ âåãåòàòèâíîé 
ñèëû êóñòà; ïðè óâåëè÷åíèè Í äî 4-5 çàìåòíî îñëà-
áëÿåòñÿ âåãåòàòèâíàÿ ñèëà íàñàæäåíèé.

Ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçêè â ôîðìóëó ââîäÿòñÿ ôàê-
òè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Ï, À, Â, óñòàíîâëåííûå äëÿ 
êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ìè-
êðîñêîïèðîâàíèÿ, à êðàòíûé êîýôôèöèåíò Í – ïëà-
íèðóåìûé ñ ó÷åòîì ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè âèíî-
ãðàäíèêà. 

Ïîýòîìó âåëè÷èíà âûðàæåíèÿ 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé äëÿ âñåõ êóñòîâ 
íà ó÷àñòêå. Àâòîð íàçâàë ýòó âåëè÷èíó ïîñòîÿííûì 
ìíîæèòåëåì (Ñ) è óïðîñòèë ôîðìóëó ðàñ÷åòà íà-
ãðóçêè: m=CN, íàçâàâ åå ôîðìóëîé îáðåç÷èêà. Ïðè 
ýòîì ïîëíîöåííûì àâòîð ñ÷èòàåò ïîáåã äèàìåòðîì 
íå ìåíåå 6 ìì è äëèíîé áîëåå 80 ñì.

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé, ïðîâåäÿ èçó÷åíèå è 
ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà íàãðóçêè, 
îòìå÷àåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ íîðìèðî-
âàííîé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì îáъåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé 
âåãåòàòèâíîé ñèëû êóñòîâ. Íàèáîëåå ïðîñòûì è äî-
ñòóïíûì â ïðàêòèêå ïðèçíàí ìåòîä, ðàçðàáîòàííûé 
Цåéêî À.È.

Èñàåíêî Â.Â, è Ìåëüíè÷åíêî È.È. ñ÷èòàþò 
íåïðàâèëüíûì ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçêè ïî ìåòîäó 
Цåéêî À.È. ïðèíèìàòü ïîêàçàòåëè ïëîäîíîøåíèÿ 
îäèíàêîâûìè äëÿ íîðìàëüíûõ è ñëàáûõ ïîáåãîâ. 
Кðîìå òîãî, äëÿ ó÷åòà ïîãîäíûõ óñëîâèé è îáå-
ñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé âëàãîé àâòîðû ïðåäëàãàþò 
ââåñòè â ôîðìóëó ïîïðàâêè: åñëè âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòü ìåíüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé (80%) – 0,9; åñëè 
áîëüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé (120%)  – 1,1.

Ïðè íåñîìíåííîé öåëåñîîáðàçíîñòè ââåäåíèÿ 
ïîïðàâîê íà âëàãîîáåñïå÷åííîñòü âèíîãðàäíèêà âû-
çûâàåò ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü äîñòîâåðíîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íà ïðåäñòîÿùèé ñåçîí.

Äëÿ ó÷åòà îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé âëàãîé Êî-
æåâíèêîâ Â.Ï. ïðåäëàãàåò ïîïðàâêó ê ôîðìóëå Цåé-
êî À.È., ïîêàçûâàþùóþ íàñêîëüêî çàïàñû âîäû íà 
êîíåö õîëîäíîãî ïåðèîäà, à òàêæå ïðåäøåñòâóþùå-
ãî ãîäà îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé:

ãäå Wc – ñðåäíåìíîãîëåòíèå çàïàñû âëàãè; Wò 
– âëàãîçàïàñû òåêóùåãî ãîäà; Wï – âëàãîçàïàñû 
ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà.

Áîíäàðåíêî Ñ.Ã., äàâàÿ îöåíêó ìåòîäàì îïðåäå-
ëåíèÿ îïòèìàëüíîé íàãðóçêè, ïðåäëîæåííûõ Ðàâà-
çîì, Ìåðæàíèàíîì, Ìèõàéëþêîì, Ïàíû÷åì, Цåéêî, 
ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíà 
ôîðìóëà Ìåðæàíèàíà, íåîáõîäèìî òîëüêî â íåé 
âåëè÷èíó óðîæàÿ ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì çàïàñîâ 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè, áîíèòåòà ïî÷â, ñîñòîÿíèÿ ïðè-
ðîñòà è äðóãèõ îáъåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé.

Чóëêîâ Â.Â. ïðåäëàãàåò ðàññ÷èòûâàòü âåëè÷èíó 
íàãðóçêè ñ ó÷åòîì âåãåòàòèâíîé ñèëû êóñòîâ, âûðà-
æåííîé îáъåìîì îäíîëåòíåãî ïðèðîñòà. Дëÿ ýòîãî 
àâòîð ðåêîìåíäóåò ïóòåì èçìåðåíèÿ îïðåäåëåííî-
ãî ÷èñëà íîðìàëüíî ðàçâèòûõ ïîáåãîâ (äëèíîé 150 
ñì è äèàìåòðîì 6 ìì) îïðåäåëèòü îáъåì ïðèðîñòà 
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îäíîãî íîðìàëüíîãî ïîáåãà. Ðàñ÷åò îïòèìàëüíîé íà-
ãðóçêè êóñòà ïîáåãàìè âåäóò ïî ôîðìóëå:

Nn=Óê : Óï,
ãäå Nn – íàãðóçêà êóñòà ïîáåãàìè, øò.; Óê – âåãå-

òàòèâíàÿ ñèëà êóñòà (îáъåì îäíîëåòíåãî ïðèðîñòà), 
ñì3; Óï – ñèëà ðîñòà (îáъåì îäíîëåòíåãî ïðèðîñòà) 
íîðìàëüíîãî ïîáåãà, ñì3;

Дëÿ ðàñ÷åòà íàãðóçêè êóñòà â ãëàçêàõ (Nã) äå-
ëàþò ïîïðàâêó ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ:

ãäå À – ïðîöåíò ïîãèáøèõ ãëàçêîâ; Â – ïðîöåíò 
íåðàñïóñòèâøèõñÿ ãëàçêîâ.

Ïîñëå ðàñïóñêàíèÿ ãëàçêîâ óäàëÿþò ïîáåãè, 
ðàçâèâøèåñÿ ñâåðõ ïëàíèðîâàâøåãîñÿ êîëè÷åñòâà.

Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä 
ðàñ÷åòà íàãðóçêè ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü áèîëîãè÷å-
ñêèé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé è îñîçíàííî ðåãóëèðîâàòü 
ðîñò âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Ïðèìå-
íåíèå óêàçàííîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû íà-
ãðóçêè ïîçâîëèëî àâòîðó óñòàíîâèòü òåñíóþ ñâÿçü 
ìåæäó ñèëîé ðîñòà ïîáåãîâ è âàæíûì äëÿ ñòîëî-
âûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà – âå-
ëè÷èíîé ãðîçäè.

Íà íàø âçãëÿä, îïèñàííûé ìåòîä ðàñ÷åòà íà-
ãðóçêè ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ èíäèâèäó-
àëüíîãî ïîäõîäà ê êóñòó òðåáóåò áîëüøîãî îáъåìà 
ïðåäâàðèòåëüíûõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ.

Ïî ìíåíèþ Àìèðäæàíîâà À.Ã., ñóùíîñòü îïòè-
ìèçàöèè âîçäåëûâàíèÿ âèíîãðàäà çàêëþ÷àåòñÿ â 
îïðåäåëåíèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ è êà÷åñòâåííûõ ñî÷åòàíèé óñëîâèé ñðåäû è áèî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé, ïðè êîòîðûõ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ íàèáîëüøàÿ è ýêîíîìè÷åñêè âûãîä-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íàñàæäåíèé. Ïðè îïðåäåëåíèè 
îïòèìàëüíîé íàãðóçêè îñíîâîïîëàãàþùèì ïðèíöè-
ïîì ÿâëÿåòñÿ ñîãëàñîâàíèå ñèëû êóñòà è ïëîäîíîñ-
íîñòè ïîáåãîâ, à îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè îïòèìàëü-
íîé íàãðóçêè ìîãóò ñëóæèòü ñðåäíÿÿ äëèíà ïîáåãà 
è ñòðóêòóðà óðîæàÿ – Кõîç.

Â ñâîèõ ðàáîòàõ Àìèðäæàíîâ À.Ã, ïðåäëàãàåò 
ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ óðî-
æàéíîñòè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è âåëè÷èíû íàãðóçêè, 
êîòîðûå îáъåäèíÿþò ïîêàçàòåëè àãðîáèîëîãè÷åñêîé 
è ôèçèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé, êà÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè, óðîæàÿ, à òàêæå óñëîâèÿ ñðå-
äû â åäèíóþ ñèñòåìó. Ïî ýòîé ìåòîäèêå îïòèìàëü-
íàÿ íàãðóçêà íàñàæäåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì 
ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êóñòîâ, ïðîäóêòèâíîñòè 
ïîáåãîâ, îáåñïå÷åííîñòè ïëàíèðóåìîé áèîìàññû 
âëàãîé, ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé.

Ïîñëå òîãî, êàê îïðåäåëåíà óðîæàéíîñòü, ðàç-
ìåðû êîòîðîé ëèìèòèðóþòñÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñà-
ìè è ïîòåíöèàëîì ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòà, ðàñ÷åò íà-
ãðóçêè ãëàçêàìè íà êóñò âåäóò ïî ôîðìóëå:

ãäå Ãë – íàãðóçêà ãëàçêàìè íà êóñò, øò.; Óïë – 
ïëàíîâûé óðîæàé, ö; Ð – ÷èñëî êóñòîâ íà 1 ãà, øò.; 
Êïë – êîýôôèöèåíò ïëîäîíîøåíèÿ; Ãñð. – ñðåäíÿÿ 
ìàññà ãðîçäè, ã; À – êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ ãëàçêîâ 
(â äîëÿõ îò åäèíèöû); Â – êîëè÷åñòâî íåðàñïóñòèâ-
øèõñÿ ãëàçêîâ (â äîëÿõ îò åäèíèöû) [11].

Â îòëè÷èå îò ôîðìóëû Ìåðæàíèàíà, â ïðåäëî-
æåííîé Àìèðäæàíîâûì À.Ã. ôîðìóëå ðàñ÷åòà îïòè-

ìàëüíîé íàãðóçêè, âåëè÷èíà ïëàíîâîé óðîæàéíîñòè 
çàäàíà íå ïðîèçâîëüíî, à ðàññ÷èòàíà ñ ó÷åòîì ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé è ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ åå íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî êàæäûé èç 
ðàññìîòðåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà íàãðóçêè îáëàäàåò 
îïðåäåëåííûìè äîñòîèíñòâàìè è ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíèì â ïðàêòèêå âèíîãðàäàðñòâà. Îäíàêî, íàëè÷èå 
íåêîòîðûõ íåäîñòàòêîâ ó îòäåëüíûõ ìåòîäîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîáëåìó óñòàíîâëåíèÿ îáъ-
åêòèâíûõ êðèòåðèåâ íàãðóçêè êóñòîâ íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü ïîëíîñòüþ ðåøåííîé.

Ïðè ïîñòàíîâêå îïûòîâ ìû îñòàíîâèëèñü íà 
ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé Цåéêî A.È., ïîçâîëÿþùåé 
áûñòðî îöåíèòü ñîñòîÿíèå êóñòîâ ïî íàëè÷èþ ïîëíî-
öåííûõ ïîáåãîâ è ðàññ÷èòàòü íàãðóçêó ãëàçêàìè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûì 
äëÿ âñåãî ó÷àñòêà ïîñòîÿííûì ìíîæèòåëåì «Ñ», 
ðàññ÷èòàííûì ñ ó÷åòîì ñîõðàííîñòè è ïëîäîíîñ-
íîñòè ãëàçêîâ è çàäàâàåìîãî ïðè ïîìîùè êðàòíîãî 
êîýôôèöèåíòà íàãðóçêè (Í) ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè 
âèíîãðàäíèêà.

Дëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòà è óâåëè÷åíèÿ îáъåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè-ôîðìóëû ïðè ðàñ÷åòå 
íàãðóçêè êóñòà ãëàçêàìè ïåðåä îáðåçêîé, ïðåäëàãà-
åòñÿ ìîäåðíèçèðîâàííóþ ôîðìóëó. 

Àâòîðîì ñòàòüè ïðåäëàãàåòñÿ âíåñòè çàìå-
íó ôðàãìåíòó ôîðìóëû Ìåðæàíèàíà – (К1[1-
0,01(À+Â)])) íà Кïð.

Êïð = К1[1-0,01(À+Â)]
Òîãäà ôîðìóëà ðàñ÷åòà íàãðóçêè êóñòîâ ãëàçêà-

ìè ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä:

  ;

Ïðè óìåðåííîé íàãðóçêå êóñòû ëó÷øå ïåðåíî-
ñÿò íåáëàãîïðèÿòíûå çèìíèå óñëîâèÿ, èìåþò ìåíü-
øóþ ñòåïåíü ïîâðåæäåíèé è äàþò íåçíà÷èòåëüíûå 
êîëåáàíèÿ â óðîæàéíîñòè ïî ãîäàì. 

Ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëû ðàñ÷å-
òà íàãðóçêè êóñòîâ ãëàçêàìè ìîæíî íàçâàòü ñëå-
äóþùåå: èç ó÷åòîâ è íàáëþäåíèé ïðåäûäóùèõ 3-5 
ëåò ìîæíî îïðåäåëèòü îáъåêòèâíóþ õàðàêòåðèñòèêó 
Êïð (êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè) ñîðòà, êîòîðûé 
èìååò îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ, ïðè îò-
ñóòñòâèè êðèòè÷åñêèõ ïîãîäíûõ óñëîâèé (êàòàêëèç-
ìîâ);  Кïð òàêæå ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî êóñòó, çíàÿ 
óðîæàé ïðåäûäóùåãî ãîäà. Дàííûé ïîäõîä ÿâëÿåò-
ñÿ ýëåìåíòîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàÿ.

Íàáëþäàåòñÿ ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó äëèíîé 
ïîáåãà è ñòåïåíüþ åãî âûçðåâàíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî,  
ìåæäó íàêîïëåíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ëîçå 
è ïîäãîòîâêîé åå ê çèìîâêå. Òàê, íàïðèìåð, ïðè 
èçìåðåíèè äëèíû ïîáåãîâ ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó èõ äëèíîé è âûçðåâàíèåì.

Íàèáîëåå ìîùíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò ïîáåãè 
èç ãëàçêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ó îñíîâàíèÿ ñòðåëêè. 
Ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïîáåãà îò îñíîâàíèÿ ñòðåëêè 
ñèëà ðîñòà åãî è ñòåïåíü âûçðåâàíèÿ óìåíüøàþòñÿ.

Ïëîäîíîñíîñòü ñîðòà, ñïîñîáíîñòü åãî äàâàòü 
óñòîé÷èâûå óðîæàè ìîæíî âûÿñíèòü ïðè äëèòåëü-
íûõ íàáëþäåíèÿõ â ðàçëè÷íûå ïî ñî÷åòàíèþ óñëî-
âèé ãîäû. Òàêîé ó÷åò ïîçâîëèò ïðàâèëüíåå ïëàíè-
ðîâàòü íàãðóçêó êóñòîâ ïî ãîäàì, ïîëó÷àòü óñòîé÷è-
âûå óðîæàè âèíîãðàäà. Â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà, ãäå âîçäåëûâàåòñÿ 
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ñîðò âèíîãðàäà, ìåíÿåòñÿ âåãåòàòèâíàÿ 
ñèëà ðîñòà è ïðîäóêòèâíîñòü. Ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ â òàáë. èíôîðìàöèÿ ïîäòâåðæ-
äàåò ñêàçàííîå, ñîîòâåòñòâåííî, â êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ê ñîðòó äîëæåí 
áûòü èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä.
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Таблица
Величины нагрузок винограда в различных районах промышленного 

виноградарства

Сорта  
винограда

Нагрузка на 1 га Страна или район  
виноградарства

Дополнитель-
ные  сведениятыс. гл. тыс. побег.

Технические 
сорта

80-120 - Германия
60-100 - США
40-160 16-100 Франция, сев. районы

Рислинг

60-140 - Болгария
57-175 - Чехословакия
70-100 - Австрия

120-180 - Румыния
105-158 75-94 Россия, Краснодарский край
93-107 64 Азербайджан

104-180 - Молдавия
105-120 75-89 Украина, Одесская обл. мар., стол.
133-187 93-101 Украина, Одесская обл. шамп. в/м
147-162 94-113 Украина, Херсон. обл.

Ркацители

53-100 - Болгария
140-200 121 Армения
176-200 94-116 Азербайджан
65-106 - Грузия

110-160 - Молдавия
136-149 75-94 Россия, Рост. обл., Дагестан

- 69-120 Россия, Ичкерия

107-170 80-104 Украина, Одесская область мар. стол.
шамп.в/м

133-187 93-107
137-144 80-101 Украина, Крым
100-140 - Таджикистан богара
180-200 - Таджикистан полив

Бастардо  
магарачский

119-135 - Молдавия
120-130 114 Крым, ЮБК богара

64-77 54-70 Крым, горно-долин. богара
141-148 101-118 Крым, предгорье полив

Траминер  
розовый

120-150 80-115 Молдавия
- 75 Россия, Ростовская обл.

72-161 - Украина
- 134 Узбекистан

Столовые 57-90 - США

Столовые и 
кишмишные

125-150 - Туркменистан сильный рост
60-90 - -«- средний рост
40-50 - -«- слабый рост

157-191 - Узбекистан

Карабурну

53-68 - Болгария
107 - Азербайджан
162 - Молдавия

120-130 80-90
Россия, Краснодарский край

узкорядные

- 50-72 широкорядные

99-141 59-65 Украина, Одесская обл.
131-157 84-102 Крым, западные районы

Молдова
80-100 44-88 Молдавия

- 50-75 Россия, Сев. Кавказ
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ÏÎÒÅÐÈ ÓÐÎЖÀß ÂÈÍÎÃÐÀДÀ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÝФФÅКÒÈÂÍÎÑÒÈ 
ÇÀЩÈÒÍЫХ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈЙ

Приведены экспериментальные данные по уровню потерь винограда в зависимости от 
эффективности при разной интенсивности развития милдью и оидиума на виноградниках Крыма.
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Ïîëó÷åíèå âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ âè-
íîãðàäà âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïðàâèëüíî îðãàíèçî-
âàííîé ñèñòåìå çàùèòû âèíîãðàäíèêîâ îò áîëåçíåé 
è âðåäèòåëåé. Ïîðàæàÿ âåãåòàòèâíûå è ãåíåðàòèâ-
íûå îðãàíû âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ, áîëåçíè âåäóò 
ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ è åãî êîíäèöèé òåêóùåãî è ïî-
ñëåäóþùèõ ëåò. Цåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷à-
ëàñü â âûÿâëåíèè çàêîíîìåðíîñòåé ïîòåðè óðîæàÿ 
ïðè ðàçíûõ òèïàõ ýïèôèòîòèé ìèëäüþ è îèäèóìà 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíãèöèäîâ è áèîïðåïàðàòîâ.

Методика исследований. Îöåíêó ïîòåðü óðî-
æàÿ âèíîãðàäà îò îèäèóìà ïðîâîäèëè íà îñíîâíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñîðòàõ âèíîãðàäà â äâóõ ðåãèîíàõ âè-
íîãðàäàðñòâà Кðûìà (þãî-çàïàäíûé Кðûì è Юæíûé 
áåðåã Кðûìà), ìèëäüþ – â óñëîâèÿõ þãî-çàïàäíîãî 
Êðûìà ïðè ðàçíûõ òå÷åíèÿõ çàáîëåâàíèé íà âèíî-
ãðàäíûõ íàñàæäåíèÿõ õîçÿéñòâ ÃÏ «Лèâàäèÿ», ÃÏ 
ñ-ç «Ïëîäîâîå», ÎÎÎ «Кà÷èíñêèé+», ÇÀÑÎ ÀФ 
«Чåðíîìîðåö». Â îïûòå ïðåäóñìàòðèâàëîñü 3 âà-
ðèàíòà: ýòàëîí (ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäîâ), áèîïðå-
ïàðàòû (Ìèêîñàí Â, Èçàð) è êîíòðîëü (áåç çàùè-
òû îò áîëåçíåé). Êðàòíîñòü ïðèìåíåíèÿ âñåõ ïðå-
ïàðàòîâ (ôóíãèöèäû, áèîïðåïàðàòû) ïî âàðèàíòàì 
áûëà îäèíàêîâîé.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè îá-
ùåïðèíÿòûå ìåòîäû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â âèíî-
ãðàäàðñòâå è çàùèòå ðàñòåíèé. Ðàçâèòèå çàáîëåâà-
íèé (â äèíàìèêå) îïðåäåëÿëè ïî 9-áàëëüíîé øêàëå 
íà ëèñòüÿõ è 5-áàëëüíîé íà ãðîçäÿõ ñîãëàñíî «Ìå-
òîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî ãîñóäàðñòâåííûì èñïû-
òàíèÿì ôóíãèöèäîâ, àíòèáèîòèêîâ è ïðîòðàâèòåëåé 
ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» [1]. Ïðîäóê-
òèâíîñòü âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèé, êîëè÷åñòâåí-
íûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè óðîæàÿ îïðåäåëÿ-
ëè ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî ó÷ёòó è 
êîíòðîëþ âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè âèíîãðàäà â íàñàæäåíèÿõ äëÿ åё 
îïòèìèçàöèè» [2]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ 
îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äèñïåðñèîí-
íîãî è ðåãðåññèâíîãî àíàëèçîâ ïî 
Дîñïåõîâó [3]. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ñõåì çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé íà âåãåòàòèâíîå è ãåíåðà-
òèâíîå ðàçâèòèå âèíîãðàäíîãî ðàñ-
òåíèÿ ïðîâîäèëè ïî êàæäîìó âàðè-
àíòó â òðёõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñî-
ãëàñíî «Àãðîòåõíè÷åñêèì èññëåäî-
âàíèÿì ïî ñîçäàíèþ èíòåíñèâíûõ 
âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèé íà ïðî-
ìûøëåííîé îñíîâå» [4].

Ó÷åò ïîòåðü óðîæàÿ ïðè ðàçíîé ñòåïåíè èí-
òåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ ìèëäüþ è îèäèóìà ðàññìà-
òðèâàëè îòíîñèòåëüíî ýòàëîííîãî âàðèàíòà, êîãäà 
ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðåâûøàëà 
95%, è ïîòåðè óðîæàÿ íå ÿâëÿëèñü ýêîíîìè÷åñêè 
çíà÷èìûìè. Â ãîäû ñèëüíûõ ýïèôèòîòèé, êîãäà 
ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿëà 
íèæå 95%, ñðåäíþþ ìàññó ãðîçäè íà ýòàëîííîì 
âàðèàíòå ñðàâíèâàëè ñ àìïåëîãðàôè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ñîðòà äëÿ ó÷åòà ïîòåðü íà äàííîì 
âàðèàíòå [5]. Ïðèáàâêó â óðîæàå ðàññ÷èòûâàëè 
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà (áåç çàùèòû 
îò áîëåçíåé).

Результаты исследований. Â ãîäû ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé îèäèóì ðàçâèâàëñÿ ñ ðàçíîé èí-
òåíñèâíîñòüþ, íàïðèìåð: íà Юæíîì áåðåãó Кðû-
ìà â 2003 ãîäó ðàçâèòèå íàáëþäàëè â ñëàáîé ñòå-
ïåíè, â 2007 ãîäó – â ñðåäíåé, à 2004 è 2006 ãî-
äàõ – â ñèëüíîé ñòåïåíè, ïîýòîìó äîñòîâåðíî âîç-
ìîæíî áûëî îöåíèòü ïîòåðè âèíîãðàäà ïðè ðàçíîì 
óðîâíå ðàçâèòèÿ áîëåçíè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè ïîçäíåé ýïèôèòîòèè îèäèóìà (ñëàáîì ðàçâè-
òèè çàáîëåâàíèÿ) ïîòåðÿìè óðîæàÿ ïðè âûñîêîýô-
ôåêòèâíîì ïðèìåíåíèè ôóíãèöèäîâ ìîæíî ïðåíå-
áðå÷ü, ò.å. îíè ýêîíîìè÷åñêè íåçíà÷èìû. Â ñëó÷àå 
ïðèìåíåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû 
ãðîçäåé âèíîãðàäà â ïåðèîä ñáîðà óðîæàÿ â ñðåäíåì 
áûëà âûøå 85%. Â ëó÷øèõ ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíîñòü 
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé äîñòèãàëà 91,3% (â ñðåä-
íåì ïî ëèñòüÿì è ãðîçäÿì). Ýôôåêòèâíîñòü çàùè-
òû ëèñòüåâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 88%. Ïîêàçàòå-
ëè ñàõàðèñòîñòè ñîêà ÿãîä òàêæå áûëè äîñòàòî÷íî 
âûñîêè: 18,3 ã/100 ñì3 – ñîðò Âåðäåëüî, 22,5 ã/100 
ñì3 – ñîðò Ìóñêàò ÷åðíûé, 16,6 ã/100 ñì3 – ñîðò 
Ðêàöèòåëè (òàáë. 1). Ïðè ïîçäíåì ðàçâèòèè îèäèó-
ìà ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà íà êîíòðîëüíîì âàðè-

Таблица 1
Потери урожая винограда при позднем развитии оидиума (2003-2007 гг.)

Вариант
Эффективность 
защиты,% ли-

стья/грозди

Средняя 
масса

грозди, г

Урожай 
кг/куст

Потери 
урожая,

%

Массовая 
концентра-

ция сахаров, 
г/100 см3

Потери
саха-

ров, %

1 2 3 4 5 6 7
ГП с-з «Плодовое», сорт Ркацители, 2003 г.

Контроль - 108,2 2,7 18,2 15,1 9,0
Эталон 94,0/97,5 140,4 4,0 - 16,4 -
Изар (3 л/га) 85,8/80,4 127,2 3,3 17,5 16,6 1,2
Ампелографиче-
ские показатели - 140-240 - - - -

НСР05 1,2 1,2 0,8
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àíòå (áåç çàùèòû îò îèäèóìà) äî-
ñòèãàëè 24,4% (2007 ã., ЮÁК), â 
ñðåäíåì çà òðè ãîäà – 18,7%, ïîòå-
ðè ñàõàðà – 9,5% (òàáë. 1).

Ïðè ïîçäíåì òèïå ðàçâèòèÿ îè-
äèóìà çàùèòà âèíîãðàäà áèîïðå-
ïàðòàìè äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ, íà 
óðîâíå ýôôåêòèâíîñòè ôóíãèöè-
äîâ â ïåðèîä ðàííèõ ýïèôèòîòèé 
(òàáë. 2).

Ïðè ðàçâèòèè îèäèóìà ïî òèïó 
ðàííåé ýïèôèòîòèè è ñèëüíîì ïðî-
ÿâëåíèè áîëåçíè óñòàíîâëåíà áî-
ëåå íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèò-
íûõ ìåðîïðèÿòèé â ñëó÷àå ïðèìå-
íåíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ – â 
ïðåäåëàõ 75% ïî ëèñòüÿì è ãðîç-
äÿì, ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà â 
ýòîì ñëó÷àè ñîñòàâëÿëè 1,7-13,9%. 
Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà âîçíèêíîâåíèÿ 
ðàííèõ ýïèôèòîòèé îèäèóìà â ðàç-
íûõ ðåãèîíàõ Êðûìà íà ðàçëè÷íûõ 
ñîðòàõ âèíîãðàäà ïîòåðè óðîæàÿ 
ñîñòàâèëè 7%, áåç ïîòåðü â ñàõà-
ðèñòîñòè ñîêà ÿãîä. Â ýòîì ñëó÷àå 
ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ãðîçäåé â 
ñðåäíåì áûëà íà óðîâíå 80%, à ýô-
ôåêòèâíîñòü çàùèòû ëèñòüåâ – íà 
óðîâíå 82% (òàáë. 2).

Â ñëó÷àå æå ïðèìåíåíèÿ áèî-
ïðåïàðàòîâ (â òå÷åíèå âñåé âåãåòà-
öèè âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ) ýôôåê-
òèâíîñòü çàùèòû áûëà áîëåå íèç-
êîé. Òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
çàùèòû íà ìîìåíò ñáîðà óðîæàÿ 
ñîñòàâëÿëà 79,4-59,9% (â ñðåäíåì 
68,4%) ïî ëèñòüÿì è 84,6-36,3% (â 
ñðåäíåì 60,8%) ïî ãðîçäÿì, ïîòåðè 
óðîæàÿ âèíîãðàäà äîñòèãàëè 41,0% 
(òàáë. 2). Äîñòàòî÷íî âåëèêè áûëè 
è ïîòåðè ñàõàðà – 5,4-6,9%, õîòÿ â 
öåëîì óðîæàé áûë êîíäèöèîííûé, â 
îòëè÷èå îò êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà.

Àíàëèç ïîòåðü óðîæàÿ îò äðó-
ãîé, íå ìåíåå âðåäîíîñíîé áîëåçíè 
âèíîãðàäà – ìèëäüþ, ïðîâåäåí íà 
îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â Юãî-çàïàäíîé 
çîíå âèíîãðàäàðñòâà Кðûìà, ò.ê. 
çäåñü â îòäåëüíûå ãîäû ïîòåðè óðî-
æàÿ ñîñòàâëÿþò áîëåå 60% è ðàñ-
òåíèÿ ïîëíîñòüþ òåðÿþò ëèñòîâîé 
àïïàðàò (ñèëüíî ïîðàæåííûå ëè-
ñòüÿ îáëåòàþò).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîçäíåé ýïè-
ôèòîòèè ìèëäüþ (ñëàáîì ðàçâèòèè 
çàáîëåâàíèÿ) ïîòåðÿìè óðîæàÿ ïðè 
âûñîêîýôôåêòèâíîì ïðèìåíåíèè 
ôóíãèöèäîâ ïðåíåáðåãàþò, ò.å. îíè 
ýêîíîìè÷åñêè íåçíà÷èìû, äàæå â 
ñëó÷àå ñðåäíåé ýôôåêòèâíîñòè çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòî ïðîèñõî-
äèò ïîòîìó, ÷òî ÿãîäû âèíîãðàäà ñ 
ìîìåíòà íà÷àëà ñîçðåâàíèÿ ñòàíî-
âÿòñÿ íåâîñïðèèì÷èâûìè (íå ïðî-

Окончание таблицы 1
1 2 3 4 5 6 7

ГП «Ливадия», Южный берег Крыма, сорт Вердельо, 2003 г.
Контроль - 124,2 9,8 19,0 16,1 13,0
Эталон 95,4/98,6 150,2 12,1 - 18,5 -
Изар (3 л/га) 94,2/88,5 144,5 11,6 4,1 18,3 1,1
Ампелографиче-
ские показатели - 150-180 - - - -

НСР05 - 6,5 0,7 - 0,5 -
ГП «Ливадия», Южный берег Крыма, сорт Мускат черный, 2005 г.

Контроль 97,3 4,7 13,0 23,0 -
Эталон 91,8/98,5 132,0 5,4 - 22,8 -
Микосан В (10 л/га) 84,5/86,7 129,4 5,2 3,7 22,5 1,3
Ампелографиче-
ские показатели - 60-90 - - -

НСР05 - 15,3 0,5 - 1,7 -
ГП «Ливадия», Южный берег Крыма, сорт Мускат белый, 2007 г.

Контроль - 132,0 3,4 24,4 23,0 6,5
Эталон 97,5/96,8 172,7 4,5 - 24,6 -
Ампелографиче-
ские показатели - 150-180 - - - -

НСР05 - 10,2 0,3 - 0,3 -
Средние значения (2003, 2005, 2007 гг.)

Контроль - 115,4 5,2 18,7 - 9,5
Фунгициды 94,7/97,9 148,8 7,2 - - -
Биопрепараты 88,2/85,2 133,7 6,7 8,4 - 1

Таблица 2
Потери урожая винограда при развитии оидиума по типу ранней эпифитотии, 

2004-2006 гг.

Вариант
Эффективность 
защиты,% ли-

стья/грозди

Средняя 
масса

грозди, г

Урожай 
кг/куст

Поте-
ри уро-
жая, %

Массовая  
концентра-

ция сахаров, 
г/100 см3

Потери
саха-

ров, %

ГП «Ливадия», Южный берег Крыма, сорт Вердельо, 2004 г.
Контроль - 46 2,7 65,4 13,2 28,6
Эталон 81,9/87,1 133 7,8 11,4 18,5 -
Микосан В (10 л/га) 65,8/36,3 78 4,6 41,0 17,5 5,4
НСР05 - 4,6 0,3 - 0,7 -
Ампелографиче-
ские показатели - 150 - 18,5 -

ГП «Ливадия», Южный берег Крыма, сорт Мускат белый, 2006 г.
Контроль - 72 1,6 60 15,2 26,9
Эталон 74,5/73,5 177,0 4,0 1,7 20,8 -
НСР05 - 6,2 0,4 - 1,1 -
Ампелографиче-
ские показатели. - 150-180

С-з «Плодовое», предгорный Крым, сорт Ркацители, 2004 г.
Контроль - 30 0,8 74,2 13,0 40,1
Эталон 74,3/74,1 115,7 3,1 13,9 21,7 -
Микосан В (10 л/га) 59,9/61,5 102,8 2,6 16,1 20,2 6,9
НСР05 - 5,2 0,8 - 1,0 -
Ампелографиче-
ские показатели - 140-240 - 18,8-21 -

ООО «Качинский+», предгорный Крым, сорт Ркацители, 2005 г.
Контроль - 126,7 2,5 49,0 16,9 14,2
Эталон 96,4/82,3 260 4,9 - 19,7 -
Микосан В (10 л/га) 79,4/84,6 230 4,5 8,1 18,6 5,5
Ампелографиче-
ские показатели - 140-240 - - - -

НСР05 - 0,8 0,5 - 0,8 -
Средние значения (2004, 2005, 2006 гг.)

Контроль - 68,7 1,9 62,2 14,6 27,5
Фунгициды 81,8/79,3 171,4 5,0 7,0 20,2 -
Биопрепараты 68,4/60,8 136,9 3,9 21,8 18,8 5,9
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Таблица 3
Потери урожая винограда при разных сроках развития эпифитотии милдью  

(юго-западный Крым, 2003-2008 гг.)

Вариант
Эффективность 
защиты,% ли-

стья/грозди

Средняя 
масса

грозди, г

Урожай 
кг/куст

Поте-
ри уро-

жая,
%

Массовая  
концентрация

сахаров, 
 г/100 см3

Потери
саха-
ров,

%
Поздняя эпифитотия милдью

ГП с-з «Плодовое», сорт Ркацители – 2003 г.
Контроль - 96,5 3,2 33,3 16,4 10,9
Эталон 62,6/79,3 145 4,8 - 18,4 -
НСР05 1,2 0,2 - 0,8 -
Ампелографиче-
ские показатели 140-240 3,6-6,0 - 18,8-21 -

ЗАСО АФ «Черноморец», сорт Ркацители – 2007 г.
Контроль - 123,3 6,1 - 18,8 -
Эталон 100/100 124,3 6,2 - 18,9 -
НСР05 - 3,1 0,4 - 0,9 -

ЗАСО АФ «Черноморец», сорт Алиготе – 2008 г.
Контроль - 96,9 5,0 9,0 17,0 11,0
Эталон 82,5/76,2 107,5 5,5 - 19,1 -
НСР05 - 5,0 0,3 - 1,0 -

Средние данные (2003, 2007, 2008 гг.)
Контроль - 105,6 4,8 14,1 17,4 7,3
Фунгициды 81,7/85,2 125,6 5,5 - 18,8

Ранняя эпифитотия милдью
ГП с-з «Плодовое», сорт Ркацители – 2004 г.

Контроль - 40 1,1 69,4 13,0 40,1
Эталон 66,5/68,3 115,7 3,1 13,9 21,7 -
Изар (3 л/га) 63,2/58,7 100,0 2,6 27,7 20,3 6,5
НСР05 - 5,2 0,5 - 1,2 -
Ампелографиче-
ские показатели - 140-240 3,6-6,0 - 18,8-21 -

ООО «Качинский +», сорт Ркацители – 2005 г.
Контроль - 100 1,9 54,8 16,9 14,2
Эталон 83,9/93,8 210 4,2 - 19,7 -
Микосан В (10 
л/га) 29,0/87,5 140 2,6 38,0 18,6 5,6

НСР05 8,0 0,5 - 0,8 -
Ампелографиче-
ские показатели 140-240 - - 18,8-21 -

Средние данные (2004, 2005 гг.)
Контроль - 70 1,5 62,1 15,0 27,2
Фунгициды 75,2/81,1 162,9 3,7 7,0 20,7 -
Биопрепараты 46,1/73,1 120 2,6 32,9 19,5 6,1

èñõîäèò çàðàæåíèå). Дëÿ ìèëäüþ âè-
íîãðàäà êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ïðîäîë-
æàåòñÿ ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ëèñòüåâ 
äî îêðàøèâàíèÿ ÿãîä, ò.å. ÷åì ïîçä-
íåå íà÷íåòñÿ ýïèôèòîòèÿ, òåì ìåíåå 
áóäóò ïîðàæåíû ãðîçäè. Òàê, â ñëó-
÷àå ïîçäíåé ýïèôèòîòèè áûë ïîëó÷åí 
â èññëåäóåìûå ãîäû ðàçíûé, íî âûñî-
êèé óðîæàé âèíîãðàäà ñîðòà Ðêàöè-
òåëè – 4,8 êã/êóñò (2003 ã.), 6,2 êã/
êóñò (2007 ã.). Â 2008 ãîäó ïîëó÷è-
ëè âûñîêèé óðîæàé âèíîãðàäà ñîðòà 
Àëèãîòå – 5,5 êã/êóñò. Ñðåäíÿÿ ìàñ-
ñà ãðîçäè ó äàííûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà 
â ýòîò ïåðèîä òàêæå áûëà äîñòàòî÷íî 
âûñîêîé è ñîñòàâëÿëà, ñîîòâåòñòâåííî, 
145, 124,3 è 107,5 ã. (òàáë. 3).

Ïðè ðàííåé ýïèôèòîòèè ìèëäüþ è 
âûñîêîé ñòåïåíè çàùèòû ôóíãèöèäàìè 
(93,8% â 2005 ã.) ïîòåðü âèíîãðàäà íå 
âûÿâëåíî, óðîæàé íà ñîðòå Ðêàöèòåëè 
ñîñòàâèë 4,2 êã/êóñò, áåç ïîòåðü ñà-
õàðîâ. Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîâ 
â ñîêå ÿãîä ñîñòàâèëà 19,7 ã/100 ñì3.

Ïîòåðè óðîæàÿ áûëè â ñëó÷àå îò-
íîñèòåëüíî íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè 
çàùèòû ãðîçäåé, êàê ýòî îòìå÷åíî â 
2004 ã. ïðè ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ è ïðè ïðèìåíåíèè áèî-
ëîãè÷åñêîãî    ïðåïàðàòà Èçàð. Ýô-
ôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé 
â çàùèòå ãðîçäåé ñîñòàâëÿëà 68,3 è 
58,7% ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 3). Ïî-
òåðè óðîæàÿ òåñíî êîððåëèðîâàëè ñ 
ýôôåêòèâíîñòüþ çàùèòû è ñîñòàâëÿ-
ëè 13,9 è 27,7% ñîîòâåòñòâåííî. Ïî-
òåðè óðîæàÿ çàôèêñèðîâàëè òàêæå â 
2005 ã. ïðè ïðèìåíåíèè áèîôóíãèöè-
äà Ìèêîñàí Â â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ 
â òå÷åíèå âñåé âåãåòàöèè âèíîãðàäà 
ïðè ðàííåì ðàçâèòèè ìèëäüþ. Íåñìî-
òðÿ íà òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü â çàùè-
òå ãðîçäåé îòìå÷àëè äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé – 87,5%, îäíàêî â çàùèòå ëè-
ñòîâîãî àïïàðàòà ýôôåêòèâíîñòü áûëà 
íèçêîé è ñîñòàâëÿëà 29%. Îïàäåíèå 
ëèñòüåâ è îñëàáëåíèå ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà áîëü-
íûõ ëèñòüåâ ïðèâåëà ê ïîòåðÿì 38% óðîæàÿ, ïîòå-
ðè ñàõàðîâ â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèëè 5,6%.

Íèçêèé óðîâåíü çàùèòû ëèñòîâîãî àïïàðàòà â 
2003 è 2004 ãã. (62,6; 63,2; 66,5%) áûë îáóñëîâ-
ëåí ðàçíûìè ïðè÷èíàìè: ðàííåé ýïèôèòîòèåé è 
èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì ìèëäüþ (2004 ã.), è î÷åíü 
ïîçäíèì ðàçâèòèåì çàáîëåâàíèÿ (2003 ã.), êîãäà 
íåâîçìîæíî ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäîâ ïî ãèãèåíè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì (íàðóøåíèå ðåãëàìåíòîâ ïî ñðîêó 
îæèäàíèÿ). Âñå ýòî ïðèâåëî ê ïîòåðå ëèñòîâîãî 
àïïàðàòà è ñïîñîáñòâîâàëî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïëîõîìó 
âûçðåâàíèþ ëîçû (íå áîëåå 50% ïî äëèíå ïîáåãà) 
è íèçêîé çàêëàäêå óðîæàÿ â ñëåäóþùåì ãîäó.

Âñå óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè î ïîòåðÿõ 
â óðîæàå è êà÷åñòâå ïðîäóêöèè ïðè ðàçíûõ òèïàõ 
ýïèôèòîòèé îèäèóìà è ìèëäüþ âûÿâëåíû ïðè îäè-
íàêîâîé ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé 
âèíîãðàäà (òàáë. 4).

Хîòÿ óðîâåíü ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè â 

ðàçíûå ãîäû äàæå íà îäíîì è òîì æå ñîðòå âèíî-
ãðàäà â îäíîì õîçÿéñòâå ðàçíûé, äëÿ âñåõ îïûòíûõ 
âàðèàíòîâ èñõîäíûé ôîí áûë îäèíàêîâ, ïîòîìó ÷òî 
âñå ìîäåëüíûå ðàñòåíèÿ â îïûòå îòáèðàëè ïðèìåð-
íî îäèíàêîâîé ñèëû ðîñòà è ðàâíîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Íà îïûòíûõ âàðèàíòàõ òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê 
êîëè÷åñòâî ãëàçêîâ íà êóñò, êîëè÷åñòâî ïëîäîíîñ-
íûõ ïîáåãîâ è ñîöâåòèé íà êóñò áûëè îäèíàêîâûìè 
(ðàçíèöà â ïðåäåëàõ îøèáêè îïûòà ïðè 95%-íîì 
óðîâíå âåðîÿòíîñòè, òàáë. 4).

Выводы. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâà-
íèé ïðè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ 
áîëåçíåé âèíîãðàäà – ìèëäüþ è îèäèóìà, îïðåäå-
ëåí óðîâåíü ïîòåðü óðîæàÿ âèíîãðàäà è óñòàíîâ-
ëåíî ñëåäóþùåå:

- ïðè âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé îò ìèëäüþ è îèäèóìà (90-95%) ïîòåðè â 
óðîæàå âèíîãðàäà ýêîíîìè÷åñêè íåîùóòèìû;

- ïðè ñðåäíåé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé (70-80%) ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà ìîãóò 
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Таблица 4
Продуктивность виноградных насаждений

Вариант

Все-
го глаз-
ков, шт./

куст

Нормаль-
но разви-

тых побегов, 
шт./ куст

Плодо-
носных  

побегов,  
шт./куст

Соцве-
тий  

шт./куст

Коэффициенты

плодоно-
шения К1

плодонос-
ности К2

ООО «Качинский +» сорт Ркацители, 2005 г.
Контроль 64,5 33,3 15,9 15,6 0,47 0,99
Микосан В 67,8 34,8 18,8 17,8 0,52 0,95
Эталон 60,1 34,2 16,4 16,8 0,50 1,03
НСР05 11,2 1,1 0,9 1,0 0,04 0,03

ЗАСО АФ «Черноморец» сорт Ркацители, 2006 г.
Контроль 43,4 32,8 25,5 31,4 0,96 1,24
Микосан В 42,6 31,7 23,2 34,8 1,10 1,50
Эталон 45,4 32,7 24,1 35,8 1,10 1,49
НСР05 4,3 3,7 3,3 3,2 0,03 0,04

ГП «Ливадия» сорт Верделио, 2003 г.
Контроль 61,6 49,1 39,4 58,9 1,19 1,49
Микосан В 62,5 49,2 38,3 59,0 1,20 1,54
Эталон 59,4 48,7 39,8 59,5 1,22 1,49
НСР05 1,2 1,1 1,0 0,8 0,03 0,06

ГП «Ливадия», сорт Мускат черный, 2004 г.
Контроль 39,8 35,3 25,5 43,3 1,22 1,69
Микосан В 40,1 34,3 25,9 42,6 1,24 1,64
Эталон 41,3 35,9 25,9 42,4 1,23 1,64
НСР05 1,7 1,8 0,7 1,0 0,04 0,08

äîñòèãàòü 20%;
- ïðè íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè (ìåíåå 60%) 

ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà ìîãóò äîñòèãàòü 
30-40%, íåäîáîð ñàõàðîâ â ýòîì ñëó÷àå ñî-
ñòàâëÿåò 6 ã/100 ñì3.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Методические указания по государственным ис-

пытаниям фунгицидов антибиотиков и протравителей 
семян сельскохозяйственных культур/ Под. ред. К.В. 
Новожилова. – М., 1985. – 89 с.

2. Методические указания по учёту и контролю 
важнейших показателей фотосинтетической деятель-
ности винограда в насаждениях для её оптимизации / 
Амирджанов А.Г., Шульгин И.А., Сулейманов Д.С. 
– Баку, 1982. – 55 с.

3. Доспехов Б.А. Планирование полевого опыта и 
статистическая обработка его данных. – М.: Колос, 
1979. – 206 с.

4. Агротехнические исследования по созданию ин-
тенсивных виноградных насаждений на промышленной 
основе/Под общ.ред., В.П. Бондарев, Е.И. Захаро-
ва. – Новочеркасск, 1978. – 173 с.

5. Справочник виноградаря / под. ред. И.А.Суяти-
нова.  - Симферополь: Таврия, 1977. – 249 с.

Ïîñòóïèëà 14.01.2013
©Í.ÂÀëåéíèêîâà, 2013
©Í.À.ßêóøèíà, 2013
©Å.Ñ.Ãàëêèíà, 2013

Н.А.Якушина, д.с.-х.н., проф., учёный секретарь института; 
Р.А.Ìатюха, аспирант 
Национальный институт винограда и вина «Магарач»

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÌÀÊÐÎ- È ÌÈÊÐÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ  
Â ËÈÑÒЬßХ ÂÈÍÎÃÐÀÄÍÎÃÎ ÐÀÑÒÅÍÈß ÏÐÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈ 

ÌÅДЬÑÎДÅÐЖÀЩÈХ ФÓÍÃÈЦÈДÎÂ

В процессе вегетации в виноградном растении происходят биохимические, физиологические и 
фенотипические изменения. Содержание элементов питания в листьях тоже меняется. Статья 
посвящена динамике содержания микро- и макроэлементов в виноградном листе, а также листовой 
диагностике  как методу их определения.
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Ìíîãîâåêîâàÿ èñòîðèÿ âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäà 
çíàëà ïåðèîäû ðàñöâåòîâ è ïàäåíèé, îá ýòîì ñâè-
äåòåëüñòâóþò ïàìÿòíèêè ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû 
Åãèïòà, Ñèðèè, Ãðåöèè, Ðèìà, ãîñóäàðñòâ, êîãäà-òî 
íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè Çàêàâêàçüÿ è Ñðåäíåé 
Àçèè. Ïîêîëåíèÿ âèíîãðàäàðåé Åâðàçèè íà ïðî-
òÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé ñîçäàâàëè ïðåêðàñíûå ñîðòà 
âèíîãðàäà, êàê ñòîëîâûå, òàê è ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âèíà [1]. 

Âèíîãðàä ñèëüíåå, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ êóëüòóðà, 
ðåàãèðóåò íà ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû - ïî-
÷âó, êëèìàò è ðåëüåô ìåñòíîñòè. Ïðè ýòîì ñïåö-

èôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ äåéñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ íà ïðîäóêòèâíîñòü âèíîãðàäà ÿâëÿåòñÿ 
èõ êîìïëåêñíîñòü, ÷òî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïðè èçó÷åíèè ïðîáëåìû â 
öåëîì [2].

Дëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàêðî- è ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ èñïîëüçóþò ëèñòîâóþ èëè 
òêàíåâóþ äèàãíîñòèêó.

Ìåòîäû äèàãíîñòèêè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ïîäðàç-
äåëÿþò íà ïî÷âåííûå è ðàñòèòåëüíûå. Ðàñòèòåëü-
íàÿ äèàãíîñòèêà, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àåò âèçó-
àëüíóþ, õèìè÷åñêóþ è ôóíêöèîíàëüíóþ.
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Âèçóàëüíàÿ äèàãíîñòèêà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðî-
ñòûì ìåòîäîì, íå òðåáóþùèì ñïåöèàëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Îíà ïîçâîëÿåò îòíîñèòåëüíî áûñòðî óñòà-
íîâèòü íàðóøåíèÿ â ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè. Îäíàêî, 
äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ âèçóàëüíîé äèàãíîñòèêè 
ïîìèìî çíàíèé íåîáõîäèì çíà÷èòåëüíûé îïûò, òàê 
êàê íåäîñòàòêè è èçáûòêè ðàçíûõ ýëåìåíòîâ ÷àñòî 
âûãëÿäÿò âíåøíå î÷åíü ïîõîæå. Кðîìå òîãî, ÷àñòî 
âíåøíèå ïðèçíàêè íàðóøåíèé ïèòàíèÿ ðàñòåíèé 
ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà èç-çà ýòèõ íàðó-
øåíèé óæå ïðîèçîøëè íåîáðàòèìûå ïîòåðè óðîæàÿ.

Хèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ 
(òêàíåâàÿ èëè ëèñòîâàÿ) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèÿ â äàííûé ìîìåíò. Òîëü-
êî ïðè ïîñòîÿííîì îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìûìè ýëå-
ìåíòàìè ïèòàíèÿ â îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèÿõ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà âîçìîæ-
íî ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà êàæäîãî ñîðòà. Îäíàêî, èíîãäà ýëåìåíò 
ïèòàíèÿ íàêàïëèâàåòñÿ â ðàñòåíèè íå âñëåäñòâèå 
åãî íåîáõîäèìîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ. Кðîìå òîãî, íåäî-
ñòàòîê èëè èçáûòîê îäíîãî èç ýëåìåíòîâ ìîæåò íà-
ðóøàòü ïîñòóïëåíèå â ðàñòåíèå äðóãîãî ýëåìåíòà. 
Ýòè ôàêòîðû îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ìåòîäîâ õèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. 

Фóíêöèîíàëüíûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü íå ñîäåðæàíèå òîãî èëè èíîãî ýëå-
ìåíòà ïèòàíèÿ, à ïîòðåáíîñòü ðàñòåíèÿ â íёì. Ïî-
òðåáíîñòü ðàñòåíèé â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ ìîæíî 
îöåíèòü, êîíòðîëèðóÿ èíòåíñèâíîñòü 
ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
À.Ñ. Ïëåøêîâûì è Á.À. ßãîäèíûì ðàç-
ðàáîòàí ïðèíöèï äèàãíîñòèêè ïèòàíèÿ 
ðàñòåíèé ïî îïðåäåëåíèþ ôîòîõèìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè õëîðîïëàñòîâ [7].

Ïðèíöèï äàííîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ñëåäóþùåì. Îïðåäåëÿþò ôîòîõè-
ìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñóñïåíçèè õëîðî-
ïëàñòîâ, ïîëó÷åííîé èç ñðåäíåé ïðîáû 
ëèñòüåâ äèàãíîñòèðóåìûõ ðàñòåíèé, çà-
òåì â äèàãíîñòèðóåìóþ ñóñïåíçèþ õëî-
ðîïëàñòîâ äîáàâëÿþò ýëåìåíò ïèòàíèÿ 
â îïðåäåëёííîé êîíöåíòðàöèè è âíîâü 
îïðåäåëÿþò ôîòîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü 
ñóñïåíçèè. Â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ ôîòîõè-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñóñïåíçèè õëîðî-
ïëàñòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (áåç 
äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ) äåëàåòñÿ âûâîä 
î íåäîñòàòêå äàííîãî ýëåìåíòà, ïðè ñíè-
æåíèè - îá èçáûòêå, ïðè îäèíàêîâîé àê-
òèâíîñòè – îá îïòèìàëüíîé êîíöåíòðà-
öèè â ïèòàòåëüíîé ñðåäå.

Â ðàáîòå ìû èñïîëüçîâàëè ôóíêöè-
îíàëüíûé ìåòîä äèàãíîñòèêè. Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè â çàïàäíîì ïðåäãîðíî-
ïðèìîðñêîì ðàéîíå âèíîãðàäàðñòâà Êðû-
ìà (ÃÏ ÀФ «×åðíîìîðåö» Áàõ÷èñàðàé-
ñêîãî ðàéîíà), íà ñîðòå Ðêàöèòåëè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìåäüñîäåðæàùèõ ôóíãèöèäîâ 
â çàùèòå îò ìèëäüþ ÀЬÈÃÀ-ÏÈК, Ìå-
äÿí Ýêñòðà, Кàóðèòèë. Ñõåìà ïîñàäêè 
ðàñòåíèé 3 õ 1,5 ì, ôîðìèðîâêà - äâó-
ïëå÷èé êîðäîí. 

Îïûò áûë çàëîæåí ñîãëàñíî «Ïëàíè-
ðîâàíèþ ïîëåâîãî îïûòà è ñòàòèñòè÷å-
ñêîé îáðàáîòêå äàííûõ» [4], «Ìåòîäè÷å-

ñêèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî àãðîòåõíè÷åñêèì èññëåäî-
âàíèÿì â âèíîãðàäàðñòâå Óêðàèíû» [5]. Àãðîáèîëî-
ãè÷åñêèå ó÷ёòû, ó÷ёòû ìàññû óðîæàÿ ïðîâîäèëè ñî-
ãëàñíî «Àãðîòåõíè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïî ñîçäà-
íèþ èíòåíñèâíûõ âèíîãðàäíûõ íàñàæäåíèé íà ïðî-
ìûøëåííîé îñíîâå»  [6]. Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ 
ñàõàðîâ â ñîêå ÿãîä âèíîãðàäà îïðåäåëÿëè ðåôðàê-
òîìåòðîì, ÃÎÑÒ 2198-8. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó 
ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëè 
ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì  
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû MS Exel 5. Лèñòîâóþ äè-
àãíîñòèêó ïðîâîäèëè íà ïðèáîðå «Àêâàäîíèñ», ïî-
êàçûâàþùåì ïîòðåáíîñòü èëè èçáûòîê ìàêðî- è ìè-
êðîýëåìåíòîâ äëÿ ðàñòåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðèâåäёííûõ èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû íèæå. Ãðàôèêè äàíû ïî äâóì âàðèàíòàì 
- êîíòðîëü è ÀÁÈÃÀ-ÏÈК, êîòîðûé ïðîÿâèë ñåáÿ 
â îïûòå êàê ñàìûé ýôôåêòèâíûé ïðåïàðàò èç òðёõ 
èñïûòóåìûõ.

Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ãðàôèêå 1, âèä-
íî, ÷òî ïåðâûé íåäîñòàòîê ýëåìåíòîâ íàáëþäàåò-
ñÿ ó âèíîãðàäíûõ ðàñòåíèé êîíòðîëüíîãî âàðèàí-
òà (áåç ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäîâ) â íà÷àëå èþëÿ. Â 
ýòîò ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ îñòðàÿ íåõâàòêà àçîòà è 
êàëèÿ, çàòåì èäёò ïëàâíûé ñïàä. Дàëåå îáíàðóæè-
âàåì íåõâàòêó ôîñôîðà, êîòîðàÿ âîçðàñòàåò, íà÷è-
íàÿ ñ êîíöà èþíÿ è çàêàí÷èâàÿ êîíöîì àâãóñòà.

Ïî äàííûì ãðàôèêà 2, âèäíî, ÷òî äî íà÷àëà èþëÿ 
ïðåäñòàâëåííûå ýëåìåíòû â ðàñòåíèè íàõîäÿòñÿ â 

Рис 1. Динамика N, P, K в листьях  винограда на контрольном варианте
Примечание: оптимум от -10 до +10, значения с «+» свидетельствуют 

о потребности растения в элементе питания (недостаток), значе-
ния с «-» это избыток того или иного элемента. Также и на осталь-
ных графиках.
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Рис. 2 Динамика Ca, Mg, B, Cu, Zn в листьях на контрольном варианте
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îïòèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Ïåðâóþ íå-
õâàòêó ìåäè îáíàðóæèâàåì â ïåðâîé äå-
êàäå èþëÿ è, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé äåêàäû 
èþëÿ ïî êîíåö àâãóñòà, íàáëþäàåì äå-
ôèöèò ìàãíèÿ, êàëüöèÿ, áîðà, â òî âðå-
ìÿ êàê öèíê íàõîäèòñÿ òî â èçáûòêå, òî 
â îïòèìàëüíîì êîëè÷åñòâå. 

Íà ãðàôèêå 3 îò÷ёòëèâî âèäíû äâå 
êðèòè÷åñêèå òî÷êè íåõâàòêè ìàðãàí-
öà (êîíåö èþíÿ) è íåõâàòêè êîáàëüòà 
(íà÷àëî èþëÿ). Ñ êîíöà ïåðâîé äåêàäû 
èþëÿ ïî êîíåö ïåðâîé äåêàäû àâãóñòà 
âèäåí ëёãêèé íåäîñòàòîê éîäà, æåëåçà 
è êîáàëüòà. Êðèòè÷åñêèå òî÷êè íåõâàò-
êè éîäà  è êîáàëüòà íàõîäÿòñÿ â èíòåð-
âàëå 1-2-àÿ äåêàäà àâãóñòà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíîå ïîòðå-
áëåíèå ìåäè ðàñòåíèÿìè âèíîãðàäà ïðî-
èñõîäèò â êîíöå àâãóñòà, â ôàçó «ñîçðå-
âàíèå âèíîãðàäà», êîãäà íåäîñòàòîê â 
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå äîñòèãàåò 20%, 
à ïðèìåíåíèå ìåäüñîäåðæàùèõ ôóíãè-
öèäîâ â çàùèòå îò ìèëäüþ, òàêèõ êàê  
ÀÁÈÃÀ- ÏÈК, Ìåäÿí Ýêñòðà è Кàóðå-
òèë, ïîçâîëÿåò íèâåëèðîâàòü ýòîò íåäî-
ñòàòîê. Ïðîèñõîäèò îïòèìàëüíîå ñíàá-
æåíèå ðàñòåíèé âèíîãðàäà ìàêðî- (àçîò 
è êàëèé) è ìèêðîýëåìåíòàìè (æåëåçî, 
ìàðãàíåö, ìàãíèé, áîð, êàëüöèé, ìî-
ëèáäåí).

Ïî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì íà  
ðèñ. 4, âèäíî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ìåäü-
ñîäåðæàùåãî ôóíãèöèäà ÀÁÈÃÀ-ÏÈК 
äåôèöèò àçîòà ñ ëёãêèì íåäîñòàòêîì êà-
ëèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñåðåäèíå èþíÿ. 
Äàëåå êàëèé íàõîäèòñÿ â îïòèìàëüíîì 
êîëè÷åñòâå, ãäå-òî äàæå â èçáûòêå. Âî 
âòîðîé äåêàäå èþëÿ ìîæíî óâèäåòü 
îñòðóþ íåõâàòêó ôîñôîðà, ñêîðåå âñåãî 
ýòî îáóñëîâëåíî íåõâàòêîé åãî â ïî÷âå.

Íà ãðàôèêå 5 îò÷ёòëèâî âèäíû äâå 
êðèòè÷åñêèå òî÷êè íåõâàòêè áîðà â ëè-
ñòüÿõ – êîíåö ïåðâîé äåêàäû èþëÿ è 
íà÷àëî òðåòüåé äåêàäû èþëÿ, ïîñëåäíÿÿ 
êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà ñîâïàäàåò ñ êðèòè-
÷åñêîé òî÷êîé íåõâàòêè öèíêà. Дàëåå, 
âî âòîðîé äåêàäå àâãóñòà, âèäåí íåäî-
ñòàòîê ìåäè. È â êîíöå àâãóñòà íàáëþ-
äàåòñÿ íåäîñòàòîê öèíêà è áîðà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âèíîãðàäíèê ðàñïî-
ëîæåí âáëèçè ìîðÿ, íà ãðàôèêå âèäíà íå-
ñòàáèëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ  éîäà â ëèñòüÿõ 
âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ. Îñîáî îñòðàÿ íå-
õâàòêà éîäà íàáëþäàåòñÿ â íà÷àëå è êîíöå 
ôàçû âåãåòàöèè. Ñîäåðæàíèå æåëåçà áîëåå 
ñòàáèëüíî íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ôàç, íåæåëè 
ñîäåðæàíèå êîáàëüòà (âòîðàÿ ôàçà èþëÿ) è 
ìîëèáäåíà (êîíåö èþëÿ, âòîðàÿ äåêàäà ñåí-
òÿáðÿ), ðèñóíîê 6.

Èç ïðèâåäёííûõ äàííûõ ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðèìåíåíèå ïðåïà-
ðàòà ÀÁÈÃÀ-ÏÈÊ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî íè-
âåëèðîâàòü íåäîñòàòîê ìåäè â ðàñòåíèè, íî 
òàêæå ïðèáëèçèòü ê îïòèìóìó ñîäåðæàíèå 
âñåõ îñòàëüíûõ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â 
ðàñòåíèè, òî åñòü ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøå-
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Рис. 3. Динамика Mn, Fe, Mo, Co, I в листьях на контрольном варианте
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Рис. 4.  Динамика N, P, K в листьях винограда при применении АБИГА-ПИК
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Рис. 5. Динамика Ca, Mg, B, Cu, Zn в листьях при применении АБИГА-ПИК
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Рис. 6 Динамика Mn, Fe, Mo, Co, I в листьях при применении 
АБИГА-ПИК
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íèþ åãî ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè, îäíîâðåìåííî ïðå-
ïÿòñòâóÿ ðàçâèòèþ ìèëäüþ.

Ïðè ïðèìåíåíèè Ìåäÿí Åêñòðà è Êàóðåòèëà ïî-
ëó÷åíû àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû.
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ÝФФÅКÒÈÂÍÎÑÒЬ ÍÎÂÎÃÎ ÁÈÎÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ÑÀÒÅК Â ÇÀЩÈÒÅ  
ÎÒ ÎÈДÈÓÌÀ, ÏÐÎДÓКÒÈÂÍÎÑÒЬ ÂÈÍÎÃÐÀДÍЫХ ÐÀÑÒÅÍÈЙ  

ÏÐÈ ÝÊÎËÎÃÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎЙ ÇÀЩÈÒÅ

Показана высокоя эффективность нового биопрепарата Сатек при применении его для защиты 
винограда от оидиума,  что позволяет сохранить 58% урожая при высоком его качестве.

Ключевые слова: виноград,  продуктивность,  оидиум,  эффективность.

Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî 
áèîïðåïàðàòà Ñàòåê (â äâóõ ïîñëåäíèõ îáðàáîòêàõ) 
âåëè â ñðàâíåíèè ñ ýòàëîííûì âàðèàíòîì, à òàêæå 
â ñðàâíåíèè ñ óæå èçó÷åííûì áèîïðåïàðàòîì Ìè-
êîñàí Â (ïðèìåíÿåìîì òàêæå â äâóõ ïîñëåäíèõ îá-
ðàáîòêàõ) â 2011-2012 ãîäàõ.

Áèîêîìïëåêñ Ñàòåê (â) – ñìåñü ïðåïàðàòîâ ðè-
çîñôåðíûõ àçîòôèêñèðóþùèõ, ôóíãèöèäíûõ, ôîñ-
ôîðìîáèëèçèðóþùèõ áàêòåðèé, ãóìèíîâûõ êèñëîò, 
ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ îáðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ïðèìåíÿåò-
ñÿ ñîâìåñòíî ñ ïðèëèïàòåëåì. Ïîâûøàåò ïîòðåáëå-
íèå ðàñòåíèÿìè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñíèæàåò ïî-
ðàæåíèå ôèòîïàòîãåíàìè, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé. Â Óêðàèíå åãî âûïóñêà-
åò ÎÎÎ «Òîðãîâûé Äîì «Ñàòåê».

À áèîëîãè÷åñêèé ïðåïàðàò Ìèêîñàí Â ÿâëÿ-
åòñÿ êîìïëåêñîì 1,6-áåòà-ãëþêàíà è àëèãîìåðîâ 
1,3-áåòà-ãëþêàíà, îëèãîõèòèíà, ìåëàíèíà, îëèãîõè-
òîçàíà. Ñîäåðæèò 0,5 ã/ë õèòîçàíà. Ïî òîêñèêîëî-
ãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïðåïàðàò îòíåñåí ê ÷åò-
âåðòîé, ñàìîé íèçêîé êàòåãîðèè òîêñè÷íîñòè è ÿâ-

ëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì. Íà ðûíêå Óêðà-
èíû îí ïðåäñòàâëåí îòå÷åñòâåííûì ïðîèçâîäèòå-
ëåì – ÎÎÎ «Ìèêîòîí Àãëèêîí».

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ÃÏ «Ëèâàäèÿ» 
(Юæíî-áåðåæíàÿ çîíà Кðûìà) íà ñîðòàõ âèíîãðàäà 
Кàáåðíå-Ñîâèíüîí è Ìóñêàò áåëûé, à òàêæå â ×ÀÎ 
ÀФ «×åðíîìîðåö» (çàïàäíàÿ ïðåäãîðíî-ïðèìîðñêàÿ 
çîíà âèíîãðàäàðñòâà Êðûìà) íà ñîðòå âèíîãðàäà 
Ðêàöèòåëè â 2011-2012 ãîäàõ. Ïîëåâîé îïûò ïî èç-
ó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñõåì çàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé çàêëàäûâàëñÿ ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçà-
íèÿì ïî ãîñóäàðñòâåííûì èñïûòàíèÿì ôóíãèöèäîâ, 
àíòèáèîòèêîâ è ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí ñ/õ êóëü-
òóð» [1], «Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â» [2]. Àãðîáèîëîãè÷åñêèå ó÷ёòû, ó÷ёòû 
ìàññû óðîæàÿ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî «Àãðîòåõíè÷å-
ñêèì èññëåäîâàíèÿì ïî ñîçäàíèþ èíòåíñèâíûõ âè-
íîãðàäíûõ íàñàæäåíèé íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå» 
[3], ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ñàõàðîâ â ñîêå âèíîãðà-
äà îïðåäåëÿëè ðåôðàêòîìåòðîì, ïî ÃÎÑÒ 27198-87.

Íà Юæíîì áåðåãó Кðûìà (ÃÏ «Лèâàäèÿ», ã. ßëòà 
ÀÐ Кðûì) îèäèóì êàê â 2011 ã., òàê è â 2012 ã., ðàç-

5. Методические рекомендации по агротехническим иссле-
дованиям в виноградарстве Украины / [Иванченко В.И., Бей-
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âèâàëñÿ ýïèôèòîòèéíî. 
Ó÷ёò, ïðîâåäåííûé 15 èþíÿ 

2011 ã. íà êóñòàõ ñèëüíî ïîðàæà-
åìîãî ñîðòà Ìóñêàò áåëûé, ïîêà-
çàë, ÷òî íà êîíòðîëå îèäèóìîì áûëî 
ïîðàæåíî 100% êóñòîâ, çàáîëåâà-
íèå îáíàðóæåíî íà 7,2% ëèñòüåâ è 
2,7% ãðîçäåé. Ðàçâèòèå áîëåçíè ñî-
ñòàâëÿëî 1% íà ëèñòüÿõ è ãðîçäÿõ. 
К ÷åòâåðòîìó ó÷åòó, ïðîâåäåííîìó 
7 ñåíòÿáðÿ, òàêæå íàáëþäàëîñü óâå-
ëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ «ðàçâèòèå çàáî-
ëåâàíèÿ» – äî 46,3% -  íà ëèñòüÿõ 
è 85,9% - íà ãðîçäÿõ, à êîëè÷åñòâî 
ëèñòüåâ ñ ïðèçíàêàìè îèäèóìà óâå-
ëè÷èëîñü äî 94,1%. Òî åñòü, ðàç-
âèòèå áîëåçíè íîñèëî ýïèôèòîòèé-
íûé õàðàêòåð.

Â 2012 ãîäó îòìå÷åíî áîëåå 
ïîçäíåå ðàçâèòèå îèäèóìà, îíî 
áûëî î÷åíü áûñòðûì è áîëåå ñèëü-
íûì – ïî ëèñòüÿì, ÷åì â 2011 ãîäó. 
Ãðîçäè âèíîãðàäà ïîðàæàëèñü áî-
ëåçíüþ òàêæå èíòåíñèâíî. 24 èþíÿ 
ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ íà êîíòðî-
ëå ñîñòàâëÿëî 6,1% íà ëèñòüÿõ è 
11,8% - íà ãðîçäÿõ. Â êîíöå èþëÿ 
ýòè ïîêàçàòåëè âîçðîñëè äî 35,7 è 
83,0% ñîîòâåòñòâåííî, à â àâãóñòå 
ðàçâèòèå ìèëäüþ íà ëèñòüÿõ âèíî-
ãðàäíûõ ðàñòåíèé óâåëè÷èëîñü çíà÷èòåëüíî – äî 
78,2%, à íà ãðîçäÿõ – äî 87,1%. 

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ðàçâèòèå 
áîëåçíè íà ãðîçäÿõ ïðåâûñèëî 78% (òàáë. 1), òî 
åñòü èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî áèîïðåïàðà-
òà ïðîâîäèëè ïðè âûñîêîé èíôåêöèîííîé íàãðóçêå.

Ïðèìåíåíèå íîâîãî áèîïðåïàðàòà Ñàòåê (â äâóõ 
ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿõ) ïðè òàêîì ýïèôèòîòèé-
íîì ðàçâèòèè îèäèóìà â èçó÷àåìîé çîíå âèíîãðà-
äàðñòâà Óêðàèíû ïîçâîëèëî ñäåðæèâàòü ðàçâèòèå 
çàáîëåâàíèÿ íà óðîâíå ýòàëîííûõ âàðèàíòîâ: ïðè-
ìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è ïðèìåíåíèÿ Ìè-
êîñàíà Â â äâóõ ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿõ.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íà âàðèàíòå îïûòà ñ ïðè-
ìåíåíèåì Ñàòåêà ðàçâèòèå îèäèóìà íà ðàñòåíèÿõ ñî-
ðòà Ìóñêàò áåëûé ñäåðæèâàëè íà óðîâíå 2,2–3,9% 
íà ëèñòüÿõ è 12,0–20,4% - íà ãðîçäÿõ, ÷òî áûëî íà 
óðîâíå ýòàëîííûõ âàðèàíòîâ: ðàçíèöà â ïðåäåëàõ 
îøèáêè îïûòà (2,6–4,0% íà ëèñòüÿõ è 12,4–20,0% 
- íà ãðîçäÿõ ïðè ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ 
è 2,7–4,4% íà ëèñòüÿõ è 14,3–21,7% - íà ãðîçäÿõ 
ïðè ïðèìåíåíèè â äâóõ ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿõ 
Ìèêîñàíà Â, òàáë. 1). 

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû çàùèòû îò 
îèäèóìà ñ èñïîëüçîâàíèåì â äâóõ ïîñëåäíèõ îïðû-
ñêèâàíèÿõ íîâîãî áèîïðåïàðàòà Ñàòåê â ñðåäíåì 
çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2. 
Кàê âèäíî èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ýôôåê-
òèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé áûëà âûñîêîé è 
ñîñòàâëÿëà 93,7–99,2% â çàùèòå ëèñòîâîãî àïïà-
ðàòà è 76,2–100% â çàùèòå ãðîçäåé, ÷òî áûëî íà 
óðîâíå ýòàëîííîãî âàðèàíòà, ãäå ýòè ïîêàçàòåëè âà-
ðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ 93,1–98,6% â çàùèòå ëèñòî-
âîãî àïïàðàòà è 76,9–100% â çàùèòå ãðîçäåé. Ïî 
ýôôåêòèâíîñòè íîâûé áèîïðåïàðàò áûë íà óðîâíå 
èçâåñòíîãî âûñîêîýôôåêòèâíîãî áèîïðåïàðàòà Ìè-

êîñàí Â, ãäå ýôôåêòèâíîñòü âàðüèðîâàëà â ïðåäå-
ëàõ 92,7–99,2% â çàùèòå ëèñòüåâ è 74,9–100% - â 
çàùèòå ãðîçäåé.

Ïî êà÷åñòâó óðîæàÿ ìû ìîæåì ñóäèòü î õîðî-
øèõ ðåçóëüòàòàõ ïðèìåíåíèÿ Ñàòåêà: ñðåäíÿÿ ìàññà 
ãðîçäè áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàëà êîíòðîëü-
íûé âàðèàíò. Кîëè÷åñòâî óðîæàÿ òàêæå âûøå, ÷åì 
íà êîíòðîëå – çäåñü áûë ñîáðàí óðîæàé 3,5 êã/
êóñò ïðîòèâ 1,5 êã/êóñò â êîíòðîëå; ýòîò óðîæàé 
áûë òàêèì æå, êàê â ýòàëîííîì âàðèàíòå (3,3 êã/
êóñò) è â âàðèàíòå ïðèìåíåíèÿ Ìèêîñàíà Â (3,5 êã/
êóñò, ðàçëè÷èÿ – â ïðåäåëàõ îøèáêè îïûòà). Ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîâ ïðè ïðèìåíåíèè Ñàòå-
êà – 25,6 ã/100 ñì3, ÷òî íà óðîâíå ýòàëîííîãî âà-
ðèàíòà (25,7 ã/100 ñì3) è âàðèàíòà ñ ïðèìåíåíèåì 
Ìèêîñàíà Â (26,2 ã/100 ñì3). Íà êîíòðîëüíîì âà-
ðèàíòå óðîæàé áûë íåêîíäèöèîííûì è íå ãîäèëñÿ 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âèíà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå ïîëó÷åíû ïðè îäèíàêîâîé çàäàííîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè ðàñòåíèé íà âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà. Òî åñòü 
ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà íà êîíòðîëüíîì âàðèàí-
òå â âåñîâîì îòíîøåíèè ñîñòàâèëè 45,5% îò ýòà-
ëîííîãî âàðèàíòà, à ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà ïîëó÷åííî-
ãî óðîæàÿ – 100%. 

Ïîòåðè óðîæàÿ âèíîãðàäà ñîðòà Ìóñêàò áåëûé 
áåç çàùèòû îò îèäèóìà â 2012 ãîäó, ïðè ýïèôèòî-
òèéíîì ðàçâèòèè îèäèóìà áûëè åùå áîëåå çíà÷è-
òåëüíûìè. Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîáðàíî âñåãî 
ïî 2,2 êã/êóñò âèíîãðàäà, êîòîðûé áûë íåêîíäèöè-
îííûé è íå ãîäèëñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âèíà. Ïðè 
ýôôåêòèâíîé çàùèòå óðîæàÿ, êàê â ýòàëîííîì âà-
ðèàíòå, òàê è ïðè ïðèìåíåíèè Ñàòåêà ïîëó÷åíî ïî 
5,1-5,3 êã/êóñò âèíîãðàäà ñ ñàõàðèñòîñòüþ 22,5-23,8 
ã/100 ñì3, ïðè îäèíàêîâîé çàäàííîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Òî åñòü, ïîòåðè óðîæàÿ íà êîíòðîëå â âåñîâîì 
îòíîøåíèè ñîñòàâèëè 56,9% ïî îòíîøåíèþ ê ýòà-
ëîííîìó âàðèàíòó, à ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà óðîæàÿ ïî-

Таблица 1
Динамика развития оидиума по вариантам опыта ГП «Ливадия»,  

сорт Мускат белый, в среднем за 2011-2012 гг.

Вариант

Развитие болезни, R,%

15-24.06 19-28.07 16-22.08 7.09

листья грозди листья грозди листья грозди листья грозди

контроль 3,55 6,4 37,6 78,0 60,4 82,6 62,2 86,5

эталон 0,05 0 2,6 12,4 3,8 18,7 4,0 20,0

Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 0,03 0 2,2 12,0 3,8 19,7 3,9 20,4

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 0,03 0 2,7 14,3 4,4 20,1 4,4 21,7

НСР05 0,07 - 0,9 4,7 2,7 4,6 3,9 4,0

Таблица 2
Техническая эффективность защиты от оидиума при применении нового 

биопрепарата Сатек ГП «Ливадия», сорт Мускат белый, в среднем за 2011- 2012 гг.

Вариант
Техническая эффективность,%

15-24.06 19-28.07 16-22.08 7.09
листья грозди листья грозди листья грозди листья грозди

эталон 98,6 100 93,1 84,1 93,7 77,4 93,6 76,9
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 99,2 100 94,2 84,6 93,7 76,2 93,7 76,4

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 99,2 100 94,2 81,7 92,7 75,7 93,6 74,9
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Таблица 3
Урожай винограда и его качество при применении Сатека для защиты от 
оидиума ГП «Ливадия», сорт Мускат белый, в среднем за 2011 – 2012 гг.

Повторности, среднее
Сред-

няя масса 
грозди, г

Количество 
гроздей, 
шт./куст

Урожай, 
кг/куст

Массовая концентра-
ция сахаров, г/100 см3

Контроль 66,5 27,4 1,85 не кондиционный
Эталон 164,5 25,4 4,20 24,1
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 166,0 26,2 4,40 24,7

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 156,0 26,2 4,1 25,5

НСР05 14 2,4 0,4 0,8

Таблица 4
Заданная продуктивность растений на опытном участке ГП «Ливадия»,  

сорт Мускат белый, в среднем за 2011 - 2012 гг.

Повторно-
сти, сред-

нее

Глазки, 
шт./
куст

Нормально 
развитых 
побегов, 
шт./куст

Плодонос-
ных побе-

гов,  
шт./куст

Соцве-
тий,  

шт./куст

Коэффици-
ент плодо-

ношения, К1

Коэффици-
ент плодо-

носности, К2

Контроль
Контроль 40,2 37,2 20,5 27,3 0,75 1,34
Эталон 42,1 33,9 22,2 26,1 0,76 1,17
Сатек 41,6 34,9 21,3 26,9 0,79 1,26
Микосан В 40,9 34,6 21,0 26,6 1,79 1,28
НСР05 3,3 6,0 2,9 2,0 0,1 0,2

òåðè ñîñòàâèëè 100%.
Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé 

ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû çàùèòû âèíî-
ãðàäà îò îèäèóìà ñ çàìåíîé â äâóõ ïî-
ñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿõ õèìè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ íà áèîïðåïàðàò Ñàòåê áûë ïî-
ëó÷åí âûñîêèé óðîæàé âèíîãðàäà õî-
ðîøåãî êà÷åñòâà 4,4 êã/êóñò (òàáë. 3), 
÷òî áûëî íà óðîâíå ýòàëîííîãî âàðèàí-
òà (ïðèìåíåíèå òîëüêî õèìè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ) – 4,2 êã/êóñò èëè ïðè ïðèìå-
íåíèè â äâóõ ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíè-
ÿõ èçâåñòíîãî áèîïðåïàðàòà Ìèêîñàí 
Â – 4,1 êã/êóñò.

Çàùèòà îò îèäèóìà â ýòîì âàðèàíòå 
îïûòà ïîçâîëèëà ñîõðàíèòü – â êîëè÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè – 58% óðîæàÿ, à 
ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà ïîëó÷åííîé ïðîäóê-
öèè – 100% óðîæàÿ. 

Òàêîé óðîæàé âèíîãðàäà áûë ïîëó-
÷åí ïðè îäèíàêîâîé çàäàííîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ðàñòåíèé íà îïûòíîì ó÷àñò-
êå (òàáë. 4).

Íà îòíîñèòåëüíî áîëåå âûíîñëèâîì 
ê äàííîìó çàáîëåâàíèþ ñîðòå Кàáåðíå-
Ñîâèíüîí îèäèóì â 2012 ãîäó â ýòîì æå 
õîçÿéñòâå ðàçâèâàëñÿ òàêæå èíòåíñèâ-
íî, êàê è íà ñîðòå âèíîãðàäà Ìóñêàò áå-
ëûé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá î÷åíü áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ â 
2012 ãîäó íà Юæíîì áåðåãó Кðûìà. Ðàçâèòèå 
çàáîëåâàíèÿ â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîñòàâ-
ëÿëî íà ëèñòüÿõ 3,7% â êîíöå èþíÿ, 36,6% â 
êîíöå èþëÿ è 61,3% â êîíöå àâãóñòà (òàáë.5). 
Ïðè ïðèìåíåíèè Ñàòåêà (â äâóõ ïîñëåäíèõ 
îïðûñêèâàíèÿõ) ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëî 1,2-4,1% íà ëèñòüÿõ è 0,7% íà ãðîçäÿõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ 
ìåðîïðèÿòèé áûëà âûøå, ÷åì íà ñèëüíî ïîðà-
æàåìîì ñîðòå Ìóñêàò áåëûé; îíà ñîñòàâèëà â 
êîíöå àâãóñòà 95,0% íà ëèñòüÿõ è 99,2% íà 
ãðîçäÿõ (òàáë. 6).

Хîòÿ ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ íà ðàñòåíèÿõ 
ñîðòà Êàáåðíå-Ñîâèíüîí â êîíòðîëüíîì âàðè-
àíòå (áåç çàùèòû îò îèäèóìà) áûëî òàêèì æå 
âûñîêèì, êàê è íà êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèÿõ ñî-
ðòà Ìóñêàò áåëûé, è ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè 
ñîñòàâèëî 50%, îäíàêî óðîæàé âèíîãðàäà áûë 
êîíäèöèîííûì, ûïðèãîäíûì äëÿ ïðèãîòîâëå-
íèÿ âèíà (òàáë. 7). Ýôôåêòèâíàÿ çàùèòà êàê 
â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, òàê è íà âàðèàíòàõ 
ñ ïðèìåíåíèåì Ñàòåêà è Ìèêîñàíà Â ïîçâî-
ëèëà ïîëó÷èòü ïî 11,5-11,9 êã/êóñò âèíîãðà-
äà ïðîòèâ 5,7 êã/êóñò âèíîãðàäà â êîíòðîëü-
íîì âàðèàíòå, ïðè îäèíàêîâîé çàäàííîé ïðî-
äóêòèâíîñòè (òàáë. 8, âñå îòëè÷èÿ – â ïðåäå-
ëàõ îøèáêè îïûòà).

Â ЧÀÎ «Чåðíîìîðåö» îèäèóì ðàçâèâàë-
ñÿ â ñëàáîé ñòåïåíè. Òàê íà êîíòðîëüíîì âà-
ðèàíòå â êîíöå àâãóñòà ðàçâèòèå îèäèóìà ñî-
ñòàâëÿëî 0,4% íà ëèñòüÿõ è 1,8% íà ãðîç-
äÿõ (òàáë. 9). Íà âñåõ âàðèàíòàõ ïðèìåíå-
íèÿ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, êàê ôóíãèöè-
äîâ, òàê è áèîïðåïàðàòîâ Ñàòåê è Ìèêîñàí 
Â (äëÿ çàùèòû îò ìèëäüþ è îèäèóìà) ýòî çà-
áîëåâàíèå íå áûëî îáíàðóæåíî. Òî åñòü ýêñ-

Таблица 5
Динамика развития оидиума при применении Сатека ГП 

«Ливадия», сорт Каберне-Совиньон, 2012 г.

Варианты опыта
Развитие болезни, R,%

21-23.06 26-27.07 29.08
листья грозди листья грозди листья грозди

Контроль 3,7 11,3 36,6 77,9 61,3 94,0
Эталон 1,1 0,2 1,2 0,7 4,1 0,7
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 1,5 0,6 1,0 2,0 4,9 0,9

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 1,1 0,2 1,7 1,4 4,3 1,0

НСР05 0,7 0,8 2,9 2,8 2,1 0,8

Таблица 6
Эффективность защиты от оидиума при применении Сатека ГП 

«Ливадия», сорт Каберне-Совиньон, 2012 г.

Варианты опыта
Техническая эффективность,%

21-23.06 26-27.07 29.08
листья грозди листья грозди листья грозди

Эталон 70,2 98,2 96,7 99,1 93,3 99,2
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 59,5 94,7 97,3 97,4 92,0 99,0

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 70,2 98,2 95,4 98,2 93,0 98,9

Таблица 7
Урожай винограда и его качество при применении Сатека ГП 

«Ливадия», сорт Каберне-Совиньон, 2012 г.

Повторности,  
среднее

Сред-
няя масса 
грозди, г

Количество 
гроздей, 
шт./куст

Урожай, 
кг/куст

Массовая кон-
центрация са-

харов, г/100 см3

Контроль 59 96,0 5,7 24,0
Эталон 122 96,7 11,9 24,8
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 118 95,9 11,5 23,9

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 128 93,6 11,8 24,3

НСР05 11 4,0 0,7 0,6
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Таблица 8
Заданная продуктивность растений на опытном участке  

ГП «Ливадия», сорт Каберне-Совиньон, 2012 г.

Повтор-
ности, 

среднее

Глазки,  
шт./куст

Нормаль-
но развитых 

побегов, 
шт./куст

Плодонос-
ных  

побегов, 
шт./куст

Соцве-
тий  

шт./rуст

Коэффи-
циент пло-
доноше-
ния, К1

Коэффи-
циент пло-
доносно-

сти, К2

Контроль
Контроль 59,3 56,2 51,8 96,0 1,7 1,9
Эталон 67,9 55,8 54,2 96,7 1,8 1,8
Сатек 60,1 54,0 52,1 93,6 1,7 1,8
Микосан 66,2 57,4 55,1 95,9 1,7 1,7
НСР05 9,8 4,2 4,7 6,2 0,1 0,1

ïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü íî-
âîãî áèîïðåïàðàòà Ñàòåê â çàùèòå êàê îò 
ìèëäüþ, òàê è îò îèäèóìà.

Ïðè ñëàáîì ðàçâèòèè ìèëäüþ è îè-
äèóìà â 2012 ãîäó â çàïàäíîé ïðåäãîðíî-
ïðèìîðñêîé çîíå âèíîãðàäàðñòâà Кðûìà, 
ïîòåðü óðîæàÿ íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå 
íå îòìå÷åíî (òàáë. 10), õîòÿ çàäàííàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ýòîãî âàðèàíòà áûëà 
âûøå ïî íàãðóçêå êóñòîâ ãëàçêàìè è íîð-
ìàëüíî ðàçâèòûìè ïîáåãàìè (òàáë.11). Ýòî 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè îïû-
òà, ãäå âñå îòêëîíåíèÿ – â ïðåäåëàõ îøèá-
êè îïûòà. Íå áûëî çäåñü è ðàçëè÷èé â êà-
÷åñòâå óðîæàÿ âèíîãðàäà.

Ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé ðèñê ñèñòåìû çà-
ùèòû îò îèäèóìà ñ èñïîëüçîâàíèåì â äâóõ 
ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿõ íîâîãî áèîïðåïà-
ðàòà Ñàòåê (òàêæå êàê è ñèñòåìû çàùèòû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì â äâóõ ïîñëåäíèõ îïðû-
ñêèâàíèÿõ áèîïðåïàðàòà Ìèêîñàí Â) íèæå, 
÷åì ýòàëîííîãî âàðèàíòà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè çàùèòû ðàñòåíèé âèíîãðàäà îò îèäèó-
ìà ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû çàùèòû, â êî-
òîðîé äâà ïîñëåäíèõ îïðûñêèâàíèÿ õèìè÷å-
ñêèìè ïðåïàðàòàìè çàìåíåíû íà äâà îïðû-
ñêèâàíèÿ áèîïðåïàðàòîì Ñàòåê, â 2011-2012 
ãîäàõ íà ñîðòàõ âèíîãðàäà Ìóñêàò áåëûé, 
Êàáåðíå-Ñîâèíüîí è Ðêàöèòåëè ïîçâîëèëî 
ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàòü âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü íîâîãî áèîïðåïàðàòà. Ñàòåê ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ðåãèñòðàöèè â Óêðà-
èíå è âêëþ÷åíèÿ â «Ñïèñîê ïåñòèöèäîâ è 
àãðîõèìèêàòîâ, ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíå-
íèþ â Óêðàèíå». Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî áèî-
ïðåïàðàò ïîçâîëèò ýêîëîãèçèðîâàòü òåõíî-
ëîãèþ âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ. 
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Таблица 9
Динамика развития оидиума по вариантам опыта ЧАО АФ Черноморец, 

сорт Ркацители, 2012 г.

Варианты  
опыта

Развитие болезни, R,%
26.06 25.07 28.08

листья грозди листья грозди листья грозди
Контроль 0,1 0 0,2 0,7 0,4 1,8
Эталон 0 0 0 0 0 0
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 0 0 0 0 0 0

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 0 0 0 0 0 0

НСР05 - - - - - -

Таблица 10
Урожай винограда и его качество при применении Сатека для защиты 
от милдью и оидиума ЧАО АФ «Черноморец», сорт Ркацители, 2012 г.

Повторности,  
среднее

Сред-
няя масса 
грозди, г

Количество 
гроздей, 
шт./куст

Урожай, 
кг/куст

Массовая концен-
трация сахаров, 

г/100 см3

Контроль 94 38,6 3,6 22,3
Эталон 158 27,7 4,4 23,0
Сатек в 2 последних 
опрыскиваниях 148 26,4 3,9 22,1

Микосан В в 2 послед-
них опрыскиваниях 172 24,8 4,2 23,8

НСР05 14 4,4 0,4 0,7

Таблица 11
Потенциальная продуктивность растений на опытном участке ЧАО АФ 

«Черноморец» сорт Ркацители, 2012 г.

Повтор-
ности,  

среднее

Глазки,  
шт./куст

Нормаль-
но развитых 

побегов, 
шт./куст

Плодо-
носных 

побегов, 
шт./куст

Соцветий  
шт./куст

Коэффи-
циент пло-
доноше-
ния, К1

Коэффи-
циент пло-
доносно-

сти, К2

Контроль 58,3 47,4 31,5 38,6 0,8 1,2
Эталон 36,3 32,0 27,7 37,7 1,2 1,4
Сатек 45,9 32,0 26,4 36,8 1,1 1,4
Микосан 38,0 30,5 24,8 34,4 1,1 1,4
НСР05 11,2 5,9 4,6 4,7 0,2 0,2
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Исследовано изменение компонентного состава эфирных масел лаванды, укропа и полыни 
таврической при хранении их в неконтролируемых условиях. Выявлена зависимость изменения 
величины хроматографируемой части эфирных масел от продолжительности хранения. Уменьшение и 
стабилизация хроматографируемой части эфирного масла свидетельствует о процессах автоокисления, 
которые происходят в эфирных маслах на протяжении всего периода хранения.
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Ýôèðíûå ìàñëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñè îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ, ñîñòàâ è 
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàçëè÷íû ó êàæäîãî âèäà ýôè-
ðîìàñëè÷íûõ ðàñòåíèé. Èäåíòèôèêàöèþ è êîëè÷å-
ñòâåííîå îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ â ýôèðíûõ ìàñ-
ëàõ ïðîâîäÿò ìåòîäàìè æèäêîñòíîé, ãàçîæèäêîñò-
íîé õðîìàòîãðàôèè è õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè.

Хðîìàòîãðàôèðîâàíèå ýôèðíûõ ìàñåë (ìåòîä 
íîðìàëèçàöèè) ïîêàçûâàåò èõ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
è ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Ìàññî-
âóþ äîëþ êîìïîíåíòà â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþò, 
êàê îòíîøåíèå åãî âåëè÷èíû êî âñåé õðîìàòîãðà-
ôèðóåìîé ÷àñòè. Ãîâîðèòü î êîëè÷åñòâåííîì ïðè-
ñóòñòâèè òîãî èëè èíîãî êîìïîíåíòà â ìàñëå, â äàí-
íîì ñëó÷àå, íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îïðå-
äåëèòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ â 
ýôèðíîì ìàñëå âîçìîæíî òîëüêî ïðè õðîìàòîãðàôè-
ðîâàíèè ìåòîäîì âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà èëè, îïðå-
äåëèâ ïðîöåíò õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè [1, 2].

Цель работы. Èçó÷èòü èçìåíåíèÿ êîìïîíåíò-
íîãî ñîñòàâà è âåëè÷èíû õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷à-
ñòè ýôèðíûõ ìàñåë â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè èõ õðàíåíèÿ.

Объектами исследований ñëóæèëè ýôèð-
íûå ìàñëà ëàâàíäû, óêðîïà è ïîëûíè òàâðè÷åñêîé, 
ïîëó÷åííûå èç ñâåæåóáðàííîãî ñûðüÿ ìåòîäîì 
ïàðîâîé äèñòèëëÿöèè â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà.

Методика исследований. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðèè êà÷å-
ñòâà ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ÈÅËÐ ÍÀ-
ÀÍÓ â 2006-2010 ãã. Îáðàçöû ýôèðíûõ ìàñåë ïî-
ìåùàëè â òàðó èç òåìíîãî ñòåêëà è õðàíèëè â íå-
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ, èñêëþ÷èâ ïîïàäàíèÿ 
íà íèõ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Îïðåäåëåíèå 
ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ è õðîìàòîãðàôèðóå-
ìîé ÷àñòè, ïðîâîäèëè ÷åðåç 12 ìåñ äëÿ ýôèðíûõ 
ìàñåë ëàâàíäû, óêðîïà è ÷åðåç 24 ìåñ – äëÿ ïî-
ëûíè òàâðè÷åñêîé. Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè èçìå-
íåíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà è âåëè÷èíû õðîìà-
òîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ìàñåë â ïðîöåññå õðàíåíèÿ, 
àíàëèçèðîâàíèå îáðàçöîâ ïðîâîäèëè ÷åðåç êàæäûå 
3 ìåñ â òå÷åíèè 36 ìåñ ìåòîäàìè ãàçîæèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè è õðîìàòî - ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. 

Хðîìàòîãðàôèðóåìóþ ÷àñòü ýôèðíûõ ìàñåë 
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà íà êà-
ïèëëÿðíîé êîëîíêå ñ ïîëÿðíîé íåïîäâèæíîé ôà-

çîé íà ãàçî-æèäêîñ-òíîì õðîìàòîãðàôå.
Âñå õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäî-

âàíèÿ ïðîâîäèëè íà êàïèëëÿðíîé êîëîíêå ñ íåïî-
ëÿðíîé íåïîäâèæíîé ôàçîé.

Результаты исследований. Äàííûå ïî õà-
ðàêòåðó èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë 
ëàâàíäû è óêðîïà ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ, à ïîëûíè 
òàâðè÷åñêîé ïîñëå 24 ìåñ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 
1, 2 è 3.

Ïî äàííûì òàáë. 1 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
ìàññîâàÿ äîëÿ êîìïîíåíòîâ (â ñóììå), êîòîðûå 
èñ÷åçëè è óìåíüøèëèñü, çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëà 
ìàññîâóþ äîëþ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü â 
ýôèðíîì ìàñëå è ìàññîâàÿ äîëÿ êîòîðûõ óâåëè÷è-
ëèñü. Ýòî ïðåâûøåíèå ñîñòàâëÿëî: 30,7-8,3=22,4 
(%).

Ìàññîâàÿ äîëÿ õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè 
ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû, ó èñõîäíîãî îáðàçöà áûëà 
88,27%, ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ îíà óìåíüøèëàñü 

Таблица 1
Результаты сравнительного анализа компонентов лавандового 

эфирного масла исходного образца и после 12 мес хранения
Характер из-

менений 
компонентов

Название компонента
Мас-
совая 

доля,%

Исчезли

Терпеновые углеводороды: b-кариофиллен, 
цис-a-бергамотен, a-гумулен, цис-b-фарнезен, 
гермакрен-D, цис-транс-оцимен, g-кадинол и 
нерилацетат

5,85

Уменьши-
лось содер-

жание

1-метоксигексан, трициклен, a-туйен, a-пинен, 
камфен, сабинен, b-пинен, 1-октен-3-ол, мир-
цен, ∆3- карен, пара-цимен, лимонен, 1,8-ци-
неол, транс-сабинен гидрат, линалоол, камо-
ра, лавандулол, терпинен-4-ол, a-терпинеол, 
борнилформиат, линалилацетат, транс-a-
бергамотен, транс-b-фарнезен, a-аморфен

24,89

Появились 
новые

Ацетон, кротоновый альдегид, 3,7,7-триметил 
1,3,5-циклогептатриен, цис-линалоолоксид, 
транс-линалоолоксид, парацимен-8-
ол, 2,6-диметил-3,7октадиен-2,6-диол, 
2,6,6-триметил-2,4-циклогептадиенон, 
цис,транс-3,7-диметил-1,5 октадиен-3,6 диол, 
3,7-диметил-1,7октадиен, 3,6-диол, a-сантален

4,71

Увеличилось 
содержание

3-метил-1-бутен-3-ол, октанон-3, бутил-
бутират, гексилацетат, орто-цимен, транс-
линалоолоксид, цис-линолилоксид, гекси-
лизобутерат, борнеол, критон, борнилацетат, 
1-октен-3-ол-ацетат, лавандулилацетат, гера-
нилацетат, кариофиллен-оксид

3,62
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äî 65,80%. Òàêèì îáðàçîì, ìàññîâàÿ äîëÿ õðîìàòî-
ãðàôèðóåìîé ÷àñòè óìåíüøèëàñü íà 88,3-65,8=22,5 
(%), ÷òî ñîâïàäàåò ñ âåëè÷èíîé ìàññîâîé äîëè êîì-
ïîíåíòîâ, êîòîðûå èñ÷åçëè è óìåíüøèëèñü (22,4% 
è 22,5%).

Дàííûå òàáëèöû 2 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
ìàññîâàÿ äîëÿ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå èñ÷åçëè è 
óìåíüøèëèñü, çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëà ìàññîâóþ 
äîëþ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü â ìàñëå è 
ìàññîâàÿ äîëÿ êîòîðûõ óâåëè÷èëàñü. Ýòî ïðåâûøå-
íèå ñîñòàâèëî: 28,37-7,85=20,52 (%).

Ìàññîâàÿ äîëÿ õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè èñ-
õîäíîãî îáðàçöà óêðîïíîãî ýôèðíîãî ìàñëà áûëà 
90,63%, à ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ îíà óìåíüøèëàñü 
äî 69,36%. Òàêèì îáðàçîì, ìàññîâàÿ äîëÿ õðîìà-
òîãðàôèðóåìîé ÷àñòè èñõîäíîãî ìàñëà óìåíüøè-
ëàñü íà 90,63–69,36=21,27 (%), ÷òî ïðèáëèçèòåëü-
íî ñîâïàäàåò ñ âåëè÷èíîé ìàññîâîé äîëè êîìïî-
íåíòîâ, êîòîðûå èñ÷åçëè è óìåíüøèëèñü (20,52% 
è 21,27%).

Îáîáùàÿ âûøåïðèâåäåííûå äàííûå ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî õðîìàòîãðàôèðóåìàÿ ÷àñòü ýôèð-
íûõ ìàñåë ëàâàíäû è óêðîïà ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ 
óìåíüøèëàñü. Ïðè ýòîì èçìåíèëñÿ åå êà÷åñòâåí-
íûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ: âåëè÷èíà íåêîòîðûõ 
êîìïîíåíòîâ óìåíüøèëàñü (íà 22,5% è 21,27%), 
÷àñòü êîìïîíåíòîâ èñ÷åçëà, îäíîâðåìåííî ïîÿâè-
ëèñü íîâûå êîìïîíåíòû. Ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî ñâÿçàíî, 
ïî-âèäèìîìó, ñ îêèñëèòåëüíûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñ-
õîäÿùèìè â ýôèðíûõ ìàñëàõ ïðè èõ õðàíåíèè [3-5].

Èç äàííûõ òàáëèöû 3 ñëåäóåò, ÷òî ìàññîâàÿ äîëÿ 
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå èñ÷åçëè è óìåíüøèëèñü, ïðå-
âûñèëà ìàññîâóþ äîëþ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïîÿâè-
ëèñü â ìàñëå è ìàññîâàÿ äîëÿ êîòîðûõ óâåëè÷èëàñü. 
Ýòî ïðåâûøåíèå ñîñòàâèëî: 21,93–13,82=8,82%, 
÷òî ñîâïàäàåò ñ óìåíüøåíèåì ìàññîâîé äîëè õðîìà-
òîãðàôèðóåìîé ÷àñòè: 94,65–85,77=8,88%. Óìåíü-
øåíèå õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ýôèðíîãî ìàñëà 
ïîëûíè òàâðè÷åñêîé ïîñëå 24 ìåñ õðàíåíèÿ ñîñòà-
âèëî îêîëî 9%. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î ñòàáèëèçàöèè îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ýôèð-
íîì ìàñëå, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ 
ýôèðíûõ ìàñåë ëàâàíäû è óêðîïà óìåíüøåíèå õðî-
ìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè áûëî áîëåå 20%.

Èññëåäîâàíèÿìè ïðîâåäåííûìè ðàíåå [6, 7] 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè ýôèð-
íûå ìàñëà ïîäâåðãàþòñÿ àâòîîêèñëåíèþ, êîòîðîå 
ïðîòåêàåò â ÷åòûðå ñòàäèè: 

- èíäóêöèîííûé ïåðèîä, ïðè êîòîðîì ñîäåðæà-
íèå ãèäðîïåðåêèñè â ýôèðíîì ìàñëå âîçðàñòàåò 
î÷åíü ìåäëåííî;

- àâòîêàòàëèòè÷åñêàÿ ñòàäèÿ, êîãäà àâòîîêèñ-
ëåíèå èäåò ñ óñêîðåíèåì äî 5% ãèäðîïåðåêèñè â 
ýôèðíîì ìàñëå;

- ñòàöèîíàðíûé ïåðèîä, êîãäà àâòîîêèñëåíèå 
èäåò ñ ïîñòîÿííîé âûñîêîé ñêîðîñòüþ, âïëîòü äî 
îêèñëåíèÿ îò 30% äî 40% óãëåâîäîðîäîâ è èõ ïðî-
èçâîäíûõ;

- ñòàäèÿ óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ðåàêöèè àâòîî-
êèñëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé (òàáë. 
1, 2 è 3), ïîäòâåðæäàþò ìûñëü, ÷òî ïðîöåññû îêèñ-
ëåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êàñàþòñÿ íåíàñûùåííûõ 
óãëåâîäîðîäîâ ñ îäíîé, äâóìÿ èëè òðåìÿ ñâÿçÿìè. 
Íåêîòîðûå èç íèõ èñ÷åçëè ñîâñåì, ñêîðåå âñåãî îíè 
îêèñëÿëèñü äî ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò, àëüäåãè-

äîâ èëè êåòîíîâ (òàê, ìèðöåí îêèñëÿåòñÿ äî ÿíòàð-
íîé êèñëîòû, îöèìåí äî àöåòîíà, êîòîðûé ïðèíàä-
ëåæèò ê êëàññó êåòîíîâ), èñ÷åçíîâåíèå åäèíè÷íûõ 
ñïèðòîâ òàêæå îáъÿñíÿåòñÿ èõ îêèñëåíèåì äî ñî-
îòâåòñòâóþùåé êèñëîòû. Èñ÷åçíîâåíèå íåêîòîðûõ 
ýôèðîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èõ ðàçëîæåíèÿ íà ñîîò-
âåòñòâóþùèé ñïèðò è êèñëîòó. Òàêèì îáðàçîì, çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë ïðè 
äëèòåëüíîì õðàíåíèè âîâëåêàåòñÿ â ïðîöåññ àâòîî-
êèñëåíèÿ. Ïåðâè÷íûìè ïðîäóêòàìè àâòîîêèñëåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ ïåðåêèñè è ãèäðîïåðåêèñè, êîòîðûå ëåã-
êî îáðàçóþòñÿ ïî ìåñòó äâîéíîé ñâÿçè êîìïîíåí-
òîâ ýôèðíîãî ìàñëà.

Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ãèäðîïåðåêèñåé 
íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ èõ ðàçëîæåíèÿ ñ îáðàçîâàíè-
åì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ è ñâîáîäíûõ êèñëîò. Ñâî-
áîäíûå ðàäèêàëû èíèöèèðóþò ïðîöåññû ïîëèìåðè-
çàöèè. Ìîíîòåðïåíû, êîòîðûå èìåþò ïî 2-3 äâîé-
íûõ ñâÿçåé, íàïðèìåð, ìèðöåí, îöèìåí â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ñêëîííû ê ïîëèìåðèçàöèè. Ïðîöåññ ïðîòå-
êàåò òàêèì îáðàçîì: ñíà÷àëà îáðàçóþòñÿ äèìåðû, 
à îíè â ñâîþ î÷åðåäü îáъåäèíÿþòñÿ â ïîëèìåðíûå 
öåïè. Ýôèðíîå ìàñëî, èìåþùåå ëåãêî ïîäâèæíóþ 
êîíñèñòåíöèþ ñòàíîâèòñÿ âÿçêèì, ãóñòûì. Ïðîöåñ-
ñû îêèñëåíèÿ è ïîëèìåðèçàöèè, êàê ïðàâèëî, ïðîòå-
êàþò îäíîâðåìåííî. Ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå ïîä-
âåðãëèñü ïîäîáíûì èçìåíåíèÿì, ñòàíîâÿòñÿ àáñî-
ëþòíî íåïðèãîäíûìè ê ïðèìåíåíèþ. Кàê ïîêàçàëè 
ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, â ñâÿçè ñ ïðîèñ-
õîäÿùèìè ïðîöåññàìè àâòîîêèñëåíèÿ ýôèðíûõ ìà-
ñåë, ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â èõ õðîìàòîãðàôèðóå-
ìîé ÷àñòè, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò èõ êà÷åñòâî. 

Чòîáû ïîäòâåðäèòü ñäåëàííûå íàìè âûâîäû ïî 

Таблица 2
Результаты сравнительного анализа компонентов укропного 
эфирного масла исходного образца и после 12 мес хранения

Характер  
изменений

компонентов

Название компонента Массовая 
доля,%

Исчезли и 
уменьшилось 
содержание

a-туйен, терпинолен, линалоол, карви-
лацетат, геранилацетат, гермакрен-d, 
миристицин, мирцен, a-фелландрен, å 
(лимонен+b-фелландрен)

28,37

Появились 
новые и
увеличилось 
содержание

a-фелландрен-эпоксид, дигидро-
карвеол, 4-ацетилциклопентанон, 
2-ацетилцикло-пентанол, линалилаце-
тат, a-пинен, сабинен, пара-цимен, цис-
дигидрокарвон, транс-дигидрокарвон, 
карвон

7,85

Таблица 3 
 Результаты сравнительного анализа компонентов эфирного 

масла полыни таврической исходного образца  
и после 24 мес хранения

Характер  
изменений

компонентов
Название компонента Массовая 

доля,%

Исчезли и 
уменьшилось 
содержание

Цис-сальвен, a-пинен, сабинен, мир-
цен,  a-терпинен, g-терпинен, дегидро-
туйон, пинокарвеол, сабинол, пинокар-
вон, терпинен-4-ол, миртеналь, 4-изо-
пропилфенол, a-терпинилацетат, тимол, 
сабинилацетат, цис-жасмон, гермакрен 
d, 1-октен-3-ол, 1,8-цинеол, куминовый 
альдегид, a-туйон, b-туйон

21,93

Появились
новые и
увеличилось  
содержание

Ацетон, этил-изовалериат, камфен, 
сабинен-кетон, борнеол, карвон, пара-
цимен-7-ол, 1-октен-3-ол, 1,8-цинеол, 
кариофеллен-оксид, пара-цимен, неиз-
вестные компоненты

13,11
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èçìåíåíèþ ìàññîâîé äîëè õðîìàòîãðàôè-
ðóåìîé ÷àñòè ýôèðíûõ ìàñåë â ïðîöåññå èõ õðàíå-
íèÿ, â ëàáîðàòîðèè áûëè ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ. Îáðàçöû ýôèðíûõ ìàñåë ëàâàíäû è 
óêðîïà áûëè çàëîæåíû íà õðàíåíèå â íåêîíòðîëè-
ðóåìûõ óñëîâèÿõ ñðîêîì íà 36 ìåñ. Ïðè ýòîì ÷å-
ðåç êàæäûå 3 ìåñ, îïðåäåëÿëè ìàññîâóþ äîëþ õðî-
ìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè êàæäîãî ýôèðíîãî ìàñëà.

Дèíàìèêà èçìåíåíèÿ õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷à-
ñòè ëàâàíäîâîãî è óêðîïíîãî ýôèðíûõ ìàñåë ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëèöå 4.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå (òàáë. 4), à òàê-
æå ðåçóëüòàòû ïî õðàíåíèþ ýôèðíûõ ìàñåë ëàâàí-
äîâîãî è óêðîïíîãî ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî:

- õðîìàòîãðàôèðóåìàÿ ÷àñòü ýôèðíûõ ìàñåë ìåä-
ëåííî óìåíüøàåòñÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ 3-õ ìåñ õðà-
íåíèÿ è, î÷åâèäíî, ýòî âðåìÿ ñîîòâåòñòâóåò èíäóê-
öèîííîìó ïåðèîäó àâòîîêèñëåíèÿ;

- ïîñëå 3-õ ìåñ õðàíåíèÿ ýôèðíûõ ìàñåë õðî-
ìàòîãðàôèðóåìàÿ ÷àñòü ïðîäîëæàåò óìåíüøàòüñÿ 
ñ íàðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ ê 12 ìåñ õðàíåíèÿ. Ïî-
âèäèìîìó, ïåðèîä ïîñëå 3-õ ìåñ è äî 12 ìåñ îáъå-
äèíÿåò äâå ñòàäèè àâòîîêèñëåíèÿ: àâòîêàòàëèòè÷å-
ñêóþ è ñòàöèîíàðíóþ;

- ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ìåäëåí-
íîå óâåëè÷åíèå õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ýôèð-
íûõ ìàñåë, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñòàäèè óìåíüøåíèÿ 
ñêîðîñòè àâòîîêèñëåíèÿ;

- ê 18-24 ìåñ õðàíåíèÿ íàñòóïàåò ïåðèîä ñòàáè-
ëèçàöèè, êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ äî 36 ìåñ.

Îäíîâðåìåííî ñ èçìåíåíèåì âåëè÷èíû õðîìà-
òîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ýôèðíûõ ìàñåë ìû ïðîñëåäè-
ëè çà èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåí-
òîâ ýôèðíûõ ìàñåë ïîñëå 12 ìåñ õðàíåíèÿ. Дàííûå 
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Ïðèâåäåííûå äàííûå (òàáë. 5) ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì õðîìàòîãðàôèðóåìîé 
÷àñòè ýôèðíîãî ìàñëà, ñíèæàåòñÿ è ìàññîâàÿ äîëÿ 
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â ìàñëå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

- èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â êîìïîíåíòíîì 
ñîñòàâå è õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ýôèðíûõ ìà-
ñåë, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíû àâòîîêèñëèòåëüíû-

ìè ïðîöåññàìè;
- èçìåíåíèÿ íîñÿò, êàê êîëè÷åñòâåííûé, òàê è 

êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð;
- ìàññîâàÿ äîëÿ õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ñâå-

æåâûðàáîòàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà (ïðè ñîáëþäåíèè 
òåõíîëîãè ïåðåðàáîòêè ñòàíäàðòíîãî ñûðüÿ) êàê 
ïðàâèëî ñîñòàâëÿåò 90% è âûøå;

- ñíèæåíèå õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè ìàñëà 
áîëåå ÷åì íà 10% óêàçûâàåò íà óõóäøåíèå êà÷å-
ñòâà ìàñëà, à ñíèæåíèå íà 20% è áîëåå ãîâîðèò î 
ïîëíîì íå ñîîòâåòñòâèè ìàñëà òðåáîâàíèÿì íîðìà-
òèâíîãî äîêóìåíòà;

- õðîìàòîãðàôèðîâàíèå ýôèðíîãî ìàñëà ìåòî-
äîì íîðìàëèçàöèè ïëîùàäåé äàåò ñâåäåíèÿ òîëüêî 
î êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ìàñëà è èõ ñîäåðæàíèè â 
õðîìàòîãðàôèðóåìîé ÷àñòè, íî íåïîçâîëÿåò ñóäèòü 
î êà÷åñòâå ñàìîãî ìàñëà;

- îïðåäåëåíèå ìàññîâîé äîëè õðîìàòîãðàôè-
ðóåìîé ÷àñòè ýôèðíîãî ìàñëà â ïðîöåññå õðàíå-
íèÿ ìîæåò ñòàòü ýêñïðåññ ìåòîäîì åãî êà÷åñòâåí-
íîé îöåíêè.
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Таблица 4
Изменения хроматографируемой части эфирных 

масел лаванды и укропа в зависимости  
от продолжительности их хранения

Продолжитель-
ность хранения, 

мес

Хроматографируемая часть  
эфирных масел,%

Лавандовое Укропное
Исходное 97,35 92,18

3 96,08 91,46
6 90,38 84,05
9 83,15 81,88

12 41,70 69,36
15 50,77 79,77
18 64,74 74,47
21 68,62 74,77
24 69,39 77,00
27 68,68 78,12
30 69,32 79,44
33 69,84 80,32
36 69,40 79,12

Таблица 5 
Изменения содержания основных компонентов  

и хроматографируемой части в эфирных маслах в процессе хранения

Наименова-
ние основ-
ных компо-

нентов

Массовая доля компонентов эфирного масла,%
Исходное после хранения 12 мес

к хромато-
графируе-
мой части

к эфир-
ному 
маслу

хромато-
графируе-
мая часть

к хроматогра-
фируемой  

части

к эфир-
ному 
маслу

хромато-
графируе-
мая часть

Лавандовое
Линалоол 40,88 36,08

88,27
33,68 22,16

65,80Линалила-
цетат 33,36 29,44 32,58 21,43

Укропное
a-феллан-
дрен 41,64 37,73

90,63
27,50 19,04

69,36
Лимонен +
b – карвон 24,35 22,06 21,11 14,64

Полынь таврическая

a-туйон +
b-туйон 89,32 88,01 98,54

87,29 83,52 89,53
после хранения 24 мес

79,13 67,86 85,77
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Ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà – ýòî îñî-
áåííîñòè ïëîäîâ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðè óäàðíûõ, ñæè-
ìàþùèõ, ðàñòÿãèâàþùèõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèÿõ. 
Ýòè ñâîéñòâà  îòíîñÿòñÿ ê ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì 
ïëîäîâ, âëèÿþùèì íà ïèùåâóþ öåííîñòü, ñîõðà-
íÿåìîñòü, ïðèãîäíîñòü ê òðàíñïîðòèðîâêå è èìå-
þò âàæíîå çíà÷åíèå â ñèòóàöèÿõ, êîãäà âîçíèêàþò 
íàãðóçêè íà ïëîä. Íàãðóçêà - ýòî âíåøíåå âîçäåé-
ñòâèå, ïðèëàãàåìîå ê îáъåêòó. Ñëåäñòâèåì íàãðóçîê 
ìîæåò áûòü åãî äåôîðìàöèÿ - ñïîñîáíîñòü îáъåêòà 
èçìåíÿòü ðàçìåðû, ôîðìó è ñòðóêòóðó ïîä âëèÿíè-
åì âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, âûçûâàþùèõ ñìåùåíèå 
îòäåëüíûõ ÷àñòèö ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó [5]. 
Дåôîðìàöèè ñæàòèÿ âîçíèêàþò ïðè ïðîèçâîäñòâå, 
õðàíåíèè è ïîòðåáëåíèè ìíîãèõ ïëîäîâ è îâîùåé. 
Ïðè ðàçðóøàþùèõ íàãðóçêàõ äåôîðìàöèÿ ñæàòèÿ 
ïëîäîâ ñòàíîâèòñÿ íåäîïóñòèìîé, ÷òî ïðèâîäèò ê 
÷àñòè÷íîìó èëè ïîëíîìó èõ ðàçðóøåíèþ (ðàçäàâ-
ëèâàíèþ, ïðîêîëàì, íàæèìàì). Ïðèìåðîì òàêèõ äå-
ôîðìàöèé ìîæåò ñëóæèòü âîçíèêíîâåíèå íàæèìîâ 
íà ñâåæèõ ïëîäàõ è îâîùàõ, îñîáåííî ïðè õðàíå-
íèè íàâàëîì èëè íàðóøåíèè âûñîòû çàãðóçêè ïðè 
òðàíñïîðòèðîâêå.

Ïëîäû äûíè î÷åíü íåæíûå, âñå ó÷àñòêè ñ óøè-
áàìè, íàíåñёííûìè ïðè óáîðêå, ïåðåâîçêå è õðàíå-
íèè, áûñòðî çàãíèâàþò, ÷òî ñíèæàåò ïîòðåáèòåëü-
ñêèå äîñòîèíñòâà è ñîõðàíÿåìîñòü ïëîäîâ. Ïîýòî-
ìó äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ äå-
ôîðìàöèè, â ÷àñòíîñòè îñòàòî÷íîé, ïðèâîäÿùåé ê 
íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè êëåòîê è òêàíåé ïëîäîâ, 
íàìè áûëî ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïëîäîâ áàøòàííûõ êóëü-
òóð, ÷òî è áûëî öåëüþ äàííîé ðàáîòû.

Дëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïëîäîâ ðàçðàáîòàíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðèáîðû è 
ïðèñïîñîáëåíèÿ. Íàçíà÷åíèå íåêîòîðûõ, èõ óñòðîé-
ñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû, äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè 
áûëè íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû [1-4]. Ðàññìîòðåí-
íûå èçîáðåòåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ è ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû íà ñåëåêöèîííûõ ñòàíöèÿõ, â ëàáîðà-
òîðèÿõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, à 
òàêæå â ïðîèçâîäñòâåííûõ õîçÿéñòâàõ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïðî÷íîñòè ïëîäîâ ñ öåëüþ âûðàùèâàíèÿ ñî-
ðòîâ ñ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ, óñòîé÷èâûõ ê ìå-
õàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì â ïåðèîä óáîðêè, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âëèÿíèÿ 
ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà ëåæêîñòü ïëîäîâ èõ 
íàãðóæàþò ñòàòè÷åñêèì äåôîðìèðóþùèì óñèëèåì 
ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. 

Ñóùåñòâóþùèé ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷-
íîñòè ïëîäîâ [1] ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü äâà âèäà 
èññëåäîâàíèé ïðî÷íîñòè ïëîäîâ àðáóçà: ðàçðóøå-
íèå ïëîäà àðáóçà ñ îäíîâðåìåííûì çàìåðîì ðàçðó-
øàþùåãî óñèëèÿ è äåôîðìàöèè; íàãðóæåíèå ïëî-
äà çàðàíåå çàäàííîé íàãðóçêîé ñ ïîñëåäóþùèì çà-
ìåðîì äåôîðìàöèè. Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïðî÷íîñòè ïëîäîâ, ïðåèìóùåñòâåííî áàõ÷å-
âûõ êóëüòóð. Ïðèáîð ñîñòîèò èç îïîðíîãî ñòîëà äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ ïëîäà, íàãðóæàþùåãî óñòðîéñòâà è ñè-
ëîèçìåðèòåëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, ôèêñèðóþùåãî 
óñèëèå, ðàçðóøàþùåå ïëîä. Ñ öåëüþ âîçìîæíîñòè 
èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû äåôîðìàöèè ïëîäà â ìîìåíò 
åãî ðàçðóøåíèÿ, íàãðóæàþùåå óñòðîéñòâî âûïîë-
íåíî â âèäå ãèäðîïðèâîäà, â ñõåìó êîòîðîãî âêëþ-
÷åíî ðåëå äàâëåíèÿ, ÿâëÿþùååñÿ äàò÷èêîì ìîìåíòà 
ðàçðóøåíèÿ ïëîäà. Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü åãî òåõíè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ. 

Ñëåäóþùå ðàññìîòðåííîå íàìè ïðèñïîñîáëåíèå 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïëî-
äîâ [4] äåéñòâóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïëîä óñòà-
íàâëèâàþò íà îïîðíóþ ïëîùàäêó è îïóñêàþò íà 
íåãî ðû÷àã ñ ãðóçîì, ôèêñèðóþò íà÷àëî íàãðóæå-
íèÿ, óñòàíàâëèâàÿ ïðè ýòîì èíäèêàòîð íà íóëåâóþ 
îòìåòêó. Çàòåì íàãðóæàþò ïëîä â òå÷åíèå 5 ñåêóíä 
îïðåäåëåííûì ãðóçîì è ôèêñèðóþò ïîêàçàíèÿ èí-
äèêàòîðà. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ è ðåãëàìåíò ïîñëå-
äóþùèõ îñìîòðîâ ïëîäîâ çàâèñÿò îò çàäà÷ èññëå-
äîâàíèé. 

Дëÿ âûÿâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé ïëîäîâ ñòåíêàìè 
ÿùèêîâ èëè êîíòåéíåðîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå, à 
òàêæå äðóã äðóãîì îïðåäåëÿþò èõ ïðî÷íîñòü ïðè 
ñòàòè÷åñêîì ñæàòèè íà äèíàìîãðàôå-ðàáîòîìåðå 
ДÐ-100 [4]. 

Íåäîñòàòêàìè äàííûõ ïðèñïîñîáëåíèé ÿâëÿåò-
ñÿ íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèè â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèëîæåííîãî óñèëèÿ.

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ äåôîðìà-
öèè è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîðíåïëîäîâ, êî-
òîðîå âêëþ÷àåò îñíîâó, çàêðåïëёííóþ íà íåé Ò - îá-
ðàçíóþ ñòîéêó è êîîðäèíàòíèê, ñîñòîÿùèé èç âåð-
òèêàëüíîé ñòîéêè è ãîðèçîíòàëüíîãî ðåëüñà ñ íàêî-
íå÷íèêîì, ÷òî äàёò âîçìîæíîñòü åãî ïåðåìåùåíèÿ 
âäîëü ñòîéêè è ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íåé. Âåðòèêàëü-
íàÿ ñòîéêà è ãîðèçîíòàëüíûé ðåëüñ èìåþò èçìåðè-
òåëüíûå øêàëû, à íà îñíîâå è âåðõíåé ïåðåêëàäè-
íå Ò-îáðàçíîé ñòîéêè çàêðåïëåíû ïîïàðíî ïîäøèï-
íèêè ñ îñåâûìè ñòåðæíÿìè, ÷òî ñîçäàёò  âîçìîæ-
íîñòü âðàùåíèÿ ýòàëîííîãî îáðàçöà è èññëåäóåìî-
ãî êîðíåïëîäà. Ê íåäîñòàòêàì óêàçàííîãî óñòðîé-
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ñòâà îòíîñèòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ èíôîðìàòèâíîñòü, 
êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â íåâîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ 
çàâèñèìîñòè äåôîðìàöèè îò ïðèëàãàåìîãî óñèëèÿ, 
îáóñëîâëåííàÿ åãî êîíñòðóêöèåé. 

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà íàìè ïðèíÿò èçâåñò-
íûé ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ çå-
ðåí, âêëþ÷àþùèé íåïîäâèæíóþ ðàìêó, ïîäâèæ-
íóþ ïëàíêó, óïðóãóþ ñòîéêó, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò 
ïîäâèæíóþ ïëàíêó ñ âåðõíåé ÷àñòüþ íåïîäâèæ-
íîé ðàìêè, óñòðîéñòâà äëÿ íàãðóçêè ïëîäà è èçìå-
ðåíèÿ äåôîðìàöèé.

Òåõíè÷åñêèì íåäîñòàòêîì óñòðîéñòâà, ïðèíÿòî-
ãî â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü è íå-
äîñòàòî÷íàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ.  Ñëîæíîñòü ïðè-
áîðà îáóñëîâëåíà èñïîëüçîâàíèåì äëÿ èçìåðåíèÿ 
äåôîðìàöèé ýëåêòðîííîé ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðà-
òóðû è äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïèòàíèÿ. Íåäîñòàòî÷íàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ îá-
óñëîâëåíà óïðóãèì  ïðèñîåäèíåíèåì ïîäâèæíîé 
ïëàíêè ê âåðõíåé ÷àñòè íåïîäâèæíîé ðàìêè, êî-
òîðàÿ ñîçäàёò ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü èçìå-
ðåíèÿ è íåîáõîäèìîñòü òàðèðîâàíèÿ ïðèáîðà ïå-
ðåä êàæäûì èçìåðåíèåì. Кðîìå òîãî, íåäîñòàòî÷-
íàÿ òî÷íîñòü ïðèáîðà òàêæå îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî 
ìåõàíèçì íàãðóçêè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî äèñêðåòíîå èçìåíåíèå óñèëèÿ íàãðóçêè ïëîäà 
(ñ ïîìîùüþ ãèðü).

Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé ïëîäîâ áàõ÷åâûõ êóëüòóð, â êîòîðîì ïóòёì ìî-
äåðíèçàöèè êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, 
îñíîâàííîé íà íîâîé ñîâîêóïíîñòè êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ, èõ âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè  è  íàëè÷èè  
ñâÿçåé  ìåæäó íèìè, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïëàâíîå èçìå-
íåíèå óñèëèÿ íàãðóçêè ïëîäà è íåïîñðåäñòâåííàÿ 
ñèëîâàÿ ñâÿçü ïîäâèæíîé ïëàíêè ñ íåïîäâèæíîé 
ðàìêîé ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ óñè-
ëèé. Çà ñ÷åò ýòîãî äîñòèãàåòñÿ óïðîùåíèå óñòðîé-
ñòâà è ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèé. 

Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ òåì, ÷òî â ïðèáî-
ðå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïëîäîâ áàõ-
÷åâûõ êóëüòóð, âêëþ÷àþùåì íåïîäâèæíóþ ðàìêó, 
ïîäâèæíóþ ïëàíêó, óñòðîéñòâî äëÿ íàãðóçêè ïëîäà 
è èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé, óñòðîéñòâî äëÿ íàãðóçêè 
ïëîäà âûïîëíåíî â âèäå ïîëîãî âèíòà, êèíåìàòè÷å-
ñêè ñîåäèíåííîãî ñ ãàéêîé, óñòàíîâëåííîé â âåðõ-
íåé ÷àñòè íåïîäâèæíîé ðàìêè ñ âîçìîæíîñòüþ îò-
íîñèòåëüíîãî âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ, à ïîäâèæ-
íàÿ ïëàíêà ïðèñîåäèíåíà ê øòîêó, ðàçìåùåííîìó 
â ïîëîñòè âèíòà è ñîåäèíåííîìó ñ âèíòîì ñ ïîìî-
ùüþ äèíàìîìåòðà.

Èñïîëíåíèå óñòðîéñòâà äëÿ íàãðóçêè ïëîäà â 
âèäå ïîëîãî âèíòà, êèíåìàòè÷åñêè ñîåäèíåííîãî ñ 
ãàéêîé, óñòàíîâëåííîé â âåðõíåé ÷àñòè íåïîäâèæ-
íîé ðàìêè ñ âîçìîæíîñòüþ îòíîñèòåëüíîãî âðàùà-
òåëüíîãî äâèæåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò âî âðåìÿ âðàùå-
íèÿ ãàéêè ïëàâíîå èçìåíåíèå êàê íàãðóçêè íà ïëîä, 
òàê è åãî äåôîðìàöèè. Ïðèñîåäèíåíèå ïîäâèæíîé 
ïëàíêè ê øòîêó, ðàçìåùåííîìó â ïîëîñòè âèíòà è 
ñîåäèíåíèÿ åãî ñ âèíòîì ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðà 
äàёò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü íàãðóçêó, ïðè êîòîðîé 
ñèëà ðåàêöèè ïëîäà ïðèêëàäûâàåòñÿ òî÷íî â ñðåä-
íåé ÷àñòè ïîäâèæíîé ïëàíêè ñ îäíîâðåìåííûì èç-
ìåðåíèåì óïîìÿíóòîé íàãðóçêè. Äëÿ èçìåðåíèÿ    
äåôîðìàöèè èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíè÷åñêèé ðåãèñòðè-
ðóþùèé ïðèáîð. 

Рис. Устройство для определения упругих деформаций пло-
дов баштанных культур (продольный разрез):  1 – осно-
ва неподвижной рамки; 2 – стойки; 3 – подвижная 
планка; 4 – планка, обеспечивающая движение поло-
го винта 16; 5 – подшипник; 6 – окна полого винта; 7, 
9 – соединительные серьги; 8 – динамометр, фиксиру-
ющий нагрузку; 10 – стрелочный микрометр, фиксиру-
ющий деформацию; 11 – штатив стрелочного микроме-
тра; 12 – рамка; 13 – гайка; 14 – рукоятки; 15 – травер-
са; 16 – полый винт; 17 – шток; 18 – исследуемый плод.

Òàêèì îáðàçîì, çàÿâëåííûå îòëè÷èÿ ïîçâîëÿþò 
ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ïðèáîð è ïîâûñèòü òî÷íîñòü 
èçìåðåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ  óñòðîéñòâà äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïëîäîâ áàøòàííûõ êóëü-
òóð: èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà, â ÷àñòíîñòè, óñòðîé-
ñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïëîäîâ, à èìåííî, èçìåðåíèå èõ óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé. Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ óïðóãèõ è îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ïëîäîâ 
áàõ÷åâûõ êóëüòóð.

Òåõíè÷åñêàÿ ñóòü è ïðèíöèï ðàáîòû ïðåäëîæåí-
íîãî óñòðîéñòâà îáъÿñíÿþòñÿ ÷åðòåæîì (ðèñ.), íà 
êîòîðîì ïðèâåäåíà êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ïðèáîðà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïëîäîâ áàõ-
÷åâûõ êóëüòóð (ïðîäîëüíûé ðàçðåç).

Ïðèñïîñîáëåíèå ñîñòîèò èç îñíîâû íåïîäâèæ-
íîé ðàìêè (1), ê êîòîðîé ñ ïîìîùüþ ñòîåê (2) ïðè-
ñîåäèíåíà òðàâåðñà (15). Â ñðåäíåé ÷àñòè òðàâåð-
ñû (15) ñ ïîìîùüþ ïîäøèïíèêà (5) óñòàíîâëåíà 
ãàéêà (13), îáîðóäîâàííàÿ ðóêîÿòêàìè (14). Ñ ãàé-
êîé (13) ñâÿçàí ïîëûé âèíò (16), â âåðõíåé ÷àñòè 
êîòîðîãî âûïîëíåíû îêíà (6). Кðîìå òîãî, ïîëûé 
âèíò (16) â íèæíåé ÷àñòè îáîðóäîâàí ïëàíêîé (4), 
÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòî-
åê (2) ïðè âðàùåíèè ãàéêè (13) òîëüêî ââåðõ èëè 
âíèç. Âî âíóòðåííåé ïîëîñòè âèíòà (16) óñòàíîâëåí 
øòîê (17), ê íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ïðèñîåäèíåíà 
ïîäâèæíàÿ ïëàíêà (3), à âåðõíÿÿ ÷àñòü ñîåäèíåíà 
ñ ðàìêîé (12), íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîé ðàçìåùåíà â 
îêíàõ (6) ïîëîãî âèíòà (16). Äèíàìîìåòð (8) ñ ïî-
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ìîùüþ ñåðåã (7) è (9) ïðèñîåäèíåí, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ê ïîëîìó âèíòó (16) è ðàìêå (12). Â âåðõíåé 
÷àñòè ïðèáîðà ñ ïîìîùüþ øòàòèâà 11 óñòàíîâëåí 
ñòðåëî÷íûé ìèêðîìåòð (10), íîæêà êîòîðîãî êîí-
òàêòèðóåò ñ âåðõíåé ïëîñêîñòüþ ðàìêè (12). Ìåæ-
äó îñíîâîé íåïîäâèæíîé ðàìêè (1) è ïîäâèæíîé 
ïëàíêîé (3) óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëîä (18), äåôîðìà-
öèè êîòîðîãî ïîäëåæàò îïðåäåëåíèþ.

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé 
ïëîäîâ áàõ÷åâûõ êóëüòóð, îïèñàííûé âûøå, èñïîëü-
çóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

- ïåðåä èçìåðåíèåì óïðóãîé äåôîðìàöèè ïëîä 
(18) ðàçìåùàþò íà îñíîâå íåïîäâèæíîé ðàìêè (1). 
Ïðè ýòîì ñòðåëî÷íûé ìèêðîìåòð (10) îòâîäèòñÿ â 
ñòîðîíó, à ïîëûé âèíò (16) âìåñòå ñî øòîêîì (17),  
ïîäâèæíîé ïëàíêîé (3), ðàìêîé (12) è äèíàìîìå-
òðîì (8) ñ ïîìîùüþ ãàéêè (13) ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ. 
Â òàêîì ïîëîæåíèè íèæíÿÿ ÷àñòü ðàìêè (12) îïè-
ðàåòñÿ íà îêíà (6) ïîëîãî âèíòà (16), à ñòðåëêà  äè-
íàìîìåòðà (8) íàõîäèòñÿ íà íóëåâîé îòìåòêå;

- âðàùàÿ ãàéêó (13) ñ ïîìîùüþ ðóêîÿòîê (14), 
ïîäâèæíóþ ïëàíêó (3) îïóñêàþò äî êàñàíèÿ ñ ïî-
âåðõíîñòüþ ïëîäà (18), ïîñëå ÷åãî íîæêó ñòðåëî÷-
íîãî ìèêðîìåòðà (10) óñòàíàâëèâàþò íàä âåðõíåé 
ïëîñêîñòüþ ðàìêè (12) è çàäàþò íåêîòîðîå, çàðà-
íåå èçâåñòíîå áîëüøåå çíà÷åíèå äåôîðìàöèè, ÷åì 
òî, íà êîòîðîå áóäåò äåôîðìèðîâàòüñÿ ïëîä (18) è 
ôèêñèðóþò ïîêàçàíèå ñòðåëêè. Дàëüíåéøèì âðàùå-

íèåì ãàéêè 13 ïëîä 18 äåôîðìèðóþò âîçäåéñòâèåì 
çàäàâàåìîé íàãðóçêè: 1, 2, 3, è ò.ä. êã (äî ïîÿâëå-
íèÿ îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè). Íàãðóçêà ôèêñèðó-
åòñÿ  äèíàìîìåòðîì 8. Âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ íàãðóç-
êè – 30 ñåê.

Вывод. Ðàçðàáîòàííîå ïðèñïîñîáëåíèå èìå-
åò ïðîñòîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, íåâûñîêóþ ñòî-
èìîñòü, äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ, ïîçâî-
ëÿåò ðåàëèçîâàòü ïîñòàâëåííóþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ çàäà÷ó. 
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ÂЛÈßÍÈÅ ÐÀÑ ДÐÎЖЖÅЙ ÍÀ ФÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÐÎÌÀÒÎÁÐÀÇÓЮЩÅÃÎ 
КÎÌÏЛÅКÑÀ È ÏÐÎФÈЛß ÀÐÎÌÀÒÀ КÐÀÑÍЫХ ÑÒÎЛÎÂЫХ 

ÂÈÍÎÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÈÇ ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ ÑÎÐÒÀ ÝÊÈÌ ÊÀÐÀ

Представлен сравнительный анализ ароматобразующего комплекса красных столовых 
виноматериалов из винограда сорта Эким кара, полученных с использованием разных рас дрожжей. 
Исследовано влияние используемой расы дрожжей на формирование сенсорного профиля аромата 
виноматериалов.

Ключевые слова: раса дрожжей,  ароматобразующий комплекс,  сенсорные характеристики,  профиль 
аромата.

Àðîìàòîáðàçóþùèé êîìïëåêñ âèíà èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè åãî êà÷åñòâà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ èäåíòèôèöèðîâàíî áîëåå 700 âåùåñòâ, 
ó÷àñòâóþùèõ â ñëîæåíèè àðîìàòà âèí, ìíîãèå èç 
êîòîðûõ, îáëàäàÿ íèçêîé ïîðîãîâîé êîíöåíòðàöè-
åé, íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþò â ñëîæåíèè àðîìà-
òà (íàïðèìåð, òåðïåíû). Îäíàêî, ñîãëàñíî ìíåíèþ 
áîëüøèíñòâà àâòîðîâ, îñîáåííîñòè ñåíñîðíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðàçíûõ òèïîâ âèí îáóñëîâëåíû íå îò-
äåëüíûìè âåùåñòâàìè, à îïðåäåëåííûì èõ ñî÷åòàíè-
åì [1-6]. Àêòóàëüíûì àñïåêòîì èññëåäîâàíèÿ àðîìà-
òà âèí îñòàåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ íà åãî ôîðìèðîâàíèå è óñòàíîâëåíèå âçàè-
ìîñâÿçè êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííîãî 
ñîäåðæàíèÿ àðîìàòîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ ñ îò-
äåëüíûìè îòòåíêàìè àðîìàòà âèíà, ÷òî è ÿâèëîñü 
öåëüþ íàøåé ðàáîòû [7-11].

Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåê-
ñà êðàñíûõ ñóõèõ âèíîìàòåðèàëîâ, 
ïîëó÷åííûõ èç âèíîãðàäà ñîðòà 
Ýêèì êàðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ 
äðîææåé 47К, Áîðäî è Кàáåðíå-5 
(ÍÊÌÂ ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷») è ïðå-
ïàðàòîâ àêòèâíûõ ñóõèõ äðîææåé 
(ÀÑД) Vitilevur multiflor, Vitilevur 
GY, Vitilevur KD, Vitilevur MT 
(ïðîèçâîäèòåëü Martin Vialatte). 
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ïðåïàðàòîâ ÀÑÄ ïðåäñòàâëåíà â 
òàáë.1. Ïðèãîòîâëåíèå âèíîìàòå-
ðèàëîâ îñóùåñòâëÿëè â óñëîâèÿõ 
ìèêðîâèíîäåëèÿ ïóòåì áðîæåíèÿ 
ìåçãè äî 1/3 îñòàòî÷íûõ ñàõàðîâ 

Таблица 1 
Технологическая характеристика используемых препаратов  

активных сухих дрожжей 
АСД Характеристика

Vitilevur MT Saccharomyces 
cerevisiae 

позволяют создать видимый эффект старения для 
выдержанных вин из винограда сорта Мерло и 
Каберне-Совиньон; усиливают сортовые ароматы: 
земляничного джема и карамели, фруктовые/цве-
точные ароматы

Vitilevur 
multiflor

Saccharomyces 
cerevisiae var. cerevisiae 

Saccharomyces 
cerevisiae var. bayanus

способствуют образованию вин с хорошо выра-
женным, тонким сортовым ароматом винограда. 
Рекомендованы для использования при произ-
водстве белых и красных столовых вин 

Vitilevur GY Saccharomyces 
cerevisiae, штамм L2425 

был селектирован в Божоле и проверен на вино-
граде Гаме, дает вина с интенсивными фруктовы-
ми и сортовыми ароматами

Vitilevur KD Saccharomyces 
cerevisiae, штамм R2 

усиливают типичность вин. При испытании на со-
рте Каберне фран способствуют появлению утон-
ченных цветочных и фруктовых оттенков аромата

ñ ïîñëåäóþùèì ïðåññîâàíèåì ìåçãè è äîáðàæèâà-
íèåì ñóñëà [12]. Èññëåäîâàíèÿ àðîìàòîáðàçóþùå-
ãî êîìïëåêñà âèíîìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿëè ãàçîõ-
ðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì õðî-
ìàòîãðàôà Agilent Technology 6890 [13]. Ñåíñîðíîå 
òåñòèðîâàíèå âèíîìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿëîñü äå-
ãóñòàöèîííîé êîìèññèåé ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷», êàê 
ïî 10-áàëëüíîé ñèñòåìå, òàê è â ñîîòâåòñòâèè ñ ìå-
òîäèêîé, ïðåäóñìàòðèâàþùåé êîëè÷åñòâåííîå âû-
ðàæåíèå èíòåíñèâíîñòè îòòåíêîâ áóêåòà âèí [14]. 
Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 
îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû SPSS 
Statistics 17.0.

Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
âèíîãðàä ñîðòà Ýêèì êàðà íå îáëàäàåò ÿðêî âûðà-
æåííûì ñîðòîâûì àðîìàòîì (çäåñü è äàëåå èìååò-
ñÿ â âèäó ñåíñîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àðîìàòà), ñåí-
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ñîðíûå õàðàêòåðèñòèêè âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó-
÷àåìûõ èç äàííîãî ñîðòà âèíîãðàäà, îáóñëîâëå-
íû ñîâîêóïíîñòüþ àðîìàòîáðàçóþùèõ êîìïî-
íåíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè 
âèíîãðàäà è áðîæåíèÿ âèíîãðàäíîãî ñóñëà [15].

Àíàëèç àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà âè-
íîìàòåðèàëîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü êîìïîíåíòû, 
êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò âî âñåõ îïûòíûõ îáðàç-
öàõ è èõ êîíöåíòðàöèÿ â âèíîìàòåðèàëàõ, ïîëó-
÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ðàñ äðîææåé, 
çíà÷èòåëüíî íå îòëè÷àåòñÿ (ðèñ. 1). Ýòè êîìïî-
íåíòû ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè êëàññà àëèôà-
òè÷åñêèõ, àðîìàòè÷åñêèõ è Ñ6 ñïèðòîâ, ñëîæ-
íûõ ýôèðîâ, êàðáîíèëüíûõ ñîåäèíåíèé, ëàêòî-
íîâ, äèîêñàíîâ è äèîêñîëàíîâ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
ëîãè÷íûì çàêëþ÷èòü, ÷òî ñîâîêóïíîå ó÷àñòèå 
ýòèõ êîìïîíåíòîâ îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâà-
íèå îáùåé «îñíîâû» âèííîãî àðîìàòà îïûòíûõ 
âèíîìàòåðèàëîâ. 

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ õðîìàòîãðàôè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëà âûÿâèòü êîìïî-
íåíòû àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà, êîíöåí-
òðàöèÿ êîòîðûõ â âèíîìàòåðèàëàõ, ïîëó÷åííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ðàñ äðîææåé, çíà÷èìî 
îòëè÷àëàñü (òàáë. 2). Íà íàø âçãëÿä, ñîâîêóï-
íîñòü ýòèõ êîìïîíåíòîâ è îáóñëîâëèâàåò ôîð-
ìèðîâàíèå õàðàêòåðíûõ ñåíñîðíûõ ïðîôèëåé 
âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà ðàçíûõ ðàñàõ 
äðîææåé. Ïðè äàëü-
íåéøåì îáñóæäåíèè 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèé, êîìïîíåíòû, 
ôîðìèðóþùèå îñíîâó 
àðîìàòà, íå áðàëèñü âî 
âíèìàíèå.

Îäíèìè èç âàæ-
íûõ àðîìàòîáðàçóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ, îò-
âåòñòâåííûõ çà ôîðìè-
ðîâàíèå öâåòî÷íûõ îò-
òåíêîâ, ÿâëÿþòñÿ òåð-
ïåíîâûå ñîåäèíåíèÿ 
[2]. Àíàëèç ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî íàèáîëåå âàæ-
íóþ ðîëü äàííûå ñîå-
äèíåíèÿ èãðàþò â ôîð-
ìèðîâàíèè àðîìàòà âè-
íîìàòåðèàëîâ, ïîëó-
÷åííûõ èç ñîðòîâ âè-
íîãðàäà, îáëàäàþùèõ 
ìóñêàòíûì àðîìàòîì 
[2]. Ñîãëàñíî ðåçóëüòà-
òàì íàøèõ èññëåäîâà-
íèé êà÷åñòâåííûé ñî-
ñòàâ êîìïëåêñà òåðïå-
íîèäîâ âèíîãðàäà ñî-
ðòà Ýêèì êàðà îòëè÷à-
åòñÿ îò òàêîâîãî â âè-
íîìàòåðèàëàõ. Â âè-
íîãðàäíîì ñóñëå áûëè 
èäåíòèôèöèðîâàíû ãå-
ðàíèîë, ãåðàíèëàöå-
òîí, ãåðàíåâàÿ êèñëî-
òà, íåðîë è ëèíàëèëà-
öåòàò, ñóììàðíàÿ ìàñ-

Таблица 2 
Качественный состав и количественное содержание (средние значения) компонентов 

ароматобразующего комплекса виноматериалов, обусловливающие формирование особенностей 
их сенсорных характеристик 

Показатель
Образцы

47К Бордо Кабер-
не-5

Vitilevur 
multiflor

Vitilevur 
GY

Vitilevur 
KD

Vitilevur 
МТ

1 2 3 4 5 6 7 8

Терпеновые соединения массовая концентрация, мг/дм3 

линалоол - 0,05 - - 0,12 0,11 -

a-терпинеол 1,94 0,06 - - - - -

 гераниол 0,09 0,06 - - 0,14 0,09 -

фарнезол - 0,14 - - - - -

Алифатические спирты
 1-окси-пропанон-2 (ацетол) 0,06 0,05 - 0,05 - 0,06 -

2-этилбутанол - 0,06 - - - 0,29 -

гептанол-2 - - - - - - -
 3-этоксипропанол 0,24 - 0,04 0,05 0,09 0,14 0,10
 октанол 0,11 0,10 0,05 - 0,09 0,06 0,06

3-метилтиопропанол - 0,56 - 1,1 1,34 0,46 -

3-окси-4-фенил-бутанон-2 - 0,08 - - - - -

Ароматические спирты
триптофол - - - 3,49 0,07 - -

Сложные эфиры
этилбутират 0,09 0,32 0,16 0,25 - 0,32 0,41

этилизовалерат - - - 0,08 - - -

изоамилформиат - - 0,07 - - - 0,10

этилпируват - 0,17 0,08 0,08 - - -

гексилацетат - 0,05 - - - - -

этил-2-окси-3-метилбутират - - - 0,09 0,07 - -

 этилкаприлат 0,38 - 0,40 - - 0,15 0,43

 изоамиллактат 0,26 - - - 0,25 - -

Алифатические спирты:  
пропанол; изобутанол; 
бутанол; изоамилол; 

4-метилпентанол;
3-метилпентанол;  

гептанол

С6-компоненты:
гексанол-2; гексанол; 
транс-3-гексен-1-ол; 

цис-3-гексен-1-ол

Основа
 ароматобразующего 

комплекса 
виноматериалов

Ароматические 
спирты:

бензиловый спирт;  
фенилэтиловый 
спирт; тирозол

Сложные эфиры: 
изоамилацетат; этиловые 

эфиры капроновой, молочной, 
масляной и коричной кислот*; 

фенилэтилацетат

Диоксаны, диоксоланы: 
транс-5-окси-2-

метилдиоксан; транс-, цис- 
4-оксиметил-2-метил-1,3-

диоксолан

Карбонильные 
соединения: 

ацетоин

Лактоны: 
g-бутиролактон

*этилкапронат; этиллактат; этил-3-оксибутират; этил-3-
оксикапронат; этил-4-оксибутират; фенилэтилацетат; 
этил-параоксициннамат

Рис. 1. Вещества, формирующие «основу» ароматобразую-
щего комплекса виноматериалов, полученных из ви-
нограда сорта Эким кара с использованием разных 
рас дрожжей

47-51%

2-4%

31-37%

9-11%<1%

1-3%

1-3%
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ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà â 
ñðåäíåì 0,16 ìã/äì3. 
Èç èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ â âèíîãðàäíîì 
ñóñëå òåðïåíîèäîâ â 
âèíîìàòåðèàëàõ áûë 
îáíàðóæåí òîëüêî ãå-
ðàíèîë.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ìàññîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ òåðïåíîâûõ ñî-
åäèíåíèé â âèíîìà-
òåðèàëàõ, ïîëó÷åí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàñ äðîææåé 47К, 
Áîðäî, Vitilevir GY è 
Vitilevir KD â 1,3–12,7 
ðàç ïðåâûøàëà çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ â 
âèíîãðàäå. Ñîãëàñíî 
ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ 
[16-18], äðîææè ðîäà 
Saccharomyces íå îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ 
ê ñèíòåçó òåðïåíîâûõ 
ñîåäèíåíèé. Âìåñòå ñ 
òåì, Daniel de Klerk 
îòìå÷àåò, ÷òî íåêî-
òîðûå ðàñû ñïîñîáíû îáðàçîâû-
âàòü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà òåðïå-
íîèäîâ, â ÷àñòíîñòè, ãåðàíèîëà, 
a-òåðïèíåîëà è ëèíàëîîëà, â ðå-
çóëüòàòå èíãèáèðîâàíèÿ ïðîöåññà 
ñèíòåçà ñòèðîëîâ è òðàíñôîðìàöèè 
ãåðàíèëïèðîôîñôàòà â òåðïåíîèäû 
[19]. Âîçìîæíî, èìåííî ñ ïîñëåä-
íèì è ñâÿçàíî óñòàíîâëåííîå íàìè 
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè òåðïå-
íîâ â óêàçàííûõ âûøå âèíîìàòå-
ðèàëàõ. Îäíàêî òàêîå ïðåäïîëîæå-
íèå â îòíîøåíèè êîíêðåòíûõ ðàñ 
äðîææåé òðåáóåò áîëåå äåòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé. 

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé àðî-
ìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà âèíî-
ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà ðàñå 
47К, áûëî íàèáîëüøåå, â ïðåäå-
ëàõ èññëåäóåìîé âûáîðêè, ñîäåð-
æàíèå òåðïåíîâûõ ñîåäèíåíèé (â 
ñðåäíåì, 2,03 ìã/äì3), ïðåäñòàâ-
ëåííûõ, â îñíîâíîì, a -òåðïèíå-
îë, ãåðàíèîë è ôàðíåçîë (îòñóò-
ñòâóþùèé â âèíîìàòåðèàëàõ, ïî-
ëó÷åííûõ íà äðóãèõ ðàñàõ äðîæ-
æåé è ñîñòàâëÿþùèé â ñðåäíåì 
45% îò èäåíòèôèöèðîâàííûõ òåð-
ïåíîèäîâ). Â âèíîìàòåðèàëàõ, ïî-
ëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïà-
ðàòîâ ñóõèõ äðîææåé Vitilevir GY 
è Vitilevir KD, êîìïëåêñ òåðïåíî-
âûõ ñîåäèíåíèé áûë ïðåäñòàâëåí 
ãåðàíèîëîì è ëèíàëîîëîì, êîíöåí-
òðàöèÿ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî íå îò-
ëè÷àëàñü è âàðüèðîâàëà â äèàïàçî-
íàõ 0,12-0,14 è 0,09-0,11ìã/äì3 ñî-

Окончание таблицы 2
1 2 3 4 5 6 7 8

этилкапринат - - - 0,13 0,07 - -
этил-4-ацетилоксибутират - - - - - - -

b-фенилэтилформиат - - 0,33 - - - 0,35

этилфенилацетат - - - 0,15 0,18 - -
Диоксаны и диоксоланы

2-метил-1,3-диоксан - - - - - 0,28 -

цис-5-окси-2-метил-1,3-диоксан - - - 0,47 0,09 0,58 -

Карбонильные соединения
 2-метилтетрагидротиофен-3-он 0,07 0,15 - 0,1 0,12 - -

 глютаконовый ангидрид 0,27 0,24 - 0,20 0,26 0,09 -

фенилацетальдегид - 3,70 1,11 0,17 - 2,04 0,50
Лактоны

g-этоксибутиролактон 0,62 0,05 0,23 0,45 0,54 0,58 1,13
2-окси-3,3-диметил-g-
бутиролактон - - 0,15 - - - 0,12

Летучие фенолы
 g-окталактон+4-этил-2-мето-
ксифенол 0,46 0,14 - 0,78 0,62 0,19 -

 4-этилфенол 0,23 - - 0,40 0,15 - -

 4-окси-3-метилацетофенон 0,07 - 0,06 - 0,07 - 0,05

 4-винил-2-метоксифенол 0,09 - 0,05 - 0,38 0,25 0,38

2,6-диметоксифенол - 0,06 0,10 - 0,15 0,19 0,13
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Рис. 2. Суммарная массовая концентрация классов компонентов аромато-
бразующего комплекса виноматериалов, полученных с использова-
нием разных рас дрожжей:
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Таблица 3 
Результаты органолептического тестирования виноматериалов

Раса  
дрожжей

Группа сенсорного 
направления 

аромата*
Терминологическое описание аромата ДО,  

балл

Каберне-5 ягодные
Чистый, развитый, свежий, ягодного 
направления (вишня, терн, ежевика), с 
легкими пряными оттенками (мак)

7,93

Бордо ягодные с пряны-
ми оттенками

Яркий, ягодно-фруктовый, с оттенками 
терна, сливы, ежевики, шелковицы, с 
пряными тонами (мак, корица, сафьян) 

7,80

47-К ягодные с цветоч-
ными оттенками

Сложный, цветочно-ягодные и расти-
тельные оттенки (паслен, тертые листья) 7,71

Vitilevur 
KD

ягодные с цветоч-
ными оттенками

Свежий, яркий, цветочно-ягодный 
(вишня, ежевика, шелковица), с лег-
кими сладкими (цукаты) оттенками

7,93

Vitilevur 
multiflor

ягодные с пряны-
ми оттенками

Сложный, яркий, ягодно-фруктовый 
(вишня, терн, слива), с растительными 
(трава, тертые листья) и пряными от-
тенками (корица, мак)

8,00

Vitilevur 
MT ягодные Ягодного направления (вишня, терн, 

ежевика), с оттенками сливок 7,80

Vitilevur 
GY

ягодные с пряны-
ми оттенками

Сложный, ягодного направления 
(смородина, вишня, терн, ежевика) с 
пряными тонами (сафьян)

7,70

*на основании результатов сенсорного тестирования виноматериалов  
по методике [9]
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Рис. 3. Профили аромата виноматериалов, получен-
ных с использованием разных рас дрожжей 

îòâåòñòâåííî. Â õîäå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé â âèíîìàòåðèàëàõ, ïðèãîòîâ-
ëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ äðîææåé Кà-
áåðíå-5, Vitilevir ÌÒ, Vitilevir multiflor, íå 
âûÿâëåíî ïðèñóòñòâèå ñâîáîäíûõ ôîðì òåð-
ïåíîâûõ ñîåäèíåíèé. Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèÿ Vaudano E. et al. [18], ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàííûé ôàêò ñâÿçàí ñ 
îêèñëåíèåì òåðïåíîâûõ ñîåäèíåíèé â ïðî-
öåññå ïåðåðàáîòêè âèíîãðàäà. 

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì íà 
ðèñ.2, èñïîëüçîâàíèå ðàñû 47К ñïîñîáñòâî-
âàëî îáîãàùåíèþ àðîìàòîáðàçóþùåãî êîì-
ïëåêñà âèíîìàòåðèàëîâ ëàêòîíàìè, îáëàäà-
þùèìè ñèëüíûì ôðóêòîâûì çàïàõîì [20]; 
ðàñ Êàáåðíå-5 è Áîðäî - êàðáîíèëüíûìè ñî-
åäèíåíèÿìè, íà 90% ïðåäñòàâëåííûõ ôå-
íèëàöåòàëüäåãèäîì.

Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ àðîìàòîáðà-
çóþùåãî êîìïëåêñà âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó-
÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòîâ ñó-
õèõ äðîææåé Vitilevur, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé. Òàê, îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé âè-
íîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðåïàðàòà Vitilevur multiflor, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèñóòñòâèå òðèïòîôîëà – âòîðè÷íîãî 
ïðîäóêòà áðîæåíèÿ, îáðàçóþùåãîñÿ â ðå-
çóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè äðîææàìè àìèíî-
êèñëîòû òðèïòîôàíà [21, 22]. Ñîãëàñíî ëè-
òåðàòóðíûì äàííûì [23, 24], òðèïòîôîë â 
êîíöåíòðàöèÿõ âûøå ïîðîãîâûõ (10-20 ìã/
äì3) îáëàäàåò íåïðèÿòíûì çàïàõîì (ðàñòâî-
ðèòåëü), à â êîíöåíòðàöèÿõ, õàðàêòåðíûõ 
äëÿ âèí (íå áîëåå 3,1 ìã/äì3), è â ñî÷åòà-
íèè ñ äðóãèìè àðîìàòîáðàçóþùèìè êîìïî-
íåíòàìè ïðèîáðåòàåò òîíêèé ïðèÿòíûé öâå-
òî÷íûé àðîìàò. Â èññëåäóåìûõ âèíîìàòåðè-
àëàõ êîíöåíòðàöèÿ òðèïòîôîëà ñîñòàâëÿëà 
â ñðåäíåì 3,49 ìã/äì3. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî äàííîå ñîåäèíåíèå íå îêàçû-
âàåò íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà àðîìàò 
âèíîìàòåðèàëîâ, íî, ó÷èòûâàÿ èçâåñòíîå ÿâ-
ëåíèå ñèíåðãèçìà (óñèëåíèÿ îäíîòèïíûõ çà-
ïàõîâ) [25], ìîæíî ïðåäïîëîæèòü åãî ó÷à-
ñòèå â ôîðìèðîâàíèè öâåòî÷íûõ îòòåíêîâ 
àðîìàòà âèíîìàòåðèàëîâ. Ñëåäîâûå êîëè÷å-
ñòâà òðèïòîôîëà áûëè îáíàðóæåíû è â âè-
íîìàòåðèàëàõ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðåïàðàòà Vitilevur GY. 

Ñðåäè âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòîâ Vitilevur, îá-
ðàçöû, ñáðîæåííûå íà Vitilevur KD, îòëè÷à-
ëèñü íàèáîëüøåé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé 
äèîêñàíîâ, äèîêñîëàíîâ, ëàêòîíîâ è êàðáî-
íèëüíûõ ñîåäèíåíèé, Vitilevur ÌÒ – ñëîæ-
íûõ ýôèðîâ, Vitilevur GY – ëåòó÷èõ ôåíî-
ëîâ (ðèñ. 2).

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû îðãàíîëåïòè-
÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ, â àðîìàòå âñåõ îá-
ðàçöîâ âèíîìàòåðèàëîâ ïðåîáëàäàþò ÿãîä-
íûå òîíà, âêëàä êîòîðûõ â îáùóþ èíòåíñèâ-
íîñòü àðîìàòà ñîñòàâëÿë 23-51% (ðèñ.3). 
Фîðìèðîâàíèþ ÿðêîé, èíòåíñèâíîé, áîãà-
òîé ÿãîäíîé íîòû, âêëàä êîòîðîé â îáùåå 
ñëîæåíèå àðîìàòà ñîñòàâëÿë 42-51%, ñïî-
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ñîáñòâîâàëî èñïîëüçîâàíèå ïðè ïîëó÷åíèè âèíîìà-
òåðèàëîâ ðàñû äðîææåé Кàáåðíå-5 è ÀÑД Vitilevur 
MT. Â àðîìàòå âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàñû Áîðäî è ïðåïàðàòîâ Vitilevur 
multiflor è Vitilevur GY, íàðÿäó ñ ÿãîäíûìè òîíà-
ìè äåãóñòàòîðàìè áûëà îòìå÷åíà âûðàæåííàÿ ïðÿ-
íàÿ íîòà (êîðèöà, òåðòûé ìàê, ñàôüÿí), âêëàä êî-
òîðîé ñîñòàâëÿë 26-37%. Èñïîëüçîâàíèå ðàñû 47 
К è ÀÑД Vitilevur KD ïðèâåëî ê óñèëåíèþ öâåòî÷-
íûõ îòòåíêîâ â àðîìàòå, âêëàä êîòîðûõ ñîñòàâëÿë 
20-22%. Âûÿâëåííûå ýôôåêòû ïî âëèÿíèþ ÀÑД 
Vitilevur íà ôîðìèðîâàíèå àðîìàòà âèíîìàòåðèà-
ëîâ èç âèíîãðàäà ñîðòà Ýêèì êàðà ñîîòâåòñòâóþò 
ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïðîèçâîäèòåëåì íà âèíî-
ãðàäå äðóãèõ ñîðòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû êà-
÷åñòâåííîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæà-
íèÿ àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà âèíîìàòåðèà-
ëîâ èç âèíîãðàäà ñîðòà Ýêèì êàðà, ïîëó÷åííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàñ äðîææåé 47К, Áîðäî è Кàáåð-
íå-5, à òàêæå ÀÑД: Vitilevur KD, Vitilevur multiflor, 
Vitilevur MT è Vitilevur GY. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå 
ýòèõ ðàñ äðîææåé íà ôîðìèðîâàíèå ñåíñîðíîãî ïðî-
ôèëÿ àðîìàòà âèíîìàòåðèàëîâ. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ 
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà âûÿâ-
ëåíèÿ âçàèìîñâÿçè ãðóïï êîìïîíåíòîâ èëè îòäåëü-
íûõ âåùåñòâ àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà è ïðî-
ôèëÿ àðîìàòà ïîëó÷àåìûõ âèíîìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ 
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé âèíîìàòåðèàëîâ ñ àðîìàòîì 
ðàçíîãî ñåíñîðíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäî-
ñòàâëåííûå êóëüòóðû äðîææåé è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèé êîíòðîëü ïðè ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé 
Ò.Í.Òàíàùóê (íà÷. îòäåëà ìèêðîáèîëîãèè ÍÈÂèÂ 
«Ìàãàðà÷»), à òàêæå Ю.À. Кåïêàíîâó (ÑÏК «Кîíò»).
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Дана сравнительная характеристика 20 образцов виноматериалов, полученных из сорта винограда 
Цитронный Магарача с использованием различных штаммов дрожжей; представлены результаты по 
изучению влияния различных штаммов дрожжей на физико-химические и органолептические показатели 
полученных виноматериалов.
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Èçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâî ãîòîâîãî âèíà è ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîöåññà åãî ïðîèçâîäñòâà â öåëîì çàâè-
ñèò îò ñîðòà âèíîãðàäà è èñïîëüçîâàííûõ ñåëåê-
öèîíèðîâàííûõ äðîææåé [1]. Íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå ðàçâèòèÿ âèíîäåëèÿ ïðèìåíåíèå ñåëåêöèîíèðî-
âàííûõ ÷èñòûõ êóëüòóð äðîææåé (×КД) èìååò íå-
îñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ñïîíòàííûì ïðî-
öåññîì áðîæåíèÿ: áîëåå áûñòðîå çàáðàæèâàíèå 
ñóñëà è ïðîõîæäåíèå áðîæåíèÿ áåç çàìåäëåíèÿ è 
îñòàíîâîê; ïîëíîå âûáðàæèâàíèå ñàõàðîâ; îáðàçî-
âàíèå íà 0,1-1% áîëüøå ñïèðòà, à òàêæå óñèëåíèå 
ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé ïðèìåíÿåìûõ ñîðòîâ âèíî-
ãðàäà [2]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Íàöèîíàëüíûé èí-
ñòèòóò âèíîãðàäà è âèíà «Ìàãàðà÷» èìååò êîëëåê-
öèþ ÷èñòûõ êóëüòóð äðîææåé, êîòîðàÿ íàñ÷èòûâà-
åò áîëåå 1000 øòàììîâ, ñðåäè êîòîðûõ åñòü óíè-
êàëüíûå, ïîëó÷åííûå åùå â XIX âåêå èç Ãåðìàíèè, 
Àâñòðèè, Âåíãðèè è äðóãèõ ñòðàí [3].

Íåñìîòðÿ íà òàêîå ðàçíîîáðàçèå, ïðîìûøëåí-
íîñòü ðàáîòàåò ëèøü íà îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå 
øòàììîâ, êîòîðûå õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ íà 
ïðîèçâîäñòâå ïî îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì: ñïèðòîâûíîñëèâîñòü, õîëîäîñòîéêîñòü, êèñëî-
òîóñòîé÷èâîñòü è ïð. К òàêèì øòàììàì ìîæíî îò-
íåñòè: 47К, Кàõóðè-7, Кàáåðíå 5, Áîðäî-60, Ìóñêàò 
áåëûé, Íîâîöèìëÿíñêàÿ 3. 

Ïîèñê ÷èñòûõ êóëüòóð äðîææåé ìàêñèìàëü-
íî ðàñêðûâàþùèõ îñîáåííîñòè òîãî èëè èíîãî ñî-
ðòà âèíîãðàäà â äàííîé ìåñòíîñòè ÿâëÿþòñÿ àêòó-
àëüíûìè. 

Цель нашей работы ñîñòîÿëà â âûáîðå øòàì-
ìà äðîææåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñáðàæèâàíèÿ ñóñëà 
âèíîãðàäà Цèòðîííûé Ìàãàðà÷à ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ìàëîîêèñëåííûõ âèí ïî êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ áåëûõ ñòîëîâûõ âèí.

Объектами исследования ÿâëÿëèñü: âèíîãðàä 
ñîðòà Цèòðîííûé Ìàãàðà÷à (ЮÁК), êîëëåêöèîííûå 
øòàììû äðîææåé ñàõàðîìèöåòîâ èç Íàöèîíàëüíîé 
êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ âèíîäåëèÿ (ÍÈÂèÂ 
«Ìàãàðà÷»), èçîëÿòû äðîææåé, âûäåëåííûå â ñåçî-
íû âèíîäåëèÿ 2010-2011 ãã. èç ñïîíòàííî ñáðàæè-
âàåìûõ îáðàçöîâ âèíîïðîäóêöèè.

Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñóñëà è âè-
íîìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì 
â âèíîäåëèè ìåòîäàì [4, 5]. Ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà 
îñóùåñòâëÿëàñü ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì â ìèêðî-
áèîëîãèè ìåòîäàì [6]. 

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ øòàììîâ 

äðîææåé íà õèìè÷åñêèå è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ïîëó÷àåìûõ âèíîìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëè íà 
ñóñëå âèíîãðàäà ñîðòà Цèòðîííûé Ìàãàðà÷à â óñëî-
âèÿõ ìèêðîâèíîäåëèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ïðîâå-
äåíèå ïðîöåññà ïî êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè ïðè-
ãîòîâëåíèÿ áåëûõ ñòîëîâûõ âèí. Ìàññîâàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ ñàõàðîâ ñóñëà ñîñòàâëÿëà 240 ã/äì3, à òè-
òðóåìûõ êèñëîò - 7,7 ã/äì3. Дðîææåâóþ ðàçâîäêó 
çàäàâàëè â êîëè÷åñòâå 2%. Áðîæåíèå ïðîâîäèëè 
ïðè òåìïåðàòóðå 18±1îÑ.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïåðâîé ïåðåëèâêè áûëè ïðî-
âåäåíû îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 20 îá-
ðàçöîâ âèíîìàòåðèàëîâ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë.1.

Дàííûå òàáë. 1 ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ñàõà-
ðîâ â èñõîäíîì ñóñëå, âñå øòàììû ñïîñîáñòâîâàëè 
îáðàçîâàíèþ áîëåå 14% ñïèðòà. Шòàììû ïîä íî-
ìåðàìè 10, 15, 19 è 20 ñáðîäèëè ñàõàðîâ â ñóñëå 
äî îñòàòî÷íûõ 2 ã/äì3, à øòàììû 4, 6, 7, 12, 17 è 
18 – äî êîíäèöèé ïîëóñóõîãî âèíîìàòåðèàëà (ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîâ 5 ÷ 10 ã/äì3). Чòî êà-
ñàåòñÿ îáðàçîâàíèÿ ëåòó÷èõ êèñëîò, òî îíè âàðüè-

Таблица 1 
Химические показатели виноматериалов  

после первой переливки

№ об-
разца

Объёмная доля 
этилового  
спирта, %

Массовая  
концентрация 
сахаров, г/дм3

Массовая концентра-
ция, г/дм3

титруемых 
кислот 

летучих  
кислот

1 14,5 3,2 7,2 0,25
2 14,5 3,0 7,5 0,36
3 14,5 3,2 7,9 0,82
4 14,3 5,3 7,3 0,18
5 14,4 4,0 7,4 0,18
6 14,3 5,3 7,4 0,31
7 14,0 10,4 8,3 0,57
8 14,5 2,1 8,1 0,70
9 14,4 4,1 7,4 0,25

10 14,5 1,8 7,0 0,15
11 14,4 4,6 6,9 0,23
12 14,3 5,1 7,1 0,31
13 14,5 3,2 7,8 0,31
14 14,5 2,4 7,9 0,34
15 14,6 1,2 7,2 0,34
16 14,5 2,6 7,1 0,25
17 14,2 6,8 7,4 0,60
18 14,3 5,7 8,3 0,51
19 14,6 1,5 7,6 0,75
20 14,6 1,5 7,7 0,60
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ðóþò â øèðîêîì ïðåäåëå. Íàïðèìåð, øòàì-
ìû 4, 5 è 10 ñïîñîáñòâîâàëè îáðàçîâàíèþ ìè-
íèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ≤0,18 ã/äì3, â òî âðå-
ìÿ êàê øòàììû 3, 8, 17, 19 è 20 ñïîñîáñòâî-
âàëè îáðàçîâàíèþ èõ áîëåå ÷åì 0,6 ã/äì3, ÷òî 
íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà àðîìàòå âèíîìà-
òåðèàëîâ. Îñòàëüíûå øòàììû ñïîñîáñòâîâà-
ëè îáðàçîâàíèþ ëåòó÷èõ êèñëîò â ïðåäåëàõ 
0,3 ÷ 0,5 ã/äì3.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2 ðåçóëüòàòû 
îïðåäåëåíèÿ ìóòíîñòè è öâåòíîñòè îïûòíûõ 
âèíîìàòåðèàëîâ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íåêî-
òîðûå øòàììû äðîææåé (1, 12) âûðàáàòû-
âàþò ôåðìåíòû, ñïîñîáñòâóþùèå îñâåòëå-
íèþ âèíîìàòåðèàëà. Дàííîå ñâîéñòâî äðîæ-
æåé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ óïðîùå-
íèÿ è/èëè óìåíüøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îá-
ðàáîòîê âèíîìàòåðèàëîâ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî 
ñêàæåòñÿ íå òîëüêî íà êà÷åñòâå ñàìîãî ïðî-
äóêòà, íî è íà åãî ñåáåñòîèìîñòè.

Âèíîãðàä ñîðòà Цèòðîííûé Ìàãàðà-
÷à õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíî âûðàæåííûì 
öèòðîííî-ìóñêàòíûì àðîìàòîì ñ ãàðìîíè÷-
íûì âêóñîì ÿãîä. Áûëà ïðîâåäåíà îð-
ãàíîëåïòè÷åñêàÿ îöåíêà îïûòíûõ âè-
íîìàòåðèàëîâ íà ïîëíîòó ðàñêðûòèÿ 
öèòðîííî-ìóñêàòíîãî àðîìàòà âèíî-
ãðàäà è ãàðìîíè÷íîñòè âêóñà.

Îðãàíîëåïòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîëó-
÷åííûõ îáðàçöîâ (òàáë. 3) ïîêàçàëà, 
÷òî îäíè øòàììû óñèëèâàþò è íàèáî-
ëåå ïîëíî ðàñêðûâàþò ñîðòîâîé àðî-
ìàò Цèòðîííîãî Ìàãàðà÷à (2, 8), äðó-
ãèå ñîõðàíÿþò ñîðòîâûå îñîáåííîñòè 
âèíîãðàäà (4, 12), à îáðàçöû, ïîëó÷åí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàììîâ 16 è 
18, õàðàêòåðèçóþòñÿ îòëè÷íûìè îò ñî-
ðòà òîíàìè â àðîìàòå è âêóñå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èñ-
ñëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî äðîææè â 
çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿþò íå òîëüêî 
íà îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè âèíîìàòåðèàëîâ (îáъёìíàÿ 
äîëÿ ñïèðòà, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ñàõàðîâ), íî òàêæå ñïîñîáíû â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿòü íà ñíèæåíèå, 
ðàñêðûòèå è ñîõðàíåíèå ñîðòîâûõ 
îñîáåííîñòåé âèíîãðàäà â ïîëó÷åí-
íîì âèíîìàòåðèàëå. Íàïðèìåð, ïðè 
èñïîëüçîâàíèè äðîææåé 2, 8 è 11 âîç-
ìîæíî ïîëó÷åíèå áåëûõ ñòîëîâûõ ñî-
ðòîâûõ ìàëîîêèñëåííûõ âèí ïî êëàñ-
ñè÷åñêîé òåõíîëîãèè. Шòàììû äðîæ-
æåé 4 è 12 ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ 
âûïóñêà íàòóðàëüíûõ ïîëóñóõèõ ñòî-
ëîâûõ âèí. Ïîäáîð è ñåëåêöèÿ øòàì-
ìîâ äðîææåé ïîä îïðåäåëåííûå ñî-
ðòà âèíîãðàäà è ìàðêè âèí ïîçâîëÿò 
íå òîëüêî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîëó÷à-
åìîé ïðîäóêöèè, íî è ñìîãóò ïîñëó-
æèòü îäíèì èç êðèòåðèåâ äëÿ âûïó-
ñêà âèí êîíòðîëèðóåìûõ íàèìåíîâà-
íèé ïî ïðîèñõîæäåíèþ.
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Таблица 2 
Характеристика цветности и мутности виноматериалов

Рабочий номер Интенсивность Оттенок Желтизна Мутность (ФЕМ)
1 0,28 2,75 220,46 10,23
2 0,266 2,77 231,79 17,52
3 0,302 3,25 221,45 12,08
4 0,348 3,09 216,32 11,36
5 0,36 3,09 215,92 19,63
6 0,37 3,16 214,54 14,34
7 0,461 2,81 208,99 65,01
8 0,467 2,54 210,7 84,86
9 0,354 3,32 215,49 12,93

10 0,385 2,97 215,7 12,16
11 0,362 3,12 212,36 14,31
12 0,29 2,82 225,05 9,33
13 0,402 3,19 211,65 14,85
14 0,38 3,09 214,11 19,98
15 0,443 2,78 216,34 96,35
16 0,375 3,06 226,17 19,2
17 0,459 2,58 221,56 22,64
18 0,459 2,67 212,37 107,75
19 0,368 2,64 219,04 82,32
20 0,327 2,56 217,35 16,57

Таблица 3 
Органолептическая оценка полученных виноматериалов

Наимено-
вание  

образца
Органолептическая оценка

Дегустаци-
онная оцен-
ка, средний 

балл

1 Цвет – золотистый. Аромат – роза, мускат, нотки шалфея. Вкус 
– экстрактивный, слегка окисленный с горчинкой 7,8

2 Цвет – светло-соломенный. Аромат – нежный, тонкий мускат-
ный. Вкус – освежающий с мускатными оттенками 8,0

3 Цвет – светло-соломенный, с небольшой желтизной. Аромат – 
посторонние оттенки. Вкус – простой, разлаженный 7,7

4 Цвет – светло-золотистый. Аромат – чистый сортовой, мускат-
ный. Вкус – гармоничный, чистый 7,9

5 Цвет – светло-соломенный. Аромат – проходящая задушка, 
очень слабый мускатный. Вкус – экстрактивный 7,65

6
Цвет – светло-соломенный. Аромат – с оттенками муската и 
цитрона. Вкус – хорошо слаженный, мягкий, прослеживает-
ся мускатный тон

7,9

7 Цвет – золотисто-янтарный. Аромат – сильная задушка.
Вкус – высокая кислотность, горечь, разлаженный -

8 Цвет – светло-соломенный. Аромат – увяленная роза, мускат и 
цитрон. Вкус – характерно прослеживается мускатный тон 8,0

9 Цвет – светло-соломенный. Аромат – непроходящая задушка. 
Вкус – терпкость и остаточный сахар, недоброд -

10 Цвет – соломенный. Аромат – непроходящая задушка.
Вкус – слащавость, горчинка -

11 Цвет – светло-золотистый. Аромат – яркий, чистый, мускатный 
оттенок. Вкус – гармоничный 8,0

12 Цвет – соломенный. Аромат – легкий мускатный. Вкус – све-
жий, сортовой 7,9

13 Цвет – желтый, опалесцирующий. Аромат – проходящая за-
душка, сортовой. Вкус – свежий, горчинка 7,8

14 Цвет – соломенный, опалесцирующий. Аромат – задушка, 
ослабленный аромат. Вкус – горечь и жесткость 7,65

15 Цвет – желтый, опалесцирующий. Аромат – сортовой, легкие 
посторонние нотки. Вкус – простой 7,65

16 Цвет – золотистый. Аромат – карамельные, дюшесные тона, 
нотки увяленой розы. Вкус – во вкусе легкая горчинка 7,7

17 Цвет – соломенно-золотистый. Аромат – посторонние оттенки. 
Вкус – вязкость, терпкость, остаточный сахар 7,65

18
Цвет – светло-соломенный, опалесцирующий. Аромат – за-
душка, парфюмерные оттенки. Вкус – высокая кислотность, 
дрожжевой тон

7,6

19 Цвет – соломенный. Аромат – задушка, разлаженный. Вкус – 
горчинка, дрожжевой тон, сортовые оттенки отсутствуют 7,7

20 Цвет – соломенный. Аромат – легкий сортовой. Вкус – мягкий 7,75
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Èññëåäîâàíèåì âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ àâòîëèçà 
äðîææåé íà êà÷åñòâî âèíîìàòåðèàëîâ äëÿ øàì-
ïàíñêèõ è èãðèñòûõ âèí, à òàêæå ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè çàíèìàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè. Åùё â 1926 
ã. ôðàíöóçñêèé ó÷ёíûé Ìàðòèíè ïîêàçàë, ÷òî àâ-
òîëèç äðîææåé ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ñîçðåâà-
íèå áóòûëî÷íîãî øàìïàíñêîãî. Â 1943-1947 ãã. 
À.È.Îïàðèí è ñîòð. íàó÷íî îáîñíîâàëè áèîõèìè-
÷åñêóþ ðîëü àâòîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè øàìïà-
íèçàöèè. Â äàëüíåéøåì àâòîëèç äðîææåé èññëåäî-
âàëñÿ Í.È.Ñèñàêÿíîì, À.К.Ðîäîïóëî, Å.Ì.Ïîïîâîé, 
Ã.Ã.Àãàáàëüÿíöåì, Â.Ì.Лîçîé, Â.È.Íèëîâûì, 
Å.Í.Дàòóíàøâèëè, À.Ï.Ñìèðíîâîé, Ñ.Ï.Àâàêÿíöåì 
è äð. Íàïðèìåð,  À.À.Ìåðæàíèàíîì è ñîòð. áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî øàìïàíèçèðîâàííîå âèíî, òèðàæ-
íàÿ ñìåñü äëÿ êîòîðîãî ïåðåä øàìïàíèçàöèåé ïðîõî-
äèëà îáðàáîòêó ñ äðîææàìè, ñîõðàíÿëà áîëåå âûñî-
êóþ ïåíîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü (18,4 ñ – îïûò, 
10,6 ñ – êîíòðîëü) [1]. Â ðàáîòàõ [1-6] ïîêàçàíî, 
÷òî â ïðîöåññå ïîñëåòèðàæíîé âûäåðæêè ñ ïåðå-
êëàäêàìè óñòîé÷èâîñòü ïåíû âèíà âîçðàñòàåò âñëåä-
ñòâèå îáîãàùåíèÿ âèíà ïðîäóêòàìè àâòîëèçà äðîæ-
æåé (ñâîáîäíûìè ëèïèäàìè è àçîòèñòûìè âåùåñòâà-
ìè), äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ïîñëå ðåìþàæà.  Í.È. Áà-
áè÷ ïðåäëîæåíî ïðîâîäèòü âûäåðæêó øàìïàíèçè-
ðîâàííûõ ðåçåðâóàðíûì ïåðèîäè÷åñêèì ñïîñîáîì 
âèí íà êóëüòóðå ïðîäóêòèâíûõ äðîææåé ïðè òåì-
ïåðàòóðå 10-13îÑ â òå÷åíèå íå ìåíåå 3,5 ìåñ., ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåð-
æàùèõ âåùåñòâ, óëó÷øåíèþ ïåíèñòûõ ñâîéñòâ, ïî-
âûøåíèþ êîíöåíòðàöèè ñâÿçàííûõ ôîðì äèîêñèäà 

óãëåðîäà, ïðèäàíèþ ÿðêî âûðàæåííîãî òèïè÷íîãî 
ðàçâèòîãî áóêåòà âèíó [7]. Òàêæå ïðåäëàãàëîñü ââå-
äåíèå â òèðàæíóþ ñìåñü ìåõàíè÷åñêè è ôåðìåíòà-
òèâíî ðàçðóøåííûõ äðîææåâûõ êëåòîê [8-10], êî-
òîðûå èíòåíñèôèöèðóþò áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû 
â âèíå âñëåäñòâèå ïåðåõîäà èç ðàçðóøåííûõ êëå-
òîê ôåðìåíòîâ, àðîìàòîáðàçóþùèõ è äðóãèõ âå-
ùåñòâ. Èññëåäîâàíèÿìè âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï 
àðîìàòîáðàçóþùèõ âåùåñòâ íà ôîðìèðîâàíèå áó-
êåòà èãðèñòîãî âèíà, ïðîèçâåäёííîãî êëàññè÷åñêèì 
ñïîñîáîì, îáóñëîâëåííîãî åãî öâåòî÷íîé íàïðàâ-
ëåííîñòüþ è âûñîêèì âêëàäîì â íåãî âûñîêîêèïÿ-
ùèõ ýôèðîâ, à òàêæå êîëè÷åñòâåííîãî óðîâíÿ àðî-
ìàòîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ â êóïàæíûõ âèíîìà-
òåðèàëàõ, îïðåäåëÿþùåãîñÿ ñîäåðæàíèåì èõ â ñî-
ðòîâûõ âèíîìàòåðèàëàõ è ñîîòíîøåíèåì â êóïàæå, 
çàíèìàëèñü â èíñòèòóòå «Ìàãàðà÷» [11, 12]. Кðîìå 
òîãî, èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ðàñ äðîææåé íà ôîð-
ìèðîâàíèå àðîìàòîáðàçóþùåãî êîìïëåêñà øàìïàí-
ñêèõ âèíîìàòåðèàëîâ [13].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå àâòîëèçàòîâ 
äðîææåé è ïðåïàðàòîâ íà èõ îñíîâå øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ â çàðóáåæíîì âèíîäåëèè äëÿ ðåãóëèðî-
âàíèÿ ïðîöåññîâ áðîæåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå âè-
íîìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðè ïðîèçâîäñòâå èãðèñòûõ 
âèí. Íà Óêðàèíå äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîêà íå ïîëó-
÷èëà øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç-çà ñëîæíîñòè 
ïðèãîòîâëåíèÿ è õðàíåíèÿ àâòîëèçàòîâ. Òðàäèöè-
îííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àâòîëèçàòîâ áà-
çèðóåòñÿ íà äëèòåëüíîé âûäåðæêå ñìåñè äðîææå-
âîé ìàññû è âèíîìàòåðèàëîâ ïðè òåìïåðàòóðå îò 
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10 äî 15oÑ â òå÷åíèå 3 ìåñ. Ïîñëå ïðîõîæäå-
íèÿ ïðîöåññîâ àâòîëèçà âèíîìàòåðèàë îòäåëÿ-
þò îò äðîææåâîé ìàññû è õðàíÿò ïðè òåìïå-
ðàòóðå íå âûøå 10oÑ. Ðàçëè÷èÿ â ôèçèîëîãè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè äðîææåé â äðîææåâîé ìàñ-
ñå ñïîñîáñòâóþò íåóïðàâëÿåìîìó ïðîõîæäå-
íèþ àâòîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïðèâîäèò 
ê íåñòàáèëüíîñòè êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ àâòî-
ëèçàòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ â ÍÈÂèÂ 
«Ìàãàðà÷» èññëåäîâàíèé, ðàçðàáîòàíà òåõíî-
ëîãèÿ èíäóöèðîâàíèÿ ãèáåëè äðîææåâûõ êëå-
òîê íåçàâèñèìî îò èõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè, íå ïðåâû-
øàþùåãî 30-40 ìèí. â ðåçóëüòàòå êàâèòàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ íà äðîææåâûå êëåòêè áåç 
ïðèìåíåíèÿ òåïëà èëè õîëîäà. Ýòî ïîçâîëèëî 
ïðîâîäèòü ïðîöåññû àâòîëèçà â óïðàâëÿåìîì è 
êîíòðîëèðóåìîì ðåæèìå, ÷òî îáåñïå÷èëî âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ àâòîëèçàòîâ äðîææåé ñòà-
áèëüíî âûñîêîãî êà÷åñòâà â òå÷åíèå âðåìåíè, 
íå ïðåâûøàþùåì 10 ñóò.

Ïîñëåäíèå ðàçðàáîòêè ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» 
ïîçâîëèëè ñîçäàòü íîâîå îáîðóäîâàíèå, îáå-
ñïå÷èâàþùåå òåõíîëîãèþ  ïîëó÷åíèÿ àâòîëèçàòîâ 
âèííûõ äðîææåé óñêîðåííûì ìåòîäîì [14], ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèëî êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ àâòîëè-
çàòîâ, ê òîìó æå ñ àêòèâíûìè ôåðìåíòíûìè ñèñòå-
ìàìè, ÷òî ñäåëàëî âîçìîæíûì óïðàâëÿòü ïðîòåîëè-
òè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â âèíîìàòåðèàëàõ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ èññëåäîâàíèÿ 
êà÷åñòâà èãðèñòûõ âèí, âûðàáîòàííûõ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àâòîëèçàòîâ âèííûõ äðîææåé, ïîëó÷åííûõ 
óñêîðåííûì ìåòîäîì.

Целью работы ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 
ïðèìåíåíèÿ àâòîëèçàòîâ âèííûõ äðîææåé, ïîëó-
÷åííûõ óñêîðåííûì ìåòîäîì,  íà òèïè÷íûå ñâîé-
ñòâà èãðèñòûõ âèí, èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè è îðãàíîëåïòè÷åñêóþ îöåíêó.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû íà Ñåâàñòîïîëüñêîì 
âèíçàâîäå èç äðîææåé 1-îé è 2-îé ãåíåðàöèè (äðîæ-
æè ïîñëå 1-ãî öèêëà øàìïàíèçàöèè è ïîñëå 2-ãî 
öèêëà øàìïàíèçàöèè ðåçåðâóàðíûì ñïîñîáîì) íà 
ñîçäàííîé â îòäåëå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé óñòàíîâêå äëÿ êàâèòàöèîííîé 
îáðàáîòêè äðîææåâîé ìàññû, 
ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ìåòî-
äèêå, èñïîëüçóþùåé ïðèíöèï 
äåçèíòåãðèðîâàíèÿ â óñëîâè-
ÿõ èíòåíñèôèêàöèè êàâèòà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ [14], áûëè 
ïîëó÷åíû äðîææåâûå àâòîëè-
çàòû, êîòîðûå áûëè ïîìåùå-
íû íà õðàíåíèå â òåðìîñòà-
òû: îäèí – ïðè òåìïåðàòóðå 
2îÑ, äðóãîé – ïðè òåìïåðàòó-
ðå 12îÑ. Ñîäåðæàíèå àìèííî-
ãî àçîòà â àâòîëèçàòå äðîææåé 
1-îé ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿëî 600 
ìã/äì3, 2-îé ãåíåðàöèè – 550 
ìã/äì3.  Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü èññëå-
äîâàíèÿ ïî ïîäáîðó îïòèìàëü-
íîé êîíöåíòðàöèè àâòîëèçà-
òîâ, äëÿ ÷åãî íà îñíîâå øàì-
ïàíñêîãî âèíîìàòåðèàëà ãîòî-
âèëè îïûòíûå îáðàçöû ñ ðàç-

ëè÷íîé êîíöåíòðàöèåé, â êîòîðûõ ïðîâîäèëè èçìå-
ðåíèÿ ÎÂ-ïîòåíöèàëà è ïåíèñòûõ ñâîéñòâ (òàáë. 1). 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå àâòîëèçàòîâ 
íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïåíèñòûå 
ñâîéñòâà, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî îáъÿñíèòü äå-
ñòðóêöèåé áåëêîâûõ ìîëåêóë â õîäå àâòîëèçà äî 
ïîëèïåïòèäîâ ñ íåáîëüøîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé. 
ÎÂ-ïîòåíöèàë âèíîìàòåðèàëà ïðè âíåñåíèè àâòîëè-
çàòîâ ñíà÷àëà ñíèæàëñÿ, à çàòåì ÷åðåç 3 ñóò. ïðàê-
òè÷åñêè âîññòàíàâëèâàëñÿ äî ïåðâîíà÷àëüíîãî â ðå-
çóëüòàòå ïîëíîãî ðàñõîäîâàíèÿ âîññòàíàâëèâàþùèõ 
âåùåñòâ àâòîëèçàòà. Â õîäå èññëåäîâàíèé è îðãà-
íîëåïòè÷åñêîé îöåíêè áûëà âûáðàíà îïòèìàëüíàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ (3%).

Çàòåì ïîëó÷åííûå àâòîëèçàòû áûëè èñïîëüçî-
âàíû ïðè çàêëàäêå îïûòíîé ïàðòèè òèðàæà â êî-
ëè÷åñòâå 3% îò îáъёìà (30 ñì3 íà 1 äì3 âèíîìàòå-
ðèàëà). Òàêæå äëÿ òèðàæà èñïîëüçîâàëè øàìïàí-
ñêèå âèíîìàòåðèàëû èç âèíîãðàäà ñîðòîâ Àëèãîòå 
è Ðèñëèíã ðåéíñêèé, âûðàáîòàííûõ â ñåçîí âèíî-
äåëèÿ 2010 ã. â ÃÏ «Àãðîôèðìà «Ìàãàðà÷» (ñ. Âè-
ëèíî Áàõ÷èñàðàéñêîãî ðàéîíà ÀÐ Кðûì), äðîææå-

Таблица 1 
Физико-химические показатели виноматериалов, выработанных  

с использованием дрожжевых автолизатов быстрого приготовления

№

Объёмная 
доля ав-
толиза-
тов, %

ОВ-потен-
циал,  
через  
1 сут.

ОВ-потен-
циал,  
через  
2 сут.

ОВ-потен-
циал,  
через  
3 сут.

Макс. 
объем  
пены, 

см3

Скорость 
разруше-
ния пены, 

см3/с
Алиготе

1 0,5 225 215 220 460 18,6
2 1,0 225 215 225 480 19,1
3 3,0 225 210 225 470 19,6
4 5,0 225 210 225 450 19,0
5 7,0 225 210 220 450 19,6
6 10,0 220 205 220 430 21,1
7 100 180 190 200 440 19,5

Рислинг рейнский
8 0,5 225 210 225 460 19,5
9 1,0 220 210 225 470 19,1

10 3,0 215 205 225 440 19,0
11 5,0 215 210 230 470 20,0
12 7,0 215 205 230 440 20,6
13 10,0 210 210 230 450 20,0
14 100 140 150 200 400 19,4

Таблица 2
Физико-химические показатели игристых вин, выработанных с использованием  

дрожжевых автолизатов быстрого приготовления

№ Наименование

Объём-
ная доля 
этилово-
го спир-

та, %

Плот-
ность,  
г/см3

Массовая кон-
центрация, г/дм3 Дегуста-

ционная  
оценка, 

балл
обще-
го экс-
тракта

титру-
емых 

кислот
1 Алиготе контроль 12,2 0,9883 15,30 5,10 9,17
2 Алиготе + автолизат 1-ая генерация (2оС) 12,2 0,9885 15,75 5,10 9,24
3 Алиготе + автолизат 2-ая генерация (2оС) 12,3 0,9885 16,35 5,03 9,37
4 Алиготе + автолизат 1-ая генерация (12оС) 12,3 0,9885 16,20 5,03 9,24
5 Алиготе + автолизат 2-ая генерация (12оС) 12,2 0,9886 16,05 5,10 9,11
6 Рислинг рейнский контроль 12,2 0,9904 21,10 6,75 9,16

7 Рислинг рейнский + автолизат 1-ая гене-
рация (2оС) 12,2 0,9904 21,10 6,90 9,24

8 Рислинг рейнский + автолизат 2-ая гене-
рация (2оС) 12,2 0,9904 21,10 6,75 9,31

9 Рислинг рейнский + автолизат 1-ая гене-
рация (12оС) 12,1 0,9904 20,80 6,90 9,16

10 Рислинг рейнский + автолизат 2-ая гене-
рация (12оС) 12,3 0,9904 21,25 7,05 9,18
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âóþ ðàçâîäêó, òèðàæíûé ëèêёð èç ðàñ÷ёòà 22 ã/äì3 
è áåíòîíèò â äîçå 0,2 ã/äì3.  Ïîñëåòèðàæíàÿ âû-
äåðæêà ñîñòàâëÿëà 9 ìåñ. Â ïîëó÷åííûõ èãðèñòûõ 
âèíàõ îïðåäåëÿëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è îðãàíîëåï-
òè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (òàáë. 2).

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëó÷åííûå îáðàçöû 
èãðèñòûõ âèí ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâàíèÿì íîðìà-
òèâíîé äîêóìåíòàöèè. Â ðåçóëüòàòå îðãàíîëåïòè÷å-
ñêîé îöåíêè âûÿâëåíî, ÷òî âíåñåíèå àâòîëèçàòîâ 
ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ äåãóñòàöèîííîé îöåíêè, 
ïðèäàâàëî îáðàçöàì ïîëíîòó è çðåëîñòü âî âêóñå, 
ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ áóêåòà, õàðàêòåðíî-
ãî äëÿ âûäåðæàííûõ èãðèñòûõ âèí.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàáîòû ñòàë àíàëèç ñ ïî-
ìîùüþ ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ ïðèãîòîâëåííûõ èãðèñòûõ âèí. Îïðåäåëåíèå 
àðîìàòîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ ïðîâîäèëè íà ãà-
çîâîì õðîìàòîãðàôå Agilent Technologies 6890N ñ 
ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, êàïèëëÿðíîé 
êîëîíêîé SPB-1000 (äëèíà 30 ì, âõîäíîé äèàìåòð 
0,25 ìì), ïðîáà 1 ìêë (àâòîäîçàòîð 7683), òåìïåðà-
òóðà ïðîãðåâà 50-200îÑ (4î/ìì), òåìïåðàòóðà ââîäà 
ïðîáû - 200îÑ, òåìïåðàòóðà äåòåêòîðà - 250îÑ - ïî 
ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â [15]. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèÿ ñîñòàâà ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ øàìïàíñêèõ 

âèíîìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.
Â ðåçóëüòàòå õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà 

áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 17 ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, 
îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì êëàññàì õèìè÷åñêèõ ñîå-
äèíåíèé: âûñøèå è àðîìàòè÷åñêèå ñïèðòû, ëåòó-
÷èå ôåíîëû, àëüäåãèäû, êèñëîòû, æèðíûå êèñëîòû 
è äð. Áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå áóêåòà 
èãðèñòûõ âèí îêàçûâàþò ñîåäèíåíèÿ, îáðàçóþùèå-
ñÿ â ïðîöåññå áðîæåíèÿ: âûñøèå è àðîìàòè÷åñêèå 
ñïèðòû, ñëîæíûå ýôèðû, àëüäåãèäû. Ñðåäè âûñøèõ 
è àðîìàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ, ñïîñîáíûõ îêàçûâàòü ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà áóêåò èãðèñòûõ âèí, èäåí-
òèôèöèðîâàíû: ïðîïàíîë, ãåêñàíîë, ôåíèëýòèëî-
âûé ñïèðò. Ïåðå÷èñëåííûå êîìïîíåíòû îáëàäàþò 
â ðàñòâîðàõ ïðè êîíöåíòðàöèè, áëèçêîé ê ïîðîãî-
âîé, öâåòî÷íî-ôðóêòîâûì àðîìàòîì [16,17]. Ñïåö-
èôè÷åñêèé öâåòî÷íûé ïðèÿòíûé îòòåíîê â áóêåòå 
îáóñëîâëåí íàëè÷èåì ôåíèëýòèëîâîãî ñïèðòà [17]. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî äðîææè ïðîäóöèðóþò ôåíèëýòè-
ëîâûé ñïèðò â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â ñáðà-
æèâàåìîé ñðåäå ôåíèëàëàíèíà, ïðè ýòîì ñáðàæè-
âàíèå ïîä äàâëåíèåì ÑÎ

2
 ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 

ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ôåíèëýòèëîâîãî ñïèðòà. 
Ñðåäè ñïèðòîâ, íå èìåþùèõ àðîìàòà, íî ïîëîæè-
òåëüíî âëèÿþùèõ íà âêóñ âèíà, îáíàðóæåí ãëèöå-

Таблица 3 
Массовая концентрация летучих компонентов в игристых винах, выработанных  

с использованием дрожжевых автолизатов быстрого приготовления

Массовая 
концентра-

ция веществ,
мг/дм3

Порог ощу-
щения,  
мг/дм3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Алиго-
те, кон-
троль

Алиготе 
+ автоли-
зат 1-ая 
ген., 2оС

Алиготе 
+ авто-
лизат
2-ая 
ген., 
2оС

Алиго-
те+ ав-
толи-

зат 1-ая 
ген., 
12оС

Алиготе+ 
автоли-
зат 2-ая 

ген., 
12оС

Рислинг 
рейн-
ский, 
кон-

троль

Рислинг 
рейн-

ский+ ав-
толизат

1-ая ген., 
2оС

Рислинг 
рейн-

ский+ ав-
толизат 

2-ая ген., 
2оС

Рислинг 
рейнский 
+ автоли-
зат 1-ая 

ген., 12оС

Рислинг 
рейнский+ 
автолизат 
2-ая ген., 

12оС

уксусного 
альдегида 

По буке-
ту-50-100

По вкусу 50
123,0 84,0 83,0 65,0 82,0 61,5 61,0 65,0 50,0 57,5

этилацетата 50-100 56,0 59,2 54,8 55,6 63,2 46,4 46,4 35,6 50,0 50,8
метанола 1000 31,1 32,9 24,3 25,0 24,6 49,6 53,6 53,6 43,9 53,6
пропанола 100-500 26,7 29,7 28,7 28,3 29,7 22,7 24,0 23,3 23,0 23,3
изобутанола 100-200 52,0 58,0 54,8 54,5 58.5 109,0 111,0 101,3 105,0 104,3
изоамилаце-
тата 0,5-5 0,3 0,3 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

бутанола - 1,7 1,7 1,5 1,5 1,7 1,2 1,0 1,2 1,2 1,0
изоамилово-
го спирта 50-100 194,6 219,5 208,1 208,1 221,6 324,3 330,8 302,7 316,2 318,9

этиллактата Слабый  
аромат 16,6 16,8 17,1 16,3 17,1 17,6 18,9 19,2 18,4 19,2

гексанола 5-20 1,1 1,2 1,4 1,3 1,4 1,2 1,4 1,2 1,2 1,2

фурфурола
аромат -

5-10
вкус 5-10

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 2,9 1,7 2,1

уксусной 
кислоты

По буке-
ту-20-500

По вкусу 50
416,7 391,7 382,5 365,0 389,2 305,8 312,5 333,3 316,7 316,7

лево-
бутилен-
гликоля

- 272,6 243,5 244,5 245,3 243,0 130,5 128,4 127,5 124,1 133,2

мезо-
бутилен-
гликоля

- 79,1 76,4 77,6 76,4 77,0 39,0 38,6 38,1 36,5 39,6

пропилен-
гликоля - 40,0 38,3 38,6 39,2 38,6 27,3 28,1 26,1 25,2 27,6

фенилэтило-
вого спирта 40 25,9 27,2 27,2 25,6 26,9 35,8 33,7 35,8 34,4 35,8

глицерина  
(г/дм3) 4 5,8 5,8 5,8 5,9 5,9 6,9 4,9 4,9 4,7 5,2
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ðèí, êîòîðûé ïðèäàёò øàìïàíñêîìó âèíó ìÿãêîñòü. 
Кîíöåíòðàöèÿ äàííîãî êîìïîíåíòà â âèíàõ, ïðèãî-
òîâëåííûõ íà îñíîâå âèíîìàòåðèàëà Àëèãîòå, áûëà 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé (è â îïûòíûõ, è êîíòðîëü-
íîì îáðàçöàõ), à â âèíàõ, ïðèãîòîâëåííûõ íà îñíîâå 
âèíîìàòåðèàëà Ðèñëèíã ðåéíñêèé, â îïûòíûõ îáðàç-
öàõ ãëèöåðèíà áûëî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â êîí-
òðîëüíîì. Ñðåäè âûñøèõ ñïèðòîâ, ñïîñîáíûõ îêà-
çûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà áóêåò, èäåíòèôèöè-
ðîâàíû èçîáóòàíîë, èçîàìèëîâûé ñïèðò. Ýòà ãðóï-
ïà ñïèðòîâ èìååò íåïðèÿòíûé ñèâóøíûé çàïàõ è 
ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â âèíîìàòåðèàëàõ è âèíàõ 
ïðè êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâîñõîäÿùèõ ïîðîãîâûå êîí-
öåíòðàöèè [16]. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ èçîáó-
òàíîëà â îáðàçöàõ íà îñíîâå âèíîìàòåðèàëà Àëè-
ãîòå áûëà â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå ïîðîãîâîé êîí-
öåíòðàöèè äàííîãî êîìïîíåíòà, è ýòî ïðàêòè÷åñêè 
èñêëþ÷àåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñëîæåíèå áóêå-
òà. Â îáðàçöàõ íà îñíîâå âèíîìàòåðèàëà Ðèñëèíã 
ðåéíñêèé êîíöåíòðàöèÿ èçîáóòàíîëà áûëà áëèç-
êà ê íèæíåìó ïîðîãó. Кîíöåíòðàöèÿ èçîàìèëîâîãî 
ñïèðòà ïðåâûøàëà ïîðîãîâóþ, òåì íå ìåíåå, íà îá-
ùóþ àðîìàòè÷åñêóþ ãàììó ýòî íå ïîâëèÿëî. Кîí-
öåíòðàöèÿ ïðîïàíîëà è áóòàíîëà âî âñåõ îáðàçöàõ 
áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå ïîðîãîâîé. Àíàëèç ñëîæ-
íûõ ýôèðîâ â àíàëèçèðóåìûõ  èãðèñòûõ âèíàõ ïî-
êàçàë, ÷òî îíè ïðåäñòàâëåíû ñëîæíûìè ýôèðàìè 
æèðíûõ êèñëîò è îêñèêèñëîò (ýòèëàöåòàò, èçîàìè-
ëàöåòàò, ýòèëëàêòàò). Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â ñëî-
æåíèè òîíà øàìïàíñêîãî «áóòûëî÷íîé» âûäåðæêè 
âèäíîå ìåñòî çàíèìàþò êîìïîíåíòû «ýíàíòîâîãî 
ýôèðà», ò.å. ýôèðû æèðíûõ êèñëîò ñ ÷åòíûì ÷èñ-
ëîì àòîìîâ óãëåðîäà. Îíè æå, êàê ïðàâèëî, îáëà-
äàþò áîëåå ñèëüíûì ïðèÿòíûì ôðóêòîâûì òîíîì, 
è, â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ èõ ïîðîãîâîé êîíöåíòðà-
öèè, âëèÿþò ïîëîæèòåëüíî íà ôîðìèðîâàíèå áóêå-
òà øàìïàíñêèõ âèí [18]. Ýôèðû àëèôàòè÷åñêèõ ìî-
íîêàðáîíîâûõ êèñëîò è ñïèðòîâ îáðàçóþòñÿ ïî ðå-
àêöèÿì, êàòàëèçèðóåìûì àöèëîâûì êîôåðìåíòîì, 
ãåíåðèðóåìûì äðîææàìè â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà. 

Ñîñòàâ îáðàçóþùèõñÿ ïðè ýòîì ýôèðîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ øòàììîì äðîææåé, à èõ êîëè÷åñòâî çàâèñèò 
îò îñîáåííîñòåé ñáðàæèâàåìîãî ñûðüÿ è óñëîâèé 

áðîæåíèÿ. Ýòèëîâûå ýôèðû îêñèêèñëîò îáðàçóþò-
ñÿ â ïðîöåññå áðîæåíèÿ, ò.ê. â âèíîãðàäíîé ÿãîäå 
èõ ïðàêòè÷åñêè íå îáíàðóæåíî [19]. Кîíöåíòðàöèÿ 
èäåíòèôèöèðîâàííûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ îêñèêèñëîò 
íàõîäèëàñü íèæå ïîðîãîâîãî óðîâíÿ ïî âîñïðèÿòèþ, 
ïîýòîìó ìîæíî ñóäèòü îá èõ ó÷àñòèè òîëüêî â ôîð-
ìèðîâàíèè ôîíîâîãî áóêåòà èãðèñòûõ âèí.

Âàæíóþ ðîëü â ñëîæåíèè ôðóêòîâûõ îòòåíêîâ 
èãðàåò ýòèëàöåòàò [18, 20]. Ñîäåðæàíèå ýòèëàöåòàòà 
â âèíàõ âûøå ïîðîãîâîé êîíöåíòðàöèè íåáëàãîïðè-
ÿòíî âëèÿåò íà âêóñ, ïðèäàâàÿ ðåçêîñòü è ñóõîñòü 
âî âêóñå, â íàøåì ñëó÷àå êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî êîì-
ïîíåíòà áûëà áëèçêà ê íèæíåìó ïîðîãó. Ñðåäè ñëîæ-
íûõ ýôèðîâ êèñëîò íåîáõîäèìî îòìåòèòü èçîàìèëà-
öåòàò, êîòîðûé â êîíöåíòðàöèÿõ äî 15 ìã/äì3 ïðèäà-
åò âèíàì ëåãêèé êîíôåòíûé, ñëàäêîâàòî-öâåòî÷íûé 
àðîìàò [21]. Â íàøåì ñëó÷àå êîíöåíòðàöèÿ èçîàìè-
ëàöåòàòà áûëà î÷åíü íèçêîé â îáðàçöàõ èãðèñòûõ 
âèí Àëèãîòå è ñîâñåì íå îáíàðóæèâàëàñü â îáðàç-
öàõ Ðèñëèíãà ðåéíñêîãî. 

Дëÿ âèí áîëüøèíñòâà òèïîâ íàëè÷èå â âèíå óê-
ñóñíîãî àëüäåãèäà íåæåëàòåëüíî, ïîñêîëüêó îí ìî-
æåò áûòü ïðè÷èíîé èçëèøíåé ðåçêîñòè â àðîìàòå 
[18]. Èçâåñòíî, ÷òî óêñóñíûé àëüäåãèä îáëàäàåò ðåç-
êèì çàïàõîì è åãî êîíöåíòðàöèÿ âûøå ïîðîãîâîé 
ìîæåò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà âêóñ, íî â 
íàøåì ñëó÷àå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè óêñóñíîãî 
àëüäåãèäà â îáðàçöå ¹1 íå ïîâëèÿëî îòðèöàòåëü-
íî íà îðãàíîëåïòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî â îïûòíûõ îáðàçöàõ íà îñíîâå âè-
íîìàòåðèàëà Àëèãîòå êîíöåíòðàöèÿ óêñóñíîãî àëü-
äåãèäà áûëà ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå, à ñàìîé ìè-
íèìàëüíîé - â îáðàçöå, ïðèãîòîâëåííîì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àâòîëèçàòà äðîææåé 1-îé ãåíåðàöèè, õðà-
íèâøåãîñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 12îÑ. Òàêàÿ æå êàðòè-
íà íàáëþäàëàñü è â îáðàçöàõ íà îñíîâå âèíîìàòå-
ðèàëà Ðèñëèíã ðåéíñêèé, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 
êîíòðîëüíûé îáðàçåö ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ ïðàê-
òè÷åñêè íå îòëè÷àëñÿ îò îïûòíûõ îáðàçöîâ. Ñðå-
äè íåíàñûùåííûõ àëüäåãèäîâ íåîáõîäèìî îòìåòèòü 
ôóðôóðîë ñ õàðàêòåðíûì àðîìàòîì «ðæàíîé êîðî÷-
êè». Îáû÷íî ôóðôóðîë îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò äåãèäðà-
òàöèè ñàõàðîâ â êèñëîé ñðåäå è ïðèñóòñòâóåò â âè-

Таблица 4
Содержание различных форм СО2 в игристых винах, выработанных  
с использованием дрожжевых автолизатов быстрого приготовления

№ Наименование

Избыточное 
давление в 
бутылке*, 

кПа

Объём, см3 Масса СО2, г Массовая 
доля свя-
занного 
СО2, %

выделив-
шегося 

СО2

вина в 
бутылке

газовой 
камеры 
бутылки

обще-
го

раство-
рённо-

го

газообраз-
ного

1 Алиготе, контроль 3,4(4,8) 3150 760 21 5,79 3,705 0,131 33,7

2 Алиготе + автолизат 1-ая генерация (2оС) 3,45(4,4) 2800 745 38 5,15 3,686 0,241 23,7

3 Алиготе + автолизат 2-ая генерация (2оС) 3,2(4,8) 3000 770 19 5,52 3,537 0,112 33,8
4 Алиготе + автолизат 1-ая генерация (12оС) 3,4(4,6) 2900 772 33 5,33 3,764 0,206 25,5

5 Алиготе + автолизат 2-ая генерация (12оС) 3,7(4,6) 3000 750 38 5,52 3,973 0,259 23,3
6 Рислинг рейнский, контроль 3,2(4,3) 2800 775 28 5,15 3,56 0,165 27,6

7 Рислинг рейнский + автолизат 1-ая гене-
рация (2оС) 3,1(4,7) 2800 765 20 5,15 3,406 0,114 31,6

8 Рислинг рейнский + автолизат 2-ая гене-
рация (2оС) 3,7(4,9) 3200 760 32 5,88 4,026 0,218 27,9

9 Рислинг рейнский + автолизат 1-ая гене-
рация (12оС) 3,1(4,7) 2875 780 16 5,29 3,473 0,091 32,6

10 Рислинг рейнский + автолизат 2-ая гене-
рация (12оС) 3,9(4,9) 3200 760 37 5,88 4,240 0,265 23,4

*В таблице указано равновесное давление СО2, (в скобках указано давление, измеренное после встряхивания бутылки).
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íàõ ïðè êîíöåíòðàöèÿõ, áëèçêèõ ê ïîðîãîâûì âå-
ëè÷èíàì, è íå âëèÿåò íà áóêåò è âêóñ âèíà. Â íà-
øåì ñëó÷àå ôóðôóðîë âî âñåõ îáðàçöàõ íà îñíîâå 
âèíîìàòåðèàëà Àëèãîòå è â êîíòðîëüíîì îáðàçöå 
Ðèñëèíãà ðåéíñêîãî âîîáùå íå îáíàðóæèâàëñÿ, à â 
îïûòíûõ îáðàçöàõ íà îñíîâå Ðèñëèíã ðåéíñêèé ñî-
äåðæàëñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Лåòó÷èå êàðáîíîâûå êèñëîòû ãåíåðèðóþòñÿ íà 
íà÷àëüíîé ñòàäèè áðîæåíèÿ çà ñ÷åò îêèñëèòåëüíî-
ãî äåêàðáîêñèëèðîâàíèÿ ïèðîâèíîãðàäíîé êèñëî-
òû. Ïðè ýòîì â íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îáðàçó-
åòñÿ óêñóñíàÿ, êàïðèëîâàÿ, êàïðèíîâàÿ êèñëîòû. 
Лåòó÷èå êèñëîòû îáû÷íî íà 80-95% ïðåäñòàâëå-
íû óêñóñíîé êèñëîòîé. Âñå êèñëîòû, êðîìå æèð-
íûõ êèñëîò, îáëàäàþò íåïðèÿòíûì ðåçêèì çàïàõîì 
è æãó÷èì âêóñîì, íî òàê êàê êîíöåíòðàöèÿ â äàí-
íîì ñëó÷àå óêñóñíîé êèñëîòû íå ïðåâûøàëà ïîðî-
ãîâóþ,  îñîáîãî âëèÿíèÿ íà áóêåò è âêóñ âèíà êèñ-
ëîòû íå îêàçàëè [20]. 

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîòû ïðîâîäèëè îïðåäå-
ëåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì äèîêñèäà óãëå-
ðîäà ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîãî îáъёìíîãî ìå-
òîäà îïðåäåëåíèÿ ÑÎ

2
 [22]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. 
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì (òàáë. 4), âî âñåõ 

îáðàçöàõ ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äèîê-
ñèäà óãëåðîäà (5,15-5,88 ã â áóòûëêå) è îñîáåííî åãî 
ñâÿçàííûõ ôîðì (îò 23,3-33,8%). Кîðåëëÿöèîííîé 
çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà îò êîëè-
÷åñòâà âíåñåííîãî àâòîëèçàòà óñòàíîâèòü íå óäàëîñü. 

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå äîáàâêè àâòîëèçàòîâ äðîæ-
æåé, ïîëó÷åííûõ óñêîðåííûì ñïîñîáîì ïî òåõíî-
ëîãèè ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» íà ïðîöåññû ñîçðåâàíèÿ è 
ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà èãðèñòûõ âèí. Â òî æå âðå-
ìÿ âëèÿíèå äîáàâêè àâòîëèçàòîâ íà ïåíèñòûå ñâîé-
ñòâà èãðèñòûõ âèí è ôîðìû ÑÎ

2
 â âèíå áûëî ìèíè-

ìàëüíûì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî îñíîâíîå ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå äîáàâëåííûå íàìè àâòîëèçà-
òû äðîææåé îêàçûâàþò íà îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èãðèñòûõ âèí, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè èõ ñî-
çðåâàíèÿ. Ýòî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèáëèæåíèþ 
êà÷åñòâà èãðèñòûõ âèí, ïîëó÷åííûõ óñêîðåííûìè 
ìåòîäàìè, ñ êà÷åñòâîì èãðèñòûõ âèí êëàññè÷åñêî-
ãî áóòûëî÷íîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåííûå íàìè çàêîíîìåð-
íîñòè ïîçâîëÿþò ïîäòâåðäèòü ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå âíåñåíèÿ àâòîëèçàòîâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè èãðè-
ñòûõ âèí, íî òîëüêî â ñëó÷àå èíäóöèðîâàííîé ãèáå-
ëè äðîææåâûõ êëåòîê â òå÷åíèå ìèíèìàëüíîãî èí-
òåðâàëà âðåìåíè, ñ ïîñëåäóþùèì êîíòðîëèðóåìûì 
ïðîâåäåíèåì ïðîöåññîâ àâòîëèçà â òå÷åíèå 10 ñóò.

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè áóäóò ïðî-
äîëæåíû.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËЬÍЫЙ ÀÍÀËÈÇ ÒÅÑÒÎÂ ÍÀ ÑÊËÎÍÍÎÑÒЬ ÁÅËЫХ ÑÒÎËÎÂЫХ 
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ÑÒÀÁÈЛЬÍÎÑÒЬЮ

Проведена сравнительная оценка тестов по прогнозированию склонности виноматериалов и вин 
к кристаллическим помутнениям. Установлена и математически описана зависимость показаний 
количественных тестов с фактической стабильностью к кристаллическим помутнениям образцов.

Ключевые слова: битартат калия, тартрат кальция, температура насыщения, фактор 
кристаллизации,  фактическая стабильность к кристаллическим помутнениям.

Èçó÷åíèþ ïðè÷èí îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ 
ïîìóòíåíèé â âèíîãðàäíûõ âèíàõ, à òàêæå ðàçðà-
áîòêå ìåòîäîâ ïî èõ ïðåäóïðåæäåíèþ ïîñâÿùåí ðÿä 
ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé 
[1, 2, 4, 5, 9-11]. Îäíàêî, íåçàâèñèìî îò áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ïðîáëåìà ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ñêëîííîñòè âèí, â ÷àñòíîñòè ê êðèñòàëëè-
÷åñêèì êàëüöèåâûì ïîìóòíåíèÿì, îêîí÷àòåëüíî íå 
ðåøåíà, â ñâÿçè ñ ÷åì âîïðîñ îáъåêòèâíîé îöåíêè 
ñêëîííîñòè áåëûõ ñòîëîâûõ âèíîìàòåðèàëîâ è âèí 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ ñîâðåìåííîãî âèíîäåëèÿ. 

Целью настоящих исследований ÿâèëîñü 
ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà òåñòîâ íà 
ñêëîííîñòü áåëûõ ñòîëîâûõ âèí ê êðèñòàëëè÷åñêèì 
ïîìóòíåíèÿì ñ èõ ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 32 îáðàçöàõ áå-
ëûõ ñòîëîâûõ âèí, êîòîðûå ïðîâåðÿëè ñ ïîìîùüþ 
òåñòîâ.

Îáùåïðèíÿòûé òåñò. Дàííàÿ ìåòîäèêà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò äîáàâëåíèå ê 10 ñì3 âèíîìàòåðèàëà çà-
òðàâêè èç íåñêîëüêèõ êðèñòàëëîâ áèòàðòðàòà êà-
ëèÿ è ïîñëåäóþùåãî îõëàæäåíèÿ ïðîáû äî òåìïå-
ðàòóðû (ìèíóñ 3-4oÑ) â òå÷åíèå 1-2 ñóò. Íàëè÷èå 
ïîìóòíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âèçóàëüíî, à èäåíòèôè-
êàöèÿ îáðàçóþùåãîñÿ îñàäêà – ìåòîäîì ìèêðîñêî-
ïèðîâàíèÿ è â ðåçóëüòàòå ñïåöèôè÷åñêîé ðåàêöèè 
ñ 10% ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû [6]. 

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ áèòàð-
òðàòîì êàëèÿ. Ïðèíöèï ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â èç-
ìåðåíèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè äî (Ð1), è ïîñëå âíå-
ñåíèÿ (Ð2), â îáðàçåö çàòðàâêè áèòàðòðàòà êàëèÿ: 

Ò
íàñ

 = Ò – (Ð
2 
– Ð

1
) : 33 [3].

Ïîêàçàòåëü òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ ñòàáèëüíî-
ãî îáðàçöà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 12oÑ [3].

Îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè êà-
ëèåâûõ ñîëåé â âèíîìàòåðèàëàõ è âèíàõ ðàñ÷åòíûì 
ìåòîäîì ïðè èçâåñòíûõ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ 
âèííîé êèñëîòû, èîíîâ êàëèÿ, îáъåìíîé äîëå ýòè-
ëîâîãî ñïèðòà è ðÍ èññëåäóåìîãî îáðàçöà:

ÏÐ(Ê) x 10-5 = Ñ(К+) x Ñ(Â.Ê.) x w(ÍÒ-) [4].
Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷è-

íà ïîêàçàòåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü óñòàíîâëåí-
íîé åäèíèöû äëÿ ñòàáèëüíûõ âèíîìàòåðèàëîâ è 
âèí, <16,6*10-5.

Òåñò ñ èçìåíåíèåì ðÍ âèíà äî âåëè÷èíû 4,5 ñ 

ïîìîùüþ ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðèÿ, âûäåðæêà 
ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 2-3îÑ ñ ïîñëåäóþùåé èäåí-
òèôèêàöèåé êðèñòàëëîâ ìåòîäîì ìèêðîñêîïèðîâà-
íèÿ [8].

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ âèíîìà-
òåðèàëà ïóòåì èçìåðåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè äî 
(Ð

1
), ìêÑì/ñì è ïîñëå âíåñåíèÿ (Ð

2
), ìêÑì/ñì â 

îáðàçåö çàòðàâêè òàðòàòà êàëüöèÿ:
Ò

íàñ
 = Ò – (Ð

2
 – Ð

1
) : 4 [3].        

Ïîêàçàòåëü òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ ñòàáèëüíî-
ãî îáðàçöà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20îÑ [3].

Îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè êàëü-
öèåâûõ ñîëåé â âèíîìàòåðèàëàõ è âèíàõ ðàñ÷åòíûì 
ìåòîäîì ïðè èçâåñòíûõ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé âèí-
íîé êèñëîòû, èîíîâ êàëüöèÿ, îáъåìíîé äîëå ýòèëî-
âîãî ñïèðòà è ðÍ èññëåäóåìîãî îáðàçöà:

ÏÐ(Ñà2+) x 10-8 = Ñ(Ñà2+) x Ñ(Â.Ê.) x w(Ò2-) [9].
Ïðîèçâåäåíèå ðàñòâîðèìîñòè ñòàáèëüíîãî îá-

ðàçöà íå äîëæíî ïðåâûøàòü óñòàíîâëåííîé åäè-
íèöû äëÿ ñòàáèëüíûõ âèíîìàòåðèàëîâ è âèí,  
< 200 *10-8 [9].

Â õîäå èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿ-
òûå è ìîäèôèöèðîâàííûå â îòäåëå õèìèè è áèîõè-
ìèè ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòî-
äû àíàëèçîâ [6].

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â âèíàõ îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñò-
íîé õðîìàòîãðàôèè; êàòèîíîâ – ìåòîäîì àòîìíî-
àäñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè [6].

Ïîñëå ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âèí îáðàç-
öû áûëè çàëîæåíû íà êîíòðîëüíóþ âûäåðæêó â òå-
÷åíèå 12 ìåñÿöåâ [6, 7].

Ïî ðåçóëüòàòàì ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè èç 
32 îáðàçöîâ 11 áûëè íåñòàáèëüíûìè ê êðèñòàëëè-
÷åñêèì êàëèåâûì è 10 – íåñòàáèëüíûìè ê  êàëüöè-
åâûì ïîìóòíåíèÿì. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà îáðàçöîâ ê êðèñòàëëè÷åñêèì êàëèåâûì ïîìóò-
íåíèÿì ïðåäñòàâëåíû â òàáë 1. Â ñòàáèëüíîé ãðóïïå 
(I), ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ êàëèÿ âàðüèðîâà-
ëà  îò 421-641 ìã/äì3, êàëüöèÿ îò 39-94 ìã/äì3, ìàã-
íèÿ îò 76-122 ìã/äì3, íàòðèÿ îò 30-172 ìã/äì3, âèí-
íîé êèñëîòû – îò 1,72-3,01, ÿáëî÷íîé êèñëîòû – îò 
0,31-3,94 ã/äì3, îáъåìíàÿ äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà 
ñîñòàâèëà 9,8-13,4%, âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ) 
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âàðüèðîâàë îò 3,10 äî 3,39.
Â íåñòàáèëüíîé ãðóïïå (II) îáðàçöîâ ìàññîâàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ êàëèÿ âàðüèðîâàëà îò 410- 
1086 ìã/äì3, êàëüöèÿ îò 32-129, ìàãíèÿ – îò 66-
103 ìã/äì3, íàòðèÿ 12-105 ìã/äì3, âèííîé êèñëîòû 
– îò 1,50-5,21 ã/äì3, ÿáëî÷íîé êèñëîòû – 0,22-2,00 
ã/äì3, îáъåìíàÿ äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà ñîñòàâèëà 
10,8-14,5%, âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ) âàðüèðî-
âàë îò 2,87 äî 3,70.

Кàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, â ïðåäñòàâ-
ëåííûõ âàðèàíòàõ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îáъåìíîé äîëè 
ýòèëîâîãî ñïèðòà ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëèñü.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ìåòîäîì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïîçâîëèëà óñòà-
íîâèòü ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ.

Кàê âèäíî èç óðàâíåíèé I è II, ñóùåñòâåííûé 
âêëàä â ïðîãíîçèðîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêîé êàëèåâîé 
ñòàáèëüíîñòè âíîñÿò òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ìàññî-
âàÿ êîíöåíòðàöèÿ âèííîé è ÿáëî÷íîé êèñëîò, âîäî-
ðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ), èçìåíåíèå ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ áè-
òàðòàðòîì êàëèÿ. Ëÿìáäà Óèëêñà äëÿ äàííûõ óðàâ-
íåíèé íå ïðåâûøàëà 0,20:

I = 1,42 Х
1
 + 256,83 Х

2
 +1025,03 Х

3
 + 1,79 Х

4
 

+ 12,03 Х
5
 – 2322,66

II = 1,33 Х
1
 + 244,62 Х

2
 + 975,15 Х

3
 – 0,13 Х

4
  

+ 13,72 Х
5
 – 2121,76,

ãäå Х
1
 – èçìåíåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ìêÑì/ñì; 

Х
2
 – ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âèííîé êèñëîòû, ã/äì3; 

Х
3
 – âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ); Х

4
 – ìàññîâàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ ÿáëî÷íîé êèñëîòû, ã/äì3; Х
5
 – îáъ-

åìíàÿ äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà, % îá.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåñòîâ ñ ôàêòè÷åñêîé 

ñòàáèëüíîñòüþ âñåãî ìàññèâà èìåþùèõñÿ îáðàçöîâ 
ïîêàçàë, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì îáùåïðèíÿòîãî õîëî-
äîâîãî è êîíäóêòîìåòðè÷åñêîãî òåñòîâ îøèáêà ìå-
òîäà ñîñòàâèëà 6,3% è 6,2% ñîîòâåòñòâåííî, à ïî 
ïîêàçàòåëþ ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè êàëèåâûõ 
ñîëåé – 12,5%.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî äîêàçàíî âëè-
ÿíèå íà êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü ñëåäóþùèõ 
ïîêàçàòåëåé âèí: îáъåìíîé äîëè ýòèëîâîãî ñïèð-
òà, ðÍ, çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âèííîé 
è ÿáëî÷íîé êèñëîò, èçìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ áè-
òàðòðàòîì êàëèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ ïîçâîëèë óñòàíîâèòü 
ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü  ìåæäó ðåçóëüòàòàìè êîíäóê-
òîìåòðè÷åñêîãî òåñòà ñ ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ 
âèí. Кîýôôèöèåíò ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ìåæäó çíà-
÷åíèåì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è èõ ôàêòè÷åñêîé ñòà-
áèëüíîñòüþ ñîñòàâèë 0,80 (òàáë.1).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà îáðàçöîâ ñòàáèëüíûõ (I ãðóïïà) è íåñòà-
áèëüíûõ (II ãðóïïà) ê êðèñòàëëè÷åñêèì êàëüöèåâûì 
ïîìóòíåíèÿì ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Â ñòàáèëüíîé ãðóïïå ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ èî-
íîâ êàëèÿ âàðüèðîâàëà  îò 421-1086 ìã/äì3, êàëüöèÿ 
îò 39-94 ìã/äì3, ìàãíèÿ îò 66-122 ìã/äì3, íàòðèÿ îò 
30-172 ìã/äì3, âèííîé êèñëîòû – îò 1,50-3,01 ã/äì3, 
ÿáëî÷íîé êèñëîòû – îò 0,31-3,94 ã/äì3, îáъåìíàÿ 
äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà ñîñòàâèëà 9,8-14,5%, âîäî-
ðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ) âàðüèðîâàë îò 3,10 äî 3,70.

Â íåñòàáèëüíîé ãðóïïå îáðàçöîâ, ìàññîâàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ èîíîâ êàëèÿ âàðüèðîâàëà îò 410-575  
ìã/äì3, êàëüöèÿ îò 32-129, ìàãíèÿ – îò 70-103 ìã/äì3, 
íàòðèÿ 12-105 ìã/äì3, âèííîé êèñëîòû – îò 1,50-5,21 
ã/äì3, ÿáëî÷íîé êèñëîòû – 0,22-1,33 ã/äì3, îáъåì-
íàÿ äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà ñîñòàâèëà 10,8-11,6% 
îá., âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ) âàðüèðîâàë îò 
2,87 äî 3,31.

Âàæíûìè ôàêòîðîì êðèñòàëëè÷åñêîé ñòàáèëü-

Таблица 1
Физико-химические показатели виноматериалов, 

исследованных на склонность к кристаллическим калиевым 
помутнениям

Наименование Группа I Группа II
Объемная доля этилового 
спирта, % об.

9,8-13,4
11,4

10,8-14,5
11,5

рН 3,10-3,39
3,31

2,87-3,70
3,16

Массовая концентрация винной кислоты, г/дм3

винной 1,72-3,01
2,33

1,50-5,21
3,23

яблочной 0,31-3,94
1,55

0,22-2,00
0,81

Массовая концентрация ионов, мг/дм3

калия 421-641
504

410-1086
561

кальция 39-94
68

32-129
75

натрия 30-172
64

12-105
50

магния 76-122
95

66-103
84

Температура насыщения 
битартратом калия, оC

5,0-12,0
8,9

9,8-19,5
15,2

Произведение растворимо-
сти калиевых солей

8,7-14,8
12,1

9,0-20,6
15,0

Изменение электропровод-
ности К+, мкСм/см

260-490
362

18-335
160

Таблица 2
Физико-химические показатели виноматериалов, 
исследованных на склонность к кристаллическим 

кальциевым помутнениям

Наименование Группа I Группа II
Объемная доля этилового спир-
та, % об.

9,8-14,5
11,5

10,8-11,6
11,2

рН 3,10-3,70
3,33

2,87-3,31
3,11

Массовая концентрация винной кислоты, г/дм3

винной 1,50-3,01
2,29

2,10-5,21
3,40

яблочной 0,31-3,94
1,57

0,22-1,33
0,69

Массовая концентрация ионов, мг/дм3

калия 421-1086
531

410-575
509

кальция 39-94
68

32-129
76

натрия 30-172
62

12-105
52

магния 66-122
94

70-103
86

Температура насыщения тартра-
том кальция, оC

5,0-20,0
9,5

8,0-23,0
17,0

Произведение растворимости 
кальциевых солей

87,0-304,0
203,8

63,5-293,2
182,6

Дельта электропроводности Ca2+, 
мкСм/см 

20-80
65

10-60
30
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íîñòè âèíîìàòåðèàëîâ è âèí ïðîòèâ êàëüöèåâûõ ïî-
ìóòíåíèé ÿâëÿåòñÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîò 
(âèííîé, ÿáëî÷íîé) èîíîâ (íàòðèÿ, êàëüöèÿ, ìàã-
íèÿ), à òàêæå âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (ðÍ) è òåì-
ïåðàòóðà íàñûùåíèÿ òàðòàðòîì êàëüöèÿ. 

Óðàâíåíèÿ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà I è II 
ãðóïïû îáðàçöîâ èìåëè ñëåäóþùèé âèä (Лÿìáäà 
Óèëêñà ñîñòàâèëà 0,27): 

I = 654,78 Х
1
 – 5,87 Х

2
 +0,87 Х

3
 + 27,97 Х

4
 + 

103,50 Х
5
 + 0,56 Х

6
 – 10,87 Х

7
 – 1197,68

II = 622,44 Х
1
 – 5,22 Х

2
 + 0,75 Х

3
 + 24,73 Х

4
 + 

99,51 Х
5
+ 0,52 Х

6
 – 9,14 Х

7
 – 1094,73,

ãäå Х
1
 – âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ; Х

2
 – òåìïåðàòó-

ðà íàñûùåíèÿ òàðòðàòîì êàëüöèÿ, îÑ; Х
3
 – ìàññîâàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ ìàãíèÿ, ìã/äì3; Х
4
 – ìàññîâàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ ÿáëî÷íîé êèñëîòû, ã/äì3; Х
5
 – ìàññî-

âàÿ êîíöåíòðàöèÿ âèííîé êèñëîòû, ã/äì3; Х
6
 – ìàñ-

ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ íàòðèÿ, ìã/äì3; Х
7
 – îáъ-

åìíàÿ äîëÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà, % îá.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 

èîíîâ íàòðèÿ è ìàãíèÿ âûøå â âèíîìàòåðèàëàõ I 
ãðóïïû, ÷åì â îáðàçöàõ II ãðóïïû, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñïîñîáíîñòè íàòðèÿ è ìàãíèÿ ïðåïÿòñòâî-
âàòü îáðàçîâàíèþ íåðàñòâîðèìûõ âèííîêèñëûõ ñî-
ëåé [5].

Àíàëèç ìàññèâà äàííûõ èç 32 îáðàçöîâ ñòîëî-
âûõ âèí ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü  
ìåæäó ðåçóëüòàòàìè êîíäóêòîìåòðè÷åñêîãî òåñòà è 
èõ ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ. Кîýôôèöèåíòû ëè-
íåéíîé êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû 
íàñûùåíèÿ, ðÍ è ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ  âèí 
ñîñòàâèëè 0,59, 0,60 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî ðåçóëüòàòàì ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè èç 
32 îáðàçöîâ 10 áûëè íåñòàáèëüíûìè ê äàííîìó 
âèäó ïîìóòíåíèé.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåñòîâ íà ñêëîííîñòü ê 
êàëüöèåâûì ïîìóòíåíèÿì ñ ôàêòè÷åñêîé ñòàáèëü-
íîñòüþ ïîêàçàë, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì îáùåïðèíÿòî-
ãî òåñòà ñ èçìåíåíèåì ðÍ îøèáêà ìåòîäà ñîñòàâè-
ëà 19,0%. Ìåæäó òåì, ïî äàííûì êîíäóêòîìåòðè-
÷åñêîãî òåñòà, îøèáêà ìåòîäà ñîñòàâèëà 19,0%, à 
ïî ïðîèçâåäåíèþ ðàñòâîðèìîñòè êàëüöèåâûõ ñî-
ëåé – 63,0%.

Îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè ïî  
Х. Áåðãó è Ð. Кèôåðó äàåò íåäîñòîâåðíûå ðåçóëüòà-
òû. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, ôîðìóëû Х. Áåðãà 
è Ð. Кèôåðà, ïðåäëîæåííûå äëÿ âîäíî-ñïèðòîâûõ 
ðàñòâîðîâ òîëüêî ñ ó÷åòîì ñïèðòóîçíîñòè ñðåäû è 
âåëè÷èíû ðÍ, íå ìîãóò ó÷åñòü âñå ôàêòîðû, âëèÿ-
þùèå íà ðàñòâîðèìîñòü âèííîêèñëûõ ñîëåé â âèíå.  
Â ïðåäëîæåííîì ñïîñîáå íå ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå 

äèïîëüíîãî ìîìåíòà âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíå-
íèé, íàëè÷èÿ êîëëîèäîâ, âûïîëíÿþùèõ çàùèòíóþ 
ôóíêöèþ è äðóãèõ êàòèîíîâ, îáðàçóþùèõ ñ èîíà-
ìè êàëüöèÿ è àíèîíàìè âèííîé êèñëîòû äâîéíûå 
ñîëè íåïîñòîÿííîãî ñîñòàâà.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé íàäåæíîé 
è ïåðñïåêòèâíîé ìåòîäèêîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñêëîí-
íîñòè âèíîìàòåðèàëîâ è âèí ê êðèñòàëëè÷åñêèì êà-
ëèåâûì ïîìóòíåíèÿì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóðû íàñûùåíèÿ áèòàðòðàòîì êàëèÿ.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñêëîííîñòè âèíîìàòåðèà-
ëîâ è âèí ê êðèñòàëëè÷åñêèì êàëüöèåâûì ïîìóòíå-
íèÿì, ïîìèìî òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ òàðòðàòîì 
êàëüöèÿ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü, òà-
êèå ïîêàçàòåëè êàê ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè âèí-
íîé è ÿáëî÷íîé êèñëîò, èîíîâ íàòðèÿ è ìàãíèÿ, 
âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ, îáъåìíóþ äîëþ ýòèëî-
âîãî ñïèðòà. 
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ÂЛÈßÍÈÅ ÐÀÇЛÈ×ÍЫХ ФÀКÒÎÐÎÂ ÍÀ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ФÓÐÀÍÎÂЫХ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÍЫХ Â ÌÎÄÅËЬÍЫХ ÑÈÑÒÅÌÀХ È ÊÐÅÏÊÈХ ÂÈÍÀХ

Установлено, что накопление фурановых производных в условиях среды крепких вин зависит от 
рН и качественного состава сахаров; ионы железа не влияют на этот процесс.

Ключевые слова: арабиноза, глюкоза, фруктоза, аминокислоты, ионы железа.

Кðåïêèå âèíà çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü â 
îáъåìå âûïóñêà îòå÷åñòâåííîé âèíîïðîäóêöèè. Ïîý-
òîìó àêòóàëüíîé çàäà÷åé îñòàåòñÿ èçó÷åíèå ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîòåêàþùèõ ïðè ôîðìèðîâàíèè è âûäåðæêå 
êðåïëåíûõ êðåïêèõ âèí, à òàêæå ïóòè óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè èõ ïðîèçâîäñòâà.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êðåïêèõ âèí ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòèâíîå ïðîòåêàíèå îêèñëèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ íåôåðìåíòàòèâíîãî õàðàêòåðà, â òîì ÷èñ-
ëå êàðáîíèëàìèííûõ ðåàêöèé (ðåàêöèé ìåëàíîè-
äèíîîáðàçîâàíèÿ). Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîèñõî-
äèò ñàõàðî-àìèííàÿ êîíäåíñàöèÿ è ïðåîáðàçîâàíèå 
Àìàäîðè. Íà âòîðîé – äåãèäðàòàöèÿ ñàõàðîâ ñ èõ 
äàëüíåéøèì ðàñùåïëåíèåì, à òàêæå ðàñïàä àìèíî-
êèñëîò ïî Шòðåêêåðó ñ îáðàçîâàíèåì ñîîòâåòñòâó-
þùèõ àëüäåãèäîâ. Àëüäîëüíàÿ è àëüäåãèä-àìèííàÿ 
êîíäåíñàöèÿ ñ îáðàçîâàíèåì àçîòèñòûõ ãåòåðîöè-
êëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðîòåêàåò íà êîíå÷íîì ýòà-
ïå [1, 2]. 

Ïðè ïðîòåêàíèè ýòèõ ðåàêöèé ïðîèñõîäèò 
íàêîïëåíèå öåëîãî ðÿäà âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå 
Î-ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé – ôóðàíîâûõ ïðî-
èçâîäíûõ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâàíèå òèïè÷-
íûõ òîíîâ àðîìàòà âèí òèïà ïîðòâåéí è ìàäåðà [3]. 
Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ïðåîáëàäàþùåé ôîðìîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë – ïðîäóêò äåãèäðà-
òàöèè ãåêñîç, â ïåðâóþ î÷åðåäü ôðóêòîçû êàê áî-
ëåå ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî âåùåñòâà [1,4]. Ãëþêî-
çà òàêæå ñïîñîáíà ïîäâåðãàòüñÿ òðàíñôîðìàöèè ïî 
ïóòè 2,3-åíîëèçàöèè (ñõåìà 1) [5]. 

Íàêîïëåíèå ôóðôóðîëà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò äå-
ãèäðàòàöèè ïåíòîç. Èç íåñáðàæèâàåìûõ ñàõàðîâ, 
íå óñâàèâàåìûõ äðîææàìè, â âèíîãðàäíûõ âèíàõ 

â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóåò àðàáèíî-
çà – 0,2-1,4 ã/äì3 [6]. 

Хîä ðåàêöèè Ìàéÿðà çàâèñèò îò öåëîãî ðÿäà 
ôàêòîðîâ: õèìè÷åñêîé ïðèðîäû èñõîäíûõ àìèííûõ 
è êàðáîíèëüíûõ êîìïîíåíòîâ, ñîîòíîøåíèÿ è êîí-
öåíòðàöèè èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ, ïðèðîäû ðàñòâîðè-
òåëÿ, òåìïåðàòóðû ðåàêöèè, ðÍ ñðåäû, íàëè÷èÿ êà-
òàëèçàòîðîâ è èíãèáèòîðîâ [7]. 

Îáðàçîâàíèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ òàêæå ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñàõàðîâ è àìè-
íîêèñëîò. Ñòðîåíèå è ñîîòíîøåíèå èñõîäíûõ êàðáî-
íèëüíûõ è àìèííûõ ðåàãåíòîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
åò èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ êàðáîíèëàìèííûõ ðå-
àêöèé. Àêòèâíîñòü àìèíîêèñëîò â ðåàêöèè ñ ñàõà-
ðàìè ñâÿçàíà ñ èõ èçîýëåêòðè÷åñêîé òî÷êîé – âû-
ñîêîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåò áîëüøóþ ðåàêöèîííî-
ñïîñîáíîñòü. Ñêîðîñòü âñòóïëåíèÿ â ðåàêöèþ ñà-
õàðîâ ñâÿçàíà ñî ñòåïåíüþ îòêðûòîñòè ïèðàíîçíî-
ãî êîëüöà: êñèëîçà > àðàáèíîçà > ôðóêòîçà > ãëþ-
êîçà [8]. Àìèíîêèñëîòû â êàðáîíèëàìèííûõ ïðî-
öåññàõ ñïîñîáíû ðàñïàäàòüñÿ ïî ðåàêöèè Шòðåê-
êåðà (ñõåìà 2), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ àëü-
äåãèä, ñîäåðæàùèé íà îäèí àòîì óãëåðîäà ìåíüøå, 
÷åì èñõîäíàÿ àìèíîêèñëîòà. Îáðàçóþùèåñÿ àëüäå-
ãèäû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè àðîìà-
òà êðåïêèõ âèí (òàáë. 1) [9].

Â ïðîöåññå ðåàêöèè Ìàéÿðà îáðàçóåòñÿ ìíîæå-
ñòâî ñîåäèíåíèé, êëàññèôèêàöèþ êîòîðûõ ïðîèçâåë 
Í. Íóðñòåí â 1980 ã., ñãðóïïèðîâàâ ñîåäèíåíèÿ â 
òðè ðàçëè÷íûå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è òèïà ïðåäøåñòâåííèêîâ.

Ñîåäèíåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê 1-é ãðóïïå (ôóðà-
íû, ïèðàíû, öèêëîïåíòåíû, êàðáîíèëüíûå ñîåäè-

íåíèÿ) îáëàäà-
þò îðåõîâûìè, 
ôðóêòîâûìè, êà-
ðàìåëüíûìè íî-
òàìè. Ñîåäèíå-
íèÿ 2 ãðóïïû ñî-
ñòîÿò èç êàðáî-
íèëüíûõ ñîåäè-
íåíèé, áîëüøèí-
ñòâî èç êîòîðûõ 
èìååò íåïðèÿò-
íûå çàïàõè ñ îò-
òåíêàìè ïðîãîð-
êëîãî æèðà. Âå-
ùåñòâà 3-é ãðóï-
ïû (ïèððîëû, ïè-
ðèäèíû, ïèðàçè-

Схема 1. Дегидратация глюкозы посредством 2-3-енолизации

Схема 2. Дегидратация аминокислот по Штреккеру
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íû, èìèäàçîëû, îêñàçîëû, âåùåñòâà, ïîëó-
÷åííûå ïîñëå àëüäîëüíîé êîíäåíñàöèè, òè-
àçîëû, ôóðàíòèîëû) èìåþò çàïàõ ãðèáîâ, à 
òàêæå ïå÷åíûõ èëè æàðåíûõ ïðîäóêòîâ [10].

Èçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ êèñëîé ñðåäû 
âèíà ôóðàíîâûå ïðîèçâîäíûå (ôóðôóðîë, îê-
ñèìåòèëôóðôóðîë, 5-ìåòèëôóðôóðîë, 5-ýòîê-
ñèìåòèëôóðôóðîë è äð.), ïðîõîäÿ ñëîæíóþ 
òðàíñôîðìàöèþ, îáðàçóþò ðÿä äðóãèõ ñî-
åäèíåíèé: ìàëüòîë, èçîìàëüòîë, ãèäðîêñè-
ìàëüòîë, ôóðàíåîë, ñîòîëîí, ýòèëëåâóëèíàò, 
ýòèëïèðóâàò è äð.) [10, 11]. Ýòè âåùåñòâà 
áûëè âûäåëåíû èç áåëûõ ñëàäêèõ íàòóðàëü-
íûõ âèí â ïðîöåññå âûäåðæêè. Ìåõàíèçì 
îáðàçîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ïðåä-
ñòàâëåí íà ñõåìàõ 3 è 4 [11, 12].

Èíòåíñèâíîñòü è íàïðàâëåííîñòü ïðî-
öåññîâ ñèíòåçà 
âåùåñòâ ôóðà-
íîâîãî ðÿäà çà-
âèñèò íå òîëüêî 
îò êà÷åñòâåííî-
ãî ñîñòàâà è êî-
ëè÷åñòâåííîãî 
ñîäåðæàíèÿ ñà-
õàðîâ è àìèíî-
êèñëîò, íî è îò 
óñëîâèé ðåàê-
öèé. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè òåìïå-
ðàòóðû îò 45 äî 
55îÑ êîëè÷åñòâî ãèäðîêñèìåòèëôóðôó-
ðîëà âîçðàñòàåò â 10 ðàç, ÷òî îáъÿñíÿ-
åòñÿ óñêîðåíèåì õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
[4]. Ýôôåêòèâíûìè êàòàëèçàòîðàìè ðå-
àêöèé ìåëàíîèäèíîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ èîíû æåëåçà (20-100 ìã/äì3) è ìåäè, 
ýòèëîâûé ñïèðò [13]. Ïðîöåññ ïðîòåêàåò 
áîëåå èíòåíñèâíî ïðè ñäâèãå ðÍ â ùåëî÷-
íóþ îáëàñòü [8]. Èíãèáèòîðàìè ïðîöåññîâ 
ìåëàíîèäèíîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ äèîê-
ñèä ñåðû, ñåðîñîäåðæàùèå àìèíîêèñëîòû, 
àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà [7]. 

Îäíàêî áîëüøèíñòâî ñâåäåíèé, êàñà-
þùèõñÿ êàðáîíèëàìèííûõ ïðîöåññîâ, îò-
íîñèòñÿ â öåëîì ê ïèùåâûì ïðîäóêòàì è 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ðåæèìàì (100 è áî-
ëåå îÑ), áåç ó÷åòà ñïåöèôèêè âèííîé ñðå-

Таблица 1
 Производные аминокислот, 

участвующие в сложении аромата  крепких вин

Амино-
кислота

Произво-
дные Запах

Аланин ацеталь-
дегид Резкий, эфирный

Валин
изомасля-
ный аль-

дегид

Свежей зелени, при боль-
шом разведении в водном 
растворе – очень прият-
ный, фруктовый

Изолей-
цин

2-метил 
бутаналь

При большом разведе-
нии– фруктовый, жарено-
го кофе или какао

Метионин метиональ Сильный картофельный, 
луково-чесночный

Фенила-
ланин

фенилаце-
тальдегид

Цветочный, сладкий, ро-
зового масла

Схема 3. Образование 5-этоксиметилфурфурола из гидроксиметилфурфурола

Схема 4. Механизм образования некоторых производных гексоз

Таблица 2 
Элементы и параметры модельных систем крепких вин

Элемент Варьируемый  
параметр

Диапазон 
значений 

Модельная  
система

компоненты

Сахара  
(гексозы и 
пентозы)

Качественный со-
став: арабиноза

глюкоза
фруктоза

Водно-
спиртовая среда 

ВиноматериалМассовая концен-
трация, г/дм3 10-60

Аминокис-
лоты 

Качественный  
состав

глицин, аланин, ва-
лин, лейцин, серин, 
лизин, аргинин, мети-
онин, пролин, цисте-
ин, глутаминовая кис-
лота, фенилаланин, 
тирозин, триптофан

Водно-
спиртовая среда

виноматериал

Массовая концен-
трация аминокис-
лоты в пересчете 
на аминный азот, 

мг/дм3

200 Водно-
спиртовая среда

50 Виноматериал

Ионы  
железа

Массовая концен-
трация, 
 мг/дм3

3-15 Виноматериал

рН 3,5-4,2 Водно-
спиртовая среда

Время тер-
мостатиро-
вания при 
температу-

ре 50oС

неделя 0-4 Виноматериал

месяц 0-6
Водно-

спиртовая среда
Виноматериал
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äû è óñëîâèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
Целью наших исследований ÿâëÿëàñü îöåí-

êà âëèÿíèÿ óãëåâîäíî-êèñëîòíîãî êîìïëåêñà, àìè-
íîêèñëîò è èîíîâ æåëåçà íà îáðàçîâàíèå ôóðàíî-
âûõ ïðîèçâîäíûõ â ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ è êðåïêèõ 
âèíîìàòåðèàëàõ.

Объектами исследования ÿâëÿëèñü ìîäåëü-
íûå ñèñòåìû, èìèòèðóþùèå áåëûå êðåïêèå âèíà 
è êðåïêèå âèíîìàòåðèàëû òèïà ïîðòâåéí áåëûé 
(òàáë.2). Èçìåíåíèå ðÍ âîäíî-ñïèðòîâûõ âèííîêèñ-
ëûõ ðàñòâîðîâ â äèàïàçîíå, õàðàêòåðíîì äëÿ êðåï-
êèõ âèí, 3,5 äî 4,2 åä., – îñóùåñòâëÿëè âíåñåíè-
åì ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðèÿ è âèííîé êèñëîòû.

Â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè ìàññîâóþ 
êîíöåíòðàöèþ ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ, äëÿ ÷åãî 
íàìè áûë ìîäèôèöèðîâàí ìåòîä, îñíîâàííûé íà ñïî-
ñîáíîñòè ïðîèçâîäíûõ ôóðàíà âñòóïàòü â ðåàêöèþ 
ñ áàðáèòóðîâîé êèñëîòîé è ï-òîëóèäèíîì, ñ îáðàçî-
âàíèåì ñîåäèíåíèÿ ñëîæíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, 
îêðàøåííîãî â ÿðêî-êðàñíûé öâåò, èíòåíñèâíîñòü 
êîòîðîãî îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ êîëîðèìåòðà ïðè 
äëèíå ñâåòîâîé âîëíû l =550 íì [14]. 

Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ñîäåð-
æàíèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ â îáðàçöàõ îïðå-
äåëÿëè õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì íà õðîìà-
òîãðàôå Agilent Technology 6890 ñ ïëàçìåííî-
èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì [15].

Îðãàíîëåïòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå âèíîìàòåðè-
àëîâ ïðîâîäèëè êàê ïî òðàäèöèîííîé 10-áàëëüíîé 
ñèñòåìå, òàê è ïî ìåòîäèêå, ïðåäóñìàòðèâàþùåé 
îïðåäåëåíèå 5 îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé (äåñêðèïòî-
ðîâ) àðîìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé [16].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ 
ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-
òèñòèêè íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ ñòàíäàðòíûõ ïàêåòîâ ïðè-
êëàäíûõ ïðîãðàìì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû 
áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå 
êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà, êîëè-
÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ñà-
õàðîâ è ðÍ ñðåäû íà îáðà-
çîâàíèå âåùåñòâ ôóðàíîâîãî 
ðÿäà â ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ 
(òàáë. 3). 

Ïîêàçàíî, ÷òî ñîäåðæà-
íèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ 
çà 1 ìåñÿö â ñðåäå ñ ôðóêòî-
çîé ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò 
àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü â âà-
ðèàíòàõ îïûòà ñ ãëþêîçîé è 
àðàáèíîçîé. Ïðè êîíöåíòðà-
öèè ñàõàðîâ 30 ã/äì3 ïðè ðÍ 
3,5 çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòå-
ëÿ ñîñòàâëÿþò äëÿ ðàñòâîðîâ 
ôðóêòîçû, ãëþêîçû, àðàáèíî-
çû – 25,0, 0,2 è 0,7 ìã/äì3 ñî-
îòâåòñòâåííî. Óâåëè÷åíèå ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ñàõàðîâ â 
2 ðàçà ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ 
ñîäåðæàíèÿ ñîåäèíåíèé ôóðà-
íîâîãî ðÿäà â âàðèàíòå ñ ôðóê-
òîçîé íà 18 ìã/äì3, äëÿ ãëþ-
êîçû è àðàáèíîçû çíà÷åíèå 

ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ, ñî-
ñòàâëÿÿ 0,9-1,1 ìã/äì3. Чåðåç 2 ìåñÿöà òåðìîñòà-
òèðîâàíèÿ àêòèâíîå íàêîïëåíèå ôóðàíîâûõ ïðîèç-
âîäíûõ ïðîèñõîäèò ïðè íàëè÷èè â ñðåäå ôðóêòîçû 
(60 ã/äì3) – äî 106 ìã/äì3 è íåçíà÷èòåëüíî â ñðå-
äå ñ àðàáèíîçîé (60 ã/äì3) – 3,4 ìã/äì3. Ãëþêîçà 
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ 
â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ.

Дàííûå, ïîëó÷åííûå íà ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ, 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå ðÍ íà 0,7 
åä. ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ 
ôóðàíîâîé ãðóïïû, ÷òî îáóñëîâëåíî àêòèâèçàöèåé 
ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè ñàõàðîâ (òàáë. 3). Ýòîò ïî-
êàçàòåëü âîçðàñòàåò ñ 79-106 ìã/äì3 äî 138-182 
ìã/äì3 â ðàñòâîðàõ ôðóêòîçû è ñ 2,4-3,4 ìã/äì3 
äî 5,0-6,7 ìã/äì3 â ðàñòâîðàõ àðàáèíîçû. Èçìåíå-
íèå ðÍ ñðåäû â ðàñòâîðàõ ñ ãëþêîçîé íå âëèÿåò íà 
îáðàçîâàíèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî 
â êðåïêèõ âèíàõ ôðóêòîçà ñïîñîáíà âíîñèòü ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â íàêîïëåíèå àðîìàòîáðàçóþùèõ 
êîìïîíåíòîâ ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ àìèíîêèñ-
ëîò. Àðàáèíîçà, îïðåäåëåííàÿ â ëèòåðàòóðå êàê áî-
ëåå ðåàêöèîííîñïîñîáíûé ñàõàð [8], â óñëîâèÿõ ðÍ 
âèíà ïðîÿâëÿåò ìåíüøóþ àêòèâíîñòü. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ñäâèã ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó â äèàïàçîíå, õà-
ðàêòåðíîì äëÿ êðåïêèõ âèí, àêòèâèçèðóåò ïðîöåñ-
ñû îáðàçîâàíèÿ ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïóòåì äå-
ãèäðàòàöèè ôðóêòîçû.

Íàìè ïîëó÷åíû äàííûå î âëèÿíèè ãåêñîç è ïåí-
òîç íà ôîðìèðîâàíèå öâåòîâûõ è àðîìàòè÷åñêèõ 

Таблица 3
Влияние различных факторов на образование фурановых производных

Сахар рН
Массовая 

концентра-
ция, г/дм3

Массовая концентра-
ция фурановых произ-

водных, мг/дм3

Органолептическая 
характеристика 

модельного раствора

1 мес. 2 мес. 1 мес. 2 мес.

Араби-
ноза

3,5
1,0 0 0

Бесцветный, запах отсутствует30 0,7 2,4
60 1,8 3,4

4,2

1,0 0 0,2
Бесцветный, запах отсутствует

30 2,2 5,0

60 5,2 6,7

Бесцветный, за-
пах – очень сла-
бый оттенок ле-

карственных трав

Бесцветный,
запах – слабый 

цветочно-аптечный 
оттенок

Глюкоза
3,5

30 0,2 0,6

Бесцветный, запах отсутствует60 1,1 1,3

4,2
30 0,6 0,8
60 0,8 0,6

Фрук-
тоза

3,5

30 25 79 Бесцветный, за-
пах отсутствует

Бесцветный,
запах – слабый 

ореховый оттенок

60 43 106 Бесцветный,
запах отсутствует 

Бесцветный,
запах – ореховый 

оттенок 

4,2

30 50 138 
Бесцветный,

запах – ореховый 
оттенок

Бесцветный,
запах – ореховый 

60 75 182

Цвет – лимонно-
желтый, запах 
– интенсивный 

ореховый

Цвет – светло-
янтарный,

запах – сложный, 
плодово-орехово-

сухофруктовый
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õàðàêòåðèñòèê ìîäåëüíûõ ðàñòâîðîâ, 
èìèòèðóþùèõ êðåïêèå áåëûå âèíà 
ïî ñîäåðæàíèþ ýòèëîâîãî ñïèðòà è 
âèííîé êèñëîòû. Ïîêàçàíî, ÷òî äàæå 
â îòñóòñòâèå àçîòñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèé ïðè ðÍ 4,2, ôðóêòîçà ñïîñîá-
íà äàâàòü âåùåñòâà, îáóñëîâëèâàþ-
ùèå æåëòîå îêðàøèâàíèå ðàñòâîðà 
óæå ÷åðåç 1 ìåñ. òåðìîñòàòèðîâàíèÿ; 
èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ìåíÿåòñÿ îò 
ëèìîííî-æåëòîé äî ñâåòëî-ÿíòàðíîé 
â òå÷åíèå äàëüíåéøåãî íàãðåâà. Àðî-
ìàò ìîäåëüíîãî ðàñòâîðà, âêëþ÷àþ-
ùåãî ôðóêòîçó, ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðÍ 
3,5 è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôðóêòî-
çû 30 ã/äì3, ÷åðåç 2 ìåñ. òåðìîñòàòè-
ðîâàíèÿ îòìå÷àåòñÿ ñëàáûé îðåõîâûé 
îòòåíîê, ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
äàííîé ãåêñîçû 60 ã/äì3 îðåõîâûé îò-
òåíîê áîëåå âûðàæåí. Ïðè áîëåå âû-
ñîêîì çíà÷åíèè ðÍ è ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè ôðóêòîçû 30 ã/äì3 îðåõî-
âûé òîí ïîÿâëÿåòñÿ óæå ÷åðåç 1 ìåñÿö òåðìîñòàòè-
ðîâàíèÿ è â äàëüíåéøåì óñèëèâàåòñÿ. 

Îòìå÷åíî, ÷òî îðåõîâûé òîí â ìîäåëüíîé ñèñòå-
ìå ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñàõàðà 60 ã/äì3 â 
ïðîöåññå âûäåðæêè â òå÷åíèå 2 ìåñ. òðàíñôîðìè-
ðóåòñÿ â ñëîæíûé ïëîäîâî-ñóõîôðóêòîâûé, òèïè÷-
íûé äëÿ êà÷åñòâåííûõ âèí òèïà ïîðòâåéí áåëûé. 
Ïîìèìî ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ, â ìîäåëüíûõ ðàñ-
òâîðàõ â ïðèñóòñòâèè ôðóêòîçû îáíàðóæåíû òàêèå 
âåùåñòâà êàê êðîòîíîâûé àëüäåãèä è åãî ïðîèçâî-
äíûå, ýòèëäèýòîêñèàöåòàò è ýòèëîêñèàöåòàò, ýòèë-
ïèðóâàò è äð., îòñóòñòâóþùèå â âàðèàíòàõ ñ àðà-
áèíîçîé è ãëþêîçîé.

Àðàáèíîçà â äîçå 60 ã/äì3 ïðè ðÍ 4,2 îáóñëîâ-
ëèâàåò î÷åíü ñëàáûé òîí öâåòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ 
ñ îòòåíêîì ëåêàðñòâåííûõ òðàâ; ðàñòâîð îñòàåòñÿ 
áåñöâåòíûì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àðàáèíîçà â âèíàõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãåêñîçàìè ïðåäñòàâëåíà â íåçíà÷è-
òåëüíîì êîëè÷åñòâå, ìîæíî ãîâîðèòü î ìèíèìàëü-
íîì âêëàäå ýòîãî âåùåñòâà â ôîðìèðîâàíèå àðîìà-
òîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ.

Âî âñåõ âàðèàíòàõ ìîäåëüíûõ ñèñòåì, âêëþ÷à-
þùèõ ãëþêîçó, ðàñòâîðû áûëè áåñöâåòíûìè, áåç 
çàïàõà.

Ìîäåëüíûå ðàñòâîðû ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöè-
åé ñàõàðîâ 60 ã/äì3, íå ñîäåðæàùèå àìèíîêèñëîò 
÷åðåç 2 ìåñ. òåðìîñòàòèðîâàíèÿ, áûëè ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ìåòîäîì ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 
(òàáë. 4). Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà ìî-
äåëüíûõ ñèñòåìàõ áåç âíåñåíèÿ àìèíîêèñëîò â âà-
ðèàíòå ñ àðàáèíîçîé – îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ôóðôóðîë, â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ îá-
íàðóæåíû ïðîäóêòû åãî òðàíñôîðìàöèè: ôóðôóðè-
ëîâûé ñïèðò, 2(5Í)-ôóðàíîí (ñîòîëîí), ôóðôóðîë, 
äèýòèëàöåòàëü. Ãëþêîçà, êàê ïðåäñòàâèòåëü ãåêñîç, 
îáðàçóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü 5-îêñèìåòèëôóðôóðîë è 
ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà ôóðôóðîëà è 5-ìåòèëôóðôó-
ðîëà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäíûõ è â áî-
ëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ íàáëþäàåòñÿ â âàðèàíòå 
îïûòà ñ ôðóêòîçîé. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïðè 
áîëåå âûñîêîì çíà÷åíèè ðÍ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ðàñøèðÿåòñÿ âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ, à äëÿ ôðóêòîçû îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé ïðè-
ðîñò ñîäåðæàíèÿ ôóðôóðîëà. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èîíû æåëåçà ÿâëÿþòñÿ êàòàëè-
çàòîðàìè ÎÂ-ïðîöåññîâ è, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû 
[13], àêòèâèçèðóþò ìåëàíîèäèíîîáðàçîâàíèå, íàìè 
èññëåäîâàíî âëèÿíèå èîíîâ ýòîãî ìåòàëëà íà íàêî-
ïëåíèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ â êðåïêèõ âèíàõ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå èîíîâ æåëåçà â âèäå 
ñîëè Ìîðà, â äèàïàçîíå, ðàçðåøåííîì íîðìàòèâ-
íîé äîêóìåíòàöèåé – äî 15 ìã/äì3 [17], íå ïðèâî-
äèò ê äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ñèíòåçà ôóðàíî-
âûõ ïðîèçâîäíûõ â âèíîìàòåðèàëå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíûì îáðàçöîì (ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
æåëåçà 3 ìã/äì3) è ñîñòàâëÿåò 83,3 è 85,0 ìã/äì3 
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èçó÷åíèè ðåàêöèé ìåæäó ñàõàðàìè è àìèíî-
êèñëîòàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè â ìîäåëüíîé 
ñðåäå ãëþêîçû íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò 
ñîäåðæàíèÿ ñîåäèíåíèé ôóðàíîâîãî ðÿäà. Òàê, â 
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, âêëþ÷àþùåì ãëþêîçó, ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïî-
ñëå òåðìîîáðàáîòêè ñîñòàâèëà 0,7 ìã/äì3, â ñî÷å-
òàíèè ñ ñåðèíîì, àëàíèíîì è àðãèíèíîì – 2,4, 3,1 
è 4,2 ìã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî. Âíåñåíèå äðóãèõ àìè-
íîêèñëîò íå ïðèâåëî ê ïðèðîñòó ñîäåðæàíèÿ ôóðà-
íîâûõ ïðîèçâîäíûõ.

Â ìîäåëüíûõ âîäíî-ñïèðòîâûõ ñèñòåìàõ ñ ôðóê-
òîçîé â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ìàññîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ôóðàíîâûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâèëà 52,3 ìã/äì3. 
Â ñëó÷àå äîáàâêè ãëèöèíà, àëàíèíà, ëåéöèíà, ñåðè-
íà, àðãèíèíà, ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû çíà÷èìîãî âîç-
ðàñòàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íå óñòàíîâëåíî. Âíåñå-
íèå âàëèíà, ëèçèíà, ìåòèîíèíà, òèðîçèíà, ïðîëèíà, 
òðèïòîôàíà, öèñòåèíà, ôåíèëàëàíèíà ñíèçèëî ñî-
äåðæàíèå ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ íà 45-55%. Ýòî 
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ôóðàíîâûå ïðîèç-
âîäíûå ñïîñîáíû âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ àìèíîñîåäè-
íåíèÿìè ñ îáðàçîâàíèåì àëüäèìèíîâ, êàê ïðîìå-
æóòî÷íîãî çâåíà â ñèíòåçå ìåëàíîèäèíîâ [1]. Àíà-
ëîãè÷íûå òåíäåíöèè ïîëó÷åíû â ýêñïåðèìåíòàõ íà 
âèíîìàòåðèàëàõ.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ àìèíîêèñëîò íà ôîðìè-
ðîâàíèå àðîìàòà âèíîìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå ïîð-
òâåéíèçàöèè ïîêàçàëî, ÷òî ïðîäóêòû èõ òðàíñôîð-
ìàöèè ïðèäàþò ðàçëè÷íûå îòòåíêè: ïëîäîâûå, ìåäî-
âûå, ñìîëèñòûå è äð. (ðèñ.). Îáðàçöû ñ âíåñåíèåì 
âàëèíà, ñåðèíà è ïðîëèíà áûëè îòìå÷åíû êàê íàè-

Таблица 4 
Накопление фурановых производных в модельных растворах

Массовая концентрация 
фурановых производных, 

мг/дм3

Вариант
араби-

ноза
глюко-

за
фрук-
тоза

араби-
ноза

глюко-
за

фрук-
тоза

рН 3,5 рН 4,2
 5-оксиметилфурфурол – 0,16 5,51 – 0,10 9,9
 Фурфурол 2,9 0,04 0,9 5,2 0,06 7,2
 5-метилфурфурол – – 0,14 – 0,004 0,08
 5-этоксиметилфурфурол – – 0,5 – – –
 2-оксиацетилфуран – – 0,29 – – 0,31
 Фурфуриловый спирт 0,03 – – 0,06 – –
 2(5Н)-фуранон (сотолон) 0,01 – – 0,014 – 0,25
 Фурфурол диэтилацеталь – – – 0,06 – –
2,3-дигидро-5-окси-6-
метил-4Н-пиран-4-он – – – – – 0,53

5-окси-мальтол – – 0,05 – – 0,23
 2-этоксиметилфурфурол – – – – 0,06
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áîëåå òèïè÷íûå ñ âûðàæåííûìè òîíàìè ñóõîôðóê-
òîâ è ãàðìîíè÷íûì âêóñîì. Ðÿä àìèíîêèñëîò ïðè-
âîäèò ê ðàçâèòèþ íåòèïè÷íûõ òîíîâ â àðîìàòå. Â 
÷àñòíîñòè, ìåòèîíèí ïðèâíîñèò çàïàõ èñïîð÷åííî-
ãî êàðòîôåëÿ, ôåíèëàëàíèí – èíòåíñèâíûé òîí áåí-
çàëüäåãèäà è ïðîãîðêëîãî ðîçîâîãî ìàñëà, íå ñâîé-
ñòâåííûé ïîðòâåéíàì, òðåîíèí – ìûëüíûé îòòåíîê.

Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå 
è ðàçíîîáðàçèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ôóðàíîâûõ 
ïðîèçâîäíûõ âîçðàñòàþò ïðè óâåëè÷åíèè ðÍ â äè-
àïàçîíå, õàðàêòåðíîì äëÿ êðåïêèõ âèí; àðàáèíîçà 
â êîëè÷åñòâàõ, ïðèñóòñòâóþùèõ â âèíîãðàäíûõ âè-
íàõ, íå âëèÿåò íà íàêîïëåíèå âåùåñòâ ôóðàíîâîãî 
ðÿäà; ãëþêîçà ó÷àñòâóåò â èõ ñèíòåçå ïóòåì âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ àìèíîêèñëîòàìè, ôðóêòîçà – çà ñ÷åò 
ðåàêöèé äåãèäðàòàöèè, ïðè ýòîì àêòèâíîñòü ôðóê-
òîçû ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò àêòèâíîñòü ãëþêî-
çû; èîíû æåëåçà â äèàïàçîíå ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè, ðåãëàìåíòèðóåìîé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöè-
åé äëÿ âèíîãðàäíûõ âèí, íå âëèÿþò íà ñèíòåç ôó-
ðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÐÀÑÒÈÒÅËЬÍЫХ ÁÅËÊÎÂ ÏÐÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ  
ÈÃÐÈÑÒЫХ ÂÈÍ

Показана возможность применения препаратов растительных белков при производстве игристых 
вин. При этом установлено, что комплексная обработка препаратами растительных белков в сочетании 
с бентонитом является эффективной при осветлении сусла и стабилизации игристых вин против 
коллоидных помутнений.

Ключевые слова: необратимые и обратимые коллоидные помутнения,  сусло, виноматериал,  
обработка,  физико-химические показатели,  розливостойкость.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â âèíîäåëèè 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ âèí ñ ïðîäîëæèòåëüíûì ñðîêîì õðà-
íåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü èõ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòü íà ìèðîâîì ðûíêå. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé ïî-
ìóòíåíèé âèí ÿâëÿþòñÿ êîëëîèäíûå ïîìóòíåíèÿ, 
âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõ èãðàþò êîì-
ïëåêñíûå ôîðìû áèîïîëèìåðîâ, îáóñëîâëåííûå áåë-
êàìè, ôåíîëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè, ïîëèñàõàðèäàìè 
è äð. [1, 2]. Дëÿ îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ è ñíè-
æåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôåíîëüíûõ âåùåñòâ 
ïðèìåíÿþò âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû îðãàíè÷å-
ñêîé ïðèðîäû, âûðàáîòàííûå èç æèâîòíîãî ñûðüÿ: 
æåëàòèí, ðûáèé êëåé, àëüáóìèí, êàçåèí [3, 4]. Âîç-
ðîñøèé ñïðîñ íà ïðîäóêòû íàòóðàëüíîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ, ïðè ïðîèçâîäñòâå êîòîðûõ äîïóñêàþòñÿ 
ìàòåðèàëû òîé æå ïðèðîäû, ÷òî è îáðàáàòûâàåìîå 
ñûðüå, äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàê 
àëüòåðíàòèâó ïðåïàðàòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ, êîòîðûå áû ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâàíèÿì 
âèíîäåëü÷åñêîé îòðàñëè è ãàðàíòèðîâàëè áåçîïàñ-
íîñòü âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè. 

Â áîëüøèíñòâå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí 
óæå íàêîïëåí îïûò ïî ïåðåðàáîòêå ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ è ïîëó÷åíèþ íà åãî îñíîâå øèðîêîãî àññîð-
òèìåíòà ïðîäóêöèè. Ïî ìíåíèþ ðÿäà ó÷åíûõ, ïðè-
ìåíåíèå áåëêîâûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç çåð-
íîáîáîâûõ è çåðíîâûõ êóëüòóð, ìîãóò áûòü áîëåå 
ýôôåêòèâíûìè äëÿ îñâåòëåíèÿ âèíîìàòåðèàëîâ, ÷åì 
îáðàáîòêà æåëàòèíîì [5].

Â Óêðàèíå â 80-õ ãîäàõ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâà-
íèÿ â îáëàñòè ïîëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîãî áåëêà â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (ÓêðÍÈÈ 
ìàñåë è æèðîâ, ã. Хàðüêîâ), íî äëÿ âèíîäåëü÷åñêîé 
îòðàñëè ýòà îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ åùå ìàëîèçó÷åííîé. 

Íà áàçå Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà âèíîãðàäà è 
âèíà «Ìàãàðà÷» è ÓêðÍÈÈ ìàñåë è æèðîâ ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ ïðåïàðàòîâ ðàñòè-
òåëüíûõ áåëêîâ (äàëåå ÏÐÁ) è óñòàíîâëåíà âîçìîæ-
íîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â âèíîäåëèè âçàìåí ñòàáè-
ëèçèðóþùèõ áåëêîâûõ ìàòåðèàëîâ æèâîòíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ (æåëàòèíà, êàçåèíà, àëüáóìèíà) [6, 7].

Целью нашей работы ÿâèëèñü èññëåäîâàíèÿ 
ïî ïðèìåíåíèþ ÏÐÁ ïðè îñâåòëåíèè ñóñëà è ïðî-
èçâîäñòâå áåëûõ è êðàñíûõ øàìïàíñêèõ è èãðè-
ñòûõ âèí, ïîëó÷åííûõ áóòûëî÷íûì è ðåçåðâóàð-
íûì ñïîñîáàìè.

Ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü: 
- ïðåïàðàòû ðàñòèòåëüíîãî áåëêà, ïîëó÷åííûå 

òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì èç ïîäñîëíå÷íèêà, ãîðîõà, 
ïøåíèöû íà áàçå ÓêðÍÈÈ ìàñåë è æèðîâ;

- ïðåïàðàòû ðàñòèòåëüíîãî áåëêà ïðîèçâîäñòâà 
«Martin Vialatte» (Фðàíöèÿ): «Provgreen White», 
«Provgreen Red», «Provgreen Must», æåëàòèí ïî 
ÃÎÑÒ 11293 (äàëåå æåëàòèí), ðûáèé êëåé «Кðè-
ñòàëëèí», ñóñïåíçèÿ áåíòîíèòà «õîëîäíîãî» ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ïî ñïîñîáó ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» íà óñòà-
íîâêå ÓÑÁ-0,5 (äàëåå - áåíòîíèò);

- ñóñëî èç áåëûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà Ðèñëèíã 
ðåéíñêèé è Ðêàöèòåëè, âûðàáîòàííîå â óñëîâè-
ÿõ ÎÎÎ «Àãðîôèðìà «Çîëîòàÿ Áàëêà» (ã. Ñåâàñòî-
ïîëü, ÀÐ Кðûì); 

- âèíîìàòåðèàëû äëÿ ïðîèçâîäñòâà øàìïàíñêèõ 
è èãðèñòûõ âèí áóòûëî÷íûì è ðåçåðâóàðíûìè ñïî-
ñîáàìè, ïîëó÷åííûå èç âèíîãðàäà ñîðòîâ Шàðäî-
íå, Àëèãîòå, Кàáåðíå-Ñîâèíüîí; âèíîìàòåðèàë èç 
ïðåññîâûõ ôðàêöèé ñóñëà ñîðòà Àëèãîòå (ìîäåëü-
íàÿ ñèñòåìà); 

- áåëûå è êðàñíûå ñòîëîâûå âèíîìàòåðèàëû 
èç ñîðòîâ âèíîãðàäà Ðèñëèíã ðåéíñêèé è Êàáåðíå-
Ñîâèíüîí (Àãðîôèðìà «Ìàãàðà÷», ñ. Âèëèíî, Áàõ-
÷èñàðàéñêîãî ð-íà, ÀÐ Кðûì).

Ïðè ïîëó÷åíèè è èññëåäîâàíèè ÏÐÁ ïðèìåíÿëè 
îáùåïðèíÿòûå è ìîäèôèöèðîâàííûå ìåòîäû àíàëè-
çà áåëêîâ è âèíîìàòåðèàëîâ [6]. Дîçû ïðåïàðàòîâ 
óñòàíàâëèâàëè íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðîáíûõ 
îáðàáîòîê, êîíòðîëèðóåìûõ ïî çíà÷åíèÿì òåñòà íà 
ñêëîííîñòü âèíîìàòåðèàëîâ ê îáðàòèìûì èëè íåîá-
ðàòèìûì êîëëîèäíûì ïîìóòíåíèÿì [8].

Àíàëèç ÏÐÁ ïîêàçàë ìåæäó íèìè íåêîòîðûå 
ðàçëè÷èÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, êî-
òîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà èõ òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà (òàáë. 1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëü 
ñïîñîáíîñòè îñàæäàòü òàíèí âàðüèðîâàë â äèàïà-
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çîíå 1-5, íàèáîëåå âûñîêèå åãî çíà÷åíèÿ 
îòìå÷åíû â ÏÐÁ «Provgreen Must», ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ îáðàáîòêè ñóñëà.

Áåëêîâûé ñîñòàâ ÏÐÁ õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ ôðàêöèé áåë-
êîâ (îò 4 äî 8) ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè, 
âàðüèðóþùèìè â äèàïàçîíå îò 13 òûñ. äî 
67 òûñ. Дà è âûøå. Ðàçíèöà ìåæäó ïðå-
ïàðàòàìè îïðåäåëÿëàñü èíòåíñèâíîñòüþ 
ïîëîñ ïðîòåèíîâûõ ôðàêöèé â ãðàíèöàõ 
ýòîãî äèàïàçîíà. Òàê, â îäíèõ ïðåïàðàòàõ 
(«Provgreen Must») ïðåîáëàäàëè áåëêè ñ 
ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 17 è 35 òûñ. Дà, â 
äðóãèõ – 43-67 òûñ. Дà. 

Â ñåçîí âèíîäåëèÿ áûëè âûðàáîòàíû 
îïûòíûå ïàðòèè ñóñëà áåëûõ è êðàñíûõ 
ñîðòîâ âèíîãðàäà, äëÿ îñâåòëåíèÿ êîòîðûõ 
ïðîâîäèëè îáðàáîòêó ÏÐÁ. Êîíòðîëåì ÿâ-
ëÿëîñü ñóñëî ïîñëå îòñòàèâàíèÿ (òåìïåðà-
òóðà 10-12oÑ, 12 ÷). Ïîëó÷åííûå äàííûå 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Íàèëó÷øèé îñâåòëÿþùèé ýôôåêò óñòà-
íîâëåí äëÿ ÏÐÁ èç ïîäñîëíå÷íèêà è ãîðî-
õà ïðè ìèíèìàëüíûõ äîçàõ 20 ìã/äì3, ïðè 
ýòîì èñïîëüçîâàíèå ÏÐÁ èç ãîðîõà îáå-
ñïå÷èëî îáðàçîâàíèå áîëåå ïëîòíûõ îñàä-
êîâ è íàèáîëåå âûñîêèé âûõîä îñâåòëåí-
íîãî ñóñëà (98%) (ðèñ.). 

Îðãàíîëåïòè÷åñêàÿ îöåíêà îïûòíûõ 
îáðàçöîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÐÁ íå âû-
ÿâèëà íèêàêèõ ïîñòîðîííèõ îòòåíêîâ â 
àðîìàòå è âêóñå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàáîòàííûõ ÏÐÁ âè-
íîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ èç ïðåññîâûõ ôðàêöèé 
ñóñëà, ïîêàçàë ñíèæåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ôåíîëüíûõ âåùåñòâ íà 0,60-1,0 ìã/ìã ÏÐÁ, ÷òî 
ìåíüøå íà 23-68%, ÷åì ïðè îáðàáîòêå æåëàòèíîì, 
ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè È îïûòíûõ îáðàç-
öîâ áûëà âûøå íà 50% êîíòðîëÿ (îáðàáîòêà æåëà-
òèíîì). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ùàäÿ-
ùåì âëèÿíèè ÏÐÁ íà ôåíîëüíûé êîìïëåêñ 
è îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âèíîìàòåðèà-
ëîâ (òàáë. 3).

Ìåæäó ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ, ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè È è ïî-
êàçàòåëåì æåëòèçíû G â âèíîìàòåðèàëàõ è äîçîé 
áåëêîâîãî âñïîìîãàòåëüíîãî ìàòåðèàëà óñòàíîâëå-
íà òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ (R=-0,89-0,99). 

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé îáðàáîòàííûõ âèíîìàòåðèàëîâ äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà øàìïàíñêèõ è èãðèñòûõ âèí êàê áóòû-

Таблица 1 
Физико-химические показатели ПРБ

Наименование показа-
телей

Препараты растительного белка

подсол-
нечник

пше-
ница горох

«Prov-
green 

White»

«Prov-
green 
Red»

«Prov-
green 
Must»

Массовая концентрация 
сырого протеина (в пере-
счете на сухую массу), %

83,0 75 73 82,8 83,1 73,6

Показатель рН, ед. 2,7 3,1 3,4 2,7 2,9 3,2

Массовая доля золы (в пе-
ресчете на сухую массу),% 2,0 1,5 2,0 1,9 1,7 1,9

Массовая доля влаги, % 4,9 5,0 6,0 1,4 1,0 2,0

Изоэлектрическая точка 3,5 4,5 3,5 3,4 3,0 3,5

Таниноосаждающая спо-
собность, г/г 2 1 2 2 3 5

Таблица 2 
Результаты по обработке сусла 

Вариант
Доза препарата Объем  

осадков, 
%

Выход 
осветленно-
го сусла, %

ПРБ,  
мг/дм3

бентонит,
г/дм3

Контроль (сусло осветленное) - - 25 75

«Provgreen Must» 100 0,5 30 70

Подсолнечник 50 0,5 20 80

Горох 50 0,5 2 98

Пшеница 100 0,5 25 75

Таблица 3
Физико-химические показатели виноматериалов,  

выработанных из прессовых фракций сусла

Вариант
 обработки

Массовая кон-
центрация фе-

нольных ве-
ществ, мг/дм3

Оптические характеристики

D420 D520 И Т G

Без обра-
ботки 489 0,407 0,175 0,582 2,326 43,6

Желатин:
 50 мг/дм3 400 0,220 0,070 0,290 3,143 19,6
100 мг/дм3 353 0,120 0,036 0,156 3,333 16,3
200 мг/дм3 342 0,087 0,021 0,108 4,143 12,5

«Provgreen White»:
 50 мг/дм3 439 0,271 0,107 0,378 2,533 30,9
100 мг/дм3 412 0,196 0,074 0,270 2,649 23,4
200 мг/дм3 369 0,122 0,039 0,161 3,128 15,2

«Provgreen Must»:
50 мг/дм3 436 0,274 0,109 0,383 2,514 30,9
100 мг/дм3 407 0,214 0,081 0,295 2,642 24,6
200 мг/дм3 380 0,146 0,050 0,196 2,920 17,6

ПРБ(подсолнечник):
50 мг/дм3 427 0,258 0,124 0,354 2,488 27,9
100 мг/дм3 395 0,136 0,079 0,281 2,563 26,4
200 мг/дм3 341 0,119 0,045 0,153 3,112 17,2

Рис. Величина мутности сусла при осветле-
нии: 1 – сусло без обработки; 2 – сус-
ло осветленное (контроль); 3 – ПРБ 
из пшеницы; 4 – «Provgreen Must»; 
5 – ПРБ из подсолнечника; 6 – ПРБ 
из гороха. Доза вспомогательных ма-
териалов: ПРБ 20 мг/дм3, бентони-
та 0,5 г/дм3.
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ëî÷íûì, òàê è ðåçåð-
âóàðíûì ñïîñîáîì ïî-
êàçàëè ýôôåêòèâíîñòü 
ÏÐÁ äëÿ îñâåòëåíèÿ è 
èõ ñòàáèëèçàöèè ïðî-
òèâ íåîáðàòèìûõ êîë-
ëîèäíûõ ïîìóòíåíèé 
(òàáë. 4). Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ïåíè-
ñòûå ñâîéñòâà âèíîìà-
òåðèàëîâ, îáðàáîòàí-
íûõ ÏÐÁ â ñî÷åòàíèè 
ñ áåíòîíèòîì, îñòà-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà 
òîì æå âûñîêîì óðîâ-
íå, ÷òî è ïðè îáðàáîò-
êå âèíîìàòåðèàëîâ ðû-
áüèì êëååì.

Âàæíûì ïîêàçàòå-
ëåì êà÷åñòâà êðàñíûõ 
èãðèñòûõ âèí íàðÿäó ñ 
ïåíèñòûìè ñâîéñòâàìè 
ÿâëÿåòñÿ åãî îêðàñêà. 
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ìàññîâàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ êðàñÿùèõ âåùåñòâ âèíî-
ìàòåðèàëîâ ïðè îáðàáîòêå ÏÐÁ ñíè-
æàåòñÿ ìåíåå èíòåíñèâíî (íà 17%) â 
ñðàâíåíèè ñ îáðàáîòêîé æåëàòèíîì, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ îêðà-
ñêè (òàáë. 5).

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ îáðàáî-
òîê îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè 
ñîðáåíòàìè ïîêàçàëè, ÷òî ÏÐÁ â ñî-
÷åòàíèè ñ áåíòîíèòîì ÿâëÿþòñÿ ýô-
ôåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè êðàñíûõ èãðèñòûõ âèí ïðî-
òèâ îáðàòèìûõ êîëëîèäíûõ ïîìóòíå-
íèé (òàáë. 6).

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ïðåïàðàòîâ ðàñòèòåëüíûõ áåë-
êîâ äëÿ îñâåòëåíèÿ ñóñëà è ñòàáèëè-
çàöèè èãðèñòûõ âèí, ïîëó÷åííûõ áó-
òûëî÷íûì è ðåçåðâóàðíûìè ñïîñîáà-
ìè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî ìèíèìàëü-
íîå ñíèæåíèå èãðèñòûõ è ïåíèñòûõ 
ñâîéñòâ, à òàê æå îêðàñêè â êðàñíûõ 
âèíîìàòåðèàëàõ.
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Таблица 4
Физико-химические показатели виноматериалов для производства шампанских и игристых вин 

Схема обработки
Мут-

ность, 
ф.е.

Тесты на склонность к 
НКП, ф.е. Пенистые свойства

таниновый экспрессный макс. объем 
пены, см3

скорость разру-
шения пены, см3/с

Бутылочным способом

Без обработки 4,1 4,4 4,9   1200 16,4

Бентонит 0,7 1,7 1,9 900 18,4

РК «Кристаллин»→ бентонит 0,0 0,1 0,1 880 18,9

ПРБ «Provgreen White» → бентонит 0,2 0,6 0,1 870 18,7

ПРБ «Provgreen Must» → бентонит 0,1 0,2 0,8 880 18,9

ПРБ (подсолнечник) → бентонит 0,3 0,4 0,7 880 18,6
Резервуарным способом

Без обработки 8,5 5,0 3,6 850 20,2
Бентонит 1,1 1,5 1,1 440 21,3
Желатин→ бентонит 0,4 0,9 0,8 420 22,1
«Provgreen White» → бентонит 0,2 0,8 0,8 420 21,8

«Provgreen Must»→ бентонит 0,4 0,6 0,8 420 21,6

ПРБ (подсолнечник) → бентонит 0,4 0,5 0,6 430 21,4

Таблица 5
Физико-химические показатели виноматериалов  

для производства красных игристых вин

Вариант 
 обработки

Массовые концентрации, мг/дм3 Показатели
фенольных 

веществ
полимерных 
флавоноидов

красящих 
веществ И Т G

Без обработки 1250 570 385 1,883 0,346 110
Желатин

50 мг/дм3 1030 470 360 1,809 0,347 104
100 мг/дм3 905 330 330 1,707 0,347 96
200 мг/дм3 700 138 320 1,677 0,339 92
500 мг/дм3 550 25 300 1,427 0,340 71

1000 мг/дм3 520 0 255 1,108 0,340 40
ПРБ «Provgreen Red»

50 мг/дм3 1210 550 375 1,858 0,355 108
100 мг/дм3 995 405 335 1,786 0,346 101
200 мг/дм3 940 335 330 1,711 0,348 97
500 мг/дм3 680 95 305 1,500 0,343 78

1000 мг/дм3 530 5 265 1,138 0,342 49
ПРБ (подсолнечник)

50 мг/дм3 1198 530 362 1,913 0,365 111
100 мг/дм3 998 410 337 1,839 0,356 104
200 мг/дм3 961 337 330 1,762 0,358 99
500 мг/дм3 623 89 310 1,545 0,353 80

1000 мг/дм3 542 7 254 1,172 0,352 50

Таблица 6
Физико-химические показатели виноматериалов для производства шампанских 

и игристых вин резервуарными способами

Вариант
обработки

Мут-
ность, 

ф.е.

Тесты на 
склон-
ность к 

ОКП, ф.е.

Пенистые свойства
макс. объ-
ем пены, 

см3

скорость раз-
рушения пены, 

см3/с
Без обработки 7,5 52,0 1100 19,1
Бентонит 1,7 27,0 800 20,3
Желатин→ бентонит 0,9 0,9 780 20,7
ПРБ «Provgreen Red»→ бентонит 0,9 1,7 780 20,9
ПРБ (подсолнечник) → бентонит 0,7 1,1 785 20,8



74 Â È Í Î Ã Ð À Ä À Ð Ñ Ò Â Î  È  Â È Í Î Ä Å Ë È Å .   Ñ Á Î Ð Í È Ê   Í À Ó Ч Í Û Õ  Ò Ð Ó Ä Î Â

Н.А. Мехузла – Симферополь: Таврида, 2002.– 208 с.
5. Мельник І. В. Вплив обробки столових вин білками зер-

нобобових і зернових культур на показники їх фізико-хімічного 
складу та біологічної активності/ І. В. Мельник, С. І. Вікуль// 
Харчова наука і технологія. – 2009. – № 3(8). – С. 39–42.

6. Препараты растительных белков для виноделия / В.А. 
Загоруйко, О.А. Чурсина, А.В. Весютова, П.Ф. Петик // 
«Магарач». Виноградарство и виноделие.– 2008. – № 3 – 
С. 37–38.

7. Разработка препаратов растительного белка для виноде-
лия / О.А. Чурсина, А.В. Весютова, В.А. Загоруйко [и др.] 
// Сб. «Химия и технология жиров». Тез. межд. научн.-практ. 
конф. (Алушта, 29 сентября - 3 октября 2008 г.) – Алушта: 

УНИИМиЖ,УААН. – 2008. – С. 41–43.
8. Методы биохимических исследований растений. Под ред. 

А.Н. Ермакова. 2-е изд. – Ленинград: Колос, 1972.- 346 с. 
9. Методы технохимического контроля в виноделии/Под 

ред. В. Г. Гержиковой. 2-е изд. - Симферополь: Таврида, 
2009. – 304 с.

Ïîñòóïèëà 29.03.2013
©Â.À.Çàãîðóéêî, 2013
©Î.À.×óðñèíà, 2013
©À.Â.Âåñþòîâà, 2013
©Д.Â.Åðìîëèí, 2013
©À.Ñ.Ìàêàðîâ, 2013
©À.À.Ñîêîëîâ, 2013
©Ï.Ф.Ïåòèê, 2013

О.А.Чурсина, д.т.н., начальник отдела технологии вин, коньяков и вторичных 
продуктов, 
В.А.Загоруйко, д.т.н., профессор, член-корр. НААН, и.о. директора НИВиВ «Магарач» 
Национальный институт винограда и вина «Магарач»

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÒÅХÍÎËÎÃÈÈ ÏÎËÓЧÅÍÈß ÍÎÂÎÃÎ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ÆÅËÀÒÈÍÀ 
ÄËß ÂÈÍÎÄÅËÈß

Приведены результаты исследований по разработке технологии получения нового препарата 
желатина и его применению в виноделии. Изучены физико-химические показатели и технологические 
свойства нового препарата,  установлены преимущества его использования в виноделии. Показано, что 
снижение молекулярной массы белковой молекулы и увеличение количества реакционноспособных групп 
обеспечивают высокую эффективность взаимодействия эножелатина с танинами виноматериалов.

Ключевые слова: физико-химические показатели,  виноматериалы,  танин,  обработка. 

Ïðîâåäåííàÿ íàìè ðàíåå îöåíêà ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðåïàðàòîâ 
æåëàòèíà, ïîñòóïàþùèõ íà ðûíîê âñïîìîãàòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ Óêðàèíû äëÿ âèíîäåëèÿ, ïîêàçàëà îñî-
áåííîñòè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîìïîíåíòàìè õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà âèíîìàòåðèàëîâ è îáîçíà÷èëà íåîá-
õîäèìîñòü äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê èõ èñ-
ïîëüçîâàíèþ â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê âèíîìàòåðèàëîâ [1-3]. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ñòàáè-
ëèçàöèè òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ âèíîìàòåðèàëîâ, 
ïðåæäå âñåãî êðàñíûõ ñòîëîâûõ è êðåïëåíûõ âè-
íîìàòåðèàëîâ, ÿâèëîñü èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ 
æåëàòèíà ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé áåëêî-
âûõ ôðàêöèé. 

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé æåëàòèíà, îïðåäåëÿ-
þùåé åãî òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, ÿâëÿåòñÿ òàê-
æå ñîäåðæàíèå ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíîãðóïï, 
áëàãîäàðÿ êîòîðûì âîçíèêàþò âîäîðîäíûå, êîâà-
ëåíòíûå è èîííûå ñâÿçè ñ ìîëåêóëàìè òàíèíîâ 
[4]. Ïîýòîìó èçûñêàíèå ñïîñîáà óâåëè÷åíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ àìèíîãðóïï â æåëàòèíå è ðàçðàáîòêà òåõ-
íîëîãèè ïîëó÷åíèÿ íîâîãî ïðåïàðàòà ñ óëó÷øåí-
íûìè ñâîéñòâàìè ÿâèëîñü çàäà÷åé íàøèõ äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé. 

Дëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðî-
èçâîäñòâà íîâîãî æåëàòèíà ñ íåîáõîäèìûìè ñâîé-
ñòâàìè îöåíèâàëè âëèÿíèå ñûðüÿ è ïàðàìåòðîâ ïðî-
öåññà ýêñòðàãèðîâàíèÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè æåëàòèíîâûõ áóëüîíîâ. Îñíîâíûì ñûðüåì 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ æåëàòèíà íà îòå÷åñòâåííîì æåëà-
òèíîâîì çàâîäå ÿâëÿþòñÿ îòõîäû ìÿñîïåðåðàáàòû-
âàþùèõ çàâîäîâ, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùè-
ìè âèäàìè: ãîâÿæüå, ñâèíîå è êóðèíîå. Íàèáîëü-
øóþ äîëþ â îáùåì îáъåìå (äî 97%) ñîñòàâëÿåò 
ãîâÿæüå ñûðüå. Ïîëó÷åííûé èç íåãî æåëàòèí, êàê 
ïîêàçàë àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè âÿçêîñòè (18-24 ìÏà.ñ) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãè-
ìè âèäàìè ñûðüÿ, èç êîòîðûõ íàèáîëåå íèçêèå ïî-
êàçàòåëè îòìå÷åíû ó æåëàòèíà èç êóðèíîãî ñûðüÿ 
(14-17 ìÏà.ñ). Жåëàòèí èç ãîâÿæüåãî ñûðüÿ îòëè-
÷àëñÿ òàêæå íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïðî-
ëèíà, à òàêæå îñíîâíûõ àìèíîêèñëîò, ñîäåðæàùèõ 
NH

2
-ãðóïïû. Áîëåå òðåòè (38%) îò âñåãî àìèíîêèñ-

ëîòíîãî ñîñòàâà çàíèìàþò 6 àìèíîêèñëîò, ñîäåð-
æàùèõ îñíîâíîå êîëè÷åñòâî NH

2
-êîíöåâûõ îñòàò-

êîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ðåàêöèîííûìè öåíòðàìè ìîëåêó-
ëû æåëàòèíà: ãëèöèí, àëàíèí, àñïàðàãèíîâàÿ êèñ-
ëîòà, ñåðèí, òðåîíèí è ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà, ïðè-
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÷åì ñîãëàñíî äàííûì ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé áî-
ëåå ïîëîâèíû NH

2
-êîíöåâûõ ãðóïï ïðèõîäèòñÿ íà 

ãëèöèí [4, 5]. 
Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â îáðàáîòêå êîë-

ëàãåíñîäåðæàùåãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì ôåð-
ìåíòàòèâíîãî êàòàëèçà [6]. Дëÿ îïòèìèçàöèè ïðî-
öåññà ïîëó÷åíèÿ æåëàòèíà äëÿ âèíîäåëèÿ â íàøè 
èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ôåðìåíò-
íîãî ïðåïàðàòà, òåìïåðàòóðû, ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïðîöåññà è äîçèðîâêè ïðåïàðàòà. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü îïòèìàëüíûå ïàðàìå-
òðû è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ãèäðîëèçà äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ íîâîãî ïðåïàðàòà. Íîâèçíà ñïîñîáà ïî-
ëó÷åíèÿ æåëàòèíà ïîäòâåðæäåíà ïàòåíòîì Óêðàè-
íû № 55194 «Ñïîñ³á ãîòóâàííÿ æåëàòèíó äëÿ îá-
ðîáêè âèíîìàòåð³àë³â». 

Îöåíêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëó÷åííî-
ãî æåëàòèíà ïîêàçàëà, ÷òî íàêîïëåíèå íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà áåëêîâ ÿâèëîñü ïðè÷èíîé 
ñíèæåíèÿ åãî âÿçêîñòè, ÷òî îáóñëîâèëî óìåíüøå-
íèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàñòâîðåíèÿ. Çíà÷èòåëüíûé 
ðîñò ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â ñðåäå ïðèâåë ê âîç-
ðàñòàíèþ ñïîñîáíîñòè æåëàòèíà îñàæäàòü òàíèí. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñî-
âìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÏÀÎ «Лèñè÷àíñêèé æå-
ëàòèíîâûé çàâîä» ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïî ïðî-
èçâîäñòâó íîâîãî ïðîäóêòà – ýíîæåëàòèíà. Àíà-
ëèç åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîêàçàë 
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àìèíîãðóïï áîëåå ÷åì â 
1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì æåëàòèíîì 
(0,99 ììîëü/ã), ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ äèíàìè÷å-
ñêîé âÿçêîñòè äî 1,98 ìÏà.ñ è óâåëè÷åíèå ïîêàçà-
òåëÿ òàíèíîñàæäàþùåé ñïîñîáíîñòè â 10 ðàç. Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ðàñòâîðåíèÿ ñóõîãî ýíîæåëàòèíà 
ñîñòàâèëà 1,6 ìèí, ÷òî â 10 ðàç íèæå àíàëîãè÷íîãî 
ïîêàçàòåëÿ æåëàòèíà ïî ÃÎÑÒ 11293. Ýíîæåëàòèí 
õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â õîëîäíîé âîäå è íå òðåáó-
åò ïðåäâàðèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ äëÿ íàáóõàíèÿ. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè æåëàòèíà ïî ÃÎÑÒ 11293 ýòà 
îïåðàöèÿ çàíèìàëà íå ìåíåå 6-12 ÷. 

Àíàëèç àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ýíîæåëàòè-
íà ïîêàçàë óâåëè÷åíèå ìàññîâîé äîëè ïðîëèíà (íà 
7-11%) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìàðêàìè æåëàòè-
íà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ åãî òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ, ïîñêîëüêó àêòèâíûå öåíòðû ïðîëè-
íà, ÿâëÿÿñü íàèáîëåå äîñòóïíûìè äëÿ ïîëèôåíîëîâ 
íà âñåé áåëêîâîé öåïî÷êå, ñëóæàò òî÷êàìè èõ ïðè-
êðåïëåíèÿ ê áåëêîâîé ìîëåêóëå [7]. 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ïðåïàðàòàõ ýíîæåëàòèíà ïðåîáëàäà-
þò íèçêîìîëåêóëÿðíûå ôðàêöèè áåëêîâ ñ ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé îò 13 äî 24 êÄà. Â íåçíà÷èòåëüíûõ 
êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò ôðàêöèè ñ ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé 40-43 êÄà. Ãèäðîëèç âëèÿåò íå òîëüêî 
íà ñòðóêòóðó è ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó æåëàòèíà, íî 
è íà âåëè÷èíó çàðÿäà, êîòîðàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïî-
òåíöèîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ñîñòàâèëà 0,11-0,13 
ìã-ýêâ/ã. Ïðåâàëèðóþùåå ñîäåðæàíèå íèçêîìîëå-
êóëÿðíûõ ôðàêöèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïî ìíåíèþ 
M. Paetzold îñíîâíûìè íîñèòåëÿìè çàðÿäà [8], îá-
óñëîâëèâàåò àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ýíîæåëàòè-
íà ñ ïîëèôåíîëàìè âèíà äàæå ïðè ìèíèìàëüíûõ 
äîçèðîâêàõ. 

Èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýíîæåëàòèíà ñ 
òàíèíàìè ðàçíîãî òèïà ïîêàçàëè åãî âûñîêóþ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ êî âñåì òèïàì òàíèíà, 
â òîì ÷èñëå è ê êîíäåíñèðîâàííûì òàíèíàì âèíîìà-
òåðèàëîâ. Òàê, ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýíîæåëàòèíà ñ ãàëëîòà-
íèíîì (ïðè ñîîòíîøåíèè 14:1) ñîñòàâèëî 65% èëè 
8 ã íà åäèíèöó æåëàòèíà, à ñ êîíäåíñèðîâàííûì òà-
íèíîì – 46% èëè 4 ã, ÷òî ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé 
ïîêàçàòåëü æåëàòèíà ïî ÃÎÑÒ 11293, êîòîðûé ñî-
ñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 0,26 ã è 2,1 ã.

Âûñîêàÿ ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ýíîæåëàòèíà 
âñòóïàòü âî âçàèìîäåéñòâèå ñ ãèäðîëèçóåìûìè è ñ 
êîíäåíñèðîâàííûìè òàíèíàìè îáóñëîâëèâàåò öåëå-
ñîîáðàçíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè êàê 
áåëûõ ñòîëîâûõ âèíîìàòåðèàëîâ â êîìïëåêñíîé ñõå-
ìå ñ ãàëëîòàíèíîì, òàê è äëÿ îáðàáîòêè âûñîêîýê-
ñòðàêòèâíûõ âèí îêèñëåííîãî òèïà, à òàêæå ìîëî-
äûõ êðàñíûõ èëè ïîëó÷åííûõ èç ïðåññîâûõ ôðàê-
öèé ñóñëà. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ýíî-
æåëàòèí àêòèâíî âñòóïàåò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ òà-
íèíàìè ëþáîãî òèïà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ãèäðîëè-
çóåìûìè, ÿâëÿÿñü òàêæå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ñðåäñòâîì äëÿ óäàëåíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ òàíè-
íîâ (ýíîòàíèíîâ). 

Ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ òàíèíà è áåëêà çàâè-
ñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, âàæíûì èç êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ â ðàñòâî-
ðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ 
êîìïîíåíòîâ îñàæäåíèå òàííàòîâ ïðîèñõîäèò áû-
ñòðî è ïîëíî. Íèçêèå êîíöåíòðàöèè ïðèâîäÿò ê ñíè-
æåíèþ ïîêàçàòåëÿ ñâÿçûâàíèÿ ôåíîëüíûõ âåùåñòâ 
(â 2-5 ðàç) è óâåëè÷åíèþ èõ ñîîòíîøåíèÿ, ïðè êî-
òîðîì ïðîèñõîäèò ïîëíîå ñâÿçûâàíèå. Ýòè èññëå-
äîâàíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëüþ  
C. Poncet-Legrand è äð.[9], ñîãëàñíî êîòîðîé êîëè-
÷åñòâî àêòèâíûõ öåíòðîâ áåëêîâîé ìîëåêóëû ñòðî-
ãî ôèêñèðîâàíî. Ïðè íèçêèõ ñîîòíîøåíèÿõ òàíè-
íà è æåëàòèíà îñàæäåíèå êîìïëåêñîâ òàêæå ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü, íî ïðè íåïîëíîì íàñûùåíèè áåëêà òà-
íèíîì, ÷òî îáъÿñíÿåò íåïîñòîÿíñòâî ñîñòàâà îáðà-
çóþùèõñÿ òàííàòîâ. 

Ñòåïåíü íàñûùåííîñòè àêòèâíûõ öåíòðîâ ñâÿ-
çè æåëàòèíà ìîëåêóëàìè òàíèíà áóäåò îêàçûâàòü 
âëèÿíèå íà åãî âçàèìîäåéñòâèå ñî âñïîìîãàòåëüíû-
ìè ìàòåðèàëàìè, íàïðèìåð ñ êîëëîèäíûì ðàñòâî-
ðîì äèîêñèäà êðåìíèÿ. Ïîñêîëüêó äèîêñèä êðåì-
íèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ òåìè æå áåëêàìè, ÷òî è ïîëè-
ôåíîëû, âûñîêèé óðîâåíü òàíèíîâ â îáðàçîâàâøåì-
ñÿ áåëêîâî-òàííàòíîì êîìïëåêñå áóäåò ñíèæàòü 
ñïîñîáíîñòü äèîêñèäà êðåìíèÿ óäàëÿòü íåñòàáèëü-
íûé áåëîê. 

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíû îñîáåííîñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ýíîæåëàòèíà ñ òàíèíàìè ðàçëè÷íîé ïðè-
ðîäû è âûÿâëåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè èõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ. Óñòàíîâëåíà è îáîñíîâàíà àêòèâíîñòü 
ýíîæåëàòèíà ïî îòíîøåíèþ ê òàíèíàì ëþáîãî òèïà, 
â îñíîâå êîòîðîé ëåæàò îñîáåííîñòè åãî õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîé äîçèðîâêè ýíî-
æåëàòèíà íà áåëûõ è êðàñíûõ ñòîëîâûõ è êðåïëå-
íûõ âèíîìàòåðèàëàõ, âûðàáîòàííûõ èç âèíîãðà-
äà ñîðòîâ Àëèãîòå, Ðèñëèíã ðåéíñêèé, Ðêàöèòåëè, 
Ìåðëî, Кàáåðíå-Ñîâèíüîí ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ñõåìàì, óñòàíîâëåíî, ÷òî äîçû ïðåïàðà-
òà ñîïîñòàâèìû ñ äîçàìè æåëàòèíà ïî ÃÎÑÒ 11293 
è íèæå (ðèñ. 1).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áîëåå íèçêèå äîçû 
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ýíîæåëàòèíà ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿëè ïðè îáðàáîòêå 
êðàñíûõ âèíîìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèåé ôåíîëüíûõ âåùåñòâ (áîëåå 2 ã/äì3). 
Ñíèæåíèå äîçû ýíîæåëàòèíà ïîâëåêëî çà ñîáîé 
ñíèæåíèå äîçû áåíòîíèòà, à òàêæå îáъåìà îáðàçó-
þùåãîñÿ îñàäêà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (æå-
ëàòèí ïî ÃÎÑÒ 11293), îáъåì îñàäêà ñíèçèëñÿ, â 
ñðåäíåì, íà 35%.

Àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âèíî-
ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ ýíîæåëàòèíîì, ïîêàçàë 
ñíèæåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôåíîëüíûõ ñîå-
äèíåíèé â ñðåäíåì íà 16%, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ïî-

ëèìåðíûõ èõ ôîðì, â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëå − íà 
9% (òàáë. 1). Ïðè ýòîì â îáðàáîòàííûõ âèíîìàòåðè-
àëàõ îòìå÷åíî âîçðàñòàíèå ïîêàçàòåëÿ îêèñëÿåìî-
ñòè, êîòîðûé ñâèäåòåëüñòâóåò îá óäàëåíèè îêèñëåí-
íûõ ôîðì ôåíîëüíûõ âåùåñòâ. Ñîäåðæàíèå îñíîâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé – ñïèðòà, ñàõàðîâ, òèòðóåìûõ êèñ-
ëîò, îáùåãî ýêñòðàêòà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðà-
áîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû è ïàðàìåòðû ïðè-
ìåíåíèÿ ýíîæåëàòèíà äëÿ îáðàáîòêè âèíîìàòåðè-
àëîâ, óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
òî÷íîé òåõíîëîãèè è âûÿâèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ öå-
ëåñîîáðàçíîñòü ñîâìåùåíèÿ îêëåéêè ñ îáðàáîòêîé 
õîëîäîì, ÷òî ïîçâîëåò ñíèçèòü äîçû âñïîìîãàòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè âèíîìàòå-
ðèàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì ýíîæåëàòèíà óñïåøíî ïðî-
øëà ìåæâåäîìñòâåííûå ïðèåìî÷íûå èñïûòàíèÿ â 
óñëîâèÿõ ÃÊ «ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà» è ЧÀÎ «Îäåñ-
ñàâèíïðîì».

Дåãóñòàöèÿ âèíîìàòåðèàëîâ ïîêàçàëà, ÷òî îá-
ðàáîòêà ýíîæåëàòèíîì îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ ïðî-
çðà÷íîñòü, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ òèïè÷íîãî öâå-
òà è áóêåòà îðäèíàðíûõ è ìàðî÷íûõ âèí, à òàêæå 
ôîðìèðîâàíèþ ãàðìîíè÷íîãî âêóñà, íå âûçûâàåò ïî-
ÿâëåíèÿ â áóêåòå è âî âêóñå ïîñòîðîííèõ îòòåíêîâ è 
íåäîñòàòêîâ. Îáðàáîòàííûå ýíîæåëàòèíîì âèíîìà-
òåðèàëû îáëàäàëè âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ è ñîõðà-
íÿëè ñâîþ ïðîçðà÷íîñòü íå ìåíåå 1 ãîäà õðàíåíèÿ. 

Óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ 
ïðåïàðàòàìè ýíîæåëàòèíà â ñðàâíåíèè ñ æåëàòè-
íîì ïî ÃÎÑÒ 11293 – ñíèæåíèå äîçèðîâîê îêëåè-
âàþùèõ âåùåñòâ è îáъåìà îáðàçóþùèõñÿ îñàäêîâ. 

Ðàçðàáîòàíû òðåáîâàíèÿ ê ýíîæåëàòèíó, íîðìû 
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Рис. Обработка виноматериалов желатином и бенто-
нитом: а – желатин по ГОСТ 11293; б – эножела-
тин; 1 – белый столовый; 2 – красный столовый; 
3 – красный крепленый; 4 – белый крепленый. 

Таблица 1
Изменение физико-химических показателей виноматериалов при технологической обработке 

Показатели

Рислинг рейнский, 
ур. 2008 г

Каберне-Совиньон, 
ур. 2008 г.

Портвейн белый, 
ур. 2005 г.

Сердолик Тавриды, 
ур. 2007 г.

до обра-
ботки

производ. 
контроль* опыт**

до об-
работ-

ки

произ-
вод.  

контроль
опыт до обра-

ботки

произ-
вод.  

контроль
опыт

до об-
работ-

ки

произ-
вод.  

контроль
Опыт

Объемная доля спирта, % 12,1 12,1 12,1 12,5 12,5 12,5 17,4 17,4 17,4 16,8 16,8 16,7
рН, ед. 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7
Мутность, ф.е 13 2,5 2 7,0 4,7 4,1 23,1 1,0 0,7 34 24,4 9,0
Таниновый тест, ф.е 9 1,4 0,3 − − − − − − − − −
Тест на ОКП, ф.е − − − 130 12,5 1,7 11,7 1,2 0,7 75,0 15,0 3,4

Массовая концентрация:

cахаров, г/дм3 2,7 2,7 2,7 3,2 3,2 3,2 61 61 61 170 170 169

титруемых кислот, г/дм3 8,2 8,2 8,2 7,3 7,3 7,3 4,3 4,3 4,3 4,2 4,2 4,2

Общего экстракта, г/дм3 19,8 19,8 19,8 23,7 23,7 23,7 81 81 81 190 190 188
Приведенного экстрак-
та, г/дм3 17,1 17,1 17,1 20,5 20,5 20,5 20 20 20 20 20 19

Фенольных веществ,  
мг/дм3 255 250 247 1381 1207 1167 653 503 517 400 362 366

Полимерных форм фе-
нольных веществ, мг/дм3 53 48 45 591 567 552 448 373 350 187 178 144

Показатель окисляемо-
сти W 0,7 0,7 0,8 0,16 0,17 0,18 0,01 0,05 0,1 0,06 0,1 0,1

Интенсивность окраски И 0,16 0,16 0,16 0,66 0,57 0,56 0,82 0,82 0,53 0,89 0,73 0,77

Показатель желтизны G 12 12 11 62 58 54 62 61 43 68 61 61

Примечание: * − желатин по ГОСТ 11293; ** − эножелатин; доза желатина 40 мг/дм3; доза бентонита 2 г/дм3.
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Таблица 2
Требования к эножелатину

Наименование показателя Значение показателя

Внешний вид гранулы, пластинки, кру-
пинки, порошок, раствор

Цвет от бесцветного  
до янтарного

Запах без посторонних, с лег-
ким запахом SO2

Вкус пресный

Массовая доля сухих веществ (для рас-
твора), %, не менее 10

Массовая доля влаги (для гранул, пла-
стинок, крупинок, порошка) %, не более

16

Массовая доля золы, %, не более 2,0

Динамическая вязкость раствора с мас-
совой долей желатина 10%, мПа.с 1,6

Показатель активности водородных  
ионов (рН) массовой концентрации  
10 г/дм3 желатина в воде, ед.

4-7

Продолжительность растворения (для 
гранул, пластинок, крупинок, порошка), 
мин, не более

25

Таниносаждающая способность (по гал-
лотанину), г/г, не менее 2

Содержание аминогрупп, ммоль/г,  
не менее 0,6

è ìåòîäû îöåíêè åãî êà÷åñòâà. Ïî îðãàíîëåïòè÷å-
ñêèì è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ýíîæåëà-
òèí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, óêàçàí-
íûì â òàáë. 2.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè, ÷òî îáðàáîò-
êà âèíîìàòåðèàëîâ ýíîæåëàòèíîì (â ñî÷åòàíèè ñ 
ìèíåðàëüíûì ñîðáåíòîì) ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèåìîì äëÿ ñòàáèëèçàöèè âèíî-
ìàòåðèàëîâ è ðåêîìåíäîâàíà êîìèññèåé äëÿ øèðî-
êîãî ïðèìåíåíèÿ íà âèíîäåëü÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà 
è óòâåðæäåíà ñëåäóþùàÿ íîðìàòèâíàÿ äîêóìåí-
òàöèÿ: «Ýíîæåëàòèí. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ» (ÒÓ  
Ó 24.6-00418030-006:2011); «Òåõíîëîãè÷åñêàÿ èí-
ñòðóêöèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ýíîæåëàòèíà» (ÒÈ  
Ó 00418030-14-2011), óòâåðæäåííàÿ ÏÀÎ «Лèñè÷àí-
ñêèé æåëàòèíîâûé çàâîä». Ïðîâåäåíà ñàíèòàðíî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ýíîæåëàòèíà â Èí-
ñòèòóòå ãèãèåíû è ìåäèöèíñêîé ýêîëîãèè èì. Î.Ì. 
Ìàðçååâà ÀÌÍ, ïîëó÷åíî ïîëîæèòåëüíîå çàêëþ÷å-
íèå. Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ýíîæåëàòèíà 
âíåäðåíà â ÏÀÎ «Лèñè÷àíñêèé æåëàòèíîâûé çà-
âîä». Ðàçðàáîòàíà «Òåõíîëîã³÷íà ³íñòðóêö³ÿ ç îá-
ðîáêè âèíîìàòåð³àë³â åíîæåëàòèíîì» (ÒІ 00011050-
1272-2011), óòâåðæäåííàÿ Ìèíèñòåðñòâîì àãðàðíîé 
ïîëèòèêè è ïðîäîâîëüñòâèÿ Óêðàèíû. Òåõíîëîãèÿ 
îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ ýíîæåëàòèíîì âíåäðå-
íà íà ðÿäå âèíîäåëü÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. 
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Национальный институт винограда и вина «Магарач»

ÎÁ ÈÑÏÎËЬÇÎÂÀÍÈÈ ÊËÎÍÎÂ ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ Â ÎÒÅЧÅÑÒÂÅÍÍÎÌ 
ÂÈÍÎÄÅËÈÈ

Рассматривается перспектива использования интродуцированных клонов сортов винограда, а так 
же подход к их изучению.

Ключевые слова: сорт,  клоновая селекция,  интродуция,  винопродукция.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå áîëüøîå âíè-
ìàíèå â âèíîãðàäîâèíîäåëü÷åñêîé îòðàñëè óäåëÿåò-
ñÿ êëîíîâîé ñåëåêöèè, è èñïîëüçîâàíèþ åå ðåçóëü-
òàòîâ â âèíîäåëèè.

Цåëüþ êëîíîâîé ñåëåêöèè êëàññè÷åñêèõ, àáîðè-
ãåííûõ è íîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà ÿâëÿåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñîõðàíåíèå ñîðòà âèíîãðàäà ïóòåì âû-
äåëåíèÿ êëîíà à òàêæå ïîâûøåíèå èõ õîçÿéñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ, ÷òî âïîñëåäñòâèè îòðàæàåòñÿ íà 
êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîé âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Â íà÷àëå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â Ãåðìàíèè áûëè 
íà÷àòû ðàáîòû ïî êëîíîâîé ñåëåêöèè ñîðòîâ Ðèñ-
ëèíã, Ñèëüâàíåð, Ïîðòóãèçåð, Òðàìèíåð. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â ã. Òðèðå îðãàíèçîâàí ñïåöèàëüíûé 
öåíòð ïî êëîíîâîé ñåëåêöèè, ãäå çàðåãèñòðèðîâà-
íî áîëåå 300 êëîíîâ. Âûäåëåííûå êëîíû ïîëó÷èëè 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â íîâûõ ïîñàäêàõ [2]. Âî 
Фðàíöèè ïî ïðèìåðó Ãåðìàíèè êëîíîâîé ñåëåêöèåé 
çàíèìàþòñÿ (ïÿòü èíñòèòóòîâ è îïûòíûõ ñòàíöèé, 
îòîáðàíî áîëåå äâóõ òûñÿ÷ êëîíîâ) [3]; â Áîëãàðèè 
(ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ 
óðîæàéíîñòè îñíîâíûõ ñîðòîâ) [4]; â Âåíãðèè (ñîç-
äàíà êîëëåêöèÿ êëîíîâûõ ïîäâîåâ) [5]; â Èñïàíèè 
(ðàáîòàåò 12 îðãàíèçàöèé, óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå ñàíèòàðíîé ÷èñòîòå êëîíîâ) [6].

Â Óêðàèíå êëîíîâîé ñåëåêöèåé çàíèìàþòñÿ  
ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» è ÈÂèÂ èì. Â.Å.Òàèðîâà. Â 
«Ìàãàðà÷å» ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû 
ïî îòáîðó êëîíîâ àáîðèãåííûõ ñîðòîâ Êðûìà (Êî-
êóð, Òàøëû, Ñàðû Ïàíäàñ), åâðîïåéñêèõ òðàäèöèîí-
íûõ (Кàáåðíå-Ñîâèíüîí, Ìóñêàò ðîçîâûé, Ìóñêàò 
÷åðíûé), âíóòðèâèäîâûõ (Áàñòàðäî ìàãàðà÷ñêèé) 
è ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ (Цèòðîííûé Ìàãàðà÷à), à 
òàêæå èíòðîäóöèðîâàííûõ êëàññè÷åñêèõ ñîðòîâ âè-
íîãðàäà (Шàðäîíå, Кàáåðíå-Ñîâèíüîí, Ìåðëî, Óíüè 
áëàí è äð.). Íåêîòîðûå èç êëîíîâ óæå ââåäåíû â 
Ðååñòð ñîðòîâ ðàñòåíèé äëÿ ïðîìûøëåííîãî âîçäå-
ëûâàíèÿ â Óêðàèíå [2, 7].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Óêðàèíå ìíîãèå ïðåäïðèÿ-
òèÿ  ïðîâîäÿò ïîñàäêè âèíîãðàäíèêîâ ñàæåíöàìè 
êëîíîâ êëàññè÷åñêèõ áåëûõ è êðàñíûõ ñîðòîâ âè-
íîãðàäà, êîòîðûå â îñíîâíîì ýêñïîðòèðîâàíû èç 
Фðàíöèè, Èòàëèè, Ãåðìàíèè  è äð. ñòðàí. 

Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûáîð ïåð-
ñïåêòèâíûõ êëîíîâ ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïî àìïåëîãðàôè÷åñêî-
ìó îïèñàíèþ è îðãàíîëåïòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå 
ïðîäóêöèè â ìåñòàõ ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ êëîíîâ, ãäå êëèìàòè÷åñêèå è ïî÷âåííûå óñëî-
âèÿ ÷àùå âñåãî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ìåñò èõ 
äàëüíåéøåãî âûðàùèâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, êóëü-
òèâèðóÿ â äðóãèõ óñëîâèÿõ âûäåëåííûå êëîíû ìî-
ãóò èçìåíèòü ñâîè ñâîéñòâà êàê ïîëîæèòåëüíî, òàê 
è îòðèöàòåëüíî.

Îá èçìåí÷èâîñòè ñîðòîâ â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé ïðîèçðàñòàíèÿ è èõ âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî ïîëó-
÷àåìîé ïðîäóêöèè èçâåñòíî èç çíàìåíèòîé öèòàòû 
ðóññêîãî âèíîäåëà Ë.Ñ.Ãîëèöûíà: «Âèíî åñòü ïðî-
äóêò ñîðòà è ìåñòíîñòè». Íå ñëó÷àéíî ñîðò âèíî-
ãðàäà ñòîèò íà ïåðâîì ìåñòå. Äàííîå âûñêàçûâà-
íèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîñëåäíèìè èññëåäîâàíèÿìè 
àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ î òîì, ÷òî â êà÷åñòâå âèíà 
75% çàíèìàåò ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûé ñîðòîâîé 
êëîí [8]. Èñïîëüçóÿ ïîòåíöèàë ñîðòà âîçìîæíî ïî-
ëó÷èòü âûñîêîêà÷åñòâåííóþ, êîíêóðåíòîñïîñîá-
íóþ ïðîäóêöèþ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì èíñòèòóòîì «Ìàãàðà÷» ïðîâî-
äÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ èíòðîäóöèðîâàí-
íûõ êëîíîâ è âûäåëåíèþ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Кðûìà [9-12]. 

Объектами исследований ÿâëÿþòñÿ ñåðòè-
ôèöèðîâàííûå áåçâèðóñíûå êëîíû, ââåçåííûå èç 
Фðàíöèè è ïðîèçðàñòàþùèå íà ìàòî÷íîì âèíî-
ãðàäíèêå (86 ãà) ÃÏ «Ñèìôåðîïîëüñêèé âèíçàâîä»: 
Кàáåðíå-Ñîâèíüîí, Ìåðëî, Кàáåðíå ôðàí, Ñèðà è äð.

Методы исследований. Фèçèêî-õèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿëè ïî ñòàíäàðòèçèðîâàííû-
ìè è ïðèíÿòûìè â âèíîäåëèè ìåòîäàìè àíàëèçà, à 
òàê æå ïî ìåòîäèêàì, ðàçðàáîòàííûì â èíñòèòóòå 
«Ìàãàðà÷». Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå ÷å-
òûðåõ ëåò (2009-2012 ãã.) â óñëîâèÿõ ìèêðîâèíî-
äåëèÿ ÀФ «Ìàãàðà÷» â òðåõ ïàðàëëåëüíûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòÿõ, îáðàáîòêó äàííûõ – ìåòîäàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Результаты и обсуждения. Дëÿ äàëüíåéøåé 
ðåêîìåíäàöèè êëîíîâ ïî íàïðàâëåíèþ èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ íàìè ðàçðàáîòàí àëãîðèòì «Îöåíêà êëîíîâ 
ñîðòîâ âèíîãðàäà ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â âè-
íîäåëèè» (ðèñ.1), êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäó-
þùèå  ýòàïû:

- èçó÷åíèå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé; 
- âûáîð ñîðòà è åãî êëîíîâ äëÿ êóëüòèâèðîâà-

íèÿ è èõ èññëåäîâàíèå;
- èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 

íà êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ âèíîìàòåðèàëîâ èç èññëå-
äóåìûõ êëîíîâ;

- ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî íàïðàâëåíèþ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ êëîíîâ.

Íà÷àëüíûì ýòàïîì ðàáîòû áûëà îöåíêà 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âûáðàííîãî ïîä 
çàêëàäêó ñàæåíöåâ ó÷àñòêà, êîòîðûé õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ òèïè÷íûì äëÿ ïðåäãîðèé Êðûìà óâàëèñòî-
áóãðèñòî-áàëî÷íûì ðåëüåôîì. Ïðîâåäåí  äåòàëüíûé 
àíàëèç ñîäåðæàíèÿ â ñëîå ïî÷âû äî 150 ñì ðÿäà 
æèçíåííî âàæíûõ ìàêðî- è â îñîáåííîñòè ìèêðîý-
ëåìåíòîâ: êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, ìåäè, öèíêà, 
áîðà [9, 10]. Èçó÷åíû  ìåòåîäàííûå ïî Ñèìôåðî-
ïîëüñêîìó ðàéîíó î ñðåäíåé ñóììå àêòèâíûõ òåì-
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ïåðàòóð, êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ, âåëè÷èíå 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, è ìèíèìóìå òåìïåðàòóð ñ 
2000 ïî 2011 ãã.  è ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé èçó÷àåìûé ó÷à-
ñòîê ïî классификации Ф.Ф. Давитая [13] ÿâëÿåòñÿ 
ïðèãîäíûì äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ âèíîãðàäà è ïðî-
èçâîäñòâà øàìïàíñêèõ è ñòîëîâûõ âèíîìàòåðèàëîâ.

Âòîðûì ýòàïîì èññëåäîâàíèé - îöåíèâàëñÿ ìåõà-
íè÷åñêèé ñîñòàâ êàæäîãî èñïûòóåìîãî êëîíà ñîðòà 
âèíîãðàäà (òàáë. 2) [12]. Íåïîñðåäñòâåííûì âçâå-
øèâàíèåì îïðåäåëÿëèñü: ìàññà ãðîçäè, ÿãîä, ãðåá-
íåé, êîæèöû, ñåìÿí è ïîäñ÷èòûâàëîñü èõ ïðîöåíò-
íîå ñîäåðæàíèå â ãðîçäè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ïðîâîäèëñÿ ðàñ÷åò îñòàëüíûõ ïîêàçàòåëåé: 

- òâåðäîãî îñòàòêà, 
- ñòðîåíèÿ (îòíîøåíèå ìàññû ÿãîä ê ìàññå ãðåá-

íåé), 
- ÿãîäíîãî (÷èñëî ÿãîä íà 100 ã ãðîçäè),
- ñòðóêòóðíîãî (îòíîøåíèå ìàññû ìÿêîòè ê ìàñ-

ñå òâåðäîãî îñòàòêà).
Ïðè ïîìîùè êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïðîâåäåíà 

ãðóïïèðîâêà èññëåäóåìûõ êëîíîâ ïî 15 ïîêàçàòå-
ëÿì (ðèñ. 2-4). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçûâàþò, 
÷òî èçó÷àåìûå êëîíû ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ 
îò êîíòðîëüíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà, îäíàêî âìåñòå ñ 
òåì ìåæäó ñîáîé îáъåäèíÿþòñÿ ïîïàðíî è â ãðóï-
ïû, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü î èíäèâèäó-
àëüíîñòè äàííûõ êëîíîâ.

Дàëåå èçó÷àëèñü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è òåõíî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êëîíîâ âèíîãðàäà, ñóñ-
ëà è âèíîìàòåðèàëîâ. 

Ïî îñíîâíûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì âèíîãðàä è âûðàáîòàííûå èç íåãî âèíîìàòå-
ðèàëû ñîîòâåòñòâîâàëè äåéñòâóþùåé íîðìàòèâ-
íîé äîêóìåíòàöèè (ÄÑÒÓ 2366:2009 «Âèíîãðàä 
ñâ³æèé òåõí³÷íèé. Òåõí³÷í³ óìîâè», ДÑÒÓ 4805:2007 
Âèíîìàòåð³àëè îáðîáëåí³. Òåõí³÷í³ óìîâè). 

Èçó÷åí òåõíîëîãè÷åñêèé çàïàñ ôåíîëüíûõ è 
êðàñÿùèõ âåùåñòâ â âèíîãðàäå, èõ èñõîäíîå ñîäåð-
æàíèå â ñóñëå è ìàöåðèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñóñëà 
(íàñòàèâàíèå ìåçãè â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ). Òåõíîëîãè-
÷åñêèé çàïàñ ôåíîëüíûõ è 
êðàñÿùèõ âåùåñòâ â èññëå-
äóåìûõ êëîíàõ  íàõîäèëñÿ 
â ïðåäåëàõ 2000-3800 ìã/
äì3 è 560-970 ìã/äì3 ñî-
îòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî äàííûå  ïîêà-
çàòåëè â êëîíàõ â ñðåä-
íåì âûøå, ÷åì â êîí-
òðîëüíûõ ñîðòàõ âèíîãðà-
äà (íà 7-28% ôåíîëüíûõ  
è 5-30% êðàñÿùèõ âå-
ùåñòâ). Ïîëó÷åííûå äèà-
ïàçîíû çíà÷åíèé òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî çàïàñà ôåíîëü-
íûõ è êðàñÿùèõ âåùåñòâ 
äëÿ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ ñî-
îòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé ïðîôåññîðà 
Ã.Ã.Âàëóéêî [14]. 

Ïðè ïåðåðàáîòêè âèíî-
ãðàäà «ïî-áåëîìó» â ñóñëî 
ïåðåõîäèò îò 11 äî 22%  
ñóììû ôåíîëüíûõ ñîåäè-
íåíèé îò òåõíîëîãè÷åñêî-

Таблица 1
Метеоусловия Симферопольского района

№ п/п Наименование Среднее   
значение

1 Количество осадков за год, мм 400

2 Сумма активных температур за вегетаци-
онный период, oС 3308

3 Величина вегетационного периода, дни 184

4 Среднемноголетний минимум, oС -20,0

Таблица 2
Предельные значения механического состава клонов винограда

№ 
п/п Показатели

Наименование сорт/клон
Каберне-
Совиньон Каберне фран Мерло Сира

min max min max min max min max
1. Масса грозди, г 71,5 80,1 84,9 90,0 60,0 90,9 141,8 155
2. Масса ягод в грозди, г 68,7 77,2 81,2 85,8 58,2 88,7 136,3 149,7
3. Масса гребней в грозди, г 2,8 3,7 3,7 4,2 1,8 4,2 5,3 5,5
4. Процент ягод в грозди 95,0 96,7 95,6 95,6 95,1 97,2 96,1 96,6
5. Процент гребней в грозди 3,3 5,0 4,4 4,7 2,3 4,9 3,4 3,9
6. Масса 100 ягод, г 80,5 104,7 103,5 112,0 81,5 121,3 146,3 148,5
7. Масса кожицы в 100 г ягод, г 6,0 8,6 6,6 6,6 6,4 8,7 5,4 5,8
8. Масса семян в 100 г ягод, г 4,2 6,7 6,4 7,7 5,1 8,1 4,7 5,3
9. Процент кожицы в грозди 5,7 8,1 6,1 6,3 7,8 8,5 5,2 5,5

10. процент семян в грозди 4,0 6,5 6,3 7,3 4,9 7,8 4,5 5,1
11. Твердый остаток, % 14,1 18,8 17,1 18,0 16,4 19,3 13,7 13,9
12. Мякоть, % 81,2 85,9 82,0 82,9 80,7 83,6 86,1 86,3
13. Показатель строения 19,2 29,0 20,3 21,9 19,4 41,9 24,8 28,2
14. Показатель ягодный 92,4 118,9 85,1 92,4 85,9 118,5 65 65,7
15. Показатель структурный 4,3 6,0 4,4 4,6 4 5 6,1 7,1

 ПРОВЕДЕНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
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Рис.1. Алгоритм «Оценка клонов сортов винограда  
с целью использования их в виноделии»



80 Â È Í Î Ã Ð À Ä À Ð Ñ Ò Â Î  È  Â È Í Î Ä Å Ë È Å .   Ñ Á Î Ð Í È Ê   Í À Ó Ч Í Û Õ  Ò Ð Ó Ä Î Â

ãî çàïàñà ôåíîëüíûõ âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò êëî-
íîâ ñîðòà âèíîãðàäà; à êðàñÿùèõ âåùåñòâ äî 8%. 
Ïîñëå 4-÷àñîâîãî íàñòàèâàíèÿ ìåçãè â ñóñëî ýêñ-
òðàãèðóåòñÿ îò 16 äî 24% ôåíîëüíûõ âåùåñòâ îò 
òåõíîëîãè÷åñêîãî çàïàñà êîìïîíåíòîâ â âèíîãðàäå, 
à êðàñÿùèõ âåùåñòâ äî 12%. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû äàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îñîáåííîñòè 
êàæäîãî êëîíà ïðè óñòàíîâëåíèè âðåìåíè êîíòàê-
òà ñóñëà ñ ìåçãîé è âûáîðå òåõíîëîãèè âûðàáîòêè 
âèíîìàòåðèàëîâ ïî èíäèâèäóàëüíîìó íàïðàâëåíèþ 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà äàííîì ýòàïå èñ-
ñëåäîâàíèé  èñêëþ÷åíû íåêîòîðûå êëîíû Кàáåðíå 
ôðàí (№ 1, 2, 4, 5, 6, 7). Íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ äàëüíåéøèõ îïûòîâ è èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííûõ 
êëîíîâ îáóñëîâèëè íèçêèå õîçÿéñòâåííûå è òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè (íåâûñîêàÿ óðîæàéíîñòü, ãî-
ðîøàùèåñÿ ÿãîäû, ìàëîå ñàõàðîíàêîïëåíèå, âûñî-
êàÿ òèòðóåìàÿ êèñëîòíîñòü, íèçêàÿ ìàöåðèðóþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü ôåíîëüíûõ è êðàñÿùèõ âåùåñòâ ïðè 
íàñòàèâàíèè ìåçãè è äð.). 

Íà êîíå÷íîì ýòàïå èññëåäîâàíèé èçó÷àëè âëèÿ-
íèå òåõíîëîãèè íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âèíîìà-
òåðèàëîâ: êëàññè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ, áðîæåíèå ïîä 
èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ÑÎ

2
 ìåçãè è öåëûõ ãðîçäåé 

âèíîãðàäà (ìåòîä Фëàíçè). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè-
ìåíåíèå óãëåêèñëîòíîé ìàöåðàöèè êàê äðîáëåíî-
ãî, òàê è öåëîãî âèíîãðàäà  îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷å-
íèå íàêîïëåíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, â 
òîì ÷èñëå: (+)D-êàòåõèí, (-)-ýïèêàòåõèí, êàôòàðî-
âàÿ, êàóòàðîâàÿ è ãàëëîâàÿ êèñëîòû è äð., ÷òî îáó-
ñëàâëèâàåò ïîâûøåííóþ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü 
âèíîìàòåðèàëîâ.

Ïî îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêå âèíîìàòåðèàëû èç 
êëîíîâ  êðàñíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà îáëàäàëè ñëîæ-
íûì àðîìàòîì è ïîëíûì ãàðìîíè÷íûì âêóñîì ñ âû-
ðàæåííûìè ñîðòîâûìè îñîáåííîñòÿìè  è ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè äåãóñòàöèîííûìè îöåíêàìè íà óðîâíå 
7,7-8,0 áàëëîâ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî 
ïðåäëàãàåìîìó àëãîðèòìó óñòàíîâëåíî:

- ñîîòâåòñòâèå èçó÷àåìûõ êëîíîâ èõ àìïåëîãðà-
ôè÷åñêèì êîíòðîëüíûì ñîðòàì âèíîãðàäà;

- ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îöåíêà ìåæäó êëîíàìè îäíîãî ñîðòà;

- èñêëþ÷åíû êëîíû, èìåþùèå íèçêèå õîçÿé-
ñòâåííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà;

- èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèè ïåðå-
ðàáîòêè íà êà÷åñòâî âèíîìàòåðèàëîâ;

- âûäåëåíû êëîíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòîëîâûõ 
âèíîìàòåðèàëîâ.

Âûøåóêàçàííûì ïîäòâåðæäàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ âñåñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå 
êëîíîâ ñîðòîâ âèíîãðàäà ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëå-
íèåì ëó÷øèõ êëîíîâ. 
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ÊÀÁÅÐÍÅ-ÑÎÂÈÍЬÎÍ 

Приведены результаты исследований по приготовлению виноматериалов из винограда сорта 
Каберне-Совиньон по различным технологиям.
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Ñîðò âèíîãðàäà Êàáåðíå-Ñîâèíüîí èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ øàìïàíñêèõ âèíîìàòåðè-
àëîâ, à òàêæå äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñòîëîâûõ, 
êðåïëåíûõ è äåñåðòíûõ âèí [1]. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî 
âûõîä ñóñëà èç äàííîãî ñîðòà îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèé. Ñîê ÿãîäû íå îêðàøåí, ïîýòîìó ïðè áûñòðîì 
ïðåññîâàíèè, íàïðèìåð, öåëûìè ãðîçäÿìè, ïîëó÷à-
þòñÿ ïî÷òè íåîêðàøåííûå øàìïàíñêèå âèíîìàòå-
ðèàëû ñ ëåãêîé ðîçîâèíêîé, êîòîðàÿ ïðè âûäåðæ-
êå óìåíüøàåòñÿ [2]. Шàìïàíñêèå âèíîìàòåðèàëû èç 
Кàáåðíå-Ñîâèíüîí, ïðèãîòîâëåííûå ïî áåëîìó ñïî-
ñîáó, î÷åíü òîíêèå è äîáàâëåíèå èõ â êóïàæ äàæå 
â êîëè÷åñòâå 5% çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî 
øàìïàíñêîãî.

Â îñíîâíîì æå, ýòîò ñîðò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ êðàñíûõ ñòîëîâûõ è äåñåðòíûõ âèí. Ýòè 
âèíà îòëè÷àåò èíòåíñèâíàÿ îêðàñêà, èìåþùàÿ õà-
ðàêòåðíûé òåìíî-ðóáèíîâûé ñ èñêðîé öâåò. Â ñîç-
äàíèè èíòåíñèâíîé îêðàñêè è ñïåöèôè÷åñêîãî áó-
êåòà (çàïàõ ïàñëёíà èëè ñàôüÿíà), õàðàêòåðíûõ äëÿ 
êðàñíûõ âèí, ïðèãîòàâëèâàåìûõ èç âèíîãðàäà ñîðòà 
Кàáåðíå-Ñîâèíüîí, áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âåùåñòâà, 
èçâëåêàåìûå èç êîæèöû âèíîãðàäà. 

Áëàãîäàðÿ ðàçëè÷íîìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó 
ñîêà è êîæèöû âèíîãðàäà ïî ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè ôåíîëüíûõ, â òîì ÷èñëå êðàñÿùèõ, âåùåñòâ è 
âàðüèðóÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèёìû ïåðå-
ðàáîòêè âèíîãðàäà ñîðòà Кàáåðíå-Ñîâèíüîí ìîæíî 
ïîëó÷àòü ñòîëîâûå âèíà ðàçëè÷íûõ òèïîâ. 

Целью настоящей работы ÿâèëîñü èçó÷åíèå 
èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñòîëî-
âûõ âèí, ïðèãîòîâëåííûõ ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ñõåìàì.

Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè âèíîãðàä ñîðòà Êàáåðíå-
Ñîâèíüîí, âûðàùåííûé â Àëóøòèíñêîé äîëèíå Кðû-
ìà ñ êîíäèöèÿìè: ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîâ 
23 ã/100 ñì3, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ òèòðóåìûõ 
êèñëîò 7,4 ã/äì3. Ïåðåðàáîòêó âèíîãðàäà è ïðè-
ãîòîâëåíèå âèíîìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿëè â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ âèíçàâîäà ÄÏ «Чåðíîìî-
ðüå». Ïåðåðàáîòêó âèíîãðàäà îñóùåñòâëÿëè íà ïî-
òî÷íîé ëèíèè, ñîñòîÿùåé èç ñîðòèðîâî÷íûõ ñòîëîâ 
äëÿ îòáîðà íåêà÷åñòâåííûõ ãðîçäåé è ÿãîä âèíîãðà-
äà TV-1SV800, ãðåáíåîòäåëèòåëÿ LUGANA 1R (Èòà-
ëèÿ) ñ âàëêîâîé äðîáèëêîé.

Çàçîð ìåæäó âàëêàìè âàëêîâîé äðîáèëêè âàðüè-
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ðîâàëè îò 4 äî 6 ìì.
Ïðèãîòîâëåíèå âèíîìàòåðèàëîâ îñó-

ùåñòâëÿëè ïî òðåì òåõíîëîãè÷åñêèì 
ñõåìàì:

1) ïåðåðàáîòêà âèíîãðàäà ïî áåëî-
ìó ñïîñîáó: ãðåáíåîòäåëåíèå, äðîáëå-
íèå ÿãîä âèíîãðàäà, îòäåëåíèå ñóñëà èç 
ìåçãè, áðîæåíèå ñóñëà â íåðæàâåþùèõ 
ðåçåðâóàðàõ ïðè òåìïåðàòóðå 18-20îÑ. 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ áðîæåíèÿ ïðîâîäèëè 
îòñòàèâàíèå âèíîìàòåðèàëîâ â òå÷åíèå 
28 ñóò. è ðîçëèâ ïî áî÷êàì.

2) ãðåáíåîòäåëåíèå, äðîáëåíèå ÿãîä 
âèíîãðàäà, íàñòàèâàíèå íà ìåçãå â òå÷å-
íèå 5 ÷, îòäåëåíèå ñóñëà èç ìåçãè, áðî-
æåíèå ñóñëà â íåðæàâåþùèõ ðåçåðâó-
àðàõ ïðè òåìïåðàòóðå 18-20îÑ. Ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ áðîæåíèÿ ïðîâîäèëè îòñòà-
èâàíèå âèíîìàòåðèàëîâ â òå÷åíèå 28 
ñóò. è ðîçëèâ ïî áî÷êàì.

3) ãðåáíåîòäåëåíèå, äðîáëåíèå ÿãîä 
âèíîãðàäà, íàñòîé ìåçãè â òå÷åíèå 12 ÷, 
äàëåå íàãðåâàíèå äî 35-40îÑ ñ ïîñëåäó-
þùèì îõëàæäåíèåì â òå÷åíèå 18-24 ÷., 
áðîæåíèå îñóùåñòâëÿëè â óãëåêèñëîò-
íîé ñðåäå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïîãðóæåí-
íîé øàïêè êàæäûå 2,5 ÷., ñáðàæèâàíèå 
ìåçãè ïðîâîäèëè äî ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè ñàõàðîâ â áðîäÿùåé ìàññå 4-5 
ã/ 100 ñì3 . Ïðåññîâàíèå ìåçãè è äîáðà-
æèâàíèå âèíîìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè 
ïðè òåìïåðàòóðå 17-18îÑ. Îòñòàèâàíèå 
âèíîìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè â òå÷å-
íèå 28 ñóò. è äàëåå - ðîçëèâ ïî áî÷êàì.

Ïðåññîâàíèå ìåçãè îñóùåñòâëÿ-
ëè íà ïíåâìàòè÷åñêîì ïðåññå SIPREM 
PA-20 (Èòàëèÿ). Îïðåäåëåíèå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âèíîìàòåðè-
àëîâ ïðîâîäèëè àòòåñòîâàííûìè è îá-
ùåïðèíÿòûìè â ýíîõèìèè ìåòîäàìè [3]. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðèåìû ïåðåðàáîòêè âèíîãðàäà ñîðòà Êàáåðíå-
Ñîâèíüîí, ìîæíî ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ôåíîëü-
íûõ âåùåñòâ â âèíîìàòåðèàëàõ ïîâûñèòü â 8 ðàç. 
Èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè âèíîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ïî áåëîìó è êðàñíîìó ñïîñîáàì, ïîâûøàåòñÿ 
â 4,5 ðàç. Â ðåçóëüòàòå îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêè 
èññëåäóåìûõ âèíîìàòåðèàëîâ âûÿâëåíî õîðîøåå 
êà÷åñòâî ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ è ñîîòâåòñòâèå èõ 
äàííûì òèïàì âèí. 

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëå-
íî òàêæå, ÷òî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êàê áåëûõ, òàê è 
êðàñíûõ ñòîëîâûõ âèíîìàòåðèàëîâ öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü äðîáèëêè âàëêîâîãî òèïà. Èõ èñïîëü-
çîâàíèå ïîçâîëÿåò âåñòè ïåðåðàáîòêó â ùàäÿùèõ ðå-
æèìàõ. Ïðè ïðèãîòîâëåíèè êðàñíûõ âèíîìàòåðèà-
ëîâ ïðèìåíåíèå äðîáèëîê öåíòðîáåæíîãî òèïà êðî-
ìå ïðîáëåì ñ îáîãàùåíèåì ïîëó÷àåìîãî ñóñëà çíà-
÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì âçâåñåé ñïîñîáñòâóåò íå-
çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè ôåíîëü-
íûõ, â òîì ÷èñëå êðàñÿùèõ, âåùåñòâ. Â ðåçóëüòàòå 
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âàðüèðóÿ òåõíîëî-

Таблица 
Физико-химические показатели виноматериалов  

из винограда Каберне-Совиньон

№
п.п. Наименование показателей

Способ приготовления виноматериала

по белому  
способу

по белому спосо-
бу с настаиванием 

на мезге 5 ч

по крас-
ному  

способу

1 Объемная доля этилового спир-
та, % 13,4 14,0 14,9

2 Массовая концентрация сахаров, 
г/100 см3 1,25 4,48 3,24

3 Массовая концентрация титруе-
мых кислот, г/дм3 6,0 5,9 6,2

4 Массовая концентрация летучих 
кислот, г/дм3 1,12 0,92 0,53

5 Массовая концентрация сернистой кислоты, мг/дм3

общей 104 152 143
свободной 8,0 6,4 20,5

6 Массовая концентрация фенольных веществ, мг/дм3:
общих 287 299 2254
полимерных форм 253 267 1255
мономерных форм 34 32 999
красящих веществ 7 12 357

7 Массовая концентрация экстракта 
общего, г/дм3 17,7 22,9 27,9

8 Массовая концентрация экстракта 
приведенного, г/дм3 16,5 18,4 23,7

9 Массовая концентрация, мг/дм3:
калия 612 811 1209
натрия 26 17 18
кальция 47 21 39
магния 91 89 99
меди 0,16 0,25 0,19
железа 0,18 0,19 0,68
цинка 0,42 0,40 0,47

10 Оптическая характеристика Д440 0,285 0,360 0,850

11 Оптическая характеристика Д540 0,220 0,280 1,440
12 Интенсивность окраски 0,505 0,64 2,29
13 Оттенок окраски 1,30 1,28 0,59
14 Относительная плотность d 0,9878 0,9890 0,9900

ãè÷åñêèå ïðèёìû ïåðåðàáîòêè âèíîãðàäà ýòîãî ñî-
ðòà âîçìîæíî ïîëó÷àòü âèíîìàòåðèàëû ñ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèåé ôåíîëüíûõ âåùåñòâ, îòëè÷àþùåéñÿ 
âåñüìà çíà÷èòåëüíî (îò 287 äî 2254 ìã/äì3, ò.å. â 
8 ðàç), à êðàñÿùèõ âåùåñòâ îò 7 äî 357 ìã/äì3. Òà-
êèì îáðàçîì, âàðüèðóÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèёìû è 
ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå, ìîæíî ïðîèçâîäèòü èç 
âèíîãðàäà ñîðòà Кàáåðíå-Ñîâèíüîí ðàçëè÷íóþ âèíî-
ïðîäóêöèþ, â ÷àñòíîñòè ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì 
ôåíîëüíûõ, â òîì ÷èñëå, è êðàñÿùèõ âåùåñòâ – îò 
øàìïàíñêèõ âèí äî êàãîðà.

Èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîäîëæåíû.
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È ÊÐÈÑÒÀËËÈЧÅÑÊÈХ ÏÎÌÓÒÍÅÍÈЙ

Приводятся результаты исследований по поиску оптимальных режимов обработки виноматериалов 
для комплексной стабилизации против коллоидных и кристаллических помутнений. 
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аппаратурно-технологическая схема обработки.

Êðèñòàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü âèíîäåëü÷åñêîé ïðî-
äóêöèè íàðÿäó ñ îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè åå êà÷åñòâà îïðåäåëÿþò ïîòðåáèòåëüñêèé ñïðîñ, 
êàê íà âíóòðåííåì, òàê è íà âíåøíåì ðûíêàõ. Ñòà-
áèëüíîñòü âèíà – íåîáõîäèìîå óñëîâèå åãî ðåàëè-
çàöèè. Ïîèñê îïòèìàëüíûõ ïðîöåññîâ ñòàáèëèçà-
öèè ãîòîâîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáî-
ëåå âàæíûõ è àêòóàëüíûõ çàäà÷ îòå÷åñòâåííîé âè-
íîäåëü÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

 Ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì â âèíîäåëèè 
îñíîâíûìè äåñòàáèëèçèðóþùèìè ôàêòîðàìè ðîçëè-
òîãî â áóòûëêè âèíà ÿâëÿþòñÿ ñîëè âèííîé êèñëî-
òû – òàðòðàòû, âûçûâàþùèå êðèñòàëëè÷åñêèå ïî-
ìóòíåíèÿ âèí, à òàêæå ñëîæíûå êîìïëåêñû âûñî-
êîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ - áåëêîâ, ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ, ïîëèñàõàðèäîâ ñ êàòèîíàìè ìåòàëëîâ, îáðà-
çóþùèå êîëëîèäíûå ïîìóòíåíèÿ, êîòîðûå ïî íåêî-
òîðûì èñòî÷íèêàì ñîñòàâëÿþò áîëåå 50% âñåõ ïî-
ìóòíåíèé âèí [1-4].

Дëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóòíå-
íèé âèí ðåêîìåíäóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îáðà-
áîòêè âèíîìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå – èíãèáèðîâà-
íèå êðèñòàëëèçàöèè âèííîêèñëûõ ñîëåé, ïîâûøå-
íèå èõ ðàñòâîðèìîñòè, à òàêæå ñïîñîáû, ïðåäóñìà-
òðèâàþùèå ÷àñòè÷íîå óäàëåíèå èõ èç îáðàáàòûâà-
åìîãî ïðîäóêòà [4-6].

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, â âèíîäåëü÷å-
ñêîì ïðîèçâîäñòâå òåõíîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ïðèìå-
íÿåìûì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ 
õîëîäîì, êîòîðûé ïî ñâîåé ïðèðîäå ëèøü èíòåíñè-
ôèöèðóåò ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèè ñîëåé âèííîé 
êèñëîòû, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â âèíå ïîñëå 
åãî ðîçëèâà â áóòûëêè.

Ïðîöåññ îáðàáîòêè õîëîäîì îñíîâàí íà ðåçêîì 
óìåíüøåíèè ðàñòâîðèìîñòè ñîëåé âèííîé êèñëî-
òû ïðè îõëàæäåíèè âèíîìàòåðèàëà äî òåìïåðàòó-
ðû, áëèçêîé ê òî÷êå çàìåðçàíèÿ è âûïàäåíèè èõ â 
îñàäîê â âèäå êðèñòàëëîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áåç îá-
ðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì íåâîçìîæíî ïî-
ëó÷åíèå ðîçëèâîñòîéêèõ âèí.

Ðåêîìåíäóåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðà-
áîòêè âèíîìàòåðèàëîâ è âèí ïðîòèâ êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ïîìóòíåíèé ïðåäóñìàòðèâàþò èõ âûäåðæ-
êó ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå äëèòåëüíî-
ãî âðåìåíè [7, 8].

Íà ïðàêòèêå â ïðîèçâîäñòâå, îñàæäåíèå òàðòðà-
òîâ è òåì ñàìûì äîñòèæåíèå ãàðàíòèè, ÷òî òàêîãî 

îñàæäåíèÿ â áóòûëêàõ íå ïðîèçîéäåò, äîáèâàþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, ïóòåì îõëàæäåíèÿ âèíîìàòåðèàëà 
äî òåìïåðàòóð, áëèçêèõ ê òî÷êå çàìåðçàíèÿ è ïîä-
äåðæàíèÿ ýòèõ íèçêèõ òåìïåðàòóð â òå÷åíèå 10-12 
ñóò. â ñïåöèàëüíûõ òåðìîèçîëèðîâàííûõ ðåçåðâóà-
ðàõ ñ ðóáàøêîé îõëàæäåíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â ñâîþ 
î÷åðåäü â õîëîäèëüíûõ êàìåðàõ, ïîñëå ÷åãî ïðîâî-
äÿò ôèëüòðîâàíèå âèíîìàòåðèàëà ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ. Òàêèå ñïîñîáû ñòàáèëèçàöèè âèíîìàòå-
ðèàëîâ òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò, îáóñëîâëåí-
íûõ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ 
èçîòåðìè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ ñ ðóáàøêàìè îõëàæ-
äåíèÿ, õîëîäèëüíûõ êàìåð, çíà÷èòåëüíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, âûñîêèõ ýíåðãîçàòðàò, ñî-
ñòàâëÿþùèõ äî 60% ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ âñåãî âè-
íîäåëü÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ [9].

Ïîýòîìó ïðè îáðàáîòêå âèíîìàòåðèàëîâ èñêóñ-
ñòâåííûì õîëîäîì äî ñèõ ïîð àêòóàëüíûì ÿâëÿåò-
ñÿ âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ íàäёæíîé ñòàáèëüíîñòè ïî-
ëó÷àåìîé ïðîäóêöèè ñ ìèíèìàëüíûìè ýêîíîìè÷å-
ñêèìè çàòðàòàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè âèíî-
ìàòåðèàëîâ õîëîäîì çàâèñèò îò ïîäãîòîâêè âèíî-
ìàòåðèàëà ê îáðàáîòêå, åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà, òåìïåðàòóðû îáðàáîòêè, ñêîðîñòè îõëàæäå-
íèÿ, òèïà âèíîìàòåðèàëà.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè 
ìåõàíèçìà ðàâíîâåñèÿ ñîëåé âèííîé êèñëîòû â âè-
íàõ. Âèíîìàòåðèàë äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí ê îá-
ðàáîòêå õîëîäîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îáðàçóåìàÿ 
ïðè îáðàáîòêå õîëîäîì âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè âå-
ùåñòâàìè âèíîìàòåðèàëà êîëëîèäíàÿ ñåòêà áóäåò 
ïðåïÿòñòâîâàòü ðîñòó è ñåäèìåíòàöèè êðèñòàëëîâ 
ñîëåé âèííîé êèñëîòû.

Кðîìå òîãî, íàëè÷èå â âèíîìàòåðèàëå çàùèòíûõ 
êîëëîèäîâ â âèäå ïåêòèíà, ïîëèñàõàðèäîâ, ïðîòåè-
íîâ çàòðóäíÿåò ñòàáèëèçàöèþ ïðîòèâ êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ïîìóòíåíèé. Ïî äàííûì Êîëîãðàíäå è Ìàäçî-
ëåíè, ñàìîé âûñîêîé êðèñòàëëîèíãèáèðóþùåé àê-
òèâíîñòüþ îáëàäàþò ïðîòåèíû, ìåíüøåé ôåíîëü-
íûå âåùåñòâà è ïåêòèíû [10].

Â òåõíîëîãèè âèíîäåëèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ìíî-
ãî ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ äëÿ óäàëåíèÿ èëè èíãèáèðî-
âàíèÿ ÷àñòè êîëëîèäîâ, â òîì ÷èñëå ïóòёì âîçäåé-
ñòâèÿ íà âèíîìàòåðèàë ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè 
èëè áèîõèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè îáðàáîòêè [11-13]. 
Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ôèëüòðîâà-
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íèÿ. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçàë, ÷òî êîë-
ëîèäû â êðàò÷àéøèå ñðîêè çàáèâàþò ôèëüòðóþùóþ 
ïîâåðõíîñòü. Ïðåîäîëåòü àãðåãàòèâíóþ íåóñòîé÷è-
âîñòü êîëëîèäíîé ñèñòåìû âèíà ìîæíî ëèøü ïó-
òåì àäñîðáöèè èîíîâ èëè ìîëåêóë íà ÷àñòèöàõ äèñ-
ïåðñíîé ñðåäû, ò.å. ïóòåì îáðàáîòêè âèíîìàòåðè-
àëîâ ñîðáåíòàìè. Äëÿ îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ 
èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèà-
ëû, â òîì ÷èñëå æåëàòèí, áåíòîíèò, äèîêñèä êðåì-
íèÿ è äð. [14, 15]

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëè-
ÿíèÿ ðåæèìîâ ïåðåìåøèâàíèÿ âíîñèìûõ ðàçëè÷-
íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íà êà÷åñòâî îá-
ðàáîòêè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè îáðàáîòêå 
âèíîìàòåðèàëîâ æåëàòèíîì ñóùåñòâåííûì òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü äèôôóçèè 
[16]. Íåîáõîäèìî ìãíîâåííî îáðàáîòàòü âåñü îáъ-
åì âèíîìàòåðèàëà, äîñòè÷ü çàäàííóþ îäíîðîäíîñòü 
ñèñòåìû äî èñòå÷åíèÿ âðåìåíè ðåàêöèè æåëàòèíà 
ñ ôåíîëüíûìè âåùåñòâàìè, ðàâíîìåðíî ïîâûñèòü 
åãî êîíöåíòðàöèþ äî çàäàííîé âî âñåì îáðàáàòûâà-
åìîì îáъёìå. Ïðè îáðàáîòêå âèíîìàòåðèàëîâ áåí-
òîíèòîì è äðóãèìè ñîðáåíòàìè ñóùåñòâåííûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèøü òðåáîâàíèå ê ðàâíîìåðíîìó ïåðåìå-
øèâàíèþ âñåãî îáðàáàòûâàåìîãî îáъёìà. Ïðè ñóùå-
ñòâóþùåé ïîâñåìåñòíî íà âèíîäåëü÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê âèíîìàòå-
ðèàëîâ, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî äîñòè÷ü ìãíîâåí-
íîãî ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàãåíòîâ ñðàçó 
âî âñåì îáъёìå, ÷òî ïðèâîäèò èëè ê ìåñòíûì ïåðå-
îêëåéêàì, èëè ê íåäîáðàáîòêàì âèíîìàòåðèàëà è 
ñíèæàåò êà÷åñòâî îáðàáîòêè. 

Кàê ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêèé îïûò, èçáåæàòü ýòèõ 
ïðîáëåì è äîáèòüñÿ ãàðàíòèðîâàííîé ñòàáèëüíîñòè 
âèíà ìîæíî ïðèìåíåíèåì ïîòî÷íîé îáðàáîòêè âè-
íîìàòåðèàëîâ íà óñòàíîâêå ìàðêè ÂДÈ-10, ðàçðà-
áîòàííîé îòäåëîì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» [17, 18]. Â óñòàíîâêå ïðè ïî-
ñòîÿííîé ïîäà÷å ðåàãåíòîâ â ïîòîê âèíîìàòåðèàëà 
ñîçäàíû âñå óñëîâèÿ äëÿ åãî ìãíîâåííîé îáðàáîò-
êè. Ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ ìãíîâåííîñòè è ðàâ-
íîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàãåíòîâ ïî âñåìó îáъ-
ёìó îáðàáàòûâàåìîãî âèíîìàòåðèàëà äîñòèãàåòñÿ 
ñòàáèëüíîñòü âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè íà îïðå-
äåëёííûé ïåðèîä âðåìåíè, îáóñëîâëåííûé ãàðàí-
òèéíûì ñðîêîì õðàíåíèÿ. 

Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ ñòàáèëèçà-
öèè âèí ïðîòèâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóòíåíèé îêà-
çûâàåò òåìïåðàòóðà îõëàæäåíèÿ âèíîìàòåðèàëîâ â 
ïðîöåññå èõ îáðàáîòêè õîëîäîì. Îáùåèçâåñòíà ðå-
êîìåíäàöèÿ î íåîáõîäèìîñòè îõëàæäåíèÿ âèíîìà-
òåðèàëà äî òåìïåðàòóðû, áëèçêîé ê òî÷êå çàìåðçà-
íèÿ, âûäåðæêè âèíîìàòåðèàëà ïðè òåìïåðàòóðå îá-
ðàáîòêè íåîáõîäèìûé ïåðèîä âðåìåíè, íå äîïóñêàÿ 
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû [19]. Ýìïèðè÷åñêè òåìïå-
ðàòóðà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ 
âèíà, îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïîëîâèíû âåëè÷èíû 
åãî ñïèðòóîçíîñòè, âçÿòîé ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè ñîëåé 
âèííîé êèñëîòû ÿâëÿåòñÿ äèôôóçèîííûì ïðîöåñ-
ñîì. Ñêîðîñòü ýòîãî ïðîöåññà ìîæíî çíà÷èòåëü-
íî óâåëè÷èòü çà ñ÷ёò ïåðåâîäà ïðîöåññà äèôôóçèè 
èç ìîëåêóëÿðíîãî â êîíâåêòèâíûé. Êîíâåêòèâíàÿ 
äèôôóçèÿ íàáëþäàåòñÿ â æèäêîñòè ïðè ïåðåìåøè-
âàíèè. Ïðè ýòîì âåùåñòâî ïåðåíîñèòñÿ íå òîëüêî 
â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ïîòîêà, íî è â åãî ïîïå-

ðå÷íîì ñå÷åíèè. Ïðè êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè ïåðå-
íîñ âåùåñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå è çà ñ÷ёò ïå-
ðåíîñà áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, ñîñòîÿùèõ èç ìíî-
ãèõ ìîëåêóë. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñêîðîñòü ïðîöåññà 
êðèñòàëëèçàöèè âåùåñòâà ïðè êîíâåêòèâíîé äèôôó-
çèè âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäèò ñêîðîñòü êðèñòàëëè-
çàöèè ïðè ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè [20]. Ñîãëàñíî 
çàêîíó À.Í.Щóêàðåâà êîëè÷åñòâî âåùåñòâà Ì (êã), 
ïåðåíîñèìîãî êîíâåêòèâíîé äèôôóçèåé â åäèíèöó 
âðåìåíè îò ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ê ÿäðó ôàçû, ïðî-
ïîðöèîíàëüíî ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè F (ì2) êîíòàê-
òà ôàç è ðàçíîñòè êîíöåíòðàöèåé ∆C (êã/ì3) ïðî-
õîäÿùåãî âåùåñòâà:

M= b.F.DC,
ãäå b – êîýôôèöèåíò ìàññîîòäà÷è, õàðàêòåðè-

çóþùèé ïåðåíîñ âåùåñòâà êîíâåêòèâíûì è äèôôó-
çèîííûì ïîòîêàìè îäíîâðåìåííî, êã/ñ.

Дëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà îáðàáîòêè âèíî-
ìàòåðèàëîâ õîëîäîì â ðàçðàáîòàííûõ â ÍÈÂèÂ «Ìà-
ãàðà÷» êðèñòàëëèçàòîðàõ èñïîëüçóåòñÿ ìåøàëêà-
êîíâåêòîð äëÿ êîíòàêòà çàòðàâî÷íûõ êðèñòàëëîâ 
áèòàðòðàòà êàëèÿ ñ âèíîìàòåðèàëîì.

Целью настоящей работы ÿâèëèñü èññëåäî-
âàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ îáðà-
áîòêè âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì. Â çàäà÷è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ðàáîòû âõîäèëè èññëåäîâàíèÿ äèíàìè-
êè âûïàäåíèÿ âèííîêèñëûõ ñîåäèíåíèé è êîëëîèä-
íûõ âåùåñòâ â ïðîöåññå êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè âè-
íîìàòåðèàëà, îñíîâàííûå íà êîíäóêòîìåòðè÷åñêîì 
ìåòîäå êîíòðîëÿ, îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà âûïàâøå-
ãî ïîñëå îáðàáîòêè îñàäêà è îöåíêà ñòàáèëüíîñòè 
îáðàáîòàííîãî âèíîìàòåðèàëà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïðîèçâîäñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ â öåõå âûäåðæêè è îáðàáîòêè âèíîìàòå-
ðèàëîâ ÃК ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà». Фèçèêî-õèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè âèíîìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿëè ïî îáùå-
ïðèíÿòûì àòòåñòîâàííûì â ýíîõèìèè ìåòîäàì [21]. 
Èñïûòàíèÿ âèíîìàòåðèàëà íà ðîçëèâîñòîéêîñòü ïðî-
âîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòîäàìè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ â âèíîäåëèè» ñîâìåñòíî ñ çàâîäñêîé 
ëàáîðàòîðèåé ÃÊ ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà». Êà÷åñòâî îá-
ðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿëè ïî èçìåíåíèþ 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âèíîìà-
òåðèàëîâ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîãî êîí-
äóêòîìåòðà Seven Easy S-3 (Èñïàíèÿ).

Îêëåéêó âèíîìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëè ïîòî÷íûì 
ìåòîäîì âî âðåìÿ ïåðåêà÷êè äîçèðóþùåé óñòàíîâ-
êîé ÂÄÈ-10. Â ïîòîê âèíîìàòåðèàëà ïîñëåäîâàòåëü-
íî ââîäèëè ðàñòâîð æåëàòèíà (10-20 ìã/äì3) è ñó-
ñïåíçèþ àêòèâèðîâàííîãî áåíòîíèòà (200 ìã/äì3). 
Ðàñòâîð æåëàòèíà ãîòîâèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäè-
êå. Ñóñïåíçèÿ àêòèâèðîâàííîãî áåíòîíèòà ãîòîâè-
ëàñü «õîëîäíûì» ñïîñîáîì íà óñòàíîâêå ÓÑÁ-0,5. 
Îñâåòëåíèå âèíîìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëîñü â òå÷å-
íèå ñóòîê, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè ôèëüòðîâàíèå åãî 
íà íàìûâíîì ôèëüòðå ôèðìû «Padovan» (Èòàëèÿ) 
÷åðåç öåëëþëîçó ìàðîê F-25, F-40 (Ãåðìàíèÿ). Дàëåå 
âèíîìàòåðèàë, îõëàæäёííûé â òðóá÷àòîì òåïëîîá-
ìåííîì àïïàðàòå, ïîñòóïàë â èçîòåðìè÷åñêèå ðåçåð-
âóàðû äëÿ âûäåðæêè åãî íà õîëîäå, â òå÷åíèå 6-12 
ñóò. â çàâèñèìîñòè îò òèïà âèíîìàòåðèàëà. Ïîñëå 
ýòîãî ïðîâîäèëè åãî ôèëüòðîâàíèå ïðè òåìïåðàòó-
ðå îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòð-ïðåññà ÷å-
ðåç ôèëüòð-êàðòîí ìàðêè КФÌ (Áåëàðóñü), S20-NT, 
ST-3N (×åõèÿ). Íà êàæäîì ýòàïå îáðàáîòîê îòáèðà-
ëè îáðàçöû è ïðîâîäèëè èõ òåñòèðîâàíèå ïî ñòàí-
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äàðòíîé ìåòîäèêå íà êîíäóêòîìå-
òðå «Seven Easy».

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâà-
íèé ïîñëåäîâàòåëüíî îïðåäåëÿ-
ëè ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âèíîìà-
òåðèàëîâ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ 
òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè âè-
íîìàòåðèàëîâ ïîñëå: îáðàáîòêè 
æåëàòèíîì è áåíòîíèòîì; ïîñëå 
ôèëüòðîâàíèÿ âèíîìàòåðèàëîâ íà 
öåëëþëîçå ìàðîê F-25, F-40; îá-
ðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì 
ñ âûäåðæêîé è ïîñëåäóþùèì õî-
ëîäíûì ôèëüòðîâàíèåì. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â òàáë. 1. ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî ïîñëå îáðàáîòêè âèíîìàòå-
ðèàëà ñîðáåíòàìè è ôèëüòðîâà-
íèÿ, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âèíî-
ìàòåðèàëà âîçðàñòàëà â ñðåäíåì 
íà 80 µS/ñì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óäàëåíèè ÷àñòè êîëëîèä-
íûõ âåùåñòâ. Ïîñëå îáðàáîòêè 
âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì è ïî-
ñëåäóþùåé õîëîäíîé ôèëüòðà-
öèè – ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïàäà-
ëà íà 150-170 µS/ñì.

Îáðàáîòêà âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì áåç ïðåä-
âàðèòåëüíîãî óäàëåíèÿ êîëëîèäîâ, ïðàêòè÷åñêè 
íå èçìåíÿëà çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâîäè-
ëè óòî÷íåíèå îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ îáðàáîòêè 
âèíîìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî ñõåìå ïîñòàíîâêè ýêñ-
ïåðèìåíòîâ (ðèñ.1).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïðè îõëàæäåíèè êðåïëåíûõ âèíîìàòåðèàëîâ òèïà 
Ïîðòâåéíà äî òåìïåðàòóðû ìèíóñ 8,0÷8,5îÑ ïîñëå 
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èõ ñ öåëüþ óäàëåíèÿ 
çàùèòíûõ êîëëîèäîâ è âíåñåíèÿ çàòðàâî÷íûõ êðè-
ñòàëëîâ áèòàðòðàòà êàëèÿ èç ðàñ÷ёòà 100 ìã/äì3 
â îõëàæäёííûé âèíîìàòåðèàë, ñòàáèëüíîñòü âè-
íîìàòåðèàëîâ â îòíîøåíèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-
ìóòíåíèé íàñòóïàåò ïîñëå 2 ñóò. âûäåðæêè íà õî-
ëîäå è ôèëüòðîâàíèè ïðè òåìïåðàòóðå îõëàæäå-
íèÿ. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âè-
íîìàòåðèàëà ñíèæàåòñÿ íà 80÷140 µS/ñì. Îáðà-
çóþùèåñÿ ïðè âûäåðæêå âèíîìàòåðèàëà íà õîëî-
äå îñàäêè ïëîòíûå, èìåþò ÷åòêóþ ãðàíèöó ðàçäå-
ëà ñ âèíîìàòåðèàëîì, ëåãêî óòèëèçèðóþòñÿ è ñî-
ñòàâëÿþò 0,2% (3 äàë) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âè-
íîìàòåðèàëà (1300 äàë).

Ïðè îõëàæäåíèè âèíîìàòåðèàëà, îáðàáîòàííîãî 
ïîäîáíûì îáðàçîì äî òåìïåðàòóðû ìèíóñ 7,0-7,5îÑ, 
ñòàáèëüíîñòü íàñòóïàåò ïîñëå 5-6 ñóò. âûäåðæêè íà 
õîëîäå è ôèëüòðàöèè ïðè òåìïåðàòóðå îáðàáîòêè. 
Îáðàçóþùèåñÿ îñàäêè òàêæå ïëîòíûå, ëåãêî óòè-
ëèçèðóåìûå è ñîñòàâëÿþò 0,2%.

Ïðè îáðàáîòêå õîëîäîì âèíîìàòåðèàëîâ äî òåì-
ïåðàòóðû ìèíóñ 7,5îÑ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî óäàëå-
íèÿ çàùèòíûõ êîëëîèäîâ ñòàáèëüíîñòü íàñòóïàåò 
÷åðåç 10÷12 ñóò. âûäåðæêè íà õîëîäå. Ïðè ýòîì îá-
ðàçóþùèåñÿ îñàäêè èìåþò ðûõëóþ ñòðóêòóðó. Èõ 
îáъåì ñîñòàâëÿåò 1,15% (15 äàë) îò îáùåãî êîëè-
÷åñòâà îáðàáîòàííîãî âèíîìàòåðèàëà (1300 äàë). 

Ïðè îõëàæäåíèè êðåïëåíûõ âèíîìàòåðèàëîâ 
äî òåìïåðàòóðû ìèíóñ 8,5îÑ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ñíÿòèÿ çàùèòíûõ êîëëîèäîâ ñòàáèëüíîñòü â îòíî-
øåíèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóòíåíèé íàñòóïàåò ÷å-
ðåç 8 ñóò. âûäåðæêè íà õîëîäå. 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ çàâè-
ñèìîñòè îáъåìà îáðàçóþùèõñÿ îñàäêîâ îò òåìïåðà-
òóðû îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ìåæäó äàííûìè ïîêàçàòåëÿìè ñóùåñòâóåò 
òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü. Кîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ìåæäó òåìïåðàòóðîé îáðàáîòêè êðåïëå-
íûõ âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì Ò (ìèíóñ îÑ) è îáъ-
ёìîì îáðàçóþùèõñÿ îñàäêîâ V (äàë) r = - 0,9799. 
Óðàâíåíèå ðåãðåññèè ìåæäó äàííûìè ïîêàçàòåëÿ-

Таблица 1 
Показатели электропроводности виноматериалов

Наименование образца  
виноматериала

Значение показателя электропроводности, µS/см

исходный 
образец

после обработ-
ки желатином 
и бентонитом

после фильтрова-
ния на целлюлозе

F-25, F-40

после обработки хо-
лодом и холодного 

фильтрования
1. Портвейн белый
Алушта 1406,0 1534,0 1539,0 1315,0

2. Портвейн розовый
Алушта 1699,0 1807,0 1791,0 1553,0

3. Портвейн красный 
Алушта 1268,0 1276,0 1309,0 1262,0

4. Портвейн красный
Южнобережный 1139,0 1310,0 1316,0 1198,0

5. Портвейн белый
Крымский 1264,0 1327,0 1352,0 1206,0

6. Портвейн красный
Крымский «Массандра» 1374,0 1397,0 1408,0 1250,0

7. Кагор «Партенит» 1287,0 1322,0 1325,0 1219,0

8. Мадера Крымская 1561,0 1602,0 1672,0 1385,0

9. Кокур полусладкий 1531,0 1610,0 1614,0 1474,0

10. Поручик Голицын 1380,0 1480,0 1486,0 1257,0
11. Портвейн белый  
Сурож 1381,0 1504,0 1509,0 1250,0

 Рис.1. Схема постановки экспериментов 

 Виноматериалы на 
обработку холодом 

После поточной обработки 
против коллоидных 

помутнений с добавлением 
кристаллов калий-контакт 

без обработки против 
коллоидных  
помутнений 

 

температура охлаждения 

-7,5оС±0,5 

 
охлаждени

я 

-8,0оС±0,5 -7,5оС±0,5 

 

-8,3оС±0,5 

продолжительность охлаждения, сут. 

1-2 2-3 10-12 8-10 
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ìè èìååò âèä:
V = 86,14 – 9,71Ò; R2 = 0,96.
Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûì ðå-

æèìîì îáðàáîòêè êðåïëåíûõ âèíî-
ìàòåðèàëîâ õîëîäîì, ïî íàøèì äàí-
íûì, ÿâëÿåòñÿ: îõëàæäåíèå âèíî-
ìàòåðèàëîâ äî òåìïåðàòóðû ìèíóñ 
8,3-8,5îÑ; ïîñëåäóþùàÿ âûäåðæêà íà 
õîëîäå â òå÷åíèå 2-õ ñóò. ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì óäàëåíèåì çàùèòíûõ êîëëî-
èäîâ ñ ïîìîùüþ ïîòî÷íîé îáðàáîòêè 
ñîðáåíòàìè (æåëàòèí è áåíòîíèò), à 
òàêæå ââåäåíèåì â îõëàæäåííûé âè-
íîìàòåðèàë öåíòðîâ êðèñòàëëèçàöèè 
â âèäå áèòàðòðàòà êàëèÿ. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé âèíîìà-
òåðèàëîâ íà ðîçëèâîñòîéêîñòü ïðèâå-
äåíû â òàáë. 2.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ êîì-
ïëåêñíîé ñòàáèëèçàöèè âèí ïðîòèâ 
êîëëîèäíûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóò-
íåíèé ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ðàçðàáîòàí-
íîé àïïàðàòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå (ðèñ. 2).

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âèíîìàòåðèàëîâ, 
ïðîøåäøèõ êîìïëåêñíóþ îáðàáîòêó 
ïðîòèâ êîëëîèäíûõ è êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ïîìóòíåíèé â ïðîèçâîäñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ, ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë.3 ïîñëå 
êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè âèíîìàòåðè-
àëû ñòàáèëüíû ê êîëëîèäíûì è êðè-
ñòàëëè÷åñêèì ïîìóòíåíèÿì. 

Ïðîâåäёííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè ýôôåêòèâíîñòü ïîòî÷íîé îáðà-
áîòêè âèíîìàòåðèàëîâ ïðîòèâ êîëëî-
èäíûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóòíåíèé 
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäёííûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ñòàáèëüíîñòè âèí ê ïîìóòíå-
íèÿì êîëëîèäíîé ïðèðîäû è êðèñòàë-
ëè÷åñêèì ïîìóòíåíèÿì íåîáõîäèìî 
ãîòîâèòü âèíîìàòåðèàëû ê îáðàáîòêå 
õîëîäîì. Дëÿ ýòîãî íåïîñðåäñòâåííî 
ïåðåä îáðàáîòêîé õîëîäîì íåîáõîäè-
ìî îáðàáàòûâàòü åãî ìèíèìàëüíûìè (â 
ðàçû) ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåïðèíÿòûìè 
äîçàìè ñîðáåíòîâ - ðàñòâîðîì æåëàòè-
íà è ñóñïåíçèåé àêòèâèðîâàííîãî áåí-
òîíèòà â ïîòîêå íà ñïåöèàëüíîì îáî-
ðóäîâàíèè – óñòàíîâêå ÂДÈ-10. Дëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîò-
êè âèíîìàòåðèàëîâ è ñíèæåíèÿ îáъ-
ёìà îáðàçóþùèõñÿ îñàäêîâ êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèå 
è ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà áåíòîíèòà íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èâàòü çà ñ÷ёò ìåõàíè÷åñêîé àêòè-
âèçàöèè íà óñòàíîâêå ÓÑÁ-0,5. Дëÿ èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññà îáðàáîòêè âèíîìàòåðèàëîâ õîëîäîì 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåøàëêó-êîíâåêòîð äëÿ 
êîíòàêòà çàòðàâî÷íûõ êðèñòàëëîâ áèòàðòðàòà êà-
ëèÿ ñ âèíîìàòåðèàëîì. 

 Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñíîé ñòàáèëèçàöèè 
âèí ïðîòèâ êîëëîèäíûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîìóòíå-

Таблица 3
Влияние комплексной обработки виноматериалов на их физико-химические 

показатели качества

№ 
п/п Показатели

Образец виноматериала

Портвейн Розовый Портвейн Крас-
ный Мускат Розовый

исхо-
дный

после об-
работки

исхо-
дный

после об-
работки

исхо-
дный

после об-
работки

1 Исходная мутность, 
ф.е. 5,8 0,6 2,0 2,0 2,2 0,3

2 Объемная доля эти-
лового спирта, % об. 17,0 17,1 16,9 16,8 16,0 15,9

Тест на обратимые коллоидные помутнения

3 Тест с охлаждением 30,0 0,9 110,9 0,7 8,5 4,0

4 Тест с нагреванием и 
охлаждением 18,8 0,8 21,4 0,6 0,2 0,2

Тест на кристаллические помутнения
Существующий + - + - + -

Массовая концентрация

5 инвертного сахара, 
г/100 г 6,4 6,3 6,0 5,9 14,8 14,7

6 общего экстракта, 
г/дм3 81,3 80,0 77,6 76,2 166,2 162,6

7 приведенного  
экстракта, г/дм3 17,3 17,0 17,6 17,2 18,2 17,9

8 титруемых кислот, 
г/дм3 4,9 4,7 5,7 5,5 5,9 5,7

9 винной кислоты, г/
дм3 1,9 1,6 2,3 2,1 1,9 1,5

10 кальция, мг/дм3 75 75 66 63 125 121
11 калия, мг/дм3 537 470 590 490 710 620
12 Фенольных веществ, мг/дм3:

сумма 762 733 1134 1081 790 775
мономерных форм 356 387 565 558 405 414

полимерных форм 406 346 568 523 385 361
доля полимерных 
форм, % 53,2 47,2 50,1 48,3 48,7 46,6

13 рН 3,40 3,39 3,38 3,36 3,45 3,40

Примечание: (+) – нестабильное; (-) – стабильное.

Таблица 2
Результаты испытаний виноматериалов на розливостойкость

Образец виноматериала –
Портвейн белый Алушта

Склонность к помутнениям*
коллоидным кристаллическим

Контроль нерозливостойкий (+) нерозливостойкий (+)

После оклейки желатином и бентонитом нерозливостойкий (+) нерозливостойкий (+)
После оклейки и фильтрации на намыв-
ном фильтре через целлюлозу F-25, F-45 
(Германия)

нерозливостойкий (+) нерозливостойкий (+)

После оклейки, обработки холодом,  
выдержки в течение 2 суток и холодного 
фильтрования

стабилен (-) стабилен (-)

Примечание: *( + ) – склонен; *( - ) – не склонен.

íèé âíåäðåíà â ÃÊ ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà» è ðåêîìåí-
äîâàíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà âèíîäåëü÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. Îáъåì âèíîìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ ïî 
ñõåìå êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè â 2012 ã. â ÃÊ ÍÏÀÎ 
«Ìàññàíäðà», ñîñòàâèë 150 òûñ. äàë.
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ÐÀЦÈÎÍÀЛЬÍЫÅ  ÑХÅÌЫ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒКÈ ÁÅЛЫХ È КÐÀÑÍЫХ ÑÎÐÒÎÂ 
ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ ÍÀ ÊÐÀÑÍЫÅ È ÐÎÇÎÂЫÅ ÂÈÍÀ

Дано описание аппаратурно-технологических схем переработки винограда на красные и розовые 
вина.

Ключевые слова: аппаратурно-технологическая схема,  оборудование,  виноматериалы,  экстракция.

Дëÿ ïîëó÷åíèÿ ðîçîâûõ âèí èñïîëüçóþòñÿ êðàñ-
íûå ñîðòà âèíîãðàäà ñ íåîêðàøåííûì (Кàáåðíå-
Ñîâèíüîí, Ìåðëî, Ìàòðàñà è äð.)  èëè ñ îêðàøåí-
íûì ñîêîì (Ñàïåðàâè, Дæàëèòà, Îäåññêèé ÷åðíûé), 
à òàêæå ðîçîâûå (Òðàìèíåð ðîçîâûé) è áåëûå ñî-
ðòà âèíîãðàäà [1].

Îäíà èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïåðåðàáîòêè 
âèíîãðàäà ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèåì íà äðîáëåíèå 

ñ ãðåáíåîòäåëåíèåì òîëüêî êðàñíûõ ñîðòîâ âèíî-
ãðàäà, ñìåñè êðàñíûõ è ðîçîâûõ ãðîçäåé èëè ñìå-
ñè êðàñíûõ è áåëûõ â îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè 
ñ ïîñëåäóþùåé èõ ïåðåðàáîòêîé ïî-áåëîìó ñïîñî-
áó, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ðîçîâûõ âèí ñ ìàëîé 
èíòåíñèâíîñòüþ îêðàñêè, ïðèáëèæåííûõ ê áåëûì. 
Ïðîôåññîð Å.Ï. Шîëüö-Кóëèêîâ ïðåäëàãàåò ïðîâî-
äèòü íàñòàèâàíèå ìåçãè êðàñíûõ ñîðòîâ âèíîãðà-
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äà â êàìåðíûõ íàñòîéíèêàõ-ñòåêàòåëÿõ ÂÑК [2, 3].
Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå âèíîäåëèÿ 

ïîëó÷èëà ñõåìà ïðèãîòîâëåíèÿ ðîçîâûõ âèí, îñó-
ùåñòâëÿåìàÿ ïóòåì êóïàæèðîâàíèÿ áåëûõ è êðàñ-
íûõ âèíîìàòåðèàëîâ [4].

Целью данной работы ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà 
íîâûõ ðàöèîíàëüíûõ ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðîçî-
âûõ è êðàñíûõ âèí äëÿ ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåíòà 
è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ëàáîðàòîðíûõ 
è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ïî ïîèñêó íîâûõ 
ïîäõîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðîçîâûõ ñòîëîâûõ âèí 
ïîçâîëèëè àâòîðàì ðàçðàáîòàòü  àïïàðàòóðíî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïðîèçâîäñòâà ðîçîâûõ ñòî-
ëîâûõ è êðåïëёíûõ âèíîìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ðåêî-
ìåíäóþòñÿ ê âíåäðåíèþ íà âèíîäåëü÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ Óêðàèíû.

Переработка винограда  красных и белых 
сортов на красные и розовые вина. Îäíèì èç 
ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ðîçîâûõ ñòîëîâûõ âèí ÿâëÿåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåçãè êðàñíîãî âèíîãðàäà ïîñëå 
îòáîðà èç íåå ñóñëà ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè 
è ñáðàæèâàíèÿ îòäåëüíî ñóñëà áåëûõ è êðàñíûõ ñî-
ðòîâ âèíîãðàäà. Ïðåäëîæåííûé íèæå ñïîñîá ïðåä-
óñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ìåçãè êðàñíûõ ñîðòîâ 
âèíîãðàäà äëÿ îêðàñêè ïîäáðîæåííîãî ñóñëà áåëî-
ãî âèíîãðàäà. Ïðè ýòîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñíûõ 
âèí èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ñóñëî-ñàìîòåê, à äëÿ ðî-
çîâîãî âñå ôðàêöèè áåëîãî íåäîáðîæåííîãî ñóñëà.

Âèíîãðàä êðàñíûõ ñîðòîâ ïåðåðàáàòûâàåòñÿ íà 
ëèíèè òèïà ÂÏЛ ñ èñïîëüçîâàíèåì öåíòðîáåæíîé 
äðîáèëêè-ãðåáíåîòäåëèòåëÿ, ïîäîãðåâàòåëÿ ìåç-
ãè ÂÏÌ-20 è óñòàíîâêè ÁÐК-3Ì [5, 6] (ðèñ.1 è 2).

Ïîñëå âçâåøèâàíèÿ è îòáîðà ïðîáû âèíîãðàä 
âûãðóæàþò èç êîíòåéíåðà 1 ýëåêòðîòåëüôåðîì 2 â 
áóíêåð-ïèòàòåëü 3, øíåêîì êîòîðîãî  òðàíñïîðòèðó-
åòñÿ â öåíòðîáåæíóþ äðîáèëêó-ãðåáíåîòäåëèòåëü 4. 
Ìåçãà ñëèâàåòñÿ èç äðîáèëêè â ñáîðíèê 5, à ãðåá-
íè ñêðåáêîâûì òðàíñïîðòåðîì 6 òðàíñïîðòèðóþò-
ñÿ çà ãðàíèöû öåõà â áóíêåð 7. Ïîðøíåâûì íàñî-
ñîì 8 ìåçãà ïåðåêà÷èâàåòñÿ, ñóëüôèòèðóåòñÿ â ïî-
òîêå ñóëüôèòîäîçàòîðîì 9, äàëåå ÷åðåç ïîäîãðå-
âàòåëü 10 ïîäàåòñÿ â óñòàíîâêó òåðìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè ÁÐÊ-3Ì 11. Â óñòàíîâêå ïðîâîäèòñÿ òåð-
ìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìåçãè ñ ïåðåìåøèâàíèåì äëÿ 
ýêñòðàêöèè ôåíîëüíûõ è êðàñÿùèõ âåùåñòâ èç êî-
æèöû âèíîãðàäà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñòðàêöèè â 
îäíîì èëè íåñêîëüêèõ àïïàðàòàõ ìåçãó îõëàæäà-
þò, êðàñíîå ñóñëî-ñàìîòåê ñëèâàþò ÷åðåç êîëëåê-
òîð â ñáîðíèê 12. Ìåçãó îñòàâëÿþò â àïïàðàòå äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñòðàêöèè êðàñÿùèõ è ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ ïîäáðîæåííûì ñóñëîì áåëîãî âèíîãðàäà. Èç 
ñáîðíèêà 12 ñóñëî-ñàìîòåê öåíòðîáåæíûì íàñîñîì 
18 ïåðåêà÷èâàþò â îòñòîéíèêè 20. Ïîñëå îòñòàè-
âàíèÿ ñóñëî ñíèìàþò ñ îñàäêîâ è ïåðåêà÷èâàþò â 
ðåçåðâóàðû 21, â êîòîðûå íàñîñîì-äîçàòîðîì 30 èç 
óñòàíîâêè 36 ïîäàёòñÿ ðàçâîäêà ÷èñòîé êóëüòóðû 
äðîææåé (×КД). Ðàçâîäêó ×КД ãîòîâÿò íà ñóñëå, 
îáðàáîòàííîì â ïàñòåðèçàòîðå 35. Óñòàíîâêà ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ðàçâîäêè ЧÊÄ ñîñòîèò èç äâóõ ðåàê-
òîðîâ 36, öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 18 è ïîðøíåâîãî 
íàñîñà-äîçàòîðà 30. 

Èç ðåçåðâóàðîâ 21 íàñîñîì 18 ïîäáðîæåííîå 
ñóñëî ñ ×КД ïîäàþò â êóïàæёð 22, â êîòîðûé  èç 
ìåðíèêà ïîäàåòñÿ òàêæå ñïèðò-ðåêòèôèêàò ñïèð-
òîâûì íàñîñîì 24 äëÿ îñòàíîâêè áðîæåíèÿ è äî-

ñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîé ñïèðòóîçíîñòè. Дëÿ óñêî-
ðåíèÿ ïðîöåññà îñâåòëåíèÿ â êóïàæёð 22 ïîäàþò 
íàñîñîì-äîçàòîðîì 30 áåíòîíèòîâóþ ñóñïåíçèþ, êî-
òîðàÿ ãîòîâèòñÿ â óñòàíîâêå 33 ñ ðåàêòîðîì 34.Äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ ñóñïåíçèè áåíòîíèòà õîëîäíûì ñïî-
ñîáîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå óñòàíîâêó, ðàçðà-
áîòàííóþ â ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» ìàðêè ÓÑÁ-0,5 [7]. 
Кóïàæ êðåïëåíîãî âèíîìàòåðèàëà ñíèìàþò ñ îñàä-
êîâ è íàñîñîì ïîäàþò â îòñòîéíèêè 25. Ïîñëå îò-
ñòàèâàíèÿ âèíîìàòåðèàë ôèëüòðóþò íà íàìûâíîì 
äèàòîìèòîâîì ôèëüòðå 26 è (ïðè íåîáõîäèìîñòè) 
íà ïëàñòèí÷àòîì ôèëüòðå 28 ÷åðåç ôèëüòð-êàðòîí. 
Îñâåòëёííûé âèíîìàòåðèàë ïîñëå ôèëüòðàöèè ïî-
ñòóïàåò â ðåçåðâóàðû 29 äëÿ õðàíåíèÿ è îòäûõà ïå-
ðåä ðîçëèâîì.

Áåëûå ñîðòà âèíîãðàäà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ðîçîâîãî âèíà, ïåðåðàáàòûâàþò íà ïî-
òî÷íîé ëèíèè ÂÏЛ-20К. Ïîñëå âçâåøèâàíèÿ è îò-
áîðà ïðîáû âèíîãðàä âûãðóæàþò èç êîíòåéíå-
ðà 12 ýëåêòðîòåëüôåðîì 22 â áóíêåð-ïèòàòåëü 32, 
øíåêîì êîòîðîãî  òðàíñïîðòèðóåòñÿ â âàëêîâóþ 
äðîáèëêó-ãðåáíåîòäåëèòåëü 42. Ìåçãà ïîñòóïàåò èç 
äðîáèëêè-ãðåáíåîòäåëèòåëÿ â ñáîðíèê 52, à ãðåá-
íè ñêðåáêîâûì òðàíñïîðòåðîì 6 òðàíñïîðòèðóþò-
ñÿ çà ãðàíèöû öåõà â áóíêåð 7. Ïîðøíåâûì íàñî-
ñîì 82 ìåçãà ïåðåêà÷èâàåòñÿ â ñòåêàòåëü 14, ïðè 
ýòîì ñóëüôèòèðóåòñÿ â ïîòîêå ñóëüôèòîäîçàòîðîì 
92. Ìåçãà ïîñëå óäàëåíèÿ ñóñëà-ñàìîòåêà ïðåññó-
åòñÿ íà øíåêîâîì ïðåññå 152. Âñå ôðàêöèè ñóñëà 
ñòåêàþò â ñáîðíèêè 122, îáъåäèíÿþòñÿ è ïîðøíå-
âûì íàñîñîì 30 ïåðåêà÷èâàþòñÿ ÷åðåç ôèëüòð ãðó-
áîé î÷èñòêè 31 â áðîäèëüíóþ óñòàíîâêó 32 äëÿ ïîä-
áðàæèâàíèÿ. Дëÿ îáåñïå÷åíèÿ áðîæåíèÿ â áðîäèëü-
íóþ óñòàíîâêó äîçèðóþò äðîææåâóþ ðàçâîäêó ×КД, 
êîòîðàÿ ãîòîâèòñÿ â óñòàíîâêå 36. Ïîäáðîæåííîå 
áåëîå ñóñëî öåíòðîáåæíûì íàñîñîì ïîäàþò â àï-
ïàðàò óñòàíîâêè ÁÐК-3Ì [8] äëÿ äîáðàæèâàíèÿ íà  
ìåçãå èç êðàñíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà ïîñëå ñíÿòèÿ ñ 
íåё  ñóñëà. Ïîëó÷åííûé ïîñëå áðîæåíèÿ íà êðàñ-
íîé ìåçãè ðîçîâûé âèíîìàòåðèàë ñíèìàþò ñ ìåçãè 
â ñáîðíèê 16, èç êîòîðîãî öåíòðîáåæíûì íàñîñîì 
18 ïåðåêà÷èâàåòñÿ â îòñòîéíèêè 252. Äëÿ óñêîðå-
íèÿ îñâåòëåíèÿ âìåñòå ñ âèíîìàòåðèàëîì â îòñòîé-
íèêè äîçèðóþò ñóñïåíçèþ áåíòîíèòà, êîòîðàÿ ãîòî-
âèòñÿ â óñòàíîâêå 33 è ðåàêòîðå 34 èëè íà óñòàíîâ-
êå ÓÑÁ-0,5. Ñíÿòûé èç îñàäêîâ ðîçîâûé âèíîìàòå-
ðèàë ôèëüòðóþò íà íàìûâíîì äèàòîìèòîâîì ôèëü-
òðå 26. Ñòîëîâûå âèíîìàòåðèàëû ïîñòóïàþò â ðå-
çåðâóàðû 37 äëÿ îòäûõà èëè âûäåðæêè. 

Ñóñëîâûå îñàäêè îò êðàñíîãî ñóñëà ïîñëå îòñòà-
èâàíèÿ â ðåçåðâóàðàõ 20 è îñàäêè áåëîãî ñóñëà îò 
ôèëüòðà ãðóáîé ôèëüòðàöèè ïîñòóïàþò â ñáîðíèê 
æèäêèõ îñàäêîâ 38, îòêóäà ïîðøíåâûì íàñîñîì 30 
ïîäàþòñÿ â îñàäèòåëüíóþ öåíòðèôóãó 39. Фóãàò èñ-
ïîëüçóþò â êóïàæàõ 22 è â óñòàíîâêå äëÿ ïîäáðà-
æèâàíèÿ 32, à ñãóùåííûå îñàäêè – äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ âèíîäåëèÿ.

Æèäêèå êëååâûå îñàäêè èç îòñòîéíèêîâ 25 è 
252 ïåðåêà÷èâàþò íàñîñàìè 30 â ñáîðíèêè 41 è 42, 
ôèëüòðóþò íà ðàìíûõ ôèëüòð-ïðåññàõ 40, èñïîëü-
çóÿ ôèëüòðàò âìåñòå ñ âèíîìàòåðèàëàìè, à ñïðåñ-
ñîâàííûå îñàäêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà âòîðè÷íûõ ïðî-
äóêòîâ âèíîäåëèÿ (ÂÏÂ).

Розовые столовые и крепленые вина при 
экстракции мезги красных сортов винограда.  
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðîçîâûõ âèí èç áåëûõ ñîðòîâ âè-
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Рис. 2. Технологическая процессуальная схема переработки белых и красных сортов винограда 
для производства красных крепленых и столовых розовых вин

 

    

Белые сорта винограда   50 %   
Красн ые сорта винограда   50 %   

Сбор винограда при  
сахаристости 17 - 20 г /100 см 3   

Дробление и  
отделение гребней   

Сульфитация мезги   

Отделение сусла всех фракций   
на стекателе и прессе   

Неосветлённое сусло   

Фильтрация сусла на  
сетчатом фильтре   

Брожение сусла с  
остаточным сахаром   

Дображивание  на  
красной мезге   

Розовый  винома те риал   
неосветлённый   

Эгализация, обработка и  
хранение виноматериалов   

Передача в цех розлива   

Сбор винограда при  
сахаристости 17 - 20 г /100 см 3   

Дробление и  
отделение гребней   

Нагревание мезги до  
55 ° С и выдержка   

Отделение сусла - 
само тёка и охлаждение   

Осветление сусла  
отст аиванием   

Остановка брожения  
спиртованием с оклейкой   

Осветление  
виноматериалов и  

снятие с  осадка   

Эгализация, обработка и  
хранение виноматериалов   

Передача в цех розлива   

Гребни на ВПВ   

SO 2   

Мезга после отделения  
сусла - самотёка   

Осадки  
сусла  

на ВПВ   

Спирт - ректификат   

Жидкие  
осадки   

Жидкие  
осадки   

Фильтро вание  
на фильтр - 

прессе   

Фильтрат   
Фильтрат   

Спрессованный  
осадок на ВПВ   

SO 2   SO 2   

Выжимк и  в цех   ВПВ   

Сусло - недоброд   

Осветление  
виноматериала,  
снятие с осадка   

Сусло - самотёк красное   

Подбраживание   

Красн ый  креплён ый  
неосветл ённый  винома те риал   

SO 2   

Суспензия бентонита   

Разводка  
ЧКД   

  

íîãðàäà ñïîñîáîì 
ýêñòðàêöèè ñóñëîì 
áåëûõ ñîðòîâ âèíî-
ãðàäà íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü äâå 
ëèíèè ñ ïåðåðàáîò-
êîé âèíîãðàäà ïî 
áåëîìó è êðàñíî-
ìó ñïîñîáàì. Îäíà 
ëèíèÿ ñîñòîèò èç 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïåðåðàáîòêè âèíî-
ãðàäà ñ áðîæåíè-
åì ñóñëà íà ìåç-
ãå, à âòîðàÿ äëÿ ïå-
ðåðàáîòêè áåëûõ 
ñîðòîâ âèíîãðàäà 
ñ áðîæåíèåì ñóñ-
ëà íà ìåçãå êðàñ-
íîãî âèíîãðàäà ïî-
ñëå îòáîðà êðàñíî-
ãî âèíîìàòåðèàëà-
ñàìîòёêà.

Ðàáîòà ëèíèé 
îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðà-
çîì (ðèñ. 3 è 4). 
Ïîñëå ïðèåìà êðàñ-
íîãî âèíîãðàäà åãî 
âûãðóæàþò èç êîí-
òåéíåðà 1 ýëåê-
òðîòåëüôåðîì 2 â 
áóíêåð-ïèòàòåëü 
3, øíåêîì êîòî-
ðîãî âèíîãðàä äî-
çèðóþò â öåíòðî-
áåæíóþ äðîáèëêó-
ãðåáíåîòäåëèòåëü 
4. Ìåçãà ïîäàёòñÿ 
â ñáîðíèê 5, ãðåá-
íè èç äðîáèëêè ïî-
ñòóïàþò â ñêðåáêî-
âûé òðàíñïîðòåð 6 
è òðàíñïîðòèðóþò-
ñÿ â ñàìîðàçãðóæà-
þùèéñÿ áóíêåð 7. 
Ìåçãà ïîðøíåâûì 
íàñîñîì 8 ïåðåêà-
÷èâàåòñÿ â óñòàíîâ-
êó àïïàðàòîâ ÓÊÑ-
3Ì, ïðè ýòîì ñóëü-
ôèòèðóåòñÿ ñóëü-
ôèòîäîçàòîðîì 9 
[9, 10]. Дëÿ îáåñïå÷åíèÿ áðîæåíèÿ ãîòîâÿò ðàçâîä-
êó ×КД ñóñëå, îáðàáîòàííîì â ïàñòåðèçàòîðå 18 è 
â ðåàêòîðå 19, èç êîòîðîãî åå íàñîñîì-äîçàòîðîì 
20 ïîäàþò â óñòàíîâêó ÓКÑ-3Ì.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ áðîæåíèÿ ñ ýêñòðàêöèåé êðà-
ñÿùèõ è ôåíîëüíûõ âåùåñòâ âèíîìàòåðèàë-ñàìîòåê 
ñíèìàþò ñ îñòàòî÷íûì ñàõàðîì â ñáîðíèê 11 è öåí-
òðîáåæíûì íàñîñîì 12 ïåðåêà÷èâàþò íà äîáðàæèâà-
íèå è ïîñëåäóþùåå ñíÿòèå ñ äðîææåâûõ îñàäêîâ â 
óñòàíîâêó ðåçåðâóàðîâ 21. Óñòàíîâêà äëÿ ïðåññîâà-
íèÿ ìåçãè, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç øíåêîâûõ òðàíñïîðòå-
ðîâ 13, ïðåññà 14 è áóíêåðà äëÿ âûæèìîê 16 ïðè ïðî-
èçâîäñòâå êðàñíîãî âèíîìàòåðèàëà íå èñïîëüçóåòñÿ. 

Ïîñëå äîáðàæèâàíèÿ è ñíÿòèÿ ñ îñàäêîâ âèíîìà-
òåðèàë ïåðåêà÷èâàþò íàñîñîì 12 ñ ñóëüôèòàöèåé â 
ïîòîêå â êóïàæíûé ðåçåðâóàð ñ ìåøàëêàìè 22, ãäå 
ñìåøèâàþò åãî ñ ôóãàòîì è áåíòîíèòîâîé ñóñïåí-
çèåé. Âèíîìàòåðèàë èç êóïàæíîãî ðåçåðâóàðà 22 
íàñîñîì 12 ïîäàþò â îòñòîéíèêè 23. Îñâåòëёííûé 
âèíîìàòåðèàë ôèëüòðóåòñÿ íà äèàòîìèòîâîì ôèëü-
òðå 24 è ïîñòóïàåò â ñáîðíèêè 25. Ïðè ïðèãîòîâ-
ëåíèè îðäèíàðíîãî âèíà âèíîìàòåðèàë ôèëüòðóþò 
íà ôèëüòð-ïðåññå 26 ÷åðåç ôèëüòð-êàðòîí (ïðè íå-
îáõîäèìîñòè) è íàïðàâëÿþò â ðåçåðâóàðû äëÿ îò-
äûõà èëè âûäåðæêè â ðåçåðâóàðû 28 äëÿ êðàñíîãî 
ñòîëîâîãî âèíîìàòåðèàëà.

Áåëûå ñîðòà âèíîãðàäà ïåðåðàáàòûâàþò íà îò-
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Белые сорта винограда 50% Красные сорта винограда 50% 

Сбор винограда при 
сахаристости 17-20 г/100 см3 

Дробление и 
отделение гребней 

Сульфитация мезги 

Отделение сусла 
всех фракций 

Осветление сусла 
отстаиванием 

Осадки сусла на ВПВ 

Снятие розового 
виноматериала с мезги 

Дображивание розового 
виноматериала 

Осветление 
виноматериалов и 
снятие с дрожжей 

Розовый столовый 
виноматериал 

Эгализация, обработка и 
хранение виноматериалов 

Розовый столовый 
виноматериал 

Сбор винограда при 
сахаристости 17-20 г/100 см3 

Дробление и 
отделение гребней 

Сульфитация мезги 

Брожение мезги по 
красному способу в 

аппарате УКС-3М 

Отделение от мезги 
сброженного 

виноматериала-самотёка 

Дображивание 
виноматериала-недоброда 

Осветление 
виноматериалов и 
снятие с дрожжей 

Красный столовый 
виноматериал 

Эгализация, обработка 
и хранение 

виноматериалов 

Красный столовый 
виноматериал 

Гребни на ВПВ 

SO2 SO2 

Осветлённое белое 
сусло 

Брожение белого сусла 
на красной мезге 

Прессование мезги 

Прессовое 
сусло 

Выжимки 
на ВПВ 

Осадки 
дрожжей 

Осадки 
дрожжей 

Прессование 
на фильтр-

прессе 

Фильтрат Фильтрат 

Спрессованный 
осадок на ВПВ 

SO2 SO2 

Мезга без 
виноматериала-самотёка 

Рис. 4. Технологическая  схема переработки белых и красных сортов винограда для 
производства красных и розовых столовых вин

äåëüíîé ëèíèè, 
â ñîñòàâ êîòîðîé 
âõîäÿò êîíòåéíåð 
12, ýëåêòðîòåëü-
ôåð 22, áóíêåð-
ïèòàòåëü 32, âàë-
êîâàÿ äðîáèëêà 
42, ñáîðíèê ìåç-
ãè 52, íàñîñ ìåç-
ãè 82, ñóëüôèòîäî-
çàòîð 92, øíåêî-
âûé ñòåêàòåëü 15, 
ïðåññ 142, øíåêî-
âûå òðàíñïîðòå-
ðû âûæèìîê 132 
è áóíêåð äëÿ âû-
æèìîê 162. Ñóñëî-
ñàìîòёê è ïðåñ-
ñîâîå ñóñëî âñåõ 
ôðàêöèé  ñëèâà-
þòñÿ èç àïïàðàòà 
ÓÊÑ-3Ì è ïðåññà 
14 â ñáîðíèê 112 
è 172, äàëåå ñóñëî 
ïîðøíåâûì íàñî-
ñîì 30 ïåðåêà÷è-
âàåòñÿ â áðîäèëü-
íóþ óñòàíîâêó 
ðåçåðâóàðîâ äëÿ 
ïîäáðàæèâàíèÿ 
31, ôèëüòðóåòñÿ â 
ñåò÷àòîì ôèëüòðå 
29. Â óñòàíîâêó 
31 ïîäàþò äðîæ-
æåâóþ ðàçâîäêó 
èç óñòàíîâêè 19.

Ïîäáðîæåí -
íûé âèíîìàòåðè-
àë ïî îòäåëüíîìó 
òðóáîïðîâîäó íà-
ñîñîì 12 ïîäàþò 
â àïïàðàòû óñòà-
íîâêè ÓКÑ-3Ì, 
èç êîòîðûõ îòî-
áðàëè êðàñíûé 
âèíîìàòåðèàë-
ñàìîòёê. Ïîñëå 
äîáðàæèâàíèÿ è 
ýêñòðàêöèè êðà-
ñÿùèõ âåùåñòâ 
ðîçîâûé âèíîìà-
òåðèàë ñëèâàþò â 
ñáîðíèê 17, à ìåç-
ãó âûãðóæàþò è øíåêîâûìè òðàíñïîðòåðàìè ïîäàþò 
íà ïðåññ 14. Ïðåññîâûå ôðàêöèè ðîçîâîãî âèíîìà-
òåðèàëà ñòåêàþò â ñáîðíèê 17, à âûæèìêà øíåêà-
ìè òðàíñïîðòèðóåòñÿ â áóíêåð 16. Ñìåñü âèíîìàòå-
ðèàëîâ öåíòðîáåæíûì íàñîñîì 12 ïîäàþò â îòñòîé-
íûå ðåçåðâóàðû 252, ñóëüôèòèðóÿ åãî è ñìåøèâàÿ 
ñ ñóñïåíçèåé áåíòîíèòà â ïîòîêå. Ñóñïåíçèÿ áåí-
òîíèòà ãîòîâèòñÿ â óñòàíîâêå, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 
àïïàðàòà 32 è ðåàêòîðà 33 íà âîäå. Äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ñóñïåíçèè áåíòîíèòà â ïîñëåäíåå âðåìÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå óñòàíîâêà ÓÑÁ-0,5. Ïîñëå îòñòà-
èâàíèÿ ðîçîâûé âèíîìàòåðèàë ôèëüòðóþò íà äèà-
òîìèòîâîì äèñêîâîì ôèëüòðå 242 è ïåðåêà÷èâàþò 

â óñòàíîâêó ðåçåðâóàðîâ 34 äëÿ ýãàëèçàöèè è îò-
äûõà ïåðåä ïîäà÷åé íà ðîçëèâ.

Îñàäêè êðàñíîãî âèíîìàòåðèàëà èç óñòàíîâêè 
äîáðàæèâàíèÿ 21 è îñàäêîâ áåëîãî ñóñëà ñ ôèëü-
òðà ãðóáîé ôèëüòðàöèè 29 ïîðøíåâûìè íàñîñàìè 
30 ïåðåêà÷èâàþò â ñáîðíèê 35, èç ïîñëåäíåãî ïî-
äàþò â îñàäèòåëüíóþ öåíòðèôóãó 36. Фóãàò êðàñ-
íîãî âèíîìàòåðèàëà ïåðåêà÷èâàþò â êóïàæíûé ðå-
çåðâóàð 22, à ôóãàò áåëîãî ñóñëà â óñòàíîâêó ïîä-
áðàæèâàíèÿ 31. Ñãóùåííûå îñàäêè èç öåíòðèôóãè 
36 âûõîäÿò â ñáîðíèê 40 äëÿ ïåðåäà÷è â öåõ ïðî-
èçâîäñòâà âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ âèíîäåëèÿ (ñïèð-
òà, âèííîêèñëîé èçâåñòè è äð.). 
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Дðîææåâûå è êëåå-
âûå îñàäêè èç-ïîä êðàñ-
íîãî âèíà èç êóïàæíî-
ãî ðåçåðâóàðà 22 è îò-
ñòîéíèêîâ 23 ïåðåêà-
÷èâàþò â ñáîðíèê 37, à 
äðîææåâûå è êëååâûå 
îñàäêè ðîçîâîãî âèíî-
ìàòåðèàëà èç îòñòîé-
íèêîâ 252 – â ñáîðíèê 
38 óñòàíîâêè ïðåññîâà-
íèÿ íà ôèëüòð-ïðåññå 
39. Фèëüòðàò êðàñíûõ 
îñàäêîâ ïîñòóïàåò â 
ñáîðíèêè 25 îñâåòëёí-
íîãî êðàñíîãî âèíîìà-
òåðèàëà, ôèëüòðàò ðîçîâîãî âèíîìàòåðèàëà â ôèëüòð 
242. Ñïðåññîâàííûå îñàäêè èç ôèëüòð-ïðåññà 39 ïî-
ñòóïàþò â ñáîðíèê 40 äëÿ ïåðåäà÷è â öåõ âòîðè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ âèíîäåëèÿ. 

Ïðåäñòàâëåííûå âûøå ñõåìû áûëè ðåàëèçîâà-
íû è èñïûòàíû â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ  óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð, äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðîçî-
âûõ âèíîìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëèñü òåõíè÷åñêèå 
ñîðòà âèíîãðàäà: áåëûé (Фåòÿñêà áåëàÿ) è êðàñ-
íûé (Êàáåðíå-Ñîâèíüîí). Ïîëó÷åííûå ðîçîâûå âè-
íîìàòåðèàëû ñðàâíèâàëèñü ñ ðîçîâûì âèíîìàòåðè-
àëîì, ïðèãîòîâëåííûì ïóòåì êóïàæèðîâàíèÿ áåëûõ 
è êðàñíûõ âèíîìàòåðèàëîâ (êîíòðîëü). Ðåçóëüòà-
òû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë.

Кàê âèäíî èç äàííûõ òàáë., âèíà, ïîëó÷åííûå ïî 
ïðåäëîæåííûì ñõåìàì, ñîäåðæàò îïòèìàëüíîå äëÿ 
ðîçîâûõ âèí êîëè÷åñòâî àíòîöèàíîâ (êðàñÿùèõ âå-
ùåñòâ). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ 
ïîëó÷åíû òîíêèå ðîçîâûå âèíà ñ âûñîêîé äåãóñòà-
öèîííîé îöåíêîé, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïà-
þò òðàäèöèîííûì ðîçîâûì âèíàì, ïîëó÷åííûì ïó-
òåì íàñòàèâàíèÿ è ïîäáðàæèâàíèÿ íà ìåçãå êðàñ-
íûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà.

Ïîëó÷åííûå îáðàçöû âèí èìåþò ÿðêî ðîçîâûé 
öâåò ñ ìàëèíîâûì îòòåíêîì, áóêåò ÷èñòûé, ñ ñîðòî-
âûì àðîìàòîì Кàáåðíå, âî âêóñå ñâåæèå, ïîëíûå, 
õîðîøåãî ñëîæåíèÿ, íî ñ èçáûòî÷íîé êèñëîòíîñòüþ.

Ïðåäëîæåííûå ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíèÿ âèí íå 
ñëîæíû â àïïàðàòóðíîì èñïîëíåíèè è ïîçâîëÿþò 
ïîëó÷àòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå âèíà ñ ìèíèìàëüíû-
ìè ïîòåðÿìè è îòõîäàìè. Âíåäðåíèå ïðåäëîæåííûõ 

Таблица 
Результаты испытаний новых способов производства розовых вин в сравнении 

с купажным способом

Способ  
приготовления

Объемная 
доля этило-
вого спирта, 

% об.

Массовая концентрация Дегуста-
ционная 

оценка (по 
8-балльной 

шкале)

сахаров,
г/100 см3

фенольных 
веществ,  

г/дм3

лейкоан-
тоцианов, 

мг/дм3

антоциа-
нов,  

мг/дм3

Контроль: купажирование 
белого и красного винома-
териалов

13,5 0,1 0,55 85,4 102,5 7,5

Дображивание белого сусла 
на красной мезге (рис. 1,2) 13,3 0,1 0,45 61,4 60,5 7,7

Брожение белого сусла на 
красной мезге (рис. 3, 4) 13,8 0,1 0,49 64,2 61,5 7,9

ñïîñîáîâ â ïðîèçâîäñòâî äàñò âîçìîæíîñòü ðàñøè-
ðèòü àññîðòèìåíò è ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûïóñêàå-
ìîé ïðîäóêöèè.
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ÐÎЛЬ ÌÈКÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ ДÐÅÂÅÑÈÍЫ Â ÏÐÎЦÅÑÑÅ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎЙ 
ÑÓШКÈ ДÓÁÎÂÎЙ КЛÅÏКÈ

Приведены результаты многолетних исследований влияния эпифитной-эндофитной микрофлоры 
на формирование ароматического комплекса древесины дуба в процессе сушки-созревания  клепки для 
производства винных и коньячных бочек. Отобраны доминирующие микроскопические грибы из родов: 
Alternarіa,  Penіcіllіum,  Trіchoderma,  Chaetomіum и Aspergіllus, у представителей которых изучали 
показатели ферментативной активности. Исследован энзиматический спектр 10 видов микромицетов, 
выделенных из образцов древесины дуба и грунта на участках, приближенных к штабелям клепки. 
Наиболее активными с точки зрения выделения ферментов оказались виды Alternaria alternatа,  Aureo-
basidium pullulans,  Penicillium notatum и Penicillium variabile
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Ëèäåðû ìèðîâîãî áîíäàðíîãî ïðîèçâîäñòâà áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿþò ïðèðîäíîìó çàïàñó àðîìàòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà è ñïîñîáó ïîä-
ãîòîâêè äóáîâîé êëåïêè  äëÿ ïðîèçâîäñòâà áî÷åê. 
Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè, äðåâåñè-
íó äóáà äëÿ âèíîäåëèÿ ðàçäåëÿþò ïî êîíöåíòðàöèè 
ôåíîëüíûõ âåùåñòâ (â ò.÷. òàíèíîâ) è àðîìàòè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ (âèñêè-ëàêòîíîâ, âàíèëèíà, ýâ-
ãåíîëà è äð.), ôîðìèðóþùèõ àðîìàò, áóêåò è âêóñ 
áóäóùèõ âèí è èõ äèñòèëëÿòîâ. Íàðÿäó ñ íàó÷íî 
îáîñíîâàííûì îòáîðîì äóáîâîãî êðÿæà â ëåñó âàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò ïðîöåññ ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåï-
êè – ïîäãîòîâèòåëüíûé ïðîöåññ ïåðåä ïîñëåäóþùå-
ãî ïðîèçâîäñòâà áî÷åê - èëè çàêëàäêè åå â êðóïíûå 
ðåçåðâóàðû ñ âèííûìè äèñòèëëÿòàìè [3-6 ]. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî â Óêðàèíå 
è â ñòðàíàõ ÑÍÃ ñïîñîáà ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè êëåïêè ê ïðîèçâîäñòâó áî÷åê, à òàêæå ðàçðà-
áîòêà êðèòåðèåâ îöåíêè è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äðå-
âåñèíû äóáà ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè äëÿ îðãàíèçàöèè 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî áîíäàðíîãî ïðîèçâîäñòâà è 
âèíîäåëèÿ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàçíûõ ñïîñîáîâ 
ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè íà ôîðìèðîâàíèå àðî-
ìàòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äðåâåñèíû äóáîâûé êðÿæ 
çàãîòàâëèâàëè â ãîñóäàðñòâåííûõ ëåñíûõ õî-
çÿéñòâàõ Çàïàäíîé è Ïðàâîáåðåæíîé Лåñîñòå-
ïè, Çàïàäíîãî Ïîëåñüÿ è Çàêàðïàòüÿ Óêðàèíû.            
Кëåïêó äëÿ ñîçðåâàíèÿ óêëàäûâàëè â îòêðûòûå øòà-
áåëÿ ñ ïîñëåäóþùåé âûäåðæêîé îò 3 äî 8 ëåò. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà êëåïêå äëèíîé 1000 ìì 
â òðàäèöèîííûõ äëÿ áîíäàðíûõ ïðåäïðèÿòèé øòàáå-
ëÿõ, â êîòîðûõ çàãîòîâêè â ñîñåäíèõ ñëîÿõ êëåïêè 
ñîðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì 90î, à øïàöèè â ðÿäàõ 
êëåïêè ñîñòàâëÿëè 4-5 ñì. Îñíîâû øòàáåëåé áûëè 
ïðèïîäíÿòû íà æåëåçîáåòîííûå ñòîëáèêè íà âûñî-
òó 400 ìì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. 

Âûñîòà øòàáåëåé îò æåëåçîáåòîííîé îñíîâû ñî-
ñòàâëÿëà 1,5-2,3 ì. Âëàæíîñòü äðåâåñèíû îïðåäåëÿ-
ëè êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì ýëåêòðîâëàãîìåðîì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ  òðåáîâàíèÿìè ÄÑÒÓ 4922:2008. Êëåïêè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè è íàêîïëåíèÿ ìèêðî-
ìèöåòîâ îòáèðàëèñü èç âåðõíåé, íèæíåé è ñðåäíåé 

÷àñòåé øòàáåëåé. Ìàçêè ñ ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû 
âûïîëíÿëè ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë îáùåé ìèêðîáèî-
ëîãèè. Îäíîâðåìåííî äëÿ ïîñåâà èñïîëüçîâàëè èç-
ìåëü÷åííóþ äðåâåñèíó, îòîáðàííóþ íà îïðåäåëåí-
íîé ãëóáèíå äóáîâîé êëåïêè. Ãðèáû, íàõîäÿùèåñÿ 
â äðåâåñèíå, âûäåëÿëè íåïîñðåäñòâåííî èç îáñå-
ìåíåííûõ òêàíåé ïóòåì ïîñåâà îòîáðàííûõ ÷àñòåé 
èëè ñðåçîâ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Ïîâåðõíîñòü îá-
ðàçöîâ äðåâåñèíû äóáà äåçèíôèöèðîâàëè, ïîãðóæàÿ 
èõ â ñïèðò-ðåêòèôèêàò ñ ïîñëåäóþùèì îáæèãîì íà 
ïëàìåíè ãîðåëêè. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë âûñåâàëè 
íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ÷àøêè Ïåòðè è òåðìîñòà-
òèðîâàëè ïðè îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ìèêðîìèöåòîâ.

Èäåíòèôèêàöèÿ òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè âûäåëåííûõ ìèêðîìèöåòîâ è ïîêàçàòåëè èõ 
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè îïðåäåëÿëè òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäàìè [10, 11]. 

Ñîäåðæèìîå ôåíîëüíûõ âåùåñòâ â äðåâåñèíå 
èññëåäîâàëè â âîäíûõ è ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòàõ - ñ 
ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà ÑФ-46. Дëÿ èññëåäî-
âàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 1 ã èçìåëü÷åí-
íîé íàòóðàëüíîé äðåâåñèíû äóáà ñìåøèâàëè ñ âíó-
òðåííèì ñòàíäàðòîì (àìèëîâûé ñïèðò, 10 ìã/êã) 
è  ýêñòðàãèðîâàëè 10 ñì3 äèýòèëîâîãî ýôèðà â òå-
÷åíèå 2 ÷. Ýôèðíûé ýêñòðàêò èñïàðÿëè äî îáъåìà 
0,05 ñì3 è õðîìàòîãðàôèðîâàëè íà êàïèëëÿðíûõ êî-
ëîíêàõ SE-30 è FFAP (30 ì) ÃХ «Кðèñòàëë 2000-Ì».

Ñèëó àðîìàòà êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ àðîìàòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà â ýêñòðàêòàõ 
âèííûõ äèñòèëëÿòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì îäîðèìå-
òðèè. Дåãóñòàöèîííóþ îöåíêó âèííûõ äèñòèëëÿòîâ ñ 
äðåâåñèíîé äóáà ïðîâîäèëè ïî 100-áàëëüíîé øêàëå.  

Количественный и качественный состав 
микрофлоры древесины дуба при сушке-
созревании клепки. Îá ó÷àñòèè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â 
äðåâåñèíå â ïåðèîä åñòåñòâåííîé ñóøêè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò ðàáîòû ôðàíöóçñêèõ è ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ 
[3-6]. Дåéñòâèå ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò  êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèåñÿ â 
äðåâåñèíå äóáà, è ðàçâèâàþùèåñÿ â åñòåñòâåííîé 
äëÿ íèõ ñðåäå, ïðèâîäèò ê ïðåîáðàçîâàíèþ è íàêî-
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ïëåíèþ âåùåñòâ, ôîðìèðóþùèõ êà÷åñòâåííûå ïî-
êàçàòåëè âèí, êîíüÿêîâ è áðåíäè. Ìîíòè  àêöåíòè-
ðóåò âíèìàíèå íà áàêòåðèàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ñïî-
ñîáíûõ óâåëè÷èâàòü âîäîïðîíèöàåìîñòü äðåâåñè-
íû áëàãîäàðÿ ðàñòâîðåíèþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
äðåâåñèíû êëåïêè è åå äåñòðóêòóðèçàöèè [4]. Íà-
ïðàâëåííàÿ ðåãóëÿöèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè âûäåðæ-
êå äðåâåñèíû, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äîñòóïíîñòè 
âåùåñòâ ëèãíèíî-òàíèííîãî êîìïëåêñà äðåâåñèíû 
ïðè èõ âûäåðæêå.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé â Óêðàèíå îòíîñè-
òåëüíî âëèÿíèÿ ìèêðîìèöåòîâ íà ôîðìèðîâàíèå õè-
ìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà ñâÿçàíû ñ 
áèîäåãðàäàöèåé. Èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïåðè-
îä åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè 
â øòàáåëÿõ, â Óêðàèíå íå ïðîâîäèëèñü. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìèêðîôëîðû äðåâåñèíû äóáà íà 
ïðîòÿæåíèè 12-24 ìåñ. îò ìîìåíòà óêëàäêè â îò-
êðûòûå øòàáåëÿ ðàçâèâàåòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëî-
ÿõ äðåâåñèíû, ïîòðåáëÿÿ åå ðàçëè÷íûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå íà ãëóáèíå äî 10 ìì îò ïîâåðõíîñòè êëåïêè [1]. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè Âèâàñà, Îãà-
íåñÿíöà. Èìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ãðèáîâ â 
òêàíÿõ äðåâåñèíû ôðàíöóçñêîãî è ðîññèéñêîãî äó-
áîâ â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ äëèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ñðîêà ñóøêè (24-36 ìåñ.) [3-6].

Áîëüøîå âèäîâîå è øòàììîâîå ðàçíîîáðàçèå ìè-
êðîìèöåòîâ ïîçâîëÿåò èì øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ 
â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ. 
Ïîâåðõíîñòü ñâåæåé êëåïêè áûñòðî ïîêðûâàåòñÿ 
ñïîðàìè ãðèáîâ ñ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà îêðó-
æàþùåé òåððèòîðèè, èç êîòîðûõ òîëüêî íåáîëüøîé 
ïðîöåíò ïðîðàñòàåò è îáðàçóåò ìèöåëèé. Â ñðåä-
íåì òîëüêî 5-7% ñïîð, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè äðåâåñèíû äóáà, äàþò õîðîøî ðàçâèòûé ìè-
öåëèé, ïðè ýòîì íà êëåïêå îáíàðóæèâàåòñÿ ðàçíî-
âèäîâàÿ ìèêðîôëîðà. 

Â íà÷àëå èññëåäîâàíèé îáðàçöû äðåâåñèíû ñî 
ñâåæåçàãîòîâëåíûõ ëåñîìàòåðèàëîâ áûëè ñòåðèëü-
íûìè. Ýòî îáъÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â æèâîé ÿäðîâîé 
÷àñòè äðåâåñèíû äóáà â áîëüøîì êîëè÷åñòâå èìå-

þòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáíûå óãíåòàòü 
ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Óæå ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå 
óêëàäêè êëåïêè â øòàáåëÿ áûëî îòìå÷åíî íàëè÷èå 
ìèêðîìèöåòîâ â âåðõíèõ ïëàñòàõ äóáîâîé êëåïêè 
íà ãëóáèíå 0-3 ìì. 

Чåðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ðàñïèëèâàíèÿ ïðè 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 5°Ñ íà ïîâåðõíîñòè 
êëåïêè ðàçâèâàåòñÿ ìèöåëèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, çà íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ èõ ìèöåëèé ïðîíèêàåò íà ãëóáèíó 
1-3 ìì, à çà 1-1,5 ãîäà - íà ãëóáèíó 9 ìì è áîëåå.

Âûäåðæêà äðåâåñèíû äóáîâîé êëåïêè â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîä îòêðûòûì íåáîì ïðèâîäèò 
ê ïîÿâëåíèþ â äðåâåñèíå, îòîáðàííîé èç ðàçíûõ 
ðåãèîíîâ Óêðàèíû, ãðèáîâ èç êëàññà äåéòåðîìèöå-
òîâ ðîäîâ Pen³c³ll³um è Alternar³a, êîòîðûå äîâîëü-
íî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðåæäå âñåãî â äðåâåñèíå, íà 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è â ãðóíòå.

Èç ðîäà Alternar³a íàìè èäåíòèôèöèðîâàí òîëü-
êî îäèí âèä - Alternar³a alternata. Ðÿäîì ñ íèì â 
ìíîãèõ èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ çàìå÷àëè ïðèñóò-
ñòâèå ãðèáà Aspergillus flavus.    

Ðåæå ïðè âûäåðæêå äðåâåñèíû â øòàáåëÿõ â îá-
ðàçöàõ, îòîáðàííûõ èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû, 
âñòðå÷àëñÿ ãðèá èç êëàññà çèãîìèöåòîâ ðîäà Ìucor. 

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè äðåâåñèíû äóáà 
áûëà âûÿâëåíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî-
ÿâëåíèÿ ìèêðîôëîðû: ïåðâûìè ïîÿâèëèñü ãðè-
áû Alternaria è Penicillium, çàòåì – Aspergillus è 
Trichoderma, ïîçæå – Mucor, Aureobasidium. Ðåæå 
â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ êëåïêè îòìå÷àëè ëèãíèíî- è 
öåëëþëîçîðàçðóøàþùèå ãðèáû Coniophora, Serpula, 
Chaetomium. Ðàçâèòèå ìèöåëèÿ âñåõ ãðèáîâ ïîñëå 
ïîäñûõàíèÿ êëåïêè äî âëàæíîñòè ìåíåå 25% ïðå-
êðàùàëîñü. Ïðè äàëüíåéøåé âûäåðæêå êëåïêè â 
øòàáåëÿõ è ïåðèîäè÷åñêîì óâëàæíåíèè äðåâåñè-
íû îñàäêàìè ãðèáû-ïèîíåðû â òå÷åíèå ïåðâûõ 2-3 
ëåò âûäåðæêè â øòàáåëÿõ âûòåñíÿëè ìèöåëèé äå-
ðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ.

Â îïûòàõ ïî ñîçðåâàíèþ êëåïêè â îòêðûòûõ øòà-
áåëÿõ âèäîâîé ñîñòàâ ãðèáîâ ñóùåñòâåííûì îáðà-
çîì èçìåíÿëñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, ñîîòâåòñòâåí-
íî èçìåíåíèÿì õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äðåâå-
ñèíû (òàáë.1).

Таблица 1
Изменение видового состава микромицетов в процессе выдержки древесины дуба  

в течение 12-36 месяцев под открытым небом

Происхождение 
древесины

Глубина от-
бора образ-

ца, мм

Период сушки клепки, мес.

12 24 36

1 2 3 4 5

Одесская обл. 
(клепка дуба 
скального)

0–3 Alternaria alternata Alternaria alternata,
Penicillium notatum

Alternaria alternatа,
Penicillium notatum

4–6 Alternaria alternata Alternaria alternata Penicillium 
notatum

Alternaria alternatа,
Penicillium notatum,

Aureobasidium риllans

7–9 отсутствуют Alternaria alternata Alternaria alternata,
Penicillium notatum

Закарпатская 
обл. (клепка 

дуба  
скального)

0–3 Penicillium variabile
Penicillium variabile,

Aspergillus
Nidulans

Penicillium variabile,
Aspergillus nidulans

4–6 Penicillium variabile
Alternaria alternata, Aspergillus 

nidulans, Trichoderma viride,
Cladosporium

Alternaria alternata, Aspergillus nidulans, 
Trichoderma viride

7–9 отсутствуют Alternaria alternate, Aspergillus 
nidulans, Chaetomium dolichotrichum

Alternaria alternata, Aspergillus nidulans, 
Trichoderma harzianum, Aureobasidium 

pullulans
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Êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ êîëîíèé ìèêðîîðãà-
íèçìîâ çàìåòíî ñíèæàëîñü îò âíåøíåé ïîâåðõíî-
ñòè êëåïêè âãëóáü äðåâåñèíû. Òàêóþ êàðòèíó íà-
áëþäàëè â Çàêàðïàòñêîé è Âèííèöêîé îáëàñòÿõ â 
øòàáåëÿõ êëåïêè èç äóáà ñêàëüíîãî è â Îäåññêîé, 
Жèòîìèðñêîé, Кèåâñêîé è ×åðêàññêîé îáëàñòÿõ â 
øòàáåëÿõ êëåïêè èç äóáà ÷åðåø÷àòîãî.

Ïðè ñóøêå äðåâåñèíû áîëüøå 12  ìåñ. ÷àñòîòà 
âûÿâëåíèÿ ãðèáîâ íà ãëóáèíå 4-6 ìì îò ïîâåðõíîñòè 
êëåïêè âîçðàñòàëà. Â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ ìèêðîîð-
ãàíèçìû âñòðå÷àëèñü è íà ãëóáèíå ñâûøå 6 ìì îò 
ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû. Дîâîëüíî ðàçíîîáðàçíóþ 
àññîöèàöèþ ïî ðîäîâîìó ñîñòàâó ãðèáîâ íàáëþäà-
ëè â îáðàçöå äâóõëåòíåãî ñðîêà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè äóáà ñêàëüíîãî èç Çàêàðïàòñêîé îáë. Ýòî 
åäèíñòâåííûé èç èññëåäóåìûõ íàìè îáðàçöîâ â 
äðåâåñèíå êîòîðîãî âñòðå÷àþòñÿ ÷åòûðå ðîäà ìè-
êðîìèöåòîâ, ñðåäè êîòîðûõ Alternar³a, Asperg³llus, 
Tr³choderma è Aureobas³d³um. Кîëîíèçàöèÿ äðåâå-
ñèíû äóáà ñêàëüíîãî ãðèáîì Aureobas³d³um âî âðå-
ìÿ åñòåñòâåííîé ñóøêè íàáëþäàëàñü â Çàêàðïàò-
ñêîé è Îäåññêîé îáëàñòÿõ.

Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ â äðåâåñèíå äóáà ïðè ñóøêå-
ñîçðåâàíèè èç ïðåäøåñòâåííèêîâ àðîìàòè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ äóáà ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âàæ-
íûõ äëÿ âèíîäåëèÿ âåùåñòâ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè 
ýêñòðàãèðóþòñÿ èç äðåâåñèíû êëåïêè ïðè âûäåðæ-
êå âèí è èõ äèñòèëëÿòîâ â áî÷êå. Òàê, èçîìåðû  
b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíà îáðàçóþòñÿ èç ïðåäøåñòâåí-
íèêà – 3-ìåòèë-4(3,4-äèîêñè-5 ìåòàêñèáåíçî) îêòà-
íîâîé êèñëîòû [12]. 

Èçâåñòíî, ÷òî æèâûå êëåòêè ñîäåðæàò ôåðìåí-
òû, îò êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîòîðûõ çàâèñèò 
ôóíêöèîíèðîâàíèå êëåòîê. Ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ èç 
ìíîæåñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ â 
êëåòêå, òðåáóåò ó÷àñòèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ôåðìåíòà. 

Фåðìåíòû è èõ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
âàæíûõ ìåõàíèçìîâ áèîõèìè÷åñêîé àäàïòàöèè ãðè-
áîâ ê ñóáñòðàòó. Äèàãíîñòèðîâàòü òàêèå ïðîöåññû 
ìîæíî òîëüêî ïóòåì òåñòèðîâàíèÿ ÷èñòîé êóëüòóðû 
ãðèáîâ ñ ïîìîùüþ ýíçèìàòè÷åñêèõ ðåàêöèé. 

Â ðåçóëüòàòå ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äðå-
âåñèíû äóáà è ïî÷âû èç ðàçíûõ ýêîòîïîâ Óêðàè-
íû íàìè áûëè îòîáðàíû äîìèíèðóþùèå ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ãðèáû èç ðîäîâ: Alternar³a, Pen³c³ll³um, 
Tr³choderma, Chaetom³um è Asperg³llus, ó ïðåäñòà-
âèòåëåé êîòîðûõ èññëåäîâàëè ïîêàçàòåëè ôåðìåíòà-
òèâíîé àêòèâíîñòè. Èçó÷àëè ýíçèìàòè÷åñêèé ñïåêòð 
10 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç îáðàçöîâ 
äðåâåñèíû äóáà è ïî÷âû íà ó÷àñòêàõ, ïðèáëèæåí-
íûõ ê øòàáåëÿì êëåïêè. 

Ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ èíòåí-
ñèâíóþ ðåàêöèþ íà àìèëàçó îòìå÷àëè ó Pen³c³ll³um 
notatum, ìåíåå ÷åòêóþ ðåàêöèþ ó Pen³c³ll³um 
var³ab³le, Asperg³llus ustus, Asperg³llus n³dulans, 
Tr³choderma v³r³de è Alternar³a alternata. Ñëà-
áóþ ñëåäîâóþ ïî èíòåíñèâíîñòè ðåàêöèþ îáíà-
ðóæèëè òîëüêî ó âèäà Chaetom³um. Îòíîñèòåëü-
íî ôåðìåíòà êñèëàíàçû ñóïåðèíòåíñèâíóþ ðåàê-
öèþ îòìå÷àëè ó Asperg³llus n³dulans, Asperg³llus 
ustus, Pen³c³ll³um notatum, ìåíåå èíòåíñèâíóþ, 
îäíàêî ÷åòêóþ ðåàêöèþ ïðîÿâëÿëè Alternar³a 
alternata, Pen³c³ll³um var³ab³le, Tr³choderma v³r³de, 

Окончание таблицы 1

1 2 3 4 5

Винницкая обл. 
(клепка дуба 
скального)

0–3 отсутствуют Alternaria alternata, Trichoderma 
viride Alternaria alternate, Trichoderma viride

4–6 Trichoderma koningiї Trichoderma koningiї,
Chaetomium dolichotrichum

Aspergillus nidulans, Chaetomium 
dolichotrichum

7–9 отсутствуют Відсутні Відсутні

Одесская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3 отсутствуют Alternaria alternata, Penicillium 
variabile Alternaria alternatа, Aspergillus nidulans

4–6 отсутствуют Penicillium variabile, Mucor spp., 
Chaetomium dolichotrichum Penicillium variabile, Mucor spp.

7–9 – Відсутні –

Киевская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3 Alternaria аlternata,
Penicillium variabile

Alternaria alternatа, Aspergillus 
nidulans, Chaetomium globosum –

4–6 Alternaria alternata Alternaria alternata, Aspergillus 
nidulans –

7–9 Alternaria alternata Alternaria alternata Aspergillus 
nidulans –

Житомирская 
обл. 0–3

Alternaria alternatа, 
Chaetomium 
globosum,

Alternaria alternatа, Aspergillus 
nidulans, Coniophora spp., Alternaria alternata

 (клепка дуба 
черешчатого)

Aspergillus Serpula spp.,
4–6 Alternaria alternatа, Aspergillus nidulans Aspergillus nidulans
7–9 – – Відсутні

Черкасская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3
Penicillium variabilе,

Chaetomium 
globosum

– –

4–6
Penicillium variabile,

Mucor spp., 
haetomium globosum

– –

7–9 отсутствуют – –

Примечание: «–» – исследований не проводили. 
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Tr³choderma kon³ng³, Tr³choderma 
harz³anum, Chaetom³um globosum 
è Chaetom³um dol³chotr³chum.

Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè èçîëÿ-
òîâ, âûäåëåííûõ èç îáðàçöîâ äðå-
âåñèíû äóáà è ïî÷âû, îòíîñèòåëüíî 
ëèãíèí-öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ 
ôåðìåíòîâ áûëà äîâîëüíî ðàç-
íîîáðàçíîé. Òàê, ó 50% øòàì-
ìîâ ìèêðîìèöåòîâ îòìå÷àëè îò-
ñóòñòâèå óêàçàííûõ ôåðìåíòîâ, 
à äðóãèå - ïðîÿâëÿëè ñëàáûå ñëå-
äîâûå ðåàêöèè, ïðè êîòîðûõ êî-
ëîíèè ãðèáîâ îêðàøèâàëèñü â 
áëåäíî-æåëòûé öâåò. Ýòî ïðå-
æäå âñåãî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå 
ëèãíèí-öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ 
ôåðìåíòîâ (òàáë. 2).

Òîëüêî ó âèäîâ Chaetom³um 
globosum, Chaetom³um dol³cho-
tr³chum è Aureobas³d³um pullulans 
ïðîÿâëÿëè ñóïåðèíòåíñèâíóþ àê-
òèâíîñòü ôåíîëîêñèäàç. Íà ÷àø-
êàõ ñî ñðåäîé Чàïåêà âáëèçè êîëî-
íèé ýòèõ ãðèáîâ íàáëþäàëè ïîÿâ-
ëåíèå êîðè÷íåâîé îêðàñêè,  ñâèäå-
òåëüñòâóþùåé î íàëè÷èè êîìïëåê-
ñà ôåðìåíòîâ ôåíîëîêñèäàç. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå èññëåäóåìûõ ãðè-
áîâ àêòèâíîñòü äàííîãî ôåðìåíòà îòñóòñòâîâàëà. 

Ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ ãðèáîâ òîëüêî ó äâóõ 
èç íèõ Pen³c³ll³um notatum è Pen³c³ll³um var³ab³le íà-
áëþäàëè äîâîëüíî ñëàáûå ïîêàçàòåëè ïåðîêñèäàç-
íîé è ëàêêàçíîé àêòèâíîñòè. 

Ó âñåõ èññëåäîâàííûõ øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 
íàáëþäàëè ÷åòêî âûðàæåííóþ öåëëþëîçîëèòè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ýíçèìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ïîêàçàëè, ÷òî 
èì ïðèñóù îïðåäåëåííûé ñïåêòð ãèäðîëèòè÷åñêèõ 
è îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ íàèáîëåå àêòèâíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ âû-
äåëåíèÿ ôåðìåíòîâ îêàçàëèñü Alternar³a alternatà, 
Aureobas³d³um pullulans, Pen³c³ll³um notatum è 
Pen³c³ll³um var³ab³le. 

Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü èññëåäóåìûõ øòàììîâ 
àêòèâíåå ñèíòåçèðîâàëà ôåðìåíòû äëÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïîëèñàõàðèäîâ (öåëëþëîçû, ãåìèöåëëþëîç è 
äð.), ÷åì äëÿ ðàçëîæåíèÿ  ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-
ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ 
ïðîèñõîäèëî ïîäñóøèâàíèå äðåâåñèíû äî âîçäóøíî-
ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ  (14-20%). Òîëüêî ïîñëå èíòåí-
ñèâíûõ äîæäåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 3-5 ñóò. âëàæ-
íîñòü ïîâåðõíîñòè êëåïêè íà 3-11 ñóò. ïîäíèìàëàñü 
âûøå 25%, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü ïëåñíåâûì 
ãðèáàì-ïèîíåðàì íà÷àòü ðàçâèòèå ìèöåëèÿ. Ïîñëå 
ýòîãî âëàæíîñòü äðåâåñèíû ñíîâà âîçâðàùàëàñü ê 
âîçäóøíî-ñóõîìó ñîñòîÿíèþ è ðàçâèòèå ìèêðîìè-
öåòîâ ïðåêðàùàëîñü.    

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ è àòìîñôåðíûõ ôàêòîðîâ (äîæäü, æàðà, ìîðîç, 
ñíåã, äåéñòâèå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé) â òå÷åíèå 3-5 ëåò 
â êëåïêå ïðîèñõîäÿò áèîõèìè÷åñêèå (ôåðìåíòà-
òèâíûå) ïðåîáðàçîâàíèÿ ëèãíèíî-öåëëþëîçíîãî 
êîìïëåêñà ñ íàêîïëåíèåì àðîìàòè÷åñêèõ êîìïî-

íåíòîâ (ðèñ.1):  
- îêèñëåíèå ôåíîëüíûõ âåùåñòâ (íàáëþäàåòñÿ 

èñ÷åçíîâåíèå ïðèâêóñà «çåëåíîãî äóáà» è îáðàçî-
âàíèå ìÿãêîãî âêóñà â âûäåðæàííûõ ñ òàêîé äðå-
âåñèíîé âèííûõ äèñòèëëÿòàõ);

- ãèäðîëèç ãåìèöåëëþëîç (îáðàçîâàíèå êñèëîçû, 
àðàáèíîçû, ãëþêîçû, ìàííîçû, ãàëàêòîçû, ðàìíîçû, 
ôðóêòîçû, ãëþêóðîíîâîé è ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîò) 
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñàõàðîâ;

- â ðåçóëüòàòå áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èç 
ïðåäøåñòâåííèêîâ îáðàçóþòñÿ àðîìàòè÷åñêèå âåùå-
ñòâà: äóøèñòûå ëàêòîíû (âèñêè-ëàêòîíû) - èçîìåðû 
b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíû, ýâãåíîë, âàíèëèí, ôóðôó-
ðîë, ñèðåíåâûé àëüäåãèä è äð. (ðèñ. 2-4).

Òðàíñôîðìàöèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 
äðåâåñèíû äóáà êëåïêè â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé 
ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ. Âëèÿíèå ìèêðîìèöåòîâ â ïðîöåñ-
ñå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè 
íà ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 
èññëåäîâàëè çà ïåðèîä ñ 2004 ïî 2012 ãã. íà îáðàç-
öàõ êëåïêè äóáà ÷åðåø÷àòîãî âîçðàñòîì áîëåå 120 
ëåò. Дóáîâûé êðÿæ çàãîòàâëèâàëè â Çàïàäíîé Лåñî-
ñòåïè è Ïðèêàðïàòüå. Îáðàçöû ìèêðîîðãàíèçìîâ îò-
áèðàëè íà ãëóáèíå äî 5 ìì îò ïîâåðõíîñòè êëåïêè.

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè â äðåâåñèíå ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå áëàãî-
ðîäíûõ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, âëèÿþùèõ íà 
ôîðìèðîâàíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âèí è 
èõ äèñòèëëÿòîâ. 

Таблица 2
Показатели ферментативной активности микромицетов, выделенных  

из древесины дуба и грунта из исследованных лесов

№ Вид

Показатели активности реакции относительно ферментов

ами-
лаза

ксила-
наза

целлю-
лаза

лак-
каза 

перок-
сидаза

фенол-
оксидаза

лигнин-
целлюлоз-

ные

1 Alternaria 
alternata ++ ++ ++ – – ++++ +

2 Aspergillus 
nidulans ++ ++++ ++ – – – +

3 Aureobasidium 
pullulans + ++ ++ – – ++++ +

4 Penicillium 
notatum +++ ++++ ++ ± ± – –

5 Penicillium 
variabile ++ ++ ++ ± ± – –

6 Trichoderma 
viride ++ ++ ++ – – – –

 7                                                     Trichoderma 
koningi ++ ++ ++ – – – –

8 Trichoderma 
harzianum ++ ++ ++ – – – –

9 Chaetomium 
globosum + ++ ++ – – ++++ –

10 Chaetomium 
dolichotrichum + ++ ++ – – ++++ –

Примечание. «–» – реакция отсутствует, «±» – очень слабая, «+» – слабая, «++» – четкая, 
«+++» – интенсивная, «++++» – супер интенсивная

Рис. 1. Клепка для производства бочек: А - после трех лет 
сушки–созревания; Б -свежераспиленная клепка.

À    Á
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Òàêèì îáðàçîì, êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ 
(èçîìåðîâ b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíà) â ñûðîé äðåâåñè-
íå ñîñòàâëÿëà 0,26 ìêã/ã, ýâãåíîëà - 0,056 ìêã/ã, 
âàíèëèíà - 0,1 ìêã/ã, ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - 0,05 
ìêã/ã, ôåíîëüíûõ âåùåñòâ - 67,2 ìã/ã. 

Ïîñëå òðåõ ëåò åñòåñòâåííîé ñóøêè äóáîâîé 
êëåïêè â äðåâåñèíå êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ 
ñîñòàâèëà 6,0 ìêã/ã, èëè 77,32% îò ïðèðîäíîãî 
çàïàñà, ýâãåíîëà - 1,579 ìêã/ã (81,39%), âàíèëèíà - 
2,73 ìêã/ã (79,13%), ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - 6,15 
ìêã/ã (86,38%), ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ 
âåùåñòâ óìåíüøèëàñü ñ 67,2 ìã/ã äî 38,7 ìã/ã, èëè 
íà 19,15%. 

Ïðîäîëæåíèå ïðîöåññà åñòåñòâåííîé ñóøêè-
ñîçðåâàíèÿ êëåïêè â ïîñëåäóþùèå ãîäû, â ñðàâíå-
íèè ñ ïåðâûìè òðåìÿ, ìåíåå çàìåòíî âëèÿåò íà ïî-
âûøåíèå êîíöåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ è ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôåíîëüíûõ âåùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä îïòèìàëüíîé åñòåñòâåí-
íîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè äëÿ âèíîäåëèÿ 
äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå òðåõ ëåò. Цåëåñîîáðàçíî 
ïðîâîäèòü ñóøêó â øòàáåëÿõ ïîä îòêðûòûì íåáîì.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå èç-
ãîòîâëåíèÿ (ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 5°Ñ) 
íà ïîâåðõíîñòè äóáîâîé êëåïêè ðàçâèâàåòñÿ ìèöå-
ëèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, êîòîðûé çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ 
ïðîíèêàåò íà  ãëóáèíó 1-3 ìì, à çà 1-1,5 ãîäà – áî-
ëåå ÷åì íà 9 ìì. Ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðî-
öåññà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-
òèþ â äðåâåñèíå àññîöèàöèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, îáå-
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Рис. 3.2. Динамика процесса транс-
формации сиреневого альдегида 
в период естественной сушки-
созревания дубовой клепки

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ко
нц

ен
тр

ац
ия

 в
 д

ре
ве

си
не

, м
кг

/г

Период высушивания-созревания, годы

Фенольные 
вещества

Рис. 4. Снижение концентрации фе-
нольных веществ в период есте-
ственной сушки-созревания ду-
бовой клепки

ñïå÷èâàþùèõ ÷àñòè÷íûé ãèäðîëèç îñòàòêîâ çàïàñà-
þùåé ïàðåíõèìû è êëåòî÷íûõ ñòåíîê äðåâåñèíû, 
íî íå ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòüñÿ â äðåâåñèíå ïîñëåäó-
þùèì âîëíàì àññîöèàöèé äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðè-
áîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ õîðîøåé åñòåñòâåííîé âåí-
òèëÿöèåé âíóòðåííåé ÷àñòè øòàáåëåé êëåïêè, ÷à-
ñòûì ñíèæåíèåì âëàæíîñòè äðåâåñèíû â ñåðåäèíå 
êëåïêè íèæå 25%, óñòðàíåíèåì èñòî÷íèêîâ èíôåê-
öèè íåæåëàòåëüíûõ âèäîâ äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðè-
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Рис.2.1. Динамика процесса трансфор-
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áîâ ñî ñêëàäîâ è ïðèáëèæåííûõ ê íèì òåððèòîðèé.
Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ 

äðåâåñèíû øòàáåëåé ãíèëüþ èõ íåîáõîäèìî ðàçìå-
ùàòü íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ ïîäàëüøå îò ëå-
ñîïèëüíîãî öåõà. Ïðè âîçìîæíîñòè, öåëåñîîáðàç-
íî ñêëàäèðîâàòü èõ íà äðóãîé ïëîùàäêå, õîòÿ áû â 
íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò âîçìîæíîãî èñòî÷íèêà 
èíôåêöèè ãðèáîâ-äåñòðóêòîðîâ, ïîñêîëüêó â ëåñî-
ïèëüíûõ öåõàõ ìîãóò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ íå òîëüêî 
çäîðîâûå áðåâíà, íî è ôàóòíûå.

Çàãîòîâêè äëÿ êëåïêè ïîñëå âûïèëèâàíèÿ öåëå-
ñîîáðàçíî óêëàäûâàòü â øòàáåëÿ ïîä îòêðûòûì íå-
áîì â õîðîøî ïðîâåòðèâàåìûõ ìåñòàõ íà ñðîê íå 
ìåíåå 3 ëåò.

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè â òå÷åíèå òðåõ ëåò ïîä äåéñòâèåì ìèêðî-
ìèöåòîâ â äðåâåñèíå íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, ôîðìèðóþùèõ 
îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áóäóùèõ íàïèòêîâ. 

Кîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ óâåëè÷èëàñü ñ 0,26 
ìêã/ã äî 6,0 ìêã/ã, èëè íà 77,32% îò åñòåñòâåííî-
ãî çàïàñà; ýâãåíîëà - îò 0,056 ìêã/ã äî 1,579 ìêã/ã 
(81,39%); âàíèëèíà - îò 0,1 ìêã/ã äî 2,73 ìêã/ã 
(79,13%); ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - îò 0,05 ìêã/ã äî 
6,15 ìêã/ã (86,38%). Кîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ óìåíüøèëàñü - ñ 67,2 ìã/ã äî 38,7 ìã/ã - èëè 
íà 19,15%.  

Ñóøêà-ñîçðåâàíèå êëåïêè â ïîñëåäóþùèå ãîäû 
â ìåíüøåé ìåðå âëèÿåò íà íàêîïëåíèå àðîìàòè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ è ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôå-
íîëüíûõ âåùåñòâ. 

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè äóáîâîé êëåïêè ê ïðîèçâîä-
ñòâó áî÷åê, èëè ê çàêëàäêå â êðóïíûå ðåçåðâóàðû ñ 
âèííûìè äèñòèëëÿòàìè (ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ìèêðî-
ìèöåòîâ íà ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû) ðåêîìåíäîâàíî 

ïðîâîäèòü ïóòåì åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ â 
îòêðûòûõ øòàáåëÿõ íå ìåíåå òðåõ ëåò.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅЛЬÍÀß ХÀÐÀКÒÅÐÈÑÒÈКÀ ÑÏÎÑÎÁÎÂ ÑÓШКÈ ДÓÁÎÂÎЙ КЛÅÏКÈ

Сравнительная оценка традиционного (контроль) для Украины способа сушки-созревания дубовой 
клепки в закрытых (под навесом) штабелях, со способом сушки-созревания, который рекомендуется,  - 
в штабелях на открытых площадках (опыт) показала,  что в винных дистиллятах с исследуемыми 
образцами клепки концентрация сиреневого альдегида, ванилина и виски-лактонов увеличилась при 
выдержке с клепкой, которая созревала в открытых штабелях, по сравнению с сушкой клепки под 
навесом. Концентрация фенольных веществ и сухого экстракта в дистилляте с клепкой, созревавшей 
при сушке в открытых штабелях, была ниже. Сравнительная характеристика способа естественной 
сушки-созревания клепки в открытых штабелях в течение 36 мес. с ускоренным способом в сушилке 
конвективного типа в режиме средней интенсивности в течение 40 сут. показала,  что естественный 
способ сушки-созревания дубовой клепки имеет явные преимущества перед ускоренной сушкой в 
сушильных камерах по основным качественным показателям ароматических компонентов древесины. 
Дубовая клепка для производства винных и коньячных бочек,  а также для укладки в крупные резервуары 
с винным дистиллятом в обязательном порядке должна проходить естественную сушку-созревание 
под открытым небом на протяжении 3 лет.

Ключевые слова: фенольные вещества,  ароматические вещества,  винный дистиллят,  дуб  
черешчатый,  дуб скальный.
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Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà êëåïêè ê ïðîèç-
âîäñòâó âèííûõ è êîíüÿ÷íûõ áî÷åê íà óêðàèíñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàò-
êîâ, êîòîðûå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè ñ 1958 ãîäà. 
Ìåòîä åñòåñòâåííîé ñóøêè äóáîâîé êëåïêè «ïîä íà-
âåñîì», êîòîðûé àêòèâíî èñïîëüçóþò íà áîëüøèí-
ñòâå áîíäàðíûõ, âèíîäåëü÷åñêèõ è êîíüÿ÷íûõ çàâî-
äàõ è ñåãîäíÿ, åñòü îøèáî÷íûì è íåýôôåêòèâíûì.

Íåêîòîðûå îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè äóáî-
âîé êëåïêè è áî÷åê äëÿ âûäåðæêè âèí è èõ äèñòèë-
ëÿòîâ, èñõîäÿ èç ýêîíîìè÷åñêèõ ïðè÷èí, ïðîâîäÿò 
äâîéñòâåííóþ ïîëèòèêó â ðåêëàìå è ïðîèçâîäñòâå 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Îôèöèàëüíî äåêëàðèðóþò, ÷òî 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà áî÷åê îíè èñïîëüçóþò êëåïêó, âû-
ñóøåííóþ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå ìåíüøåå 2-3 
ëåò, à ôàêòè÷åñêè èçãîòàâëèâàþò áî÷êè èç êëåïêè, 
êîòîðóþ èñêóññòâåííî ñóøàò â ïàðîâûõ ñóøèëêàõ 
íà ïðîòÿæåíèè 40-50 ñóò., ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì 
íå- äîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè.

Â Óêðàèíå è â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ îòñóò-
ñòâóþò ýêñïðåññ-ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà 
äðåâåñèíû äóáà äëÿ áî÷åê. Êà÷åñòâî äðåâåñèíû 
äóáà áî÷êè îïðåäåëÿþò ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âèí è èõ äèñòèë-
ëÿòîâ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ áî÷êè (êëåïêè) íà ïðî-
òÿæåíèè 1,5-3 ëåò [4]. Íà âèííî-êîíüÿ÷íûõ çàâî-
äàõ òàêæå îòñóòñòâóþò àíàëèòè÷åñêèå äàííûå îò-
íîñèòåëüíî êëàññèôèêàöèè, êà÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé äðåâåñèíû äóáà è áî÷êè [5]. 

Дåôèöèò èíôîðìàöèè è çíàíèé î çàãîòîâêå êëå-
ïî÷íîãî êðÿæà, èçãîòîâëåíèÿ è ïîäãîòîâêè äóáîâîé 
êëåïêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà íîâûõ áî÷åê è äëÿ çàêëàä-
êè êëåïêè â êðóïíûå ðåçåðâóàðû ñ âèííûì äèñòèë-
ëÿòîì äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðîèçâîäñòâî êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîé áî÷êè è, êàê ñëåäñòâèå, äîáðîòíûõ 
âèí, êîíüÿêîâ Óêðàèíû è áðåíäè. 

Íàìè ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ñïîñîáîâ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè êëåïêè 
ïðè ïðîèçâîäñòâå áî÷åê è èñïîëüçîâàíèÿ åå ïðè 
çàêëàäêå â êðóïíûå ðåçåðâóàðû - åå åñòåñòâåííàÿ 
ñóøêà-ñîçðåâàíèå ïîä íàâåñîì (êîíòðîëü), è äëÿ 
ñðàâíåíèÿ - ïîä îòêðûòûì íåáîì, à òàêæå óñêîðåí-
íûì ñïîñîáîì â ïàðîâîé ñóøèëêå.

Дëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàçíûõ ñïîñîáîâ ñóøêè-
ñîçðåâàíèÿ êëåïêè íà íàêîïëåíèå àðîìàòè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà áûëà çàãîòîâëåíà è 
ñêëàäèðîâàíà â øòàáåëÿ êëåïêà äëÿ ñîçðåâàíèÿ ïîä 
íàâåñîì (êîíòðîëü) è â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ (îïûò).

Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè ïðîâîäèëè íà ïðîòÿæåíèè 3-8 ëåò íà òðà-
äèöèîííûõ äëÿ áîíäàðíûõ ïðåäïðèÿòèé øòàáåëÿõ 
êëåïêè äëèíîé 1000 ìì, â êîòîðûõ çàãîòîâêè â ñî-
ñåäíèõ ïëàñòàõ êëåïêè ñîðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì 
90î, à ïðîêëàäêè â ðÿäàõ ñîñòàâëÿþò 4-5 ñì. Íèæ-
íèé ðÿä øòàáåëÿ íàõîäèëñÿ íà âûñîòå 400 ìì îò 
ïîâåðõíîñòè çåìëè. 

Âûñîòà øòàáåëåé ñîñòàâëÿëà 1,5-2,3 ì. Âëàæ-
íîñòü äðåâåñèíû îïðåäåëÿëàñü êîíäóêòîìåòðè÷å-
ñêèì ýëåêòðîâëàãîìåðîì ñîãëàñíî ДÑÒÓ 4922:2008. 

Çàêëàäêó êîíòðîëüíûõ è èññëåäóåìûõ îáðàç-
öîâ êëåïêè ïðîâîäèëè â êðóïíûå ðåçåðâóàðû ñ ìî-
ëîäûìè âèííûìè äèñòèëëÿòàìè (êîíüÿ÷íûìè ñïèð-
òàìè) óðîæàÿ 2004 ã., ïîëó÷åííûå èç ñîðòà âèíî-
ãðàäà Ðêàöèòåëè â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ ÂÀÒÒ 
ÀÏФ «Òàâðèÿ» (ã. Íîâàÿ Кàõîâêà, Хåðñîíñêàÿ îáë.). 

Ìåòîä èññëåäîâàíèé åñòåñòâåííîãî çàïàñà êîì-

ïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà. 
Ìåòîä îñíîâàí íà ìàêñèìàëüíîé ýêñòðàêöèè 

êîìïîíåíòîâ äóáà èç èññëåäóåìîãî îáðàçöà äðåâå-
ñèíû â âîäó è ñïèðò - ñ äàëüíåéøèì àíàëèçîì â íèõ 
ôåíîëüíûõ è àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ.

Дëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæèìîãî ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ äðåâåñèíó äóáà èçìåëü÷àëè. Ïîñëå ýòîãî 10 
ã ôðàêöèè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 0,3-0,45 ìì ïåðåíî-
ñèëè â ìåðíóþ êîëáó íà 250 ñì3, çàëèâàëè 75 ñì3 
âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20oÑ, îñòàâëÿëè íà 4 ÷ ïðè 
ýòîé æå òåìïåðàòóðå, ïîñëå ÷åãî ñëèâàëè è ôèëü-
òðîâàëè. Â äðåâåñèíó ïðèáàâëÿëè 75 ñì3 âîäû ïðè 
òåìïåðàòóðå 75oÑ, îñòàâëÿëè íà 5 ÷ ïðè ýòîé æå 
òåìïåðàòóðå, ïîñëå ÷åãî ñëèâàëè è ôèëüòðîâàëè. 
Ïîòîì â äðåâåñèíó ñíîâà ïðèáàâëÿëè 75 ñì3 âîäû 
ïðè òåìïåðàòóðå 20oÑ, îñòàâëÿëè íà 1 ÷ ïðè ýòîé 
æå òåìïåðàòóðå, ïîñëå ÷åãî ñëèâàëè è ôèëüòðîâà-
ëè. Ýêñòðàêòû ñìåøèâàëè è îïðåäåëÿëè êîíöåíòðà-
öèþ âîäîðàñòâîðèìûõ ôåíîëüíûõ âåùåñòâ.

К äðåâåñèíå ïîñëå âîäíîé ýêñòðàêöèè çàëèâàëè 
50 ñì3 ñïèðòà êðåïîñòüþ 60% îá. è îñòàâëÿëè íà 
24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65oÑ, ïîñëå ÷åãî ñëèâàëè è 
ôèëüòðîâàëè. Â ýêñòðàêòå èçìåðÿëè êîíöåíòðàöèþ 
ñïèðòîðàñòâîðèìûõ ôåíîëüíûõ âåùåñòâ, è àðîìà-
òè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Кîíöåíòðàöèþ ôåíîëüíûõ 
âåùåñòâ â äðåâåñèíå èññëåäîâàëè â âîäíûõ è ñïèð-
òîâûõ ýêñòðàêòàõ - ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà 
ÑФ-46 â ñîîòâåòñòâèè ñ ДÑÒÓ 4112.41:2003.

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ â äðåâåñèíå äóáà ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 1 ã èññëåäóåìîé äðåâåñèíû äóáà èçìåëü-
÷åííîé ñ âíóòðåííèì ñòàíäàðòîì (àìèëîâûé ñïèðò, 
10 ìã/êã) ýêñòðàãèðîâàëè 10 ñì3 äèýòèëîâîãî ýôèðà 
â òå÷åíèå 2 ÷. Ýôèðíûé ýêñòðàêò èñïàðÿëè äî îáъå-
ìà 0,05 ñì3 è ïðîâîäèëè õðîìàòîãðàôè÷åñêèå àíàëè-
çû íà êàïèëëÿðíûõ êîëîíêàõ SE-30 è FFAP (30 ì).

Êîíöåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 
äóáà â êîíüÿ÷íûõ ñïèðòàõ îïðåäåëÿëè õðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ïóòåì ïðÿìîãî ââîäà ïðîáû. 
Àíàëèç ïðîâîäèëè íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå «Кðè-
ñòàëë-2000» ñ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòî-
ðîì, êàïèëëÿðíàÿ êîëîíêà ÂÈÒÎКÀÏ-ÀL-0.3 ÑÏ, 
ôàçà - VІTOWAX-F, äëèíà 50 ã, âíóòðåííèé äèà-
ìåòð 0,32 ìì. Îðãàíîëåïòè÷åñêóþ îöåíêó êîíüÿ÷-
íûõ ñïèðòîâ ïðîâîäèëè çà 100-áàëëüíîé ñèñòåìå.

Ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ àðîìàòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äóáà, âèííûõ äèñòèëëÿòîâ è 
ýêñòðàêòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì îäîðèìåòðèè [3]. 

Сушка-созревание клепки под навесом и в 
открытых штабелях. Ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ äâóõ 
ñïîñîáîâ ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè ïîä íàâåñîì è 
â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ ñ ïîâûøåííûì ôåðìåíòà-
òèâíûì âîçäåéñòâèåì êîëîíèé ìèêðîìèöåòîâ íà 
òðàíñôîðìàöèþ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâå-
ñèíû áûëè îòîáðàíû îáðàçöû êëåïêè äëÿ âûäåðæ-
êè ñ âèííûì äèñòèëëÿòîì ÷åðåç 1 ìåñ. è ÷åðåç 2 
ãîäà ïîñëå âûïèëèâàíèÿ êëåïêè èç êðÿæà äóáà ÷å-
ðåø÷àòîãî è äóáà ñêàëüíîãî âîçðàñòîì áîëåå 100 
ëåò èç ëåñõîçîâ Çàïàäíîóêðàèíñêîãî ëåñîñòåïíîãî 
îêðóãà. Äðåâåñèíó ñ ïîâåðõíîñòè êëåïêè îòáèðàëè 
ïëàñòàìè íà ãëóáèíå 0-3 ìì, 4-6 ìì, 7-9 ìì ìåòî-
äîì ôðåçèðîâàíèÿ.

Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â äðå-
âåñèíå äóáà èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ êëåïêè, âëèÿþ-
ùèå íà àðîìàòè÷åñêèå è âêóñîâûå ïîêàçàòåëè âèí 
è èõ äèñòèëëÿòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâ-



102 Â È Í Î Ã Ð À Ä À Ð Ñ Ò Â Î  È  Â È Í Î Ä Å Ë È Å .   Ñ Á Î Ð Í È Ê   Í À Ó Ч Í Û Õ  Ò Ð Ó Ä Î Â

íîñòè ñïîñîáà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè ïîä îò-
êðûòûì íåáîì. 

 Ïîñëå 2 ëåò ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè èç äðå-
âåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî è äóáà ñêàëüíîãî ðàçíû-
ìè ñïîñîáàìè, êîíöåíòðàöèÿ ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà 
â äèñòèëëÿòå ñ èññëåäóåìûìè îáðàçöàìè âîçðîñëà:

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç îòêðûòî-
ãî øòàáåëÿ - â 3 ðàçà, 

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç øòàáåëÿ 
ïîä íàâåñîì - â 2,5 ðàçà, 

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç îòêðûòîãî 
øòàáåëÿ - â 2,9 ðàçà, 

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç øòàáåëÿ ïîä 
íàâåñîì - â 2,5 ðàçà. 

Íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ ñèðåíåâîãî àëüäå-
ãèäà èìååò äðåâåñèíà èç âíåøíèõ ïëàñòîâ êëåï-
êè (ðèñ.1).

Ïîñëå 2 ëåò ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè èç äðåâå-
ñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî è äóáà ñêàëüíîãî ðàçíûìè 
ñïîñîáàìè, êîíöåíòðàöèÿ âàíèëèíà â âèííîì äèñ-
òèëëÿòå, âûäåðæàííîì ñ ýòîé êëåïêîé âîçðîñëà:

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç îòêðûòî-
ãî øòàáåëÿ - â 7 ðàç;

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç øòàáåëÿ 
ïîä íàâåñîì - â 5 ðàç;

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç îòêðûòîãî 
øòàáåëÿ - â 3 ðàçà;

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç øòàáåëÿ ïîä 
íàâåñîì - â 2 ðàçà.

Íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ âàíèëèíà âûÿâëå-
íî â ñïèðòå, âûäåðæàííîì ñ äðåâåñèíîé èç âíó-
òðåííèõ ïëàñòîâ êëåïêè èç îòêðûòûõ øòàáåëåé, è 
èç âíåøíèõ ïëàñòîâ êëåïêè â íàêðûòûõ øòàáåëÿõ.

Ïîñëå 2 ëåò ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè èç äðåâå-
ñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî è äóáà ñêàëüíîãî ðàçíûìè 
ñïîñîáàìè êîëè÷åñòâî âèñêè-ëàêòîíîâ â êîíüÿ÷íîì 
ñïèðòå, âûäåðæàííîì ñ ýòîé äðåâåñèíîé âûðîñëà:

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç îòêðûòî-
ãî øòàáåëÿ - â 1,8 ðàçà; 

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç íàêðûòî-
ãî øòàáåëÿ - â 1,3 ðàçà; 

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç îòêðûòîãî 
øòàáåëÿ - â 2,5 ðàçà;

– äëÿ äðåâåñèíû äóáà ñêàëüíîãî èç íàêðûòîãî 
øòàáåëÿ - â 1,9 ðàçà.

Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ áûëà 
îáíàðóæåíà â äðåâåñèíå èç âíóòðåííèõ ïëàñòîâ 
êëåïêè (ðèñ. 2).

Òðàíñôîðìàöèÿ è ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àðî-
ìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà âî âðåìÿ 
âûäåðæêè êëåïêè â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ ïðîèñõîäÿò 
èíòåíñèâíåé, â ñðàâíåíèè ñ äðåâåñèíîé, âûñóøåí-
íîé â øòàáåëÿõ íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàâåñîì.

Êîíöåíòðàöèÿ ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà è âàíèëè-
íà â äðåâåñèíå äóáà ÷åðåø÷àòîãî áûëà áîëüøå, â 
ñðàâíåíèè ñ äóáîì ñêàëüíûì. Êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-
ëàêòîíîâ â äðåâåñèíå äóáà ñêàëüíîãî çàìåòíî âûøå, 
â ñðàâíåíèè ñ äóáîì ÷åðåø÷àòûì. 

Естественная и искусственная сушка 
дубовой клепки. Ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ êà÷åñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé äðåâåñèíû äóáà ïîñëå åñòåñòâåí-
íîé ñóøêè êëåïêè â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ, è èñêóñ-
ñòâåííîé ñóøêè - â ïàðîâîé ñóøèëêå êîíâåêòèâíî-
ãî òèïà, â ðåæèìå ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îáðàçöàõ êëåïêè äóáà ÷åðåø-
÷àòîãî âîçðàñòîì áîëåå 100 ëåò èç ëåñõîçîâ Çàïàä-
íîóêðàèíñêîãî ëåñîñòåïíîãî îêðóãà. 

Ñðîê åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè èç 
îäíîé è òîé æå ïàðòèè ñâåæåðàñïèëåííîãî äóáî-
âîãî êðÿæà ñîñòàâëÿë 36 ìåñÿöåâ, èñêóññòâåííîé 
ñóøêè - 40 ñóòîê.

Ñïîñîá åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáî-
âîé êëåïêè ñïîñîáñòâóåò áîëüøåìó íàêîïëåíèþ 
êîíöåíòðàöèè âèñêè-ëàêòîíîâ - â 4,11 ðàç; âàíèëè-
íà - â 4,63 ðàçà, ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - â 4,47 ðàç, 
ýâãåíîëà - â 2,7 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñêóññòâåí-
íîé ñóøêîé. Кîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ âåùåñòâ ïðè 
åñòåñòâåííîé ñóøêå ñíèæàåòñÿ â 1,45 ðàçà, ñóõî-
ãî ýêñòðàêòà - â 1,16 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñêóñ-
ñòâåííîé ñóøêîé â ïàðîâîé ñóøèëêå.

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ ôàêòîðà, âëèÿþùèõ 
íà ñîñòàâ äðåâåñèíû äóáà - íåðàñòâîðèìîñòü îïðå-
äåëåííîé ÷àñòè ýëëàãîòàíèíîâ â ïðîöåññå ñîçðåâà-
íèÿ äåðåâà äî 90-100 ëåò íà êîðíå, à òàêæå ðàñïàä 
ëèãíèíà, öåëëþëîçû è ãåìèöåëëþëîç ôåðìåíòíûìè 
ñèñòåìàìè ìèêðîìèöåòîâ â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé 
ñóøêè êëåïêè [1-3].

Íàèáîëåå çàìåòíàÿ ðàçíèöà åñòåñòâåííîé 
ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ îò èñêóññòâåííîé íàáëþäàåòñÿ â 
èçìåíåíèè âêóñîâûõ ïîêàçàòåëåé âîäíûõ ýêñòðàê-
òîâ äðåâåñèíû, ñâÿçàííûå ñ áèîõèìè÷åñêèìè èçìå-
íåíèÿìè ñòðóêòóðû äðåâåñèíû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîðîãè âîñïðèÿòèÿ (50%) âÿç-
êîñòè è ãîðå÷è ýêñòðàêòà äóáà åñòåñòâåííîé ñóø-
êè áîëåå çàìåòíû, ÷åì ïîðîãè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
ýêñòðàêòà äóáà ïîñëå èñêóññòâåííîé ñóøêè: ñîîò-
âåòñòâåííî 45 è 52%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî âñëåäñòâèå åñòåñòâåííîé ñóøêè êëåïêè âîäíûé 
ýêñòðàêò äóáà ìåíåå îùóòèìûé âî âðåìÿ äåãóñòà-
öèè, ìåíåå ãîðüêèé, è ìåíåå âÿæóùèé, ÷åì ïðè èñ-

Рис. 1. Концентрация сиреневого альдегида в вин-
ном дистилляте, выдержанном 6 мес. с дубо-
вой клепкой разного срока и способа сушки

Рис. 2. Концентрация виски-лактонов в винном 
дистилляте, выдержанном с дубовой клеп-
кой разного срока и способа сушки на протя-
жении 6 мес.



103Â È Í Î Ä Å Ë È Å

êóññòâåííîé ñóøêå, ãäå ïðåîáëàäàåò ïðèâêóñ «çå-
ëåíîãî äóáà». 

Áîëüøèå çíà÷åíèÿ îäîðèìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, ïîëó÷åííûõ îáîíÿòåëüíûì îùóùåíèåì, ñèëû 
àðîìàòîâ ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè âàíèëèíà, 
ïðÿíîñòåé (ýâãåíîëà) è êîêîñîâîãî îðåõà (âèñêè-
ëàêòîíîâ) â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïîäòâåðäèëè 
èçìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â äðåâåñèíå â 
ïîëüçó åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè ïîä 
îòêðûòûì íåáîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ åå èñêóññòâåííîé 
ñóøêîé (òàáë.).

Èòàê, ñïîñîá èñêóññòâåííîé ñóøêè äóáîâîé 
êëåïêè â ïàðîâûõ êàìåðàõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîèç-
âîäñòâà âèííûõ è êîíüÿ÷íûõ áî÷åê ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-
íûì è íå ýôôåêòèâíûì, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ðå-
êîìåíäîâàí äëÿ âèíîäåëèÿ, ïîñêîëüêó íå ñïîñîá-
ñòâóåò áèîõèìè÷åñêèì ïðîöåññàì òðàíñôîðìàöèè, 
ñëåäîâàòåëüíî, è ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè àðîìà-
òè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äóáà èç èõ ïðåäøåñòâåííè-
êîâ. Кðîìå òîãî, äóáîâàÿ êëåïêà, ïðîøåäøàÿ èñ-
êóññòâåííóþ ñóøêó â ïàðîâîé êàìåðå íà ïðîòÿæå-
íèè 40 ñóòîê, ïðèâíîñèò â âèíà è èõ äèñòèëëÿòû 
íåïðèÿòíûé ïðèâêóñ «çåëåíîãî äóáà». 

Ïî ðåçóëüòàòàì âûøåèçëîæåííûõ èññëåäîâà-
íèé áûëè ðàçðàáîòàíû è â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå 
óòâåðæäåíû ìåòîäè÷åñêèå «Ðåêîìåíäàöèè òåõíîëî-
ãèè ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè äëÿ âèííûõ, 
êîíüÿ÷íûõ è êàëüâàäîñíûõ áî÷åê» [6].

Íåïðîôåññèîíàëüíûå (âåäîìûå è íåâåäîìûå) 
äåéñòâèÿ çàãîòîâèòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé äóáî-
âîé êëåïêè: ïîäìåíà êëàññè÷åñêîãî, äëèòåëüíîãî 
âî âðåìåíè, è çàòðàòíîãî ïî äåíåæíûì ñðåäñòâàì 
åñòåñòâåííîãî ñïîñîáà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ íà óñêî-
ðåííûé ñïîñîá - èñêóññòâåííîé ñóøêè, ââîäÿò â çà-
áëóæäåíèå ïîòðåáèòåëåé âèííûõ áî÷åê è äóáîâîé 
êëåïêè, ÷òî ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê ýëåìåíò 
íåäîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè, ôàëüñèôèêàöèè è 
ìîøåííè÷åñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåï-
êè äóáà ÷åðåø÷àòîãî è äóáà ñêàëüíîãî íà ïðîòÿæå-
íèè 2 ëåò ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè 
àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â äðåâåñèíå: - äëÿ äðå-
âåñèíû äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç îòêðûòîãî øòàáåëÿ - â 
3 ðàçà; - èç øòàáåëÿ ïîä íàâåñîì - â 2,5 ðàçà; - äëÿ 
äóáà ñêàëüíîãî èç îòêðûòîãî øòàáåëÿ - â 2,9 ðàçà, 
- èç øòàáåëÿ ïîä íàâåñîì - â 2,5 ðàçà.

Êîíöåíòðàöèÿ âàíèëèíà â äðåâåñèíå äóáà ÷å-
ðåø÷àòîãî èç êëåïêè îòêðûòîãî øòàáåëÿ áîëüøå â 
7 ðàç; - èç çàêðûòîãî øòàáåëÿ - â 5 ðàç; - èç äóáà 
ñêàëüíîãî îòêðûòîãî øòàáåëÿ - â 3 ðàçà; - èç çàêðû-
òîãî øòàáåëÿ - â 2 ðàçà.

Êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ â êîíüÿ÷íîì ñïèð-
òå, âûäåðæàííîì ñ êëåïêîé äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç îò-
êðûòîãî øòàáåëÿ - â 1,8 ðàçà; - èç çàêðûòîãî øòàáå-
ëÿ - â 1,3 ðàçà; - èç äóáà ñêàëüíîãî îòêðûòîãî øòàáå-
ëÿ - â 2,5 ðàçà; - èç çàêðûòîãî øòàáåëÿ - â 1,9 ðàçà.

Ïðîöåññû òðàíñôîðìàöèè è ïîâûøåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû 
äóáà âî âðåìÿ âûäåðæêè êëåïêè â îòêðûòûõ øòàáå-
ëÿõ ïðîòåêàþò áûñòðåå, â ñðàâíåíèè ñ äðåâåñèíîé 
äóáà êëåïêè, íàõîäÿùåéñÿ â øòàáåëÿõ ïîä íàâåñîì.

Êîíöåíòðàöèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ñèðå-
íåâîãî àëüäåãèäà è âàíèëèíà â äðåâåñèíå äóáà ÷å-
ðåø÷àòîãî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äóáîì ñêàëüíûì. 

Кîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ ïðè ñóøêå-
ñîçðåâàíèè âûøå ó äóáà ñêàëüíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äóáîì ÷åðåø÷àòûì. 

Åñòåñòâåííàÿ ñóøêà-ñîçðåâàíèå äóáîâîé êëåï-
êè ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè, à ýòî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, óñèëèâàåò àðîìàò âàíèëèíà, ïðÿíî-
ñòåé (ýâãåíîë) è êîêîñîâîãî îðåõà (âèñêè-ëàêòîíîâ) 
â äðåâåñèíå.

Ïîðîãè âîñïðèÿòèÿ âÿçêîñòè è ãîðå÷è âîäíî-
ãî ýêñòðàêòà äóáà èç êëåïêè ïðèðîäíîé ñóøêè 
áîëåå çàìåòíû, íåæåëè ïîðîãè âîñïðèÿòèÿ ýêñ-
òðàêòà äóáà ïîñëå èñêóññòâåííîé ñóøêè, ñîîò-
âåòñòâåííî – 45 è 52%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå 
åñòåñòâåííîé ñóøêè êëåïêè ôåíîëüíûå âåùåñòâà 
â âîäíîì ýêñòðàêòå äóáà ìåíåå îùóòèìûå ïðè äå-
ãóñòàöèè, ìåíåå ãîðüêèå, è ìåíåå âÿçêèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðåâåñèíîé äóáà, âûñóøåííîé â ñóøèëü-
íîé êàìåðå çà 40 ñóò. 

 Åñòåñòâåííàÿ ñóøêà-ñîçðåâàíèå äóáîâîé êëåï-
êè íà ïðîòÿæåíèè òðåõ ëåò ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèþ êîíöåíòðàöèè âèñêè-ëàêòîíîâ â 4,11 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èñêóññòâåííîé ñóøêîé; âàíèëèíà - â 
4,63 ðàç; ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - â 4,47 ðàçà; ýâãå-
íîëà - â 2,7 ðàç. Кîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ âåùåñòâ 
â ýêñòðàêòå èç êëåïêè åñòåñòâåííîé ñóøêè â 1,45 
ðàçà, à ñóõîãî ýêñòðàêòà - â 1,16 ðàç ìåíüøå, ÷åì 
ïðè èñêóññòâåííîé ñóøêå.

 Ñïîñîá óñêîðåííîé (èñêóññòâåííîé) ñóøêè 
êëåïêè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîèçâîäñòâà âèííûõ áî-
÷åê, à òàêæå äëÿ åå çàêëàäêè â êðóïíûå ðåçåðâóàðû 
ñ âèííûì äèñòèëëÿòîì ÿâëÿåòñÿ íå ýôôåêòèâíûì 
è ëîæíûì, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí. 
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Таблица
 Влияние способа сушки на накопление ароматических 

компонентов древесины дуба клепки

№
п/п Наименование

Единицы 
измере-

ния

Естествен-
ная сушка-
созревание,  

36 мес.

Искусствен-
ная сушка, 

40 сут.

1 Фенольные веще-
ства мг/г 38,7 56,08

2 Сухой экстракт мг/г 21,6 24,9

3 Виски-лактоны (сis + 
trans) b мкг/г 6,00 1,46

4 Ванилин мкг/г 2,73 0,59
5 Сиреневый альдегид мкг/г 6,15 1,375
6 Эвгенол мкг/г 1,579 0,58
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Ýêñ-ãëàâà Êîìèòåòà Âåðõîâíîé Ðàäû ïî âîïðî-
ñàì íàëîãîâîé è òàìîæåííîé ïîëèòèêè Ñ. Òåðåõèí 
ñ÷èòàåò, ÷òî ãëàâíàÿ êîíöåïöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíî-
âå ïðèìåíåíèÿ àêöèçà – óìåíüøåíèå ïîòðåáëåíèÿ 
ëþáîãî àëêîãîëÿ, âêëþ÷àÿ ïèâî, ïîñêîëüêó ëþáîé 
àëêîãîëèçì â îäèíàêîâîé ñòåïåíè âðåäåí [1].

Ðûíîê àëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñïåöèôè÷åñêîé ñôåðîé, ïîñêîëüêó, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, óñòîé÷èâàÿ ðåàëèçàöèÿ àëêîãîëÿ â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå îáåñïå÷èâàåò ïîïîëíåíèå ãîñóäàð-
ñòâåííîãî áþäæåòà, à ñ äðóãîé – ïîòðåáëåíèå àë-
êîãîëÿ ñâÿçàíî ñ ðèñêîì äëÿ çäîðîâüÿ ïîòðåáèòå-
ëåé, îïàñíîñòüþ óâåëè÷åíèÿ ñêëîííîñòè ê ïðàâîíà-
ðóøåíèÿì, èçìåíåíèþ ýòè÷åñêèõ íîðì ïîâåäåíèÿ 
÷åëîâåêà â îáùåñòâå. 

Äëÿ èíäèâèäóóìà ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ èìååò 
ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå.

Èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ àâòîðîâ ïîäòâåðæäàþò 
áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå óìåðåííîãî ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî óïîòðåáëåíèå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà àëêîãî-
ëÿ íå òîëüêî íå îêàçûâàåò äåñòðóêòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ íà îðãàíèçì, à íàîáîðîò, îáëàäàåò òàê íàçû-
âàåìûì êàðäèîïðîòåêòîðíûì âîçäåéñòâèåì - ñíè-
æàåò ðèñêà èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà è èíôàð-
êòà ìèîêàðäà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ñâÿçàíî ñ ïî-
ëîæèòåëüíûì âëèÿíèåì ìàëûõ äîç àëêîãîëÿ íà ëè-
ïèäû êðîâè: ñî ñíèæåíèåì â êðîâè êîíöåíòðàöèè 
«ïëîõîãî» õîëåñòåðèíà, êîòîðûé îñåäàåò íà âíó-
òðåííåé ñòåíêå àðòåðèé è îáðàçóåò áëÿøêè, è ïî-
âûøåíèåì óðîâíÿ «õîðîøåãî», êîòîðûé íàïðàâëÿ-
åò «ïëîõîé» õîëåñòåðèí â ïå÷åíü äëÿ óíè÷òîæåíèÿ. 
Åñëè «ïëîõîé» õîëåñòåðèí ñîäåðæèòñÿ â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ (ìÿñå, ñëèâî÷íîì ìàñëå, ÿè÷íîì æåëò-
êå, ñóáïðîäóêòàõ, êîëáàñàõ), òî «õîðîøèé» âûðàáà-
òûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îðãàíèçìå â ðåçóëüòà-
òå ðåãóëÿðíûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê è ïðè ïðèåìå 
ìàëûõ äîç àëêîãîëÿ. 

Ñîäåðæàíèå àëêîãîëÿ ÿâëÿåòñÿ îáùèì ïîòðåáè-
òåëüñêèì ñâîéñòâîì äëÿ ãðóïïû ïðîäóêòîâ - âèíî, 
øàìïàíñêîå, êîíüÿê, áðåíäè, âîäêà, ïèâî è ò.ä., êî-
ëè÷åñòâî êîòîðîãî ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ êàæäîãî âèäà 
ïðîäóêöèè. Ïîìèìî àëêîãîëÿ êàæäûé âèä ïðîäóê-

öèè èìååò ñâîè îñîáåííûå ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîé-
ñòâà, êîòîðûå îòëè÷àþò åãî â ýòîé ãðóïïå òîâà-
ðîâ, ôîðìèðóþò ïîòðåáèòåëüñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ è 
ïî-ðàçíîìó âîçäåéñòâóþò íà çäîðîâüå ëþäåé.

Кîãîðòíûå èññëåäîâàíèÿ Д. Кðîíáýêà ïîêàçà-
ëè, ÷òî ïî ïîêàçàòåëÿì æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîòðå-
áèòåëè ñïèðòîâ è ïèâà íå îòëè÷àëèñü îò ëèö, âå-
äóùèõ çäîðîâûé îáðàç æèçíè. Çíà÷èòåëüíûå óëó÷-
øåíèÿ ïîêàçàòåëåé áûëè îòìå÷åíû òîëüêî ñðåäè 
ãðàæäàí, ðåãóëÿðíî ïîòðåáëÿþùèõ âèíî [2]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ïðèçíàòü ñóùåñòâîâàíèå áåñ-
ñïîðíûõ äîêàçàòåëüñòâ áëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ 
âèí íà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûå çàáîëåâàíèÿ, òðîìáîçû, 
èíôåêöèîííûå áîëåçíè, óâåëè÷åíèå ñðîêà æèçíè, 
èíãèáèðîâàíèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, óëàâëè-
âàíèå ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãå-
ìîãëîáèíà â êðîâè (ñóõîå êðàñíîå âèíî). Ñ. Ðåíî 
íàó÷íî îáîñíîâàë áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå âèí 
íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà íàëè÷èåì â íèõ ïîëèôåíîëîâ. 

Íî ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû äîñòèãàþòñÿ òîëü-
êî ïðè óìåðåííîì ïîòðåáëåíèè àëêîãîëÿ. Ïðåâû-
øåíèå îïðåäåëёííûõ äîç ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëü-
íîìó äåéñòâèþ àëêîãîëÿ, â òîì ÷èñëå ïüÿíñòâó è 
àëêîãîëèçìó. 

Ïüÿíñòâî – ýòî íåóìåðåííîå óïîòðåáëåíèå 
ëþäüìè ñïèðòíûõ íàïèòêîâ [3]. Ïüÿíñòâî ïîðîæäà-
åò àëêîãîëèçì. Â ìåäèöèíñêîé ýíöèêëîïåäèè àëêî-
ãîëèçì îïðåäåëÿåòñÿ êàê «çàáîëåâàíèå, âûçûâàåìîå 
ñèñòåìàòè÷åñêèì óïîòðåáëåíèåì ñïèðòíûõ íàïèò-
êîâ, õàðàêòåðèçóþùååñÿ âëå÷åíèåì ê íèì, ïðèâî-
äÿùåå ê ïñèõè÷åñêèì è ôèçè÷åñêèì ðàññòðîéñòâàì 
è íàðóøàþùåå ñîöèàëüíûå îòíîøåíèÿ ëèöà, ñòðà-
äàþùåãî ýòèì çàáîëåâàíèåì» [4]. 

Çàïðåòèòåëüíûå ìåðû ïî óïîòðåáëåíèþ àëêî-
ãîëÿ äëÿ ëèö, ñòðàäàþùèõ àëêîãîëèçìîì, íå äåé-
ñòâåííû, ïîñêîëüêó îíè íå ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü 
èõ àäåêâàòíî. 

Íà ëèö, ïîòðåáëÿþùèõ àëêîãîëü â áîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâàõ, èçìåíåíèå öåí ïîñðåäñòâîì íàëîãîîáëî-
æåíèÿ îêàçûâàåò íàèìåíüøåå âîçäåéñòâèå. 

Èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäёííûìè â ÑШÀ, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ó íàèáîëåå ñèëüíî ïüþùèõ ãðóïï âîñ-
ïðèèì÷èâîñòü ê öåíå íàõîäèòñÿ íà ñàìîì íèçêîì 
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óðîâíå. Ñ ðîñòîì öåíû ëþäè, ïüþùèå áîëüøå âñå-
ãî, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñìåùàþò ñïðîñ â ñòîðîíó 
ìåíåå äîðîãèõ ïðîäóêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â òîé æå 
êàòåãîðèè ñïèðòíîãî. 

Íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê öåíå ëèö, ïîòðåáëÿ-
þùèõ àëêîãîëü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ñíèæåíèåì ñòàâîê íàëîãîîáëîæåíèÿ â Дàíèè, 
Шâåöèè è Фèíëÿíäèè â 2003 ãîäó, êîãäà óìåíüøå-
íèå ñòàâîê íå îêàçàëî íèêàêîãî ýôôåêòà íà ïîòðå-
áëåíèå ëèö, óïîðòðåáëÿþùèõ àëêîãîëü â áîëüøèõ 
êîëè÷åñòâàõ.

Àëêîãîëèçì êàê çàáîëåâàíèå òðåáóåò ëå÷åíèÿ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîòðåáëåíèÿ àëêî-

ãîëÿ, êîòîðîå íå âðåäèëî áû çäîðîâüþ, ïðèìåíÿþò-
ñÿ ìåäèöèíñêèå íîðìû.

Ìåäèöèíñêèå íîðìû ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ áà-
çèðóþòñÿ íà àíàëèçå íàó÷íûõ äàííûõ – ìåäèêî-
áèîëîãè÷åñêèõ, à òàêæå ïñèõî-ñîöèîëîãè÷åñêèõ 
Íîðìà ïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïóòёì âçâåøèâà-
íèÿ ðèñêîâ è ïîëüçû ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ.

Ðèñê íàíåñåíèÿ âðåäà çäîðîâüþ îò ïîòðåáëåíèÿ 
àëêîãîëÿ îöåíèâàåòñÿ ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïî-
òðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ ðàçíîé êðåïîñòè íà îáùåå ñà-
ìî÷óâñòâèå è íà öåëûé ðÿä êîíêðåòíûõ çàáîëåâàíèé 
íà îñíîâå ñòàòèñòèêè ñìåðòíîñòè è çàáîëåâàåìîñòè.

Îäíèì èç àñïåêòîâ âðåäíîãî óïîòðåáëåíèÿ àë-
êîãîëÿ ÿâëÿåòñÿ îáъåì âûïèòîãî çà îïðåäåëёííûé 
ïåðèîä âðåìåíè. 

Ðàññ÷èòàííûå «îïòèìàëüíûå» óðîâíè ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñðåäíёííóþ ðå-
êîìåíäàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê áîëüøèí-
ñòâó ãðóïï íàñåëåíèÿ (òàáë.). 

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà íàñåëåíèÿ 
ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ íèæå îïðåäåëёííîãî óðîâ-
íÿ íå ïðèíîñèò âðåäà, èëè – êàê â ñëó÷àå ñ çàùèò-
íûì âîçäåéñòâèåì ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ íà ñåðä-
öå – ïîëåçíî [5]. 

Ïî ñïîñîáíîñòè ïåðåðàáàòûâàòü àëêîãîëü â ïðå-
äåëàõ ýòèõ ñðåäíèõ óðîâíåé óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó ìóæ÷èíàìè è æåíùèíàìè, îáóñëîâëåííûå 
ðàçíîñòüþ èõ ôèçèîëîãèè [6]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîòðåáëÿåìàÿ íîðìà àë-
êîãîëÿ äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èíäèâèäóàëüíà. Дëÿ 
íåêîòîðûõ ëþäåé ëþáîå ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ îïàñ-
íî, äëÿ äðóãèõ - ïîòðåáëÿåìàÿ íîðìà çàâèñèò îò ñî-
ñòîÿíèÿ ïå÷åíè, ìàññû (îò 4 äî 12 ã ýòèëîâîãî ñïèð-
òà íà êèëîãðàìì ìàññû òåëà), âîçðàñòà ÷åëîâåêà [7]. 

×ðåçìåðíîå ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ, ïî äàííûì 
ÂÎÇ, óíîñèò áîëüøå æèçíåé, ÷åì ÑÏÈД èëè òó-
áåðêóëåç.

Ðåøåíèå ïðîáëåì, âûçâàííûõ âðåäíûì óïî-
òðåáëåíèåì àëêîãîëÿ, òðåáóåò âìåøàòåëüñòâà ãî-
ñóäàðñòâà.

Ïðåâåíòèâíûå ìåðû ðàñïðîñòðàíåíèÿ àëêîãîëÿ 
â ðàçíûõ ñòàíàõ ïðîõîäèëè ñâîé ïóòü ðàçâèòèÿ, êî-
òîðûå ïî ñîäåðæàíèþ ìîæíî îáîáùèòü â ãðóïïû: 

çàïðåòà, îãðàíè÷åíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåí-
íîãî ñîçíàíèÿ.

Çàïðåò íà èçãîòîâëåíèå è ïðîäàæó àëêîãîëüíûõ 
íàïèòêîâ âïåðâûå ÷àñòè÷íî áûë ââåäёí â 1848 ã. 
â îäíîì èç øòàòîâ ÑШÀ. Â 1919 ã. «ñóõîé çàêîí» 
ïðàêòèêîâàëñÿ âî âñåõ øòàòàõ è áûë îòìåíåí ëèøü 
â 1933 ã. Â Àìåðèêå ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå «ñóõî-
ãî çàêîíà» íàáëþäàëè â òå÷åíèå òðёõ ëåò – ñ 1920 
ïî 1923 ãîäû. Ïîçæå ìàôèÿ â Íüþ-Йîðêå è ×èêà-
ãî íàëàäèëà íåëåãàëüíîå ïðîèçâîäñòâî àëêîãîëÿ è 
êîíòðàáàíäíûé ýêñïîðò åãî èç Åâðîïû è «ïüþùèõ» 
øòàòîâ. К êîíöó 20-õ ãîäîâ äîõîä ìàôèè îò ñáû-
òà ñïèðòíîãî ïðåâûñèë äâà ìèëëèàðäà äîëëàðîâ â 
ãîä. Èçðàñõîäîâàâ 12 ìëí äîëëàðîâ íà áîðüáó ñ íà-
ðóøèòåëÿìè ñóõîãî çàêîíà â 1933 ãîäó ïðàâèòåëü-
ñòâî ÑШÀ åãî ïðîñòî îòìåíèëî.

Â Èñëàíäèè çàïðåò íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñïèðò-
íûõ èçäåëèé ñóùåñòâîâàë ñ 1912 ãîäà. Àííóëèðî-
âàí â 1923 ã. ïîä äàâëåíèåì Èñïàíèè, êîòîðàÿ õî-
òåëà ýêñïîðòèðîâàòü ñâîè âèíà, è ãðîçèëà ïðåêðà-
òèòü ïîêóïàòü ó Èñëàíäèè ðûáó. Â 1919 ãîäó ââåëà 
çàïðåò Íîðâåãèÿ, îòìåíèâøàÿ åãî â 1926 ã. ïî òîé 
æå ïðè÷èíå. Çà âðåìÿ äåéñòâèÿ çàïðåòà ïîòðåáëå-
íèå ñïèðòíîãî â ýòèõ ñòðàíàõ ñíèçèëîñü ñ 20 äî 3 
ëèòðîâ íà äóøó íàñåëåíèÿ. 

Â Фèíëÿíäèè «ñóõîé çàêîí» áûë ïðèíÿò 1 èþíÿ 
1919 ãîäà. Àëêîãîëü ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî â ìåäèöèíñêèõ è òåõíè÷åñêèõ öåëÿõ. Îòâåòîì íà 
æёñòêèå ìåðû ñòàëî ñàìîãîíîâàðåíèå è êîíòðàáàí-
äà ñïèðòà ÷åðåç Фèíñêèé çàëèâ. Åæåãîäíî â ñòðà-
íó ïðèâîçèëè äî 6 ìèëëèîíîâ íåëåãàëüíîé âûïèâ-
êè. Â êîíöå 1931 ãîäà ïðàâèòåëüñòâî îðãàíèçîâàëî 
âñåíàðîäíûé ðåôåðåíäóì îá îòìåíå ñóõîãî çàêîíà. 
Áîëåå 70% ãðàæäàí, ïðèíÿâøèõ ó÷àñòèå â ãîëîñî-
âàíèè, âûñêàçàëèñü çà îòìåíó çàêîíà. 

Â Ðîññèè çàïðåò íà ïðîäàæó âîäêè áûë ââåäёí 
â 1914 ã., â íà÷àëå ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû. Íàðÿäó 
ñ ïîëîæèòåëüíûìè èòîãàìè, áûëè è îòðèöàòåëüíûå, 
êàê-òî: òàéíîå ñàìîãîíîâàðåíèå, ïîòðåáëåíèå ñóð-
ðîãàòîâ, îòðàâëåíèÿ èìè, íàðóøåíèå çàêîíà îòäåëü-
íûìè çàâîä÷èêàìè.

Îïûò çàïðåòèòåëüíîé ñèñòåìû ïîêàçàë, ÷òî îíà 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå äîñòèãàåò öåëè, âûçûâàåò 
êîíòðàáàíäó, ñïåêóëÿöèþ è ñàìîãîíîâàðåíèå. Ïðè 
ýòîì ãîñóäàðñòâî ïîëíîñòüþ òåðÿåò êîíòðîëü íàä 
ïðîèçâîäñòâîì è ïîòðåáëåíèåì ñïèðòíûõ íàïèò-
êîâ, ÷òî íàíîñèò óùåðá íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå. 

Â áîëüøèíñòâå ñòðàí â ðåçóëüòàòå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò 
ðåïðåññèâíûõ ìåð ê îãðàíè÷èòåëüíûì.

Ïóòü îãðàíè÷åíèé, ââîäèìûõ ãîñóäàðñòâîì íà 
ïðîäàæó è ïîòðåáëåíèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, áûë 
ñôîðìóëèðîâàí â Ãîòòåíáóðãñêîé ñèñòåìå – ïî íà-
çâàíèþ ãîðîäà Ãîòòåíáóðãà â Шâåöèè, ãäå îíà âïåð-
âûå áûëà ââåäåíà â 1865 ã. Ñóòü îãðàíè÷åíèÿ ïðî-
äàæè ñïèðòíûõ íàïèòêîâ ïî ýòîé ñèñòåìå çàêëþ÷à-
ëàñü â íåçàèíòåðåñîâàííîñòè òîðãîâöà â èõ ðåàëè-
çàöèè, òàê êàê 95% äîõîäà îí äîëæåí áûë âíîñèòü 
â êàçíó ãîñóäàðñòâà èëè áëàãîòâîðèòåëüíûì îáùå-
ñòâàì. Â 1914 ã. â Шâåöèè âïåðâûå áûëà ââåäåíà 
êàðòî÷íàÿ ñèñòåìà íà àëêîãîëüíûå íàïèòêè. Â îãðà-
íè÷èòåëüíóþ ñèñòåìó âõîäÿò è òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ, 
êàê çàïðåùåíèå ïðîäàæè àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ â 
îïðåäåëёííûå ÷àñû ñóòîê, â ñóááîòó è âîñêðåñåíüå, 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ è â ó÷ðåæäåíèÿõ, äåòÿì è ëèöàì â 
íåòðåçâîì ñîñòîÿíèè. Îãðàíè÷èâàëñÿ âûïóñê êðåï-

Таблица 
Медицинские нормы потребления алкоголя

Напиток Мужчине  
(мл в сутки)

Женщине  
(мл в сутки)

Вино 250 150

Пиво 500 330

Напиток с долей этилового 
спирта около 40% 40-50 30
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êèõ ñïèðòíûõ íàïèòêîâ. Ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿ-
ìè îãðàíè÷èòåëüíàÿ ñèñòåìà ñóùåñòâîâàëà â Íîðâå-
ãèè, Фèíëÿíäèè è ÷àñòè÷íî â Ãåðìàíèè è Àíãëèè. 

Âî Фðàíöèè ïîëèòèêà îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëÿ âêëþ÷àåò êîìïëåêñ ìåð:

– öåíîâóþ ïîëèòèêó: äî 1992 ãîäó âêëþ÷èòåëü-
íî öåíû íà àëêîãîëü ïîâûøàëèñü îäíîâðåìåííî ñ 
öåíàìè íà òàáà÷íûå èçäåëèÿ.

– îãðàíè÷åíèå ðåêëàìû àëêîãîëÿ - çàïðåò ëþ-
áîé ÒÂ-ðåêëàìû àëêîãîëÿ, à òàêæå ñïîíñîðñòâî àë-
êîãîëüíûìè áðåíäàìè òåëåïðîåêòîâ; 

– óñòàíîâëåíèå âîçðàñòíîãî ïîðîãà ïðîäàæè 
ñïèðòíîãî – ñ 18 ëåò;

– çàïðåò íà ðàñïèòèå ñïèðòíûõ íàïèòêîâ âáëè-
çè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Ñûãðàâ èçâåñòíóþ ðîëü â ñíèæåíèè ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëÿ, îãðàíè÷èòåëüíàÿ ñèñòåìà íå ìîãëà 
ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèòü àëêîãîëèçì, ïîñêîëüêó îíà 
íå óñòðàíÿëà ïðè÷èí, åãî ïîðîæäàþùèõ. 

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëÿ áûëî ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîãî 
ñîçíàíèÿ, êîòîðîå ïðîøëî íåñêîëüêî ýòàïîâ:

– èçâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ î âðåäå àëêîãîëÿ äëÿ 
çäîðîâüÿ. Îäíàêî òàêàÿ äèñêðåäèòèðóþùàÿ èíôîð-
ìàöèÿ íå ïðèíåñëà îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ: ïîòðå-
áëåíèå àëêîãîëüíûõ ïðîäóêòîâ îñòàâàëîñü äîñòà-
òî÷íî âûñîêèì; 

– ðàñïðîñòðàíåíèå ðåêîìåíäàöèè ýêîíîìèòü 
ñðåäñòâà îò óïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ äëÿ çíà÷èòåëü-
íîãî óëó÷øåíèÿ óñëîâèé æèçíè: íàïðèìåð, çà êî-
ðîòêèé ñðîê ïðèîáðåñòè àâòîìîáèëü, òîðãîâûé êîì-
ïëåêñ, áåíçîêîëîíêó è ò.ï., îäíàêî ýòî òàêæå íå 
äàëî æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ; 

– ÷ðåçìåðíîå óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ âðåäèò 
èìèäæó, ÷òî ïîçâîëèëî äîñòàòî÷íî ñîêðàòèòü ïî-
òðåáëåíèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ.

Â Óêðàèíå ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà ïîòðå-
áëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ íîñèò îãðàíè÷èòåëü-
íûé õàðàêòåð.

Îñíîâû ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ îïðåäåëåíû Çàêîíîì 
Óêðàèíû «Î ãîñóäàðñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè ïðî-
èçâîäñòâà è îáîðîòà ñïèðòà ýòèëîâîãî, êîíüÿ÷íîãî 
è ïëîäîâîãî, àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ è òàáà÷íûõ èç-
äåëèé» îò 19.12.1995 ã. ¹ 481/95-ÂÐ (äàëåå - Çà-
êîí). Îñíîâû ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ âêëþ÷àþò:

– îñíîâíûå ïðèíöèïû îãðàíè÷åíèÿ âðåäíîãî 
âëèÿíèÿ ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ,

– îãðàíè÷åíèå ìåñò ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëüíûõ 
íàïèòêîâ;

– îãðàíè÷åíèå ïðîäàæè àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ 
ïî âîçðàñòó è ìåñòó ðåàëèçàöèè;

– îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèå íîðì Çàêîíà.
Ñòàòüåé 15-1 Çàêîíà ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå 

ïðèíöèïû îãðàíè÷åíèÿ âðåäíîãî âëèÿíèÿ ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, à èìåííî: 

– ïðîïàãàíäà çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè, ñâîáîä-
íîãî îò ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ; 

– âêëþ÷åíèå â îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàì-
ìû âñåõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Óêðàèíû íåçàâèñèìî 
îò ôîðìû ñîáñòâåííîñòè ïîëîæåíèé î âðåäíîì âëè-
ÿíèè ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ íà îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà, à òàêæå î ïðåèìóùåñòâàõ çäîðîâî-
ãî îáðàçà æèçíè; 

– ñîçäàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ óñëî-

âèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò óìåíüøåíèþ ïîòðåáëå-
íèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ; 

– èíôîðìèðîâàíèå î âðåäå èçáûòî÷íîãî ïîòðå-
áëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ; 

– ëå÷åíèå àëêîãîëüíîé çàâèñèìîñòè; 
– ïðîòèâîäåéñòâèå íåçàêîííîìó ââîçó è îáîðî-

òó àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ.
Ñòàòüåé 15-2 Çàêîíà îãðàíè÷åíû ìåñòà ïîòðå-

áëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ.
Çàïðåùàåòñÿ ïîòðåáëåíèå ïèâà (êðîìå áåçàëêî-

ãîëüíîãî), àëêîãîëüíûõ è ñëàáîàëêîãîëüíûõ íàïèò-
êîâ, âèí ñòîëîâûõ: 

â çàâåäåíèÿõ çäðàâîîõðàíåíèÿ, êðîìå ïîòðåáëå-
íèÿ ñòîëîâûõ âèí íà òåððèòîðèè ñàíàòîðèåâ â ñïå-
öèàëüíî îòâåäёííûõ ìåñòàõ;

â ó÷åáíûõ è îáðàçîâàòåëüíî-âîñïèòàòåëüíûõ 
çàâåäåíèÿõ;

â îáùåñòâåííîì òðàíñïîðòå (âêëþ÷àÿ òðàíñïîðò 
ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåíèÿ), íà îñòàíîâêàõ òðàíñ-
ïîðòà, â ïîäçåìíûõ ïåðåõîäàõ; 

â çàâåäåíèÿõ êóëüòóðû;
â çàêðûòûõ ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèÿõ (êðîìå 

ïèâà â ïëàñòèêîâîé òàðå);
â ëèôòàõ è òàêñîôîíàõ; 
íà äåòñêèõ ïëîùàäêàõ;
íà ñïîðòèâíûõ ïëîùàäêàõ;
â ïîìåùåíèÿõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè 

è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, äðóãèõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Ñòàòüÿ 15-3 Çàêîíà ïðåäóñìàòðèâàåò îãðàíè÷å-
íèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîäàæè àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ. 

Çàïðåùàåòñÿ ïðîäàæà àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ:
- ëèöàì, íå äîñòèãøèì 18 ëåò; 
- ëèöàìè, íå äîñòèãøèìè 18 ëåò; 
- â ïîìåùåíèÿõ è íà òåððèòîðèè äîøêîëüíûõ, 

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è çàâåäåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ, 
êðîìå ðåñòîðàíîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè ñà-
íàòîðèåâ;

- â ïîìåùåíèÿõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òîðãîâûõ 
îðãàíèçàöèé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò òîðãîâëþ òî-
âàðàìè äåòñêîãî àññîðòèìåíòà èëè ñïîðòèâíûìè  
òîâàðàìè, à òàêæå â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëàõ (ñåê-
öèÿõ) óíèâåðñàëüíûõ òîðãîâûõ îðãàíèçàöèé; 

- â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâà-
íèé; 

- â äðóãèõ ìåñòàõ, îïðåäåëёííûõ îðãàíàìè ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ; 

- èç òîðãîâûõ àâòîìàòîâ; 
ñ ïîëîê ñàìîîáñëóæèâàíèÿ (êðîìå àëêîãîëüíûõ, 

ñëàáîàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, âèí ñòîëîâûõ, ïèâà); 
- ñ ðóê;
- â íå îïðåäåëёííûõ äëÿ ýòîãî ìåñòàõ òîðãîâëè.
Ñòàòüåé 17 Çàêîíà îïðåäåëåíà îòâåòñòâåííîñòü 

çà íàðóøåíèå íîðì äàííîãî Çàêîíà îòíîñèòåëüíî 
òîðãîâëè àëêîãîëüíûìè íàïèòêàìè (ñòàòüÿ 17-2) â 
âèäå øòðàôà â ðàçìåðå 6800 ãðí. 

Ýôôåêòèâíîñòü ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïî-
òðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ âçàèìîñâÿçàíà ñ îáùåñòâåí-
íîé ïîääåðæêîé è ñîãëàñèåì. Èçâåñòíî, ÷òî ëè-
øёííûå àäåêâàòíîé ïîääåðæêè îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò 
èìåòü âðåìåííûé óñïåõ â ñíèæåíèè ïîòðåáëåíèÿ, 
íî îíè íåäîëãîâå÷íû è íåïðîäóêòèâíû â äëèòåëü-
íîé ïåðñïåêòèâå.

Кîìïàíèÿ Research & Branding Group ïðîâåëà 
îïðîñ æèòåëåé Óêðàèíû íà ïðåäìåò îòíîøåíèÿ æè-
òåëåé Óêðàèíû ê ìåðàì îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ 
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àëêîãîëÿ. Îïðîñ ïðîâîäèëñÿ â 24 îáëàñòÿõ Óêðàè-
íû, ÷èñëî ðåñïîíäåíòîâ ñîñòàâèëî áîëåå 2000 ÷å-
ëîâåê, ÷òî îáåñïå÷èëî åãî îáъåêòèâíîñòü è ðåïðå-
çåíòàòèâíîñòü – âîçìîæíàÿ ïîãðåøíîñòü â ðàñ÷ё-
òàõ íå ïðåâûøàåò 2,2%. 

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ æèòåëåé ñòðàíû, ëó÷øåå ëå-
÷åíèå àëêîãîëèçìà – ýòî ðÿä ïðåâåíòèâíûõ ìåð, íà-
ïðàâëåííûõ íà îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ïîäðàñòàþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ ê àëêîãîëþ. Ñîãëàñíî äàííûì îïðî-
ñà, çàïðåò íà ïðîäàæó ñïèðòíîãî ïîäðîñòêàì, íå äî-
ñòèãøèì 18-ëåòíåãî âîçðàñòà, âûçûâàåò íàèáîëüøåå 
îäîáðåíèå (45% îïðîøåííûõ ëþäåé). Ïðîïàãàíäó 
çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè, â òîì ÷èñëå â ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèÿõ ïîääåðæàëè 34% ðåñïîíäåíòîâ. Ñ çàïðå-
òîì ðåêëàìû ñïèðòíûõ íàïèòêîâ íà òåëåâèäåíèè â 
äíåâíîå âðåìÿ ñîãëàñíû îêîëî 25% îïðîøåííûõ. 

Ïîïóëÿðíîñòü ïîâûøåíèÿ öåí íà àëêîãîëüíûå 
íàïèòêè, à òàêæå ïðèðàâíèâàíèå ñëàáîàëêîãîëüíûõ 
íàïèòêîâ è ïèâà ê àëêîãîëþ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
(ñîîòâåòñòâåííî 12 è 9% ðåñïîíäåíòîâ). 

Ïîëíûé îòêàç îò ïðîäàæè àëêîãîëÿ è ââåäå-
íèå ñóõîãî çàêîíà ïðàêòè÷åñêè íå ïîëó÷èëè îäî-
áðåíèÿ – ñ ýòîé ìåðîé ñîãëàñíû ëèøü 2% îïðî-
øåííûõ ëþäåé. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íà-
ñåëåíèå ïîääåðæèâàåò ìåðû, óñòàíîâëåííûå äåé-
ñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, íî íå ñîãëàñíî íà 
èõ óæåñòî÷åíèå.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãîñóäàðñòâåííàÿ ïî-
ëèòèêà ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ â Óêðà-
èíå ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûì ïîëè-
òèêàì äðóãèõ ñòðàí â ýòîé îáëàñòè è íàõîäèò ïîä-
äåðæêó íàñåëåíèÿ, óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëü-
íûõ íàïèòêîâ îñòàёòñÿ âûñîêèì. 

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðà-
íåíèÿ (ÂÎÇ), ïîòðåáëåíèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ 
â Óêðàèíå ñîñòàâèëî 15,6 ëèòðà, â òî âðåìÿ êàê â 
ñðåäíåì â ìèðå 6,1 ëèòðà àáñîëþòíîãî àëêîãîëÿ íà 
÷åëîâåêà â ãîä (ïî ìåòîäîëîãèè ÂÎÇ ïðè ðàñ÷ёòå 
ïîêàçàòåëåé ó÷èòûâàëèñü ëèöà â âîçðàñòå 15 ëåò 
è ñòàðøå, ðåãèñòðèðóåìîå è íåðåãèñòðèðóåìîå ïî-
òðåáëåíèå. Ðåãèñòðèðóåìîå ïîòðåáëåíèå â Óêðàè-
íå ñîñòàâèëî 51,9 %, òåíåâîå – 48,1%). Óêðàèíà 
îêàçàëàñü ïÿòîé â ðåéòèíãå ñòðàí ñ íàèáîëåå âûñî-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîñëå Ìîëäàâèè, ×åõèè, Âåí-
ãðèè è Ðîññèè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè â Ìîëäàâèè è Âåí-
ãðèè âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîòðåáëå-
íèÿ (18,22 è 16,27 ëèòðà àáñîëþòíîãî àëêîãîëÿ íà 
÷åëîâåêà â ãîä) äîñòèãàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì çà 
ñ÷ёò óïîòðåáëåíèÿ ñóõîãî âèíà, â ×åõèè (16,45 ëè-
òðà) – ïèâà, òî â Ðîññèè è Óêðàèíå – âîäêè. 

Иññëåäîâàíèямè, пðîâåäåííымè ÂОЗ, 
уñòàíîâëåíî, чòî пðîцåññ âыðîжäåíèя ëюáîй 
íàцèè íåèçáåæåí, åñëè ïîòðåáëåíèå ÷èñòîãî ñïèð-
òà íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 8 ëèòðîâ â ãîä. 
Â ñòðàíå, ãäå ïüþò ìíîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðà-
íîé, ãäå ïüþò ìàëî, èìååòñÿ áîëüøå ëþäåé, ïüþ-
ùèõ î÷åíü ìíîãî è ñ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ óùåðáà.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äåéñòâóþùåå çàêîíîäàòåëü-
ñòâî, ñ îäíîé ñòîðîíû - òîëüêî íà áóìàãå, ÷òî òðåáó-
åò ñîçäàíèÿ áîëåå êà÷åñòâåííîé ñèñòåìû îáåñïå÷å-
íèÿ ñîáëþäåíèÿ çàêîíîâ, ñ äðóãîé – óêàçàííûõ ìåð 
íåäîñòàòî÷íî, ñ òðåòüåé – îíî íå óñòðàíÿåò ïðè÷èí, 
ïîðîæäàþùèõ ÷ðåçìåðíîå óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ. 

Òàêîå ñëîæíîå ñîöèàëüíîå ÿâëåíèå, êàê íåóìå-

ðåííîå ïîòðåáëåíèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, ñâÿçà-
íî ñ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ [8-12]:

– òðàäèöèè è îáû÷àè, äèêòóþùèå ëþäÿì îïðå-
äåëёííûå ñòåðåîòèïû ïîâåäåíèÿ, âûñòóïàþò ñèëü-
íûì ôàêòîðîì ïðèîáùåíèÿ ê àëêîãîëþ; 

– ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû ïðè÷èííî-
ãî õàðàêòåðà, ñîçäàþùèå îïðåäåëёííûå ïðåäïîñûë-
êè, ïñèõîëîãè÷åñêóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê óïî-
òðåáëåíèþ àëêîãîëÿ: 

– íèçêèé óðîâåíü æèçíè, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü â ãîñóäàðñòâå, áåçðàáîòèöà;

– íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó âîçðîñøèìè ðàçìåðà-
ìè ñâîáîäíîãî âðåìåíè è ðåàëüíûìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè åãî ðàçóìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (áåçäåëüå);

– âîçðîñøàÿ ïðåñòèæíîñòü ïîòðåáëåíèÿ àëêî-
ãîëÿ êàê ôîðìû îáùåíèÿ, âðåìÿïðåïðîâîæäåíèÿ, 
ñðåäñòâà ñíÿòèÿ íàïðÿæåííîñòè, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî çàìåòíîìó óñêîðåíèþ ïðîöåññà ïðèîáùåíèÿ 
ê àëêîãîëþ ñëîёâ íàñåëåíèÿ, êîòîðûå ðàíüøå âîç-
äåðæèâàëèñü îò àëêîãîëÿ. 

– æåíùèí è ìîëîäёæè; 
– ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿ-

þùèå íà ïðèîáùåíèå ëþäåé ê àëêîãîëþ íåïîñðåä-
ñòâåííî, ïîðîæäàåìûå íåóäîâëåòâîðåííîñòüþ, â 
ò.÷. ñîöèàëüíîé íåóäîâëåòâîðåííîñòüþ, ïðåæäå âñå-
ãî – íåóâåðåííîñòüþ â çàâòðàøíåì äíå, è ìîðàëü-
íîé íåóäîâëåòâîðåííîñòüþ:

– óòðàòà ÷óâñòâà ñîáñòâåííîãî óâàæåíèÿ, àâ-
òîðèòåòà, ïðåñòèæà è ò. ï. â ñâÿçè ñ îñëàáëåíèåì 
ñòèìóëîâ ê òåì èëè èíûì âèäàì æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè. Ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì èëëþçîðíîãî ñà-
ìîóòâåðæäåíèÿ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáëåíèå àëêî-
ãîëüíûõ íàïèòêîâ.

– ëè÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè 
èíäèâèäà. Áåç ýòîãî òðóäíî, íàïðèìåð, îáъÿñíèòü 
äàëåêî íå îäèíàêîâóþ ïðèâåðæåííîñòü ê àëêîãîëþ 
ëþäåé, æèâóùèõ â ñðàâíèòåëüíî îäèíàêîâûõ óñëî-
âèÿõ è â ðàâíîé ìåðå èñïûòûâàþùèõ âîçäåéñòâèå 
íåáëàãîïðèÿòíûõ îáъåêòèâíûõ ôàêòîðîâ. 

– óðîâåíü ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è õàðàêòåðà 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ñîâîêóïíîñòü ñîöè-
àëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÷åëîâåêà (îáùåñòâåííàÿ àê-
òèâíîñòü, ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, êóëüòóð-
íîå ðàçâèòèå, èäåéíàÿ è íðàâñòâåííàÿ çðåëîñòü è ò. 
ä.), îáóñëàâëèâàÿ õàðàêòåð åãî ðåàêöèè íà äåéñòâèå 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò 
âûáîð ñðåäñòâ äîñòèæåíèÿ äóøåâíîãî êîìôîðòà. 

– îñîáåííîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà (íàñëåä-
ñòâåííàÿ, êîíñòèòóöèîííàÿ, îáìåííàÿ, ïñèõîëîãè-
÷åñêàÿ è äð.).

– ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
ëþäåé. Кàêèì ÷åëîâåê ñòàíåò ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî 
ñîöèàëüíûõ êà÷åñòâ – çàâèñèò îò ñëîæíûõ è äëè-
òåëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé äàííîãî ÷åëîâåêà ñ îêðó-
æàþùåé åãî ñîöèàëüíîé ñðåäîé (ñîöèàëüíûå êà÷å-
ñòâà ëè÷íîñòè, åå ïîòðåáíîñòè è èíòåðåñû, ñôîð-
ìèðîâàííûå â ðàííåì âîçðàñòå; ðîä çàíÿòèé, õàðàê-
òåð è óñëîâèÿ òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ñðåäè ðàáî÷èõ áîëüøå äðóãèõ çëîóïîòðåáëÿþò 
ñïèðòíûìè íàïèòêàìè ðàáîòíèêè ìàëîêâàëèôèöè-
ðîâàííîãî òðóäà; ïðîöåññû óðáàíèçàöèè, ìàññîâàÿ 
ìèãðàöèÿ íàñåëåíèÿ, ìåíÿþùèå ïðèâû÷íûé óêëàä 
æèçíè ëþäåé, íàðóøàþò ñîöèàëüíûå ñâÿçè, îñëà-
áëÿþò äåéñòâèå ñëîæèâøèõñÿ ìåõàíèçìîâ ñîöèàëü-
íî íðàâñòâåííîé ðåãóëÿöèè ïîâåäåíèÿ).

Лþáàÿ êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà ïî ñíèæåíèþ ïî-
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 Ïðè åæåãîäíîì ôîðìèðîâàíèè áþäæåòà Óêðàè-
íû óðîâåíü ñòàâîê àêöèçíîãî ñáîðà íà àëêîãîëüíóþ 
ïðîäóêöèþ âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ, 
â êîòîðîì ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå, êàê ïðåä-
ñòàâèòåëè äåïóòàòñêîãî êîðïóñà, òàê è ðóêîâîäèòå-
ëè ïðåäïðèÿòèé âèíîäåëü÷åñêîé è ëèêåðî-âîäî÷íîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Ìíåíèÿ ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèè, 
êàê ïðàâèëî, ðàñõîäÿòñÿ: äåïóòàòû ïðåäëàãàþò ïî-
âûøàòü ñòàâêó àêöèçíîãî ñáîðà äëÿ ïîïîëíåíèÿ 
áþäæåòà çà ñ÷ёò èñïîëüçîâàíèÿ ôèñêàëüíîé ôóíê-
öèè àêöèçà, ïðåäñòàâèòåëè ëèêåðî-âîäî÷íîé îòðàñ-
ëè íàñòàèâàþò íà åäèíîì ïîäõîäå ê óñòàíîâëåíèþ 
ñòàâîê äëÿ âîäêè è âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè, âè-
íîäåëû îòñòàèâàþò ïîñòóïàòåëüíûé ðîñò ñòàâîê, èõ 
äèôôåðåíöèàöèþ â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî ñûðüÿ.

Òàê, ýêñ-ãëàâà Кîìèòåòà Âåðõîâíîé Ðàäû ïî âî-
ïðîñàì íàëîãîâîé è òàìîæåííîé ïîëèòèêè Ñ. Òå-
ðåõèí ñ÷èòàåò, ÷òî ãëàâíàÿ êîíöåïöèÿ, ëåæàùàÿ â 
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àêöèçà – óìåíüøåíèå ïîòðå-
áëåíèÿ ëþáîãî àëêîãîëÿ, âêëþ÷àÿ ïèâî, ïîñêîëü-
êó ëþáîé àëêîãîëèçì â îäèíàêîâîé ñòåïåíè ïëîõ, 
÷òî àêöèç äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ îò ñîäåðæàíèÿ 
ñïèðòà [1].

 Ïîòðåáëåíèå – ýòî óäîâëåòâîðёííàÿ ïîòðåá-
íîñòü â êàêèõ-ëèáî òîâàðàõ èëè óñëóãàõ. Óäîâëåò-
âîðÿåòñÿ íå ëþáàÿ ïîòðåáíîñòü, à òîëüêî ïîäêðå-
ïëёííàÿ ïëàòåæåñïîñîáíîñòüþ.

Ïëàòåæåñïîñîáíîñòü íàñåëåíèÿ – ñïðîñ ïîêóïà-
òåëåé íà òîâàðû è óñëóãè, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçìå-
ðàì èìåþùèõñÿ ó íèõ äåíåæíûõ ñðåäñòâ. 

Îñíîâîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè íàñåëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîâîêóïíûé äîõîä, âêëþ÷àþùèé çàðàáîòíóþ 
ïëàòó, òðàíñôåðòíûå ïëàòåæè, äîõîäû îò öåííûõ 
áóìàã, ïðîöåíòû îò áàíêîâñêèõ âêëàäîâ, ðåíòíûå 
ïëàòåæè (äîõîäû îò ñîáñòâåííîñòè) è ò. ä. Íàëè÷-
íûå äîõîäû íàñåëåíèÿ Óêðàèíû è òåìïû èõ ðîñòà 
çà 2000-2010 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ñïðîñ – ýòî ïëàòåæåñïîñîáíàÿ ïîòðåáíîñòü ïî-

Таблица 1 
Темпы роста наличных доходов населения Украины  

за 2000-2010 гг.
Наличные доходы населения, млн грн. Темпы роста  

доходов, %2000 2010
169878 1111879 654,5

*Рассчитано по данным Госкомстата Украины

òðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ áóäåò ïî-íàñòîÿùåìó ýôôåêòèâ-
íîé òîëüêî òîãäà, êîãäà áóäåò ó÷èòûâàòü âåñü êîì-
ïëåêñ íàçâàííûõ ôàêòîðîâ.

Óñïåõ ìåð àëêîãîëüíîé ïîëèòèêè çàâèñèò îò 
ïðèçíàíèÿ èõ îáùåñòâîì. Íåîáõîäèìî íàïðàâëÿòü 
îáùåñòâåííîå ìíåíèå è íà ìåñòíîì, è íà íàöèî-
íàëüíîì óðîâíå ê òåì ìåðàì, êîòîðûå, ñêîðåå âñå-
ãî, ñíèçÿò ïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ.
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êóïàòåëåé â äàííîì òîâàðå ïðè äàí-
íîé öåíå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîêàçàòå-
ëåì îáъёìà ïðîäàæ. Îáъåì, ñòðóêòó-
ðà è òåìïû ðîñòà ïðîäàæ àëêîãîëü-
íîé ïðîäóêöèè â Óêðàèíå ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 2.

Â 2010 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. 
ñïðîñ íà âñå âèäû àëêîãîëüíîé ïðî-
äóêöèè âîçðîñ. Íàèáîëüøèìè òåìïàìè 
óâåëè÷èëñÿ ñïðîñ íà êîíüÿê, íàèìåíü-
øèìè – íà âîäêó. Ïî îáъёìàì ïðîäàæ 
âîäêà ñîõðàíÿåò ïîçèöèè ëèäåðà.

Ðîçíè÷íûå öåíû íà àëêîãîëüíóþ 
ïðîäóêöèþ óâåëè÷èâàëèñü, íî:

 – ìåíåå âûñîêèìè òåìïàìè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äîõîäàìè íàñåëåíèÿ. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ðàçíîíàïðàâëåííîì 
âîçäåéñòâèè öåí è äîõîäîâ ðîñò ñïðîñà îáóñëîâëåí 
ïîâûøåíèåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ;

– íàèáîëüøèìè òåìïàìè óâåëè÷èâàëèñü öåíû íà 
âîäêó, íàèìåíüøèìè - íà êîíüÿê. Îòñòàþùèå òåì-
ïû ðîñòà öåí íà êîíüÿê ïîÿñíÿþò íàèáîëüøèé ðîñò 
òåìïîâ ñïðîñà íà íåãî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âè-
äàìè àëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè (òàáë.3).

Îäíèì èç îñíîâíûõ äåòåðìèíàíòîâ ñïðîñà ÿâ-
ëÿåòñÿ öåíà òîâàðà, âëèÿþùàÿ íà ñïðîñ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàêîíîì ñïðîñà: ïðè óâåëè÷åíèè öåíû íà 
òîâàð ñïðîñ íà ýòîò òîâàð ñíèæàåòñÿ ïðè ïðî÷èõ 
íåèçìåííûõ ôàêòîðàõ. 

Óðîâåíü âëèÿíèÿ öåíû íà ñïðîñ îïðåäåëÿåòñÿ 
ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî öåíå, êîòîðàÿ ïîêàçûâà-
åò íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ èçìåíèòñÿ âåëè÷èíà ñïðî-
ñà ïðè èçìåíåíèè öåíû íà 1%. 

 Ýëàñòè÷íûì ñ÷èòàåòñÿ ñïðîñ, êîãäà èçìåíåíèå 
âåëè÷èíû ñïðîñà áîëüøå èçìåíåíèÿ öåíû, íåýëà-
ñòè÷íûì – êîãäà èçìåíåíèå âåëè÷èíû ñïðîñà ìåíü-
øå èçìåíåíèÿ öåíû. Ïðîâåäёííûå ðàñ÷ёòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî àëêîãîëüíàÿ ïðîäóêöèÿ Óêðàèíû õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî öåíå (òàáë. 4). 

 Íàèìåíüøèé êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà 
õàðàêòåðåí äëÿ âîäêè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñêëîí-
íîñòè ïîòðåáèòåëÿ ê ýòîìó ïðîäóêòó (ñòåïåíü íåîá-
õîäèìîñòè, íàñòîÿòåëüíîñòü ïîòðåáíîñòè â òîâàðå).

Íåýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî öåíå íà àëêîãîëüíóþ 
ïðîäóêöèþ ñâÿçàíà ñ íåâûñîêèì óðîâíåì äîõîäîâ 
íàñåëåíèÿ è íèçêèì óäåëüíûì âåñîì òîâàðîâ ýòîé 
ãðóïïû â áþäæåòå ïîòðåáèòåëÿ (òàáë. 5), îïðåäå-
ëёííûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè â ïîòðåáëåíèè.

Â 2010 ã. 21,8 % íàñåëåíèå Óêðàèíû æèâёò íà 
äîõîäû, êîòîðûå íå îáåñïå÷èâàþò îôèöèàëüíî óñòà-
íîâëåííûé ïðîæèòî÷íûé ìèíèìóì, ñîñòàâëÿþùèé 
843,17 ãðí. â ìåñÿö íà 1 ÷åëîâåêà. 

 Ïðè ðàñ÷ёòå ñðåäíåãî ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìó-
ìà ó÷èòûâàþòñÿ íîðìàòèâíûå îáъёìû ïîòðåáëåíèÿ 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, íåïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ, 
òîâàðîâ â îáùèõ ÷åðòàõ ñåìåéíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ìè-
íèìàëüíûé íàáîð æèëèùíûõ êîììóíàëüíûõ óñëóã, 
óñëóã ñâÿçè, êóëüòóðû, áûòîâûõ óñëóã, óñëóã òðàíñ-
ïîðòà. Â óêàçàííûé ïåðå÷åíü íå âêëþ÷àåòñÿ àëêî-
ãîëüíàÿ ïðîäóêöèÿ êàê ïðîäóêöèÿ, êîòîðàÿ íå îò-
íîñèòñÿ ê ïðåäìåòàì ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè. Îäíà-
êî, êàê ïîêàçûâàþò ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå áþäæåò-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ ñåìåé ñ ðàçíûì óðîâíåì æèçíè, 
íàñåëåíèå Óêðàèíû ïîòðåáëÿåò àëêîãîëüíóþ ïðî-
äóêöèþ ïðè ëþáîì óðîâíå äîõîäà. Â 2010 ã. ãðóï-
ïà íàñåëåíèÿ, êîòîðàÿ æèâёò íà äîõîäû, íå îáåñïå-

Таблица 3 
Темпы роста розничных цен  

на винодельческую продукцию, %

Наименование
продукции

Цены, грн./л Темпы ро-
ста цен, %2000 2010

Вино 8,97 31,39 349,9
Шампанское 11,41 37,86 331,8
Коньяк 25,31 65,5 258,8
Водка и ликеро-водочные изделия 11,09 41,0 369,7
Пиво 2,35 6,66 283,4
*Рассчитано по данным Госкомстата Украины

 Таблица 4
 Коэффициенты эластичности спроса по ценам  

на алкогольную продукцию в Украине*

Наименование  
продукции 2000-2010 гг.

Вино 0,486
Шампанское 0,399
Коньяк 0,723
Водка, ликеро-водочные изделия 0,247
Пиво 0,834
* Рассчитаны по данным Государственного комитета статистики  

Украины

Таблица 5
 Удельный вес расходов населения Украины  

на алкогольные напитки в структуре расходов 
домохозяйств в зависимости от размера среднедушевых 

доходов в 2010 г., %*

Среднедушевой 
совокупный  
доход, грн.  

в месяц

Процент населения 
с соответствующими 

душевыми  
доходами, %

Удельный вес расходов 
на алкогольные напит-
ки в совокупных дохо-
дах домохозяйств, %

До 300 0,2 1,6
300,1-480,0 2,0 0,9
480,1-660,0 6,5 1,2
660,1-840,0 13,0 1,3
840,1-1020,0 17,0 1,3
1020,1-1380,0 16,9 1,3
1200,1- 1380,0 12,6 1,4
1380,1-1560,0 9,1 1,5
1560,1-1740,0 5,7 1,6
1740,1-1920,0 4,6 1,7
Свыше 1920,0 12,4 1,8

100  1,5

*Данные Госкомстата Украины

Таблица 2 
Объем, структура и темпы роста продаж алкогольной продукции*

Год

 Наименование продукции

вино шампанское коньяк
водка,  ликеро-

водочные  
изделия

пиво

л/чел.
год %** л/чел.

год * %** л/чел.
год * %** л/чел.

год * %** л/чел.
год * %**

2000 1,0 12,0 0,39 3,5 0,18 5,4 2,2 66,2 5,7 12,9

2010 2,397 13,9 0,802 3,5 0,549 8,1 4,023 58,6 14,551 15,9

Темпы 
роста, % 239,7 205,6 305,0 182,9 255,3

*Данные Государственного комитета статистики Украины; **Структура рассчитана  
с учетом содержания абсолютного алкоголя в каждом виде продукции
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÷èâàþùèå ïðîæèòî÷íûé ìèíèìóì, ðàñõîäóåò 5% 
ñîâîêóïíûõ äîõîäîâ íà ïðèîáðåòåíèå àëêîãîëüíûõ 
íàïèòêîâ (òàáë. 6).

Ñ ðîñòîì ñðåäíåäóøåâûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ 
ðàñòёò ïðîöåíò ðàñõîäîâ íà ýòîò âèä ïîòðåáèòåëü-
ñêîé ïðîäóêöèè. 

Óðîâåíü âëèÿíèÿ äîõîäà íà ñïðîñ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî äîõîäó, êîòîðàÿ ïîêà-
çûâàåò íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ èçìåíèòñÿ âåëè÷èíà 
ñïðîñà ïðè èçìåíåíèè äîõîäà íà 1%. 

E1
P > 0 – ïî êà÷åñòâó àëêîãîëüíàÿ ïðîäóêöèÿ íà-

õîäèòñÿ â êàòåãîðèè íîðìàëüíûõ, ñòàíäàðòíûõ òî-
âàðîâ. Ñïðîñ íà àëêîãîëüíóþ ïðîäóêöèþ íåýëàñòè-
÷åí ïî äîõîäó - ïðè ðîñòå äîõîäà íà 1% ñïðîñ âîç-
ðàñòàåò ìåíåå ÷åì íà 1% (E1

P < 1). 
Íåýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî äîõîäó íà àëêîãîëü-

íóþ ïðîäóêöèþ ñâÿçàíà ñî çíà÷èìîñòüþ è íåîáõî-
äèìîñòüþ òîâàðà äëÿ áþäæåòà ñåìüè, êîíñåðâàòèç-
ìîì ñïðîñà (ïðè ïîâûøåíèè äîõîäà ïîòðåáèòåëü 
íå ñðàçó ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ïîòðåáëåíèå áîëåå äî-
ðîãèõ òîâàðîâ). 

Кîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî äîõîäàì 
ïî âîäêå ñàìûé íèçêèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åё 
áîëüøåé íåîáõîäèìîñòè â ïîòðåáëåíèè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè àëêîãîëüíûìè íàïèòêàìè.

Ñïðîñ íà íåýëàñòè÷íûå òîâàðû ðàñòёò ñ ïîâû-
øåíèåì äîõîäà òîëüêî ïðè íèçêèõ äîõîäàõ äîìîõî-
çÿéñòâ. Ñ äîñòèæåíèåì íåêîòîðîãî óðîâíÿ äîõîäîâ 
ñïðîñ íà ýòè òîâàðû íà÷èíàåò ïàäàòü. Ñïðîñ íà àë-
êîãîëüíûå íàïèòêè ðàñòёò ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ äî-
õîäîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åùё íå äîñòèãíóò óðîâåíü 
äîõîäîâ, ïðè êîòîðîì îí áóäåò ñíèæàòüñÿ.

 Кîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî äîõî-
äàì íà àëêîãîëüíûå íàïèòêè íèæå êîýôôèöèåíòà 
ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî öåíàì, ò.å. âëèÿíèå öåí íà 
ñïðîñ àêòèâíåå äîõîäîâ.

Дî òåõ ïîð ïîêà äîõîäû ðàñòóò òåìïàìè, îïå-
ðåæàþùèìè òåìïû ðîñòà öåí, è ïîêà íå äîñòèãíóò 
óðîâåíü äîõîäîâ, ïðè êîòîðîì ñïðîñ áóäåò ñíèæàòü-
ñÿ, ìîæíî îæèäàòü óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ àëêî-
ãîëüíûõ íàïèòêîâ.

 Ñîäåðæàíèå ñïèðòà â àëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ 
îòíîñèòñÿ ê ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì òîâàðîâ è 
îïðåäåëÿåò èõ ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óäî-
âëåòâîðåíèÿ îäíîé è òîé æå ïîòðåáíîñòè, à, ñëåäî-
âàòåëüíî, çàìåùàòü äðóã äðóãà â ïîòðåáëåíèè 

Ðåàêöèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà íà îäèí òî-
âàð ïðè èçìåíåíèè öåíû êàêîãî-ëèáî äðóãîãî òîâà-
ðà èçìåðÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷-
íîñòè ñïðîñà ïî öåíå. 

Кîýôôèöèåíò ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè ñïðî-
ñà ïîêàçûâàåò íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ èçìåíèòñÿ 
ñïðîñ íà òîâàð X, åñëè öåíà òîâàðà Y èçìåíèòñÿ 
íà 1%. Кîýôôèöèåíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íî-
ñòè ñïðîñà âîäêè ïðè èçìåíåíèè öåíû âèíà, øàì-

ïàíñêîãî è êîíüÿ-
êà çà 2000-2010 ãã. 
ïðåäñòàâëåíû â òà-
áëèöå 7. Âîäêà âû-
áðàíà â êà÷åñòâå 
áàçû äëÿ ñðàâíå-
íèÿ, ïîñêîëüêó ÿâ-
ëÿåòñÿ òðàäèöèîí-
íûì ñïèðòíûì íà-
ïèòêîì äëÿ íàñåëå-
íèÿ Óêðàèíû, çàíè-

ìàþùèì íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â ñòðóêòóðå ïî-
òðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ.

Кîýôôèöèåíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà âèíà, øàìïàíñêîãî, êîíüÿêà ïðè èçìåíåíèè 
öåíû âîäêè çà 2000-2010 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 8. 

Âñå êîýôôèöèåíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà âîäêè ïî öåíå íà âèíî, øàìïàíñêîå, êîíüÿê 
ïîëîæèòåëüíû, òàê êàê ðîñò öåíû íà îäèí èç íèõ 
ïðèâîäèò ê ðîñòó ñïðîñà íà âîäêó. Âñå êîýôôèöè-
åíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà âèíà, øàì-
ïàíñêîãî, êîíüÿêà ïî öåíå íà âîäêó òàêæå ïîëî-
æèòåëüíû, Ýòî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî âèíî, øàìïàí-
ñêîå, êîíüÿê, âîäêà ÿâëÿþòñÿ âçàèìîçàìåíÿåìû-
ìè íàïèòêàìè. 

Âñå êîýôôèöèåíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà ìåíüøå 1, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî èçìåíåíèå öåí 
íà 1% èçìåíÿåò ñïðîñ ìåíåå, ÷åì íà 1% è ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âçàèìîçàìåíÿåìîñòü áëàã 
ïî öåíå íåâåëèêà.

Кîýôôèöèåíòû ïåðåêðёñòíîé ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà âèíà, øàìïàíñêîãî, êîíüÿêà ïðè èçìåíåíèè 
öåíû âîäêè âûøå êîýôôèöèåíòîâ ïåðåêðёñòíîé ýëà-
ñòè÷íîñòè ñïðîñà âîäêè ïðè èçìåíåíèè öåíû âèíà, 
øàìïàíñêîãî è êîíüÿêà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èç-
ìåíåíèè öåí íà âîäêó ñïðîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà âè-
íîäåëü÷åñêóþ ïðîäóêöèþ àêòèâíåå, ÷åì íà âîäêó 
ïðè èçìåíåíèè öåí íà ýòè àëêîãîëüíûå íàïèòêè. Â 
áîëüøåé ìåðå ñïðîñ íà âîäêó çàìåùàåòñÿ êîíüÿêîì, 
çàòåì âèíîì è, â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü øàìïàíñêèì.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðîñò öåí íà âîäêó äëÿ 
ïîòðåáèòåëåé  íèæíåãî öåíîâîãî ñåãìåíòà ïåðåêëþ-
÷àåò èõ ñïðîñ íà âèíà íèæíåãî öåíîâîãî ñåãìåíòà 
èëè òåíåâóþ ïðîäóêöèþ; ñðåäíåãî öåíîâîãî ñåãìåí-
òà - íà êîíüÿê öåíîâîãî ñåãìåíòà «ñðåäíèé ìèíóñ».

Ðîñò öåí íà âèíîäåëü÷åñêóþ ïðîäóêöèþ â ìåíü-
øåé ìåðå ïðîâîöèðóåò èçìåíåíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ïðåäïî÷òåíèé â ñòîðîíó âîäêè, ÷òî ìîæíî îáъÿñ-
íèòü ôîðìèðîâàíèåì îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ 
ãðóïï ïîòðåáèòåëåé ýòîé ïðîäóêöèè (êîíñåðâàòèçì 
ïîêóïàòåëåé âî âêóñàõ). 

Ðîñò öåí íà âèíî, øàìïàíñêîå, êîíüÿê ïðèâî-
äèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ ñïðîñà íà âîäêó ïî÷òè â ðàâ-
íîé ìåðå. Ïî âñåé 
âèäèìîñòè, ýòî êàñà-
åòñÿ ïðîäóêöèè íèç-
êîé öåíîâîé êàòåãî-
ðèè, êîòîðóþ ïîòðå-
áëÿþò ëèöà, âîñïðè-
èì÷èâûå ê óâåëè÷å-
íèþ öåí, è ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî öåíà îäíîãî 
ãðàäóñà ñïèðòà âîä-
êè îáõîäèòñÿ ïîòðå-

Таблица 7
Коэффициенты перекрестной 
эластичности спроса на водку  

в Украине *

Наименование  
продукции

Значение  
коэффициентов

Вино 0,266

Шампанское 0,287

Коньяк 0,252

Таблица 8 
Коэффициенты перекрестной 
эластичности спроса на вино, 

шампанское, коньяк в Украине *

Наименование 
продукции

Значение  
коэффициентов

Вино 0,450

Шампанское 0,343

Коньяк 0,707

Таблица 6
Коэффициенты эластичности спроса по доходам  

(E1
P     ) по видам винопродукции*

Наименование продукции 2000-2010 гг.

Вино 0,219
Шампанское 0,167
Коньяк 0,344

Водка и ликеро-водочные изделия 0,120

Пиво 0,276
*Рассчитано по данным Госкомстата Украины 
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áèòåëþ äåøåâëå âñåãî (òàáë. 9).
Цåíà òîâàðà, ðåàëèçóåìîãî íåïîñðåäñòâåí-

íî íàñåëåíèþ äëÿ ëè÷íîãî, ñåìåéíîãî, äî-
ìàøíåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïîðÿäêå ðîçíè÷íîé 
êóïëè-ïðîäàæè, îïðåäåëåíà ï. 8.1, 8.4 ДÑÒÓ 
4303:2004 «Ðîçíè÷íàÿ è îïòîâàÿ òîðãîâëÿ. Òåð-
ìèíû è îïðåäåëåíèÿ» êàê ðîçíè÷íàÿ öåíà. 

Ðîçíè÷íàÿ öåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó 
îïòîâîé öåíû, òîðãîâîé íàäáàâêè, îáåñïå÷èâà-
þùåé ïðîäàâöó ïîêðûòèå èçäåðæåê îáðàùåíèÿ 
ïî ïðîäàæå ýòîãî òîâàðà è ïðèáûëü, íàëîãà íà 
äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü.

 Óäåëüíûé âåñ êàæäîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ïî-
êàçûâàåò óðîâåíü èõ âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå 
öåíû. Àêöèç âêëþ÷àåòñÿ â îïòîâóþ öåíó ïðåäïðèÿ-
òèÿ. Ñòàâêè àêöèçíîãî ñáîðà â 2010 ãîäó ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 10.

Ñðåäíÿÿ ñòàâêà àêöèçíîãî ñáîðà íà âèíî â 2010 
ãîäó (ïðè ñòðóêòóðå ïîòðåáëåíèÿ – 50% ñòîëîâûõ, 
50% – êðåïëёíûõ âèí) ñîñòàâèò 0,51 ãðí/ë.

Óäåëüíûé âåñ àêöèçà â ðîçíè÷íîé öåíå ïðåä-
ñòàâëåí â òàáë. 11.

Ñòðóêòóðà ðîçíè÷íîé öåíû âèíà «Ïîðòâåéí»: 
– ñåáåñòîèìîñòü – 46,73%.
– ïðèáûëü – 11%;
– àêöèç – 4,0 %;
– òîðãîâàÿ íàäáàâêà – 21,6%;
 – ÍДÑ – 16,67%.
Ñòðóêòóðà ðîçíè÷íîé öåíû âîäêè: 
– ñåáåñòîèìîñòü – 13,33%.
– ïðèáûëü – 10 %;
– àêöèç – 38,4%;
– òîðãîâàÿ íàäáàâêà – 21,6%;
– ÍДÑ – 16,67%.
Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â ðîçíè÷íîé öåíå çà-

íèìàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè è òîðãîâàÿ íàäáàâ-
êà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîñòóëàò î òîì, ÷òî â îñíîâå 
öåíû ëåæàò èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà è îáðàùåíèÿ. 

Åñëè äîëÿ àêöèçíîãî íàëîãà â ðîçíè÷íîé öåíå 
âèíà «Ïîðòâåéí» íåâûñîêà, òî â âîäêå – çíà÷èòåëü-
íà – ïî÷òè 40%. Ñ ó÷ёòîì êîýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷-
íîñòè ñïðîñà ïî öåíàì óðîâåíü âëèÿíèÿ àêöèçíîãî 
íàëîãà íà ñïðîñ âèíà «Ïîðòâåéí» ñîñòàâèò 0,019 
(0,04 * 0,486), âîäêè – 0,095 (0,384 * 0,247). Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî â óñëîâèÿõ íåýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî 
öåíå ðåãóëèðîâàíèå ñïðîñà ïóòёì ðîñòà ñòàâîê àê-
öèçíîãî íàëîãà íå ïðèâîäèò ê äåêëàðèðóåìîìó è ðå-
ãèñòðèðóåìîìó îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêîé ñíèæåíèþ 
ïîòðåáëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåãóëèðîâàíèå ñïðîñà 
ïóòёì ðîñòà ñòàâîê àêöèçíîãî íàëîãà íà àëêîãîëü-
íóþ ïðîäóêöèþ íåýôôåêòèâíî, ïîñêîëüêó íå îáå-
ñïå÷èâàåò äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè. È â ýòîì 
ñëó÷àå ïðàâîìåðíî ãîâîðèòü íå î ðåãóëèðóþùåé, 
à òîëüêî î ôèñêàëüíîé ôóíêöèè àêöèçíîãî íàëîãà

Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî íàëîã ÿâëÿ-
åòñÿ ëèøü îäíèì ýëåìåíòîì öåíû íà àëêîãîëüíûå 
íàïèòêè è ÷òî èçìåíåíèå íàëîãîâ íå âñåãäà ìîæåò 
ïðîÿâèòüñÿ â èçìåíåíèÿõ ðîçíè÷íûõ öåí. 

 Â óñëîâèÿõ ïðåâûøåíèÿ ïðåäëîæåíèåì òîâàðà 
ïëàòёæåñïîñîáíîãî ñïðîñà, ñíèæåíèÿ ñïðîñà, ñî-
êðàùåíèÿ äîõîäîâ ïîòðåáèòåëåé, âîçíèêàþò òðóä-
íîñòè â ðåàëèçàöèè òîâàðà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðîèç-
âîäèòåëü (ïðîäàâåö) âûíóæäåí ñíèæàòü öåíû, èëè 
ñîêðàùàòü îáъёìû ïðîèçâîäñòâà è óïëà÷èâàòü êîñ-
âåííûé íàëîã çà ñ÷ёò ïðèáûëè. Â ðåçóëüòàòå èñòî÷-
íèêîì óïëàòû íàëîãà ñòàíîâèòñÿ íå äîõîä ïîòðåáè-

Таблица 10
Ставки акцизного сбора 2010 г.

Наименование  
продукции

Единицы 
измере-

ния

Ставки акцизного сбора 2010 г.

на 01.01 с 01.09. средняя

Вина виноградные 
натуральные грн/л 0,01 0,01 0,01

Вина натуральные с 
добавлением спирта грн/л 0,5 2,0 1,0

Вина игристые 
Вина газированные грн/л 2,5 2,9 2,63

Коньяк грн/л 100% 
алкоголя 20 20 20

Пиво грн/л 0,31 0,74  
(с 01.07) 0,53

Водка грн/л 100% 
алкоголя 39,4 39,4 39,4

Таблица 11
Удельный вес акциза в розничной цене, %

Наименование 
продукции

2010 г.
Цена 1 
грн /л

Средняя ставка  
акциза, грн./л

Доля акциза 
в цене, %

Вино 31,39 0,51 1,6
Шампанское 37,86 2,63 6,9
Коньяк 92,09 8,0 8,6
Водка 41,03 15,76 38,4
Пиво 6,66 0,53 8,0

Таблица 12
Коэффициенты эластичности спроса и предложения  

на винодельческую продукцию в Украине*  
за 2000-2010 гг.

Наименование продукции Значения  
коэффициентов

коэффициенты эластичности спроса
Вино 0,486
Шампанское 0,399
Коньяк 0,723
Водка и ликеро-водочные изделия 0,247
Пиво 0,834

коэффициенты эластичности предложения
Вино 0,857
Шампанское 0,329
Коньяк 0,461

Водка и ликеро-водочные изделия 0,628

Пиво 1,025

Таблица 9
Цена одного градуса спирта различных алкогольных напитков*

Наименова-
ние  

продукции

2000 г. 2005 г. 2010 г.
цена

1 л/грн 1 спирто-
градуса

1 л/
грн

1 спирто-
градуса 1 л/грн 1 спирто-

градуса
Вино 8,97 0,56 14,9 0,931 31,39 2,19
Шампанское 11,41 0,95 15,7 1,308 37,86 3,44
Коньяк 25,31 0,63 45,9 1,147 92,09  2,23
Водка 11,09 0,28 18,41 0,460 41,03 1,02
Пиво 2,35 0,78 3,48 1,160 6,66 2,38
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Таблица 13
Распределение налогового бремени на производителя и 

потребителя винодельческой продукции за 2000-2010 гг.

Наименование продукции Распределение  
налогового бремени

Вино потребитель
Шампанское производитель
Коньяк производитель

Водка и ликеро-водочные изделия потребитель

Пиво потребитель

òåëÿ, à ïðèáûëü (äîõîä) ïðîèçâîäèòåëÿ (ïðîäàâöà).
Èç àíàëèçà ìîäåëè âçèìàíèÿ íàëîãà, îñíîâàí-

íîé íà êîíöåïöèè ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ, ñëåäóåò, 
÷òî áîëüøåå íàëîãîâîå áðåìÿ ïàäàåò íà ýêîíîìè-
÷åñêîãî àãåíòà ñ ìåíüøåé ýëàñòè÷íîñòüþ, ó êîòî-
ðîãî ìåíüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ óõîäà îò íàëîãîâî-
ãî áðåìåíè [2]. 

Дëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷íî-
ñòè ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà âèíîäåëü÷åñêóþ ïðî-
äóêöèþ ñâåäåíû â òàáë. 12.

Ñîïîñòàâëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà âèíîäåëü÷åñêóþ ïðîäóê-
öèþ ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü íà êîãî ïàäàåò áîëüøåå 
íàëîãîâîå áðåìÿ – íà ïðîèçâîäèòåëÿ èëè íà ïîòðå-
áèòåëÿ (òàáë. 13).

Íàëîãîâîå áðåìÿ ïî øàìïàíñêîìó è êîíüÿêó â 
áîëüøåé ìåðå ëîæèòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëÿ, à ïî âèíó, 
âîäêå è ëèêåðî-âîäî÷íûì èçäåëèÿì, ïèâó – íà ïî-
òðåáèòåëÿ.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî: 
– ïî øàìïàíñêîìó è êîíüÿêó ôàêòè÷åñêèì 

ïëàòåëüùèêîì íàëîãà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü, ïî 
âèíó – ïîòðåáèòåëü, ò. å. ïðîèçâîäèòåëè øàìïàí-
ñêîãî è êîíüÿêà ïîñòóïàþòñÿ ÷àñòüþ ñâîåé ïðèáû-
ëè äëÿ óïëàòû íàëîãà; 

– ðîñò íàëîãîâ ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ øàì-
ïàíñêîãî è êîíüÿ÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó äëÿ 
óïëàòû íàëîãîâ èçûìàåòñÿ ÷àñòü ïðèáûëè, êîòîðàÿ 
ìîãëà áû áûòü èñïîëüçîâàíà íà ïîêðûòèå ïðèðîñòà 
öåí íà ñûðüå, îáíîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ, ðàñøèðå-
íèå ïðîèçâîäñòâà;

– êîñâåííûé íàëîã ïðèîáðåòàåò ïðèçíàê ïðÿìî-
ãî – íàëîãîîáëîæåíèå äîõîäà.

Â óñëîâèÿõ, êîãäà íàëîãîâîå áðåìÿ ëîæèòñÿ íà 
ïðîèçâîäèòåëÿ òîâàðîâ, ðîñò íàëîãîâ â ìåíüøåé 
ìåðå îòðàæàåòñÿ â öåíàõ ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâåí-
íî â åùё ìåíüøåé ìåðå âëèÿåò íà ïîòðåáëåíèå. 

Ïåðåëîæåíèå íàëîãîâîãî áðåìåíè ñ ïîòðåáèòåëÿ 
íà ïðîèçâîäèòåëÿ òîëêàåò ïðîèçâîäèòåëåé ê óõîäó 
â òåíü äëÿ óìåíüøåíèÿ ñâîåãî íàëîãîâîãî áðåìåíè. 

Ñîñòîÿíèå îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà ñïèðòíûõ íà-
ïèòêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè ïðîäóê-
öèè íèçêîãî êà÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ôàëüñèôèöèðî-
âàííîé è îïàñíîé äëÿ ïîòðåáëåíèÿ, ðîñòîì íåó-
÷òёííîãî ïðîèçâîäñòâà àëêîãîëÿ è åãî êîíòðàáàíäû.

Îñíîâíàÿ äîëÿ íåó÷òёííîãî àëêîãîëÿ ïðîèçâî-
äèòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ëèöåíçèè, íî îòðàæàþùèõ â îò÷ёòíîñòè òîëü-
êî ÷àñòü ñâîèõ îáъёìîâ ïðîèçâîäñòâà. Íåïîêàçàí-
íàÿ èëè «òåíåâàÿ» ÷àñòü ïðîèçâîäñòâà íàëîãàìè íå 
îáëàãàåòñÿ, ðàñ÷ёòû çà íåё îñóùåñòâëÿþòñÿ íàëè÷-
íûìè äåíüãàìè. 

 Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåëåãàëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà è ðåàëèçàöèè íà òåððèòîðèè Óêðàèíû àë-

êîãîëüíîé ïðîäóêöèè è îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîòû ñáî-
ðà íàëîãîâ ââåäёí ïîðÿäîê îáÿçàòåëüíîé ìàðêèðîâ-
êè àëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè àêöèçíîé ìàðêîé. Â òî 
æå âðåìÿ íà ðûíêå ïîëó÷èëî îáðàùåíèå áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ïîääåëüíûõ ìàðîê, ÷òî ñâîäèò íà íåò 
óñèëèÿ ïî êîíòðîëþ çà êîëè÷åñòâîì âûïóñêàåìîé 
àëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè. Ñíèæåíèå íàëîãîâûõ ñòà-
âîê, íàêàçàíèå çà óêëîíåíèå îò íàëîãîâ – îñíîâ-
íûå ïóòè âûâîäà ïðîèçâîäñòâà èç òåíè. Ïðè÷ёì, 
åñëè øòðàôû çà óêëîíåíèå îò íàëîãîâ íå áóäóò ïå-
ðåêðûâàòü íåâûïëà÷åííûå íàëîãè, òî òðóäíî îæè-
äàòü ëåãàëèçàöèþ äîõîäîâ.

Ñ ó÷ёòîì èçëîæåííîãî, êàêèì îáðàçîì äîëæíû 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ñòàâêè àêöèçíîãî ñáîðà?

Дëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ óðîâ-
íÿ àêöèçíûõ ñòàâîê, íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàç-
íî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå âûâîäû, ïîëó÷åííûå â 
ðåçóëüòàòå ïðîâåäёííîãî èññëåäîâàíèÿ:

– â óñëîâèÿõ íåýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî öåíå íà 
àëêîãîëüíóþ ïðîäóêöèþ ðåàëèçóåòñÿ ôèñêàëüíàÿ 
ôóíêöèÿ íàëîãîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ôîðìèðóåò-
ñÿ äîõîäíàÿ ÷àñòü áþäæåòà ãîñóäàðñòâà;

– íåâûñîêèé óäåëüíûé âåñ àêöèçà â ðîçíè÷íîé 
öåíå âèíîäåëü÷åñêîé ïðîäóêöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òîì, ÷òî íå àêöèç ôîðìèðóåò óðîâåíü öåíû, à äðó-
ãèå ôàêòîðû: âåëè÷èíà òîðãîâîé íàäáàâêè, ïðèáûëü-
íîñòü, çàòðàòû íà ñûðüå è ïðîèçâîäñòâî. Åñëè ñ÷è-
òàòü, ÷òî âåëè÷èíà òîðãîâîé íàöåíêè íà àëêîãîëü-
íóþ ïðîäóêöèþ îäèíàêîâàÿ, òî ðàçíîñòü â öåíàõ 
íà âèíîäåëü÷åñêóþ ïðîäóêöèþ è âîäêó îáóñëîâëå-
íà ðàçíîé ñòîèìîñòüþ ñûðüÿ è çàòðàòàìè íà ïðî-
èçâîäñòâî.

– íàëîãîâîå áðåìÿ ïî øàìïàíñêîìó è êîíüÿêó 
â áîëüøåé ìåðå ëîæèòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëÿ.
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Ðîññèéñêèé èñòîðèê À.×óáàðüÿí îäíàæäû çàìå-
òèë, ÷òî â íàøè äíè èñòîðèÿ âñå áîëüøå ïðåâðàùà-
åòñÿ â íàóêó î ÷åëîâåêå, î ÷åëîâå÷åñêèõ ñòðàñòÿõ. 
Дëÿ ïîíèìàíèÿ, à çíà÷èò, èçâëå÷åíèÿ óðîêîâ äåÿ-
òåëüíîñòè ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà Íîâîðîññèè Ì.Ñ. 
Âîðîíöîâà â Кðûìó è êëþ÷åâûõ ôèãóð ïðåîáðàçî-
âàíèé î÷åíü çàìàí÷èâî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î òîé 
òîíêîé îðãàíèçàöèè èõ íàòóðû, ÷òî ìû çîâåì äó-
øîé, î âçàèìîîòíîøåíèÿõ ýòèõ ëþäåé, î òîì, êàê 
ñïðàâëÿëàñü ëè÷íîñòü ñ îáðåòåíèåì íîâîãî îïûòà. 
Ãåðîè òåõ äíåé ïîçàáîòèëèñü, ÷òîáû ïîòîìêàì îñòà-
ëîñü èõ ñëîâî.

Ñåãîäíÿøíèé èññëåäîâàòåëü, èçó÷àÿ äåÿòåëü-
íîñòü Ì.Ñ. Âîðîíöîâà è äèðåêòîðà Èìïåðàòîðñêî-
ãî Íèêèòñêîãî ñàäà Í.À. Ãàðòâèñà, îñòàíàâëèâàåò 
âíèìàíèå íà òàêèõ êëþ÷åâûõ âûðàæåíèÿõ ñâîèõ 
ãåðîåâ, êàê «ñòàðàëñÿ áûòü ïðèìåðîì», «îáðàçöî-
âûé», «äîëãîì ñâîèì ñ÷èòàþ», «îáùåñòâåííàÿ ïîëü-
çà», «òîò÷àñ, íå òåðÿÿ âðåìåíè». Дëÿ íèêîëàåâñêîé 
ýïîõè ýòè ñëîâà çâó÷àò íåêîòîðûì äèññîíàíñîì, à 
óñïåõ èõ äåëà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôåíîìåíîì, åùå íå 
âïîëíå ðàçãàäàííûì. 

Çà âðåìÿ ðàáîòû Í.À. Ãàðòâèñà ñìîòðèòåëåì  
(2 ãîäà) è äèðåêòîðîì (34 ãîäà) Èìïåðàòîðñêîãî Íè-
êèòñêîãî ñàäà êîëëåêöèè äåíäðàðèÿ âûðîñëè â äâà 
ñ ïîëîâèíîé ðàçà, áûëî ñîçäàíî Ìàãàðà÷ñêîå ó÷è-
ëèùå âèíîäåëèÿ, à âìåñòå ñ íèì çàðîäèëàñü íîâàÿ 
äëÿ Ðîññèè îòðàñëü ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ïîçæå ýòè ãîäû (1824-1860) áûëè íàçâàíû Â.Л. Ñè-
ìèðåíêî «çîëîòûì âåêîì» â èñòîðèè Ñàäà1.

Îäíàêî åñëè îáðàòèòüñÿ ê ñóõîìó ÿçûêó äîêó-
ìåíòîâ, «Жóðíàëó ðàïîðòîâ Èìïåðàòîðñêîãî Íèêèò-
ñêîãî ñàäà», òî ýòî æå âðåìÿ îêàæåòñÿ íàñûùåííûì 
ðàçëè÷íûìè èñïûòàíèÿìè, ëèøåíèÿìè, íåðàçðåøè-
ìûìè ïðîáëåìàìè. Дèðåêòîð Ñàäà, ïîäîáíî ñòîéêî-
ìó îëîâÿííîìó ñîëäàòèêó, âûíóæäåí áûë ïîñòîÿííî 
ñ ÷åì-òî áîðîòüñÿ: ñ çàäåðæêîé ñðåäñòâ íà ñîäåðæà-
íèå Íèêèòû è Ìàãàðà÷à, ñ  íåõâàòêîé ðàáîòíèêîâ, 
ñ íåïîâèíîâåíèåì è ïðîñòóïêàìè ó÷åíèêîâ, ñ ïðè-
äèðêàìè ÷èíîâíèêîâ. È åãî îñîáî ïîäãîíÿëî âðåìÿ. 
Ïîñêîëüêó äåëî êàñàëîñü æèâûõ îðãàíèçìîâ, ðåøå-
íèå êàæäîé ïðîáëåìû Í.À. Ãàðòâèñó íåëüçÿ áûëî 
îòëîæèòü – ÷òîáû ñäåëàòü íîâûå ïîñàäêè âåñíîé, â 
çèìíåå âðåìÿ íóæíû áûëè ëþäè äëÿ âñïàøêè çåì-
ëè, ñðåäñòâà äëÿ çàêóïêè ïðîäîâîëüñòâèÿ è ïëàòû 
çà ðàáîòó. Åñëè ïî÷òà äîëãî äîñòàâëÿëà ïîñûëêè 
ñ ñàæåíöàìè èç-çà ãðàíèöû, òå ìîãëè ïîãèáíóòü â 
ïóòè. Âðåìÿ ïîäæèìàëî åãî è ñ ïðîäàæåé âñåãî âû-
ðàùåííîãî â ìíîãî÷èñëåííûõ ïèòîìíèêàõ: äåðæàòü 
òàì ñàæåíöû áîëüøå ãîäà èëè ïîëóòîðà ëåò áûëî 
íåëüçÿ, îíè ðàçâèâàëèñü è â òåñíîòå äóøèëè äðóã 
äðóãà. Ïîêóïàòåëåé æå áûëî íåìíîãî.

Òðóäíî ñêàçàòü, èìåëèñü ëè äîñòàòî÷íûå ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ âîðîíöîâñêîãî çàìûñëà – ñîçäàòü íà 
Юæíîáåðåæüå óãîëîê öèâèëèçàöèè ñðåäèçåìíîìîð-
ñêîãî òèïà. Çíà÷èòåëüíûå çåìåëüíûå ïðîñòðàíñòâà 
íå èìåëè õîçÿèíà è ðàáî÷èõ ðóê. Â îäíîì èç ïè-
ñåì Ì.Ñ. Âîðîíöîâó Í.À. Ãàðòâèñ ñåòîâàë íà òî, 
÷òî âñå äåëàåòñÿ «íåìíîãî íàñïåõ», â äðóãîé ðàç îí 
îòìå÷àë, ÷òî ñðåäè íàåìíûõ ðàáî÷èõ âñåãäà âñòðå-
÷àþòñÿ íåáëàãîïîëó÷íûå ëèöà. È òîãäà, è ïîçæå ó 
íàåìíûõ ðàáî÷èõ íà âèíîãðàäíèêàõ â Êðûìó îòñóò-
ñòâîâàëà, ïî âûðàæåíèþ Ì.Áàëëàñà, «óòîí÷åííàÿ 
çàáîòëèâîñòü» ôðàíöóçñêîãî êðåñòüÿíèíà ïî îòíî-
øåíèþ ê çåìëå.

Íî âñå íîâîå óòâåðæäàåòñÿ áîëåçíåííî, îíî 
îçíà÷àåò ðàçðûâ ñ ïðèâû÷íûì, ñ òðàäèöèåé, ðàñøè-
ðåíèå ïðåäåëîâ âîçìîæíîãî. Íà ìåñòàõ ó âëàñòè áûë 
åäèíûé èíñòðóìåíò äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîåé ïîëèòè-
êè – ñîëäàòû. Îíè îáåñïå÷èâàëè ïîðÿäîê, îõðàíó 
è ñîïðîâîæäåíèå ãðóçîâ, ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, ìîð-
ñêèå ïåðåâîçêè (áàòàëüîí ãðå÷åñêèõ ëîäî÷íèêîâ). 
Íà íèõ ðàññ÷èòûâàëè Ì.Ñ. Âîðîíöîâ è Í.À. Ãàðò-
âèñ, çàäóìûâàÿ Ìàãàðà÷ñêîå çàâåäåíèå êàê öåíòð 
âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ. Â ïåðâóþ ñâîþ âñòðå-
÷ó â 1825 ãîäó îíè îïðåäåëèëè ïðèîðèòåòû ñðåäè 
êóëüòóð Юæíîáåðåæüÿ – âèíîãðàä è îëèâû. Òîã-
äà æå Í.À. Ãàðòâèñ îñíîâàë ïëàíòàöèþ îëèâ, à íà 
ñëåäóþùèé ãîä ïåðåçàëîæèë êîëëåêöèþ ñîðòîâ âè-
íîãðàäà äëÿ íàó÷íîãî èçó÷åíèÿ, Íèêèòñêèé ñîðòè-
ìåíò ëîç, âçÿâ çà îñíîâó ãåîãðàôè÷åñêèé ïðèíöèï.

Ì.Ñ. Âîðîíöîâ æå, ïîëüçóÿñü äàâíèìè ñâÿçÿìè 
âî Фðàíöèè, âûïèñàë ëîçû èç Áîðäî è â 1825 ãîäó 
îñíîâàë âèíîãðàäíèê â Àé-Дàíèëå, ãäå ïåðâûå ïî-
ñàäêè íà 8 äåñÿòèíàõ çåìëè ñäåëàëè  êðåñòüÿíå èç 
åãî ñåâåðíûõ èìåíèé ïîä ðóêîâîäñòâîì âèíîãðàäà-
ðÿ Лåèêñà [4, 66].

Â ðàçâèòèå ñâîèõ ïëàíîâ íà Áåðåãó (òàê èìå-
íîâàëè òîãäà Юæíûé áåðåã Кðûìà íàøè ãåðîè)  
Ì.Ñ. Âîðîíöîâ â íà÷àëå 1828 ãîäà íàïèñàë â Íèêè-
òó ÷àñòíîå ïèñüìî íà ôðàíöóçñêîì, ÷òî ïîñëóæèëî 
íà÷àëîì äîëãîëåòíåé ïåðåïèñêè ìåæäó íèì è äè-
ðåêòîðîì Ñàäà (1828 – 1841). Ì.Ñ. Âîðîíöîâ ïè-
ñàë â Íèêèòó èç Îäåññû, çà÷àñòóþ ïåðåäàâàÿ ïèñü-
ìî ñ îêàçèåé, èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Áåëîé Цåðêâè 
è Лîíäîíà, òî åñòü è òîãäà, êîãäà îí íå íàõîäèë-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñëóæáå. Èçó÷åíèå 49 ïèñåì 
Í.À. Ãàðòâèñà, íàïèñàííûõ íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå è 
õðàíÿùèõñÿ â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àðõèâå 
äðåâíèõ àêòîâ (âîçìîæíî, òàì áîëüøåå èõ êîëè÷å-
ñòâî), ïîçâîëÿþò âçãëÿíóòü èçíóòðè íà íà÷àëî «çî-
ëîòîãî âåêà»: õðîíèêó ñîáûòèé è îòíîøåíèÿ ìåæ-
äó ñàìûìè äåÿòåëüíûìè è ïðèâëåêàòåëüíûìè, íî 
äîñòàòî÷íî «çàêðûòûìè» âíåøíå ëþäüìè.

1«Длинный период директорства Н.А. фон Гартвиса – это своего рода золотой век Никитского сада. Почти все, что есть в 
этом учреждении замечательного, связано с его именем и относится к этой светлой поре его жизни…» В.Л.Симиренко.
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Îñîáåííî èíòåíñèâíîé ýòà ïåðåïèñêà áûëà â 
íà÷àëüíûé ïåðèîä: â 1828-ì Í.À. Ãàðòâèñ îòïðàâèë 
ïàòðîíó 12, â ñëåäóþùåì ãîäó – 11 ïèñåì. Кàê ñëå-
äóåò èç òåêñòîâ, Ì.Ñ. Âîðîíöîâ ïðåäëîæèë âðåìÿ 
îò âðåìåíè ñîîáùàòü  åìó «î íîâîñòÿõ íà Áåðåãó, 
ïðîãðåññå íàóê è óñïåõàõ â ðàçâåäåíèè êóëüòóð». 
Ïèñüìî ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà  âûçâàëî íåáûâàëûé 
ïðèëèâ ýíåðãèè ó «âäîõíîâëåííîãî äîáðîòîé ãðàôà» 
Í.À. Ãàðòâèñà. Åãî îòâåò îò 15 ÿíâàðÿ 1828 ã. ïîðà-
æàåò âîñòîðæåííîñòüþ, èäåàëèçìîì, äåðçîñòüþ ïåð-
âîïðîõîäöà. Ãîâîðÿ î âûðàùèâàíèè îëèâ, îí çàâå-
ðÿåò: «…ìû ïðèäåì ê öåëè, ïðèëîæèâ âñå âîçìîæ-
íîå óïîðñòâî è ïîìíÿ, ÷òî ýòî – ðàáîòà, çà êîòî-
ðóþ ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ äîëæíû áóäóò áëàãî-
äàðèòü íàñ» [1,1].

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â êàæäîì ïèñüìå îí îïè-
ñûâàë ïîãîäó è ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé â Íèêèòå, äî-
âîëüíî ÷àñòî – â Àé-Дàíèëå è Àëóïêå. Ýòè ðàçâåð-
íóòûå, ÿðêèå õàðàêòåðèñòèêè äàþò ïðåäñòàâëåíèå î 
ìèðîîùóùåíèè ÷åëîâåêà, êîòîðîãî ðàäîâàëî ëþáîå 
äâèæåíèå æèçíè, – ïðîðîñøèå îëèâêîâûå êîñòî÷-
êè, ïåðâûå ëèñòüÿ íà îëèâêîâûõ äåðåâüÿõ, ïîñòðà-
äàâøèõ îò áåçæàëîñòíîé çèìû, íî îñîáåííî – öâå-
òóùèå ðàñòåíèÿ. Î÷åíü ÷àñòî â òåêñòàõ Í.À. Ãàðò-
âèñà âñòðå÷àþòñÿ ñëîâà «ðàäîñòü», «óäîâîëüñòâèå», 
«íàñëàæäåíèå», è ýòî âñåãäà îòíîñèòñÿ ê ðàñòè-
òåëüíîìó ìèðó. Ïîãîäà áûëà ïåðâûì óñëîâèåì åãî 
óñïåøíîé äåÿòåëüíîñòè. Кàê èñòèííûé ðîìàíòèê, 
è â òî æå âðåìÿ ðà÷èòåëüíûé õîçÿèí, îí æèâî îòêëè-
êàëñÿ íà ëþáûå åå ïðîÿâëåíèÿ. 1 äåêàáðÿ 1828 ã. îí 
ïèñàë ãðàôó:

«Âû ïîêèíóëè íàñ â òîò ìîìåíò, êîãäà Ñåâåð 
íåîæèäàííî ðåøèë îñïîðèòü ó Юãà âëàñòü íàä íà-
øèì áåäíûì Áåðåãîì, è ñ ýòèõ ïîð âîò óæå áîëåå 
10 äíåé ìû áûëè îãîð÷åíû è ïîäàâëåíû ýòèì çëûì 
âòîðæåíèåì è íåâîçìîæíîñòüþ íè÷åãî ñäåëàòü äî 
òàêîé ñòåïåíè, ÷òî óæå ïîâåðèëè áûëî â ïå÷àëüíóþ 
êàòàñòðîôó ïðîøëîãîäíåé çèìû. Îäíàêî, ê ñ÷àñòüþ, 
êàæåòñÿ, ÷òî áîðüáà äåòåé Ýîëà çàêîí÷èëàñü îáèëü-
íûì ñíåãîì, êîòîðûé åùå è ñåé÷àñ ïîêðûâàåò íàøè 
ãîðû è äàæå ñîñíîâûé ëåñ ó èõ ïîäíîæèÿ. Âîò óæå 
äâà äíÿ ñòîèò ÿñíàÿ, õîòÿ è î÷åíü ñâåæàÿ ïîãîäà, 
êîòîðàÿ áëàãîïðèÿòñòâóåò íàøèì ðàáîòàì» [1,7].

Â 11 èç 12 ïèñåì 1828 ãîäà èäåò ðå÷ü î ïðåòâî-
ðåíèè â æèçíü èõ âàæíîãî çàìûñëà – óñòðîéñòâå 
Ìàãàðà÷ñêîãî çàâåäåíèÿ, èç êîòîðîãî ëó÷øèå âèíî-
ãðàäíûå ëîçû ðàñïðîñòðàíÿëèñü áû ïî âñåìó Кðûìó, 
à çàòåì – è ïî Áåññàðàáèè. Кàê èçâåñòíî, Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñâîèõ èäåé èçáåãàë ìèíè-
ñòåðñêèõ ÷èíîâíèêîâ, ïðåäïî÷èòàÿ ëè÷íûå êîíòàê-
òû ñ Íèêîëàåì I. Òàê áûëî è íà ýòîò ðàç. Â ìàðòå 
1828 ã. îí «ñîáëàãîâîëèë óâåäîìèòü» Í.À. Ãàðòâè-
ñà â òîì, ÷òî âñòðå÷àëñÿ ñ èìïåðàòîðîì è åãî âåëè-
÷åñòâî îäîáðèë âñå, ÷òî Ì.Ñ. Âîðîíöîâ æåëàë áû 
äëÿ ðàçâèòèÿ Áåðåãà. Ñ òåõ ïîð äèðåêòîð Ñàäà ðå-
øèòåëüíî ïðèñòóïèë ê äåëó, ñïðàøèâàÿ â êàæäîì 
ïèñüìå, åñòü ëè ïîñòàíîâëåíèå íàñ÷åò Ìàãàðà÷à. Â 
àïðåëå îí îòïðàâèë Ì.Ñ. Âîðîíöîâó ðàïîðò №41, 
ãäå ñôîðìèðîâàë öåëè è çàäà÷è íîâîãî ó÷ðåæäåíèÿ. 
Çàòåì ñîîáùèë î òîì, ÷òî ïðèãîòîâèë äîìèê äëÿ 
âèíîãðàäàðÿ, óñòðîèë êèðïè÷íûé è ÷åðåïè÷íûé çà-
âîäèêè, çàêóïèë ñòðîèòåëüíîãî äåðåâà, «÷òîáû ëåã-
êî è íà ìåñòå» èìåòü îñíîâíûå ìàòåðèàëû äëÿ ïî-
ñòðîéêè êàçàðìû äëÿ ñîëäàò è îáùåæèòèÿ äëÿ ó÷å-
íèêîâ. Ñòàðàÿñü èñïîëüçîâàòü òåïëîå âðåìÿ ãîäà, 
îí íàíÿë áðèãàäó êóðñêèõ êàìåíùèêîâ, íî «îêà-

çàëñÿ â çàòðóäíåíèè», íå èìåÿ ñðåäñòâ äëÿ îïëàòû. 
Ñëåäóþùèé êîíòàêò Ì.Ñ. Âîðîíöîâà ñ öàðåì 

ïðîèçîøåë òîëüêî â àâãóñòå-ñåíòÿáðå, âî âðåìÿ 
ðóññêî-òóðåöêîé âîéíû, ãäå ãåíåðàë-ãóáåðíàòîð áûë 
ãëàâíîêîìàíäóþùèì ðóññêîãî ôëîòà. Óêàç î ëåñî-
ðàçâåäåíèè, ðàçâèòèè ñàäîâîäñòâà, âèíîãðàäàðñòâà 
è âèíîäåëèÿ, ãäå áûë ïóíêò î ñîçäàíèè íà çåìëÿõ 
Èìïåðàòîðñêîãî Íèêèòñêîãî ñàäà ñïåöèàëüíîãî çà-
âåäåíèÿ, áûë ïîäïèñàí èìïåðàòîðîì 14 ñåíòÿáðÿ 
1828 ãîäà. È òîëüêî â êîíöå ãîäà äèðåêòîð Ñàäà 
ñòàë ïîëó÷àòü äåíüãè íà Ìàãàðà÷ñêîå çàâåäåíèå, 
êîãäà ïðèáûëè ó÷åíèêè èç Âîðîíåæñêîãî äîìà îáùå-
ñòâåííîãî ïðèçðåíèÿ. Í.À. Ãàðòâèñ ñîæàëåë â ïèñü-
ìå, ÷òî îòîáðàëè äåòåé 10-12 ëåò, êîòîðûå íå ìîãëè 
áûòü èñïîëüçîâàíû íè íà êàêîé ñåðüåçíîé ðàáîòå.

Òðåáîâàëîñü, ïðåæäå âñåãî, î÷èñòèòü çåìëþ 
ïîä áóäóùèé âèíîãðàäíèê. Ó Í.À. Ãàðòâèñà áûëà 
íàäåæäà íà âîëüíîíàåìíûõ è ñîëäàò, íî èõ íåïðî-
ñòî áûëî äîñòàòü – ïðîäîëæàëàñü ðóññêî-òóðåöêàÿ 
âîéíà, ñîëäàòû íóæíû áûëè â êàðàóëàõ. Âïîñëåä-
ñòâèè ìîëüáû Í.À. Ãàðòâèñà îñòàâèòü ñîëäàò èç 
Òàâðè÷åñêîãî ãàðíèçîííîãî áàòàëüîíà äëÿ çèìíåé 
âñïàøêè çåìëè ñòàëè ïîñòîÿííûìè. Îí æàëîâàëñÿ 
ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðó: «ïîëêîâíèê òðåáóåò èõ áåñ-
ïðåñòàííî».

Áûëè ó äèðåêòîðà Ñàäà è äðóãèå ïëàíû ðàçäî-
áûòü ðàáîòíèêîâ: îí ïðåäëàãàë Ì.Ñ. Âîðîíöîâó 
óñòðîèòü íà Áåðåãó ïîñåëåíèå âîåííûõ èíâàëèäîâ, 
ðàçìåñòèòü ìîëîäûõ íåìåöêèõ ïåðåñåëåíöåâ èç Åëè-
ñàâåòãðàäà, îáðàùàëñÿ ñàì ê ãóáåðíàòîðó Òàìáîâà ñ 
ïðîñüáîé î ðàáî÷èõ. Åñëè íå ñ÷èòàòü îäíàæäû ïðè-
ñëàííûõ êàðàèìîâ, êîòîðûå äîëæíû áûëè ïîäàòè, 
ïî÷òè âñåãäà âûðó÷àëè ñîëäàòû.

Òàêèìè æå ïîñòîÿííûìè áûëè è åãî îáðàùå-
íèÿ ê ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðó î ñâîåâðåìåííîì âûäå-
ëåíèè ñðåäñòâ íà ñîäåðæàíèå çàâåäåíèé (10 òûñÿ÷ 
ðóáëåé íà Íèêèòó è 5 òûñÿ÷ ðóáëåé íà Ìàãàðà÷ 
â òðè ïðèåìà). Åñëè äî 1831 ãîäà Ì.Ñ. Âîðîíöîâ 
ìîã ïîìî÷ü íåïîñðåäñòâåííî – äåíüãè âûäåëÿëèñü 
èç åãî êàíöåëÿðèè, òî âïîñëåäñòâèè, êîãäà îíè ñòà-
ëè èäòè èç Òàâðè÷åñêîé êàçåííîé ýêñïåäèöèè, ñäå-
ëàòü ýòî èçäàëåêà ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðó áûëî òðóä-
íåå. Í.À. Ãàðòâèñ ïðîñèë ó ïàòðîíà èçâèíåíèÿ çà 
íàçîéëèâîñòü, íî óâåðÿë, ÷òî ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü 
òîëüêî íà åãî äîáðîå ó÷àñòèå. 

Ñ êóëüòóðîé âèíîãðàäà Í.À. Ãàðòâèñ ñîñðåäî-
òî÷èë ðàáîòó ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì: â Íèêèòñêîì 
ñîðòèìåíòå ëîç çà êàæäûì ýêçåìïëÿðîì ïðåäïîëà-
ãàëîñü âåñòè ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ; â êàçåííûé 
âèíîãðàäíèê - âûñàæèâàòü õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâ-
øèå ñåáÿ â Кðûìó ñîðòà; ÷óáóêè âíîâü ïîñòóïèâ-
øèõ èç-çà ãðàíèöû ñîðòîâ íàïðàâëÿëè â ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïèòîìíèêè äëÿ îêîðåíåíèÿ, ÷òîáû ïîòîì 
ïóñòèòü â ïðîäàæó èëè ïîïîëíèòü îñíîâíîé âèíî-
ãðàäíèê. Áûâàëî, ðåàëüíîñòü ëîìàëà åãî ïëàíû. Òàê, 
15 ìàðòà 1828 ãîäà îí ñîîáùèë Ì.Ñ. Âîðîíöîâó, î 
ïðèáûòèè èç Èòàëèè ïîñûëêè:

«…âñåãî 104 ñîðòà, íî èç-çà óæàñíûõ õîëîäîâ 
è ïî íåîñòîðîæíîñòè, êîòîðóþ ñîâåðøèëè, ïîìå-
ñòèâ èõ â ñëèøêîì âëàæíûé ìîõ, îíè ïðèáûëè 
ïî÷òè ïîãèáøèìè, è ÿ ñîìíåâàþñü, ÷òî ìíå óäàñò-
ñÿ ñêîëüêî-íèáóäü ñïàñòè. Îäíàêî òåïåðü ÿ çíàþ 
âñå, ÷òî ìîæíî èçâëå÷ü èç ýòîãî îïûòà è íàäåþñü, 
÷òî âî âòîðîé ðàç… âñå îáðàçöû ïðèáóäóò çäîðî-
âûìè…» [1,3].

Îïûò ðàáîòû ñ êóëüòóðîé âèíîãðàäà îíè ïðèîá-
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ðåòàëè îáà îäíîâðåìåííî. Â äàëüíåéøåì ïåðåñûëàòü 
áîëüøèå ïàðòèè ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà âèíîãðàäà 
ãåíåðàë-ãóáåðíàòîð ñòàðàëñÿ ñ êåì-òî èç íàäåæíûõ 
ëþäåé, íå ïîëüçóÿñü óñëóãàìè ïî÷òû.

Îáðàçöîâûé êàçåííûé âèíîãðàäíèê â Ìàãàðà-
÷å íåîáõîäèìî áûëî çàêëàäûâàòü óæå ïðîâåðåí-
íûìè â êðûìñêèõ óñëîâèÿõ åâðîïåéñêèìè ñîðòà-
ìè, ÷òîáû óðîæàé øåë íà ïðèãîòîâëåíèå âèíà. Òà-
êèå ñîðòà áûëè òîëüêî íà òðåõëåòíåì âèíîãðàäíè-
êå â Àé-Дàíèëå ó Ì.Ñ. Âîðîíöîâà. Í.À. Ãàðòâèñ, 
ïëàíèðóÿ äàëüíåéøåå, îáðàòèëñÿ ê ãðàôó16 îêòÿ-
áðÿ 1828 ã.:

«ß íå çíàþ, ãäå áðàòü ñàæåíöû, ïîòîìó ÷òî ÿ 
ðàññ÷èòûâàþ âûñàæèâàòü òîëüêî íàèëó÷øèå ñîðòà… 
ÿ îáðàùàþñü ê âåëèêîäóøèþ ãîñïîäèíà ãðàôà, óìî-
ëÿÿ åãî äàòü ðàñïîðÿæåíèå, ÷òîáû ÿ ñìîã ïîëó÷èòü 
èç áîãàòîãî âèíîãðàäíèêà â Àé-Äàíèëå îò 15 äî 20 
òûñÿ÷ ëîç… Ìû ïîñòàðàåìñÿ áûòü äîñòîéíûìè äî-
áðîòû ãðàôà, ñíàáæàÿ Àëóïêó ëó÷øèìè èç ïîëó-
÷åííûõ ñòîëîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà è ñìîêîâíèöà-
ìè èòàëüÿíñêèìè» [1,13].

Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî è áàðîí Áîäå íå îñòàëñÿ 
â ñòîðîíå – ïðåäîñòàâèë 8 òûñÿ÷ ëîç áóðãóíäñêèõ 
ñîðòîâ èç Ñóäàêñêîãî ó÷èëèùà âèíîäåëèÿ è ïîäå-
ëèëñÿ îðóäèÿìè òðóäà.

1829 ãîä áûë èñïûòàíèåì äëÿ íèõ äâîèõ. Óæå 
èìåÿ ôðàíöóçñêèå ñîðòà âèíîãðàäà, Ì.Ñ. Âîðîíöîâ 
çàäóìàë ïåðåíåñòè â Кðûì ñîðòà ñ áåðåãîâ Ðåéíà, à 
çàòåì – èç Èñïàíèè, ïîðó÷èâ Í.À. Ãàðòâèñó ïîäãî-
òîâèòü èõ ñïèñêè è ïðåäëîæèâ òîìó âûáðàòü ìåñòî 
äëÿ óñòðîéñòâà âèíîãðàäíèêà â ñâîåì íîâîì èìå-
íèè Ìàññàíäðà. Ãåíåðàë-ãóáåðíàòîð, ÷òî íàçûâàåò-
ñÿ, øåë âà-áàíê: íè îäèí ÷åëîâåê â ìèðå íå çíàë, 
êàê ïîâåäóò ñåáÿ èíîçåìíûå ñîðòà â íîâûõ óñëîâè-
ÿõ è ãëàâíîå, áóäóò ëè ïðèãîäíûìè âêóñîâûå è àðî-
ìàòè÷åñêèå êà÷åñòâà ÿãîä äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âèíà. 

Â òå÷åíèå ãîäà îí çàêóïèë çà ñîáñòâåííûå ñðåä-
ñòâà ó ðàçíûõ ëèö è ïåðåïðàâèë â Êðûì â äâà ïðè-
åìà 40 òûñÿ÷ ëîç. Ýòî áûëà ñòðàòåãè÷åñêàÿ îïåðà-
öèÿ äëÿ ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà – ÷òîáû ãðóç äîñòà-
âèòü æèâûì, ñóõèì ïóòåì â äâå ñ ëèøíèì òûñÿ÷è 
âåðñò, ñëåäîâàëî îáåñïå÷èòü åãî ñîïðîâîæäåíèåì íà 
âñåõ ó÷àñòêàõ, ïðåäóñìîòðåòü ìíîæåñòâî äåòàëåé. 

Кàê ñëåäóåò èç ïèñüìà Í.À. Ãàðòâèñà îò 15 èþíÿ 
1829 ã., ïåðâàÿ ïàðòèÿ, â 25 òûñÿ÷ ëîç èç Ðèäåñãåé-
ìà è Èîãàííåñáåðãà ïðèáûëà â Íèêèòó â èñïðàâíî-
ñòè, åñëè íå ñ÷èòàòü íåäîñòà÷è â 850 ëîç, î êîòîðîé 
ïåäàíòè÷íûé Í.À. Ãàðòâèñ äîëîæèë ïàòðîíó, çàìå-
òèâ, ÷òî îòâåòñòâåííîñòü ëåæèò íà ñîïðîâîæäàþ-
ùåì ãðóç ïîëêîâíèêå Ðåâåëèîòòè. Лîçû äîëãî áûëè 
â ïóòè, ïðèáûëè â íà÷àëå èþíÿ – äîâîëüíî ïîçä-
íî äëÿ ïîñàäêè. Ïîëîæåíèå îñëîæíÿëîñü òåì, ÷òî 
â Àé-Дàíèëå áûëî âñêîïàíî ñëèøêîì ìàëî çåìëè 
(èç-çà áîëåçíåé ðàáîòíèêîâ) äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñà-
äèòü òàêîå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëîç. Ñîãëàñíî âîëå 
ãðàôà, Í.À. Ãàðòâèñ ïåðåäàë â Ìèñõîð è Ñóäàêñêîå 
ó÷èëèùå âèíîäåëèÿ 1000 ëîç, ÷àñòü ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà îòïðàâèë  â Ìàññàíäðó, à â Àé-Дàíèëå 
ïðèáûâøèå ëîçû ÷àñòè÷íî ðàçìåñòèëè ñðåäè èìåþ-
ùèõñÿ íàñàæäåíèé. 300 ëîç îí âçÿë äëÿ Ìàãàðà÷à.

Íåñìîòðÿ íà êðàéíþþ çàíÿòîñòü, îí ðåãóëÿðíî 
áûâàë íà âèíîãðàäíèêå â Àé-Дàíèëå è ñîîáùàë ãðà-
ôó î âîçíèêøèõ ïðîáëåìàõ. Íåêîòîðûå ñîðòà âè-
íîãðàäà íåäîñòàòî÷íî õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâà-
ëè (äàæå ìåñòíûå – Àñìà è Шàáàø), Í.À. Ãàðòâèñ 
ïðåäëàãàë èõ âûêîïàòü èëè ïåðåïðèâèòü, èñïîëü-

çóÿ «ñàìûõ ðàçóìíûõ» ñâîèõ ó÷åíèêîâ, äðóãèå ñî-
ðòà ìîãëè «óòîíóòü â èçáûòêå ñâîåé ñèëû» è íóæ-
äàëèñü â ïîâòîðíîé îáðåçêå è îáëîìêå ïîáåãîâ. Â 
äàëüíåéøåì òå ñîðòà, êîòîðûå â Àé-Дàíèëå ðàçâè-
âàëèñü õîðîøî, Í.À. Ãàðòâèñ ïðîñèë äëÿ Ìàãàðà÷à, 
â òî âðåìÿ, êîãäà ïðîâîäèëàñü îáðåçêà âèíîãðàäà.

Ó íåãî áûëî îñîáåííî ìíîãî ðàáîòû – ÷èñëåí-
íîñòü ïîäîïå÷íûõ â 1829 ã. óâåëè÷èëàñü âòðîå è 
ñîñòàâëÿëà îêîëî 70 ÷åëîâåê. Íóæíî áûëî îáåñïå-
÷èòü êðûøåé íàä ãîëîâîé, ïàéêîì è ðàáîòîé ìàëî-
ëåòíèõ ó÷åíèêîâ Ìàãàðà÷à è ñòàðøèõ ó÷åíèêîâ Íè-
êèòû, ïîñòîÿííûõ ðàáî÷èõ, à êðîìå òîãî - 20 íàåì-
íûõ ðàáî÷èõ è 20 ñîëäàò Òàâðè÷åñêîãî ãàðíèçîííîãî 
áàòàëüîíà, êîòîðûå âñå çèìíèå ìåñÿöû âñêàïûâàëè 
çåìëþ ïîä áóäóùèé âèíîãðàäíèê, âûêîð÷åâûâàÿ äå-
ðåâüÿ, êðóïíûå êàìíè è óáèðàÿ îòäåëüíûå õîëìû. 

Í.À. Ãàðòâèñ ñîîáùàë ãðàôó, ÷òî åãî âîîáðà-
æåíèå óæå ðèñóåò åìó çåëåíåþùèé ñêëîí, õîòÿ íà 
äåëå åñòü òîëüêî ó÷àñòîê èñòîïòàííîé çåìëè:

«ß ïðèçíàþñü, ÷òî êàæäûé äåíü ñíîâà ïîëó-
÷àþ óäîâîëüñòâèå, âèäÿ, êàê ïðîäâèãàåòñÿ ýòà ðà-
áîòà» [1,21].

Çàñàæèâàëè âèíîãðàäíèê ó÷åíèêè Íèêèòû âî 
ãëàâå ñ äèðåêòîðîì Ñàäà. Åìó òàêæå ïðèøëîñü âåñ-
íîé çàíèìàòüñÿ ñòðîèòåëüñòâîì êàçàðìû äëÿ ñîë-
äàò è äîìà äëÿ ó÷åíèêîâ – âñå îíè çèìîé âðåìåííî 
æèëè â äîìå äëÿ âèíîãðàäàðÿ. Íåäîìîãàíèå îò ïå-
ðåíàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå îí èñïûòûâàë ëåòîì, çàêîí-
÷èëîñü îñåíüþ «íåðâíîé ãîðÿ÷êîé», îò êîòîðîé Í.À. 
Ãàðòâèñà ñïàñàëà æåíà – íè îäèí âðà÷ íå çàõîòåë 
ïðèåõàòü èç Ñèìôåðîïîëÿ, êàê îí ñîîáùèë ãðàôó.

Îíè îáà ðàññ÷èòûâàëè, ÷òî ñ òåõ ïîð, êàê âè-
íîãðàäíèê â Ìàãàðà÷å âñòóïèò â ïîëíîå ïëîäîíî-
øåíèå è âèíà áóäóò ïðîäàâàòüñÿ, ôèíàíñîâîå ïî-
ëîæåíèå çàâåäåíèÿ íåñêîëüêî óëó÷øèòñÿ è Ìàãà-
ðà÷ ïåðåéäåò íà ñàìîîêóïàåìîñòü. Íî íà äåëå îêà-
çàëîñü, ÷òî äëÿ âûäåðæêè âèí íóæíî ñòðîèòü äî-
ðîãîñòîÿùèé ïîãðåá, äëÿ ïðîäàæè âèí íåîáõîäèìî 
áûëî çàêóïèòü äóáîâûå äîñêè è èçãîòîâèòü íåáîëü-
øèå áî÷îíêè. Ðàñøèðåíèå ïîñàäîê âûçâàëî íóæ-
äó â äóáîâûõ êîëüÿõ äëÿ ïîäïîðîê. Âñå íåîáõîäè-
ìîå äëÿ ðàáîòû íå áûëî ïðåäóñìîòðåíî â ñìåòå, ÷è-
íîâíèêè ïðèäèðàëèñü ê Í.À. Ãàðòâèñó ïðè åå ðàñ-
ñìîòðåíèè è îí êàæäûé ðàç «ïîêîðíåéøå ïðîñèë» 
ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà óòâåðäèòü åå. 

Ñ 1839 ãîäà ñìåòó óòâåðæäàë óæå íå Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâ, à ìèíèñòð ãîñóäàðñòâåííûõ èìóùåñòâ â Ïå-
òåðáóðãå. Çíàÿ îá ýòîì èç óâåäîìëåíèÿ èñïîëíÿþ-
ùåãî äîëæíîñòü ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà Íîâîðîññèè è 
íàìåñòíèêà Áåññàðàáèè âîåííîãî ãóáåðíàòîðà Ï.È. 
Фåäîðîâà îò 14 ÿíâàðÿ 1839 ã. [2,9], Í.À. Ãàðòâèñ, 
òåì íå ìåíåå, îòîñëàâ ñìåòó â Ïåòåðáóðã, 31 äåêà-
áðÿ 1839 ã. îáðàùàëñÿ çà çàùèòîé ê Ì.Ñ. Âîðîí-
öîâó: «… îñìåëþñü óìîëÿòü Âàøå Ñèÿòåëüñòâî äàòü 
ïðèêàçàíèå îá óòâåðæäåíèè ýòèõ ñìåò…». Î÷åâèä-
íî, Ì.Ñ. Âîðîíöîâó ïðèõîäèëîñü íàðóøàòü ñóáîð-
äèíàöèþ è âìåøèâàòüñÿ â äåëî. 

 Âîîáùå Ìàãàðà÷ñêîå çàâåäåíèå äî 1838 ãîäà, 
êîãäà ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ ïóáëè÷íàÿ ïðîäàæà âèí 
(ïîä êîòîðóþ îí âçÿë 2 òûñÿ÷è àâàíñà ó Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâà), ñóùåñòâîâàëî êàêèì-òî ÷óäîì: âèíîãðàä-
íèê çàíèìàë 6 äåñÿòèí çåìëè, à âñïàøêà äåñÿòè-
íû ñòîèëà 1 òûñÿ÷ó ðóáëåé. Ãîäîâàÿ ñóììà íà ñî-
äåðæàíèå çàâåäåíèÿ íå ìåíÿëàñü - 5 òûñÿ÷ ðóáëåé. 
Кîãäà ñðåäñòâà èññÿêàëè, Í.À. Ãàðòâèñó ïðèõîäè-
ëîñü ïðåêðàùàòü âñå ðàáîòû, îäíàêî ïàåê ó÷åíèêàì 
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âûäàâàëñÿ âñåãäà. Îá ýòîì, à òàêæå î òîì, ÷òî èíî-
ãäà åìó ïðèõîäèëîñü çàêóïàòü ðàñòåíèÿ çà ãðàíè-
öåé çà ñîáñòâåííûé ñ÷åò, â òîì ÷èñëå è äëÿ Ì.Ñ. 
Âîðîíöîâà, äèðåêòîð Ñàäà ñîîáùàë òîìó â ïèñüìå 
îò 15 ÿíâàðÿ 1839 ã.

×àñòî è ïîäîëãó áûâàÿ â Лîíäîíå, Ì.Ñ. Âîðîí-
öîâ íàëàäèë ñâÿçè ñ ïðåäñåäàòåëåì Îáùåñòâà ñà-
äîâîäîâ Òîìàñîì Ýíäðþ Íàéòîì, èçâåñòíûì ñïå-
öèàëèñòîì ïî ïëîäîâûì êóëüòóðàì, è ÷åðåç íåãî 
– ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè ýòîãî îáùåñòâà. Ì.Ñ. Âîðîí-
öîâ ïåðåäàâàë â Íèêèòó ïîñûëêè ñ ðàñòåíèÿìè. Â 
1833 ãîäó îò íåãî áûëè ïîëó÷åíû íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ÷àéíûõ êóñòîâ, â òî âðåìÿ êàê âûâîç èõ èç Кè-
òàÿ  áûë «ïîä ñòðàøíîé êàçíüþ çàïðåùåí» [6,45]. 
Ïðîñüáû àíãëèéñêèõ ñàäîâîäîâ, êàê ïðàâèëî, êàñà-
ëèñü ìåñòíûõ âèäîâ. Íåêîòîðûå çàêàçû â Íèêèòå 
áûëî ëåãêî âûïîëíèòü, - òàê, ñåìÿí ìîææåâåëüíè-
êà êàçàöêîãî ìîæíî áûëî îòïðàâèòü «ñêîëüêî óãîä-
íî», ïîèñê æå  èíûõ âèäîâ ïðåâðàùàëñÿ â ñëîæíóþ 
çàäà÷ó. Íàïðèìåð, ïðîñèëè êðûìñêèå è êàâêàçñêèå 
âèäû çåìëÿíèêè. Í.À. Ãàðòâèñ â ïèñüìå îò 19 äå-
êàáðÿ 1837 ã. îáåùàë ãðàôó ñîáðàòü òðåáóåìîå íå 
òîëüêî â Кðûìó, íî è íà Кàâêàçå, ãäå â ýòî âðåìÿ 
ðàáîòàëà íàó÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ, îðãàíèçîâàííàÿ èì 
ñ Ì.Ñ. Âîðîíöîâûì:

«Íàøè áîòàíè÷åñêèå òðóäû «Фëîðà òàâðî-
êàâêàçñêàÿ» è ïóòåøåñòâèÿ Ãèëüäåíøòåéíà è Ïàë-
ëàñà ãîâîðÿò òîëüêî î äâóõ âèäàõ, êîòîðûå â äè-
êîì âèäå ïðèñóòñòâóþò â íàøèõ Кðûìñêèõ ãîðàõ. 
Îñîáåííî îáèëüíû îíè íà Áàéäàðàõ è ó ïîäíîæèÿ 
×àòûð-Дàãà. Íå èìåÿ ñåìÿí, ÿ ñìîãó âåñíîé âûêî-
ïàòü ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòïðàâëåíû â Àí-
ãëèþ â àâãóñòå-ñåíòÿáðå ÷åðåç ïîñðåäíè÷åñòâî ãîñïî-
äèíà Фèøåðà… ß òàêæå íàïèøó Èåíøó ñ îêàçèåé 
â Ñåâàñòîïîëü è ïîïðîøó ìîåãî ìàëåíüêîãî ñàäîâ-
íèêà ñîáðàòü âñå ñîðòà, ÷òî îí íàéäåò òàì» [1, 40].

Â ñâîþ î÷åðåäü, Í.À. Ãàðòâèñ òîæå ñòàâèë ïå-
ðåä ïàòðîíîì íåïðîñòûå çàäà÷è:

«Îñìåëþñü åùå ïðîñèòü ãîñïîäèíà ãðàôà, åñëè 
ýòî âîçìîæíî, ïðèîáðåñòè â êàêîì-íèáóäü òîðãî-
âîì äîìå Ëîíäîíà âèíîãðàäíûå ëîçû ñ ìûñà Äî-
áðîé Íàäåæäû è ñ Ìàäåéðû – ýòî íå äîëæíî áûòü 
ñëèøêîì ñëîæíî.

Ïîñòàðàþñü îòïðàâèòü ïîáåãè Èçàáåëëû – ýòîò 
âèíîãðàä ñîçðåâàåò â Àíãëèè òîëüêî â òåïëèöå: òàê 
êàê ó íåãî êîæèöà î÷åíü ïëîòíàÿ, åìó íåîáõîäèìî 
íàìíîãî áîëüøå òåïëà äëÿ ñîçðåâàíèÿ.

Ïîáåãè âèíîãðàäíîé ëîçû, êîòîðûå íàì îòïðà-
âèëè èç Àíäàëóçèè, î÷åíü íåáðåæíî âûáðàëè. Ñðå-
äè íèõ íåò ïî÷òè íè÷åãî, êðîìå êðóïíîãî ïîçäíå-
ãî âèíîãðàäà, êîòîðûé íå îáåùàåò íè÷åãî â íàøåì 
êëèìàòå. Âîçìîæíî, ãîñïîäèí ãðàô ïîæåëàåò åùå 
ðàç ñäåëàòü ïîïûòêó çàïîëó÷èòü ñàìîå ëó÷øåå, ÷òî 
åñòü èç Хåðåñîâ, â ÷àñòíîñòè, ñîðòà Óâàäåëü Ðåé, 
Ìîñêàòåëü ìåíóäî áëàíêî, à òàêæå èç ëþáîïûòñòâà 
åùå Ïåäðî õèìåíåñ (íàø ýòîò ñîðò âåñü èç Фðàí-
öèè), ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì Òèíòèëëà è ÷åðíî-
ãî Ìîëëàð. Ïðè ñëó÷àå èõ ëåã÷å íàéòè â Àíãëèè: 
ïî ñëîâàì Áàñáè, â Хåðåñå ñðåäè ïðî÷èõ èìåþòñÿ 2 
ðåñïåêòàáåëüíûõ àíãëèéñêèõ òîðãîâûõ äîìà: Âèëü-
ñîí è Дæåéìñ Ãîðäîí, êîòîðûå èìåþò òùàòåëüíî 

îáðàáîòàííûå âèíîãðàäíèêè ñ âûøåóêàçàííûìè ñî-
ðòàìè â îêðåñòíîñòÿõ Хåðåñà» [1,55].

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî óïîìÿíóòàÿ êíèãà Дæåéì-
ñà Áàñáè «Дíåâíèê íåäàâíèõ ïóòåøåñòâèé íà âè-
íîãðàäíèêè Èñïàíèè è Фðàíöèè» (Лîíäîí, 1834) 
áûëà, ñêîðåå âñåãî, ïîäàðêîì ãðàôà – â îêðóæåíèè  
Í.À. Ãàðòâèñà íèêòî áîëüøå â Лîíäîí íå åçäèë, à 
Ì.Ñ. Âîðîíöîâ ïðîâåë òàì ïî÷òè âåñü 1836 ãîä2. 
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òàêæå òîò ôàêò, ÷òî  
Í.À. Ãàðòâèñ ïîâòîðíî ïðîñèë ñîðò Ïåäðî õèìå-
íåñ. Èç ýòîãî èñïàíñêîãî ñîðòà âèíîãðàäà â Кðûìó 
ïîëó÷àëè âåëèêîëåïíûå ëèêåðíûå âèíà, à â Åâðî-
ïå – çíàìåíèòóþ ìàëàãó (âèíî, ïðèãîòîâëåííîå ïî 
îñîáîé òåõíîëîãèè ñ óâàðèâàíèåì ÷àñòè ñóñëà). Íî, 
ïðèñëàííûé èç Фðàíöèè, ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë ìîã 
â ÷åì-òî óòðàòèòü ïåðâîíà÷àëüíûå êà÷åñòâà, ïðèñïî-
ñîáèâøèñü ê áîëåå ïðîõëàäíîìó êëèìàòó. Í.À. Ãàðò-
âèñ õîòåë èìåòü îðèãèíàëüíûé ñîðò, âåäü â îòíîøå-
íèè þæíîáåðåæíûõ âèí îíè ñ ãðàôîì ïðåñëåäîâà-
ëè îäíó öåëü: óçíàòü, «äî êàêîé ñòåïåíè ñîâåðøåí-
ñòâà îíè ìîãóò äîéòè». Âïîñëåäñòâèè óïîìÿíóòûé 
ñîðò âèíîãðàäà íåñêîëüêî âèäîèçìåíèëñÿ è ïðèîá-
ðåë íîâûå êà÷åñòâà, òàê ÷òî äîðåâîëþöèîííûå âè-
íîäåëû íàçûâàëè åãî Ïåäðî êðûìñêèé.

Ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü â ïèñüìàõ è îáðàçöû 
âèí, ïîëó÷åííûõ â Ìàãàðà÷å è â àðòåêîâñêîì èìå-
íèè Í.À. Ãàðòâèñà. Â 1830-å ãîäû îí àêòèâíî ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàë ñ ñîñòàâëåíèåì êóïàæåé, ò.å. ñ èçãî-
òîâëåíèåì âèí èç ðàçíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà â îïðå-
äåëåííûõ ïðîïîðöèÿõ è ê ïðèåçäó Ì.Ñ. Âîðîíöî-
âà ïîäãîòàâëèâàë äëÿ äåãóñòàöèè ñàìûå èíòåðåñ-
íûå îáðàçöû.

Íåáîëüøîå èìåíèå â Àðòåêå Í.À. Ãàðòâèñ ïðè-
îáðåë íà ëè÷íûå ñáåðåæåíèÿ è ññóäó â áàíêå. Î÷å-
âèäíî, ó íèõ áûëà óñòíàÿ äîãîâîðåííîñòü î äîïîë-
íèòåëüíîì æàëîâàíèè äëÿ Í.À. Ãàðòâèñà â ñâÿçè 
ñ óñòðîéñòâîì Ìàãàðà÷à. Äèðåêòîð Ñàäà ïîäíèìàë 
ýòîò âîïðîñ äîâîëüíî ÷àñòî, êàê â îôèöèàëüíîé, òàê 
è â ÷àñòíîé ïåðåïèñêå, ïîñêîëüêó ññóäó åìó íóæ-
íî áûëî ïîãàøàòü. Ì.Ñ. Âîðîíöîâó åæåãîäíî ïðè-
õîäèëîñü èçûñêèâàòü ðàçíûå èñòî÷íèêè äëÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî æàëîâàíèÿ. Í.À. Ãàðòâèñ æå òðàòèë ýòè 
ñðåäñòâà íà ðàñøèðåíèå ïîñàäîê â Àðòåêå, êàæäûé 
ðàç ñîîáùàÿ ñâîåìó àäðåñàòó, ÷òî èìåííî ïîñàæå-
íî. Çà ëîçû, ïðèîáðåòåííûå ãðàôîì äëÿ àðòåêîâ-
ñêîãî èìåíèÿ, Í.À. Ãàðòâèñ ðàñïëà÷èâàëñÿ èç ñâîèõ 
ñðåäñòâ, âïðî÷åì, èíîãäà ãðàô îáъÿâëÿë èõ ïîäàð-
êîì. Èìåííî â Àðòåêå, à íå â Ìàãàðà÷å äèðåêòîð 
Ñàäà ïðîâîäèë îïûòû ñ âèíîìàòåðèàëàìè, óñòðàè-
âàÿ çèìîé ðàííþþ ïåðåëèâêó, òî åñòü ýêñïåðèìåí-
òèðîâàë, ðèñêóÿ ñîáñòâåííûì äîáðîì. Â ýòîì îíè 
áûëè åäèíû ñ ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðîì.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â ïåðâûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ 
Èìïåðàòîðñêîãî Íèêèòñêîãî ñàäà, êîãäà òàì àê-
òèâíî àêêóìóëèðîâàëñÿ åâðîïåéñêèé îïûò, íîâûé 
íàó÷íûé öåíòð âíîñèë ñâîè êðóïèöû â îáùóþ êî-
ïèëêó çíàíèé, è íå òîëüêî ïîñòàâêîé è îïèñàíèåì 
ìåñòíûõ âèäîâ. Åùå â ïåðâîì ïèñüìå îò 15 ÿíâà-
ðÿ 1828 ãîäà Í.À. Ãàðòâèñ ñîîáùàë Ì.Ñ. Âîðîíöî-
âó, ÷òî ïî åãî óêàçàíèþ îòïðàâèë Ãóìáîëüäòó ñâå-
äåíèÿ î ñðåäíèõ òåìïåðàòóðàõ â Íèêèòå. Âñåìèðíî 

2 Как и другие книги из библиотеки Н.А. Гартвиса, что удостоверяется его автографом на титульном листе, данное издание 
находится в настоящее время в фондах научной библиотеки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. 
Некоторые другие издания («Историография Франции», Париж, 1806; «Управление финансами Франции», Париж, 1817) из 
его библиотеки также могли быть подарены М.С. Воронцовым.
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èçâåñòíûé ó÷åíûé â òî âðåìÿ çàíèìàëñÿ èçó÷åíè-
åì êëèìàòà è ñîçäàâàë ñâîå ó÷åíèå îá èçîòåðìàõ. 
(Ì.Ñ. Âîðîíöîâ, ñêîðåå âñåãî, ïîçíàêîìèëñÿ ñ íèì 
â 1818 ãîäó íà Ààõåíñêîì êîíãðåññå, ïîñâÿùåííîì 
ïîñëåâîåííîìó óñòðîéñòâó â Åâðîïå. À.Ãóìáîëüäò, 
äàëåêèé îò ïîëèòèêè, ïðèáûë òóäà ïðîñèòü äåíåã 
íà àçèàòñêóþ ýêñïåäèöèþ).

Êîíòàêòû ñ íàó÷íûì ìèðîì ó äèðåêòîðà Ñàäà 
â 30-å ãîäû áûëè èñêëþ÷èòåëüíî ýïèñòîëÿðíûìè, 
äà è òå òîëüêî íàëàæèâàëèñü – âîò ïî÷åìó åìó òàê 
âàæíî áûëî èìåòü ñîîáùíèêà, ïîâåðåííîãî â äåëàõ 
â ëèöå Ì.Ñ. Âîðîíöîâà. Â ïåðèîä ñîñòàâëåíèÿ ïîë-
íîãî êàòàëîãà êóëüòóð Íèêèòû â 1833 ã. Í.À. Ãàðò-
âèñ ñïðàøèâàë ó ãðàôà, óäà÷íà ëè åãî êîìïîíîâêà, 
è îáðàùàë âíèìàíèå ïàòðîíà íà òî, ÷òî â ãîä åãî 
ïðèåçäà èç Лèôëÿíäèè â Íèêèòó, 1824-é, àññîðòè-
ìåíò äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ â ïèòîìíèêàõ òîëü-
êî íà áóêâó À íàñ÷èòûâàë 21 åäèíèöó, à ÷åðåç äå-
ñÿòü ëåò – óæå 80. Ïîñûëàÿ ãðàôó ðóêîïèñíûé âà-
ðèàíò, Í.À. Ãàðòâèñ ïðîñèë òîãî îòïå÷àòàòü êàòà-
ëîã â Îäåññå è ðàñïðîñòðàíÿòü ñ «Îäåññêîé ãàçå-
òîé». Êàòàëîã ñîðòîâ âèíîãðàäà îí ïëàíèðîâàë ñî-
ñòàâèòü íåìíîãî ïîçäíåå, ïîñëå ïëîäîíîøåíèÿ, ÷òî-
áû èçáåæàòü ïóòàíèöû â íàçâàíèÿõ ñîðòîâ. Ïèñü-
ìî îò 13 ìàÿ 1833 ãîäà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òàê-
æå, ÷òî ðàáîòû ïî ñåëåêöèè âèíîãðàäà áûëè íà÷à-
òû Í.À. Ãàðòâèñîì ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå óêà-
çà 1828 ãîäà î ñîçäàíèè Ìàãàðà÷ñêîãî çàâåäåíèÿ:

«Êàê òîëüêî ÿ çàêîí÷ó êàòàëîã äåêîðàòèâíûõ è 
ôðóêòîâûõ äåðåâüåâ, ÿ ïðèìóñü çà ñîñòàâëåíèå êà-
òàëîãà âèíîãðàäíîé êîëëåêöèè, íî, ÷òîáû íå äàòü 
íåòî÷íûå ñâåäåíèÿ, ÿ áû ïîïðîñèë ó Âàøåé Ñâåò-
ëîñòè ðàçðåøåíèÿ ïîäîæäàòü äî îêîí÷àíèÿ ýòî-
ãî ñåçîíà, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ 
êîëè÷åñòâî ñèíîíèìîâ è óâèäåòü, êàê ïëîäîíîñèò 
áîëüøèíñòâî îáðàçöîâ, êîòîðûå äîëæíû äàòü ïåð-
âûé óðîæàé.

Кðîìå ýòîãî ó ìåíÿ åùå åñòü 500 ÷åðåíêîâ âè-
íîãðàäà, âûðàùåííûõ èç êîñòî÷åê ëó÷øèõ ñòàðûõ 
ñîðòîâ, èç êîòîðûõ 50 ÷åðåíêîâ ïî 4-5 ëåò, íà êî-
òîðûõ óæå ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ãðîçäè. ×ðåçâû÷àé-
íî ëþáîïûòíàÿ âåùü ýòîò ïîñåâ èç êîñòî÷åê, îáå-
ùàþùèé íîâûå èíòåðåñíûå è áåñêîíå÷íûå âàðèà-
öèè» [1].

Âî âðåìÿ äâóõ êàâêàçñêèõ ýêñïåäèöèé Ñàäà, ñî-
âìåñòíî èìè îðãàíèçîâàííûõ, îí ñîîáùàë ãðàôó î 
íîâîñòÿõ è íàó÷íîì ìàòåðèàëå, ïåðèîäè÷åñêè äî-
ñòàâëÿåìîì ñ âîåííûìè ñóäàìè.

 Í.À. Ãàðòâèñ «èìåë ÷åñòü» ÷èòàòü Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâó ñâîþ ðàáîòó î ðàçíîîáðàçèè ñîðòîâ âèíî-
ãðàäà. Дèðåêòîðó Ñàäà î÷åíü õîòåëîñü, ÷òîáû åãî 
îïûò íàáëþäåíèÿ íàä ïîâåäåíèåì åâðîïåéñêèõ ñî-
ðòîâ â Кðûìó, âïåðâûå â Ðîññèè, ïðèíåñ «îáùå-
ñòâåííóþ ïîëüçó», òî åñòü áûë îïóáëèêîâàí. К ñî-
æàëåíèþ, Кåïïåí, ÷èíîâíèê 3-ãî äåïàðòàìåíòà, íå 
ñìîã ýòîãî äîáèòüñÿ, êàê è ïðèñâîåíèÿ äèðåêòîðó 
Ñàäà ðàíãà êîëëåæñêîãî àñåññîðà. ×èíîâíèêîâ èí-
òåðåñîâàëè òîëüêî îò÷åòû. Î÷åâèäíî, Ì.Ñ. Âîðîí-
öîâ ïðåäëîæèë ñâîè óñëóãè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàáî-
òà áûëà îïóáëèêîâàíà âî Фðàíöèè, ïîñêîëüêó ñðå-
äè ïèñåì Í.À. Ãàðòâèñà ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðó åñòü 
òåêñò äàííîé ðàáîòû íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå. Âîç-
ìîæíî, åìó ýòî óäàëîñü, ïîñêîëüêó â îäíîì èç ñà-
ìûõ àâòîðèòåòíûõ òðóäîâ òîãî âðåìåíè, «Âñåìèð-
íîé óíèâåðñàëüíîé àìïåëîãðàôèè» Îäàðà (6-å èçä., 
Ïàðèæ, 1874), åñòü ìíîãî÷èñëåííûå ññûëêè íà âà-

ðèàöèè ñîðòîâ (â ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè – êëî-
íîâ), çàìå÷åííûå Í.À. Ãàðòâèñîì. Â îäíîé èç ïðåä-
ûäóùèõ ñòàòåé ìû âûðàæàëè ïðåäïîëîæåíèå îá èõ 
ïåðåïèñêå, îäíàêî óïîìèíàíèé î íåé íåò íè â îôè-
öèàëüíîé, íè â ÷àñòíîé ïåðåïèñêå ñ Ì.Ñ. Âîðîí-
öîâûì. Òåì íå ìåíåå, îïûò Í.À. Ãàðòâèñà áûë èñ-
ïîëüçîâàí â Åâðîïå.

Кàê ìîæíî ïîíÿòü èç ïèñåì Í.À. Ãàðòâèñà, Ì.Ñ. 
Âîðîíöîâ ñïðàøèâàë åãî ìíåíèÿ î íðàâå è äåëîâûõ 
êà÷åñòâàõ ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â åãî èìåíè-
ÿõ (Хåê, Лåèêñ, Кåáàõ, Áåëëî, Кèð÷íåð), â Íèêèòå 
è Ìàãàðà÷å, íà ÷òî ïîëó÷àë áåñïðèñòðàñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè. Â ëþáîì ñëó÷àå ñ íèìè íå ðàñòîðãà-
ëè äîãîâîð, ïîñêîëüêó çàìåíû íå áûëî. Òàê, ïîñëå 
ãîðüêîãî îïûòà ðàáîòû ñ âèíîãðàäàðåì è âèíîäå-
ëîì Фåëüäìàíîì Í.À. Ãàðòâèñ â 1829 ã. âûíóæäåí 
áûë ñîîáùèòü, ÷òî òîò ïüåò ïðÿìî â âèííîì ïîäâà-
ëå, «âåùü íåñëûõàííàÿ», èñ÷åçàåò íàäîëãî ïî ñâîèì 
äåëàì. Íà óáîðêó âèíîãðàäà â Ìàãàðà÷ Фåëüäìàí 
ïðèáûë òîëüêî 10 íîÿáðÿ, â ïðîëèâíîé äîæäü è áûë 
îòïðàâëåí ñðàçó â Àé-Дàíèëü, ãäå äîæèäàëñÿ óáîð-
êè áîëüøîé âèíîãðàäíèê Ì.Ñ. Âîðîíöîâà (â ïîðó, 
êîãäà ïðèáîðû, îïðåäåëÿþùèå ñòåïåíü çðåëîñòè âè-
íîãðàäà, ñîäåðæàíèå â ÿãîäå ñàõàðîâ è êèñëîò, åùå 
íå áûëè ñîçäàíû, âñå çàâèñåëî îò âêóñîâîé ïàìÿòè 
âèíîäåëà, ïîýòîìó åãî ïðèñóòñòâèå è ðàñïîðÿæå-
íèÿ ïðè óáîðêå âèíîãðàäà, êîòîðàÿ ìîãëà áûòü âû-
áîðî÷íîé, áûëè îáÿçàòåëüíûìè). Ìåæäó òåì äîãî-
âîð ñ Фåëüäìàíîì ïðåäóñìàòðèâàë âûïëàòó æàëî-
âàíèÿ â ðàçìåðå 3 òûñÿ÷ ðóáëåé – èç 5 òûñÿ÷, âû-
äåëÿåìûõ íà ñîäåðæàíèå Ìàãàðà÷à. Âåðäèêò Ì.Ñ. 
Âîðîíöîâà áûë ìèëîñåðäíûì: ïðèêîìàíäèðîâàòü 
Фåëüäìàíà ê Àé-Дàíèëþ è Îðåàíäñêîìó èìåíèþ.

Ïîñêîëüêó â Íèêèòå è Ìàãàðà÷å áûë î÷åíü 
áîëüøîé îáъåì ðàáîòû è ñâåðõ òîãî ñëåäîâàëî çà-
íèìàòüñÿ ñ ó÷åíèêàìè, ñàäîâíèêè çàâåäåíèé îáû÷-
íî ïîäûñêèâàëè ñåáå áîëåå âûãîäíûå ìåñòà ðàáîòû 
ó ÷àñòíûõ õîçÿåâ. Í.À. Ãàðòâèñ îñîáåííî íóæäàë-
ñÿ â ñïåöèàëèñòàõ â çèìíåå è âåñåííåå âðåìÿ, êîã-
äà íóæíî áûëî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âñïàøêà çåì-
ëè ñîëäàòàìè è âîëüíîíàåìíûìè âûïîëíÿëàñü äî-
áðîñîâåñòíî. Çà÷àñòóþ ýòè îáÿçàííîñòè ëîæèëèñü 
íà äèðåêòîðà Ñàäà. Îí íàõîäèëñÿ â ïåðìàíåíòíîì 
ïîèñêå ñàäîâíèêîâ è óâëå÷åííî îïèñûâàë äîñòîèí-
ñòâà êàíäèäàòîâ Ì.Ñ. Âîðîíöîâó, íî çà÷àñòóþ åãî 
íàäåæäû íå îïðàâäûâàëèñü – òî äîñòîèíñòâ îêàçû-
âàëîñü ìåíüøå, òî êàíäèäàò ïîñëå óâåëè÷åíèÿ æà-
ëîâàíèÿ «èìåë íèçîñòü» îñòàòüñÿ ó ïðåæíåãî õî-
çÿèíà (Ñîììåð). Âïðî÷åì, Í.À. Ãàðòâèñ î÷åíü ïî-
õâàëüíî îòçûâàëñÿ î Ãóëå, ïðîðàáîòàâøåì 8 ëåò, 
î ëó÷øåì ó÷åíèêå Íèêèòû Íèêîëàå Ïåòðîâå, èñ-
ïîëíÿþùåì îáÿçàííîñòè ïîìîùíèêà ñàäîâíèêà, ïî 
êðàéíåé ìåðå, 6 ëåò.

Ïîìîùü Ì.Ñ. Âîðîíöîâà áûëà ðàçíîîáðàçíîé, 
â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ñâÿçàííîé ñ åãî äîëæíîñòüþ. Îí 
÷òî íàçûâàåòñÿ, âûðó÷àë, ïîäñòàâëÿë ïëå÷î – êàê 
â áîþ. Ñîãëàñèëñÿ çà ñâîé ñ÷åò (3 000 ðóáëåé ãîäî-
âûõ) ñîäåðæàòü âðà÷à äëÿ Íèêèòû è Àé-Дàíèëÿ (18 
ðàáîòíèêîâ), ïîñëå òîãî, êàê Í.À. Ãàðòâèñ â 1829 
ãîäó ñîîáùèë î ñâîåé «íåðâíîé ãîðÿ÷êå». Âûðó÷èë 
Ì.Ñ. Âîðîíöîâ è â íîÿáðå 1833 ãîäà, äîñòàâèâ çåð-
íî - â Ðîññèè åùå ëåòîì íà÷àëñÿ ãîëîä â ðåçóëüòà-
òå çàñóõè â Ïîâîëæüå è Í.À. Ãàðòâèñó ñ ïîìîùüþ 
Кåïïåíà, êîòîðûé áûë ëåòîì â Îäåññå, óäàëîñü êó-
ïèòü òîëüêî ïîëîâèíó îò òðåáóåìîãî íà ãîä çåðíà, 
à â Кðûì åãî íå çàâåçëè âîâñå. Áûë ñëó÷àé, êîãäà 
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Í.À. Ãàðòâèñ, íå î÷åíü çàáîòÿñü î ñóáîðäèíàöèè, 
ïðîñòî âûñëàë ãðàôó â Îäåññó ñ ïàðîõîäîì ïàêåò ñ 
âèíîãðàäíûìè ëîçàìè ñîðòà Ðóëåíäåð, ñäåëàâ ïðè-
ïèñêó î òîì, ÷òî «îñìåëèòñÿ ïðîñèòü» ïåðåäàòü åãî 
Íåññåëüðîäå, íî íå çíàåò àäðåñà òîãî â Áåññàðàáèè.

Èíîãäà îí äåëèêàòíî ïîäñêàçûâàë ïàòðîíó, êàê, 
ïî åãî ìíåíèþ, òîìó ñòîèò ïîñòóïèòü. Òàê, ïîñëå 
ñîîáùåíèÿ Ì.Ñ. Âîðîíöîâà â 1838 ã. î ãðÿäóùåì 
îòъåçäå â Ïåòåðáóðã, â òî âðåìÿ êîãäà Í.À. Ãàðòâèñ 
ðàññ÷èòûâàë íà ïðèñóòñòâèå ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà è 
åãî îêðóæåíèÿ ïðè ïåðâîé ïóáëè÷íîé ïðîäàæå ìà-
ãàðà÷ñêèõ âèí, äèðåêòîð Ñàäà ïðåäëîæèë ïàòðîíó 
ïðèñëàòü Ìóðîìöåâà íàáëþäàòü çà ïðîäàæåé è ïî-
èíòåðåñîâàëñÿ – áûòü ìîæåò, ëþäÿì â Îäåññå áó-
äåò ëþáîïûòíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ þæíîáåðåæíûìè 
âèíàìè? Òî åñòü Ì.Ñ. Âîðîíöîâ äîëæåí áûë îðãà-
íèçîâàòü ñâîåãî ðîäà ðåêëàìíóþ êàìïàíèþ â ïîëü-
çó Ìàãàðà÷à.

Åñëè ãîâîðèòü î ñîïðîòèâëåíèè ìàòåðèàëà, òî 
ñàìûì ñèëüíûì îíî áûëî ñî ñòîðîíû ó÷åíèêîâ Íè-
êèòû. Òÿæåëûé òðóä íà çåìëå, òåì áîëåå – ïîäíå-
âîëüíûé, íåïðèâû÷íûé êëèìàò, äèñöèïëèíà, çàïðåò 
åñòü ôðóêòû, êîòîðûå îíè âèäåëè âîêðóã ñåáÿ â èçî-
áèëèè – âñå ýòî äàâàëî ïîâîä äëÿ îòâåòíîé ðåàê-
öèè. Ìèøåíüþ æå áûë ãëàâíûé ÷åëîâåê – äèðåê-
òîð. Äåéñòâèÿ ïðîèñõîäèëè ïî îäíîé ñõåìå: òðîå 
ñòàðøèõ ó÷åíèêîâ ñîñòàâëÿëè æàëîáó è âðó÷àëè åå 
ìëàäøèì. Дóðíîé òðàäèöèåé ñòàëà, âûðàæàÿñü ñî-
âðåìåííûì ÿçûêîì, «äåäîâùèíà». Â «Жóðíàëå ðà-
ïîðòîâ…» åñòü îôèöèàëüíûå îòâåòû Í.À. Ãàðòâèñà 
íà æàëîáû ó÷åíèêîâ â 1832-ì, 1834-ì è 1840-ì ãî-
äàõ (ãëàâíûå îáâèíåíèÿ – ïëîõîå ïèòàíèå è îòñóò-
ñòâèå ïîìîùè ïðè áîëåçíè). Ïî åãî ñëîâàì, ïàåê 
ó÷åíèêàì âûäàâàëñÿ ïîëíîñòüþ, çà ñàëî ñâåðõ ïàé-
êà ó÷åíèêè äîáðîâîëüíî ïëàòèëè àðòåëüùèêó 12-15 
ðóáëåé â ãîä è ó íèõ îñòàâàëîñü åùå 35 ðóáëåé íà 
ïî÷èíêó áåëüÿ è îáóâè; áîëüíûõ ëå÷èëè â ÿëòèí-
ñêîé áîëüíèöå è íà ìåñòå, ïîìîãàëà åãî æåíà, ñ 1833 
ãîäà èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè ôåëüäøåðà îäèí èç ó÷å-
íèêîâ. Í.À. Ãàðòâèñ ñîîáùàë, ÷òî çà ñâîé ñ÷åò ïî-
êóïàåò ëåêàðñòâà â Îäåññå è Ïåòåðáóðãå. Îí äàæå 
ïðèëîæèë ñ÷åò èç áîëüíèöû â ßëòå íà 216 ðóáëåé 
çà ëå÷åíèå 8 ëþäåé. Ïî åãî èçìåíåííîìó ïî÷åðêó 
â îòâåòå ãðàæäàíñêîìó íàäçèðàòåëþ Дåêëåèçó, êàê 
â 1834-ì, òàê è â 1840ã. âèäíî, ÷òî îí î÷åíü ïîäà-
âëåí ñëó÷èâøèìñÿ [3,25-27]. Â 1835 ã. îí äâàæäû 
ïðîñèë èçáàâèòü åãî îò äâîèõ «áåñïîëåçíûõ, âðåä-
íûõ» ó÷åíèêîâ, íî â Ñèìôåðîïîëå íå çíàëè, êóäà 
èõ îïðåäåëèòü, è âåðíóëè â Íèêèòó.

Îáъÿñíåíèå Ì.Ñ. Âîðîíöîâó ïî ïîâîäó èíöèäåí-
òà 1840 ã. Í.À. Ãàðòâèñó ïèñàòü áûëî òðóäíî, ïðå-
æäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî ãðàô «êàæåòñÿ, ïîâåðèë» â 
òî, ÷òî îí íå ïðîÿâëÿåò çàáîòû îá ó÷åíèêàõ. Ïîâî-
äîì ïîñëóæèëè äåðçîñòè, êîòîðûå íàãîâîðèëè òðîå 
ó÷åíèêîâ ñóäüå è èõ ïîñëåäóþùàÿ æàëîáà. Îòâåò 
äèðåêòîðà Ñàäà âûäåðæàí â ñèëüíûõ âûðàæåíèÿõ:

«…ìîÿ ñîâåñòü ÷èñòà…. Хîòÿ ÿ è çíàþ, ÷òî 
æèçíü â ýòîì ìèðå îïëà÷èâàåòñÿ íåáëàãîäàðíî-
ñòüþ, è ÷òî äåëàåøü äîáðî òîëüêî ðàäè äîáðà, îä-
íàêî æå ÿ áûë âîçìóùåí àáñîëþòíûì îòñóòñòâèåì 
ïðèçíàòåëüíîñòè ó ýòèõ ïëóòîâ…ÿ èì âûäåëèë õî-
ðîøèé îðîøàåìûé ó÷àñòîê ïîä îãîðîä, îíè ïîëó÷à-
ëè ñåìåíà è ðàññàäó… Î÷åíü ÷àñòî ÿ áûë âûíóæäåí 
çàñòàâëÿòü ýòèõ ëåíòÿåâ ðàáîòàòü ïîä ïðèñìîòðîì 
óíòåð-îôèöåðà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ äîñòàòî÷íûì 
êîëè÷åñòâîì çäîðîâîé ïèùè…» [1,56].

Í.À. Ãàðòâèñ ñîîáùèë, ÷òî áîëüøèíñòâî ó÷åíè-
êîâ – ýòî ïàðíè 18-20 ëåò, êîòîðûå ïðîäàþò ÷àñòü 
ñâîåãî ïàéêà, ÷òîáû ñèäåòü â êàáàêàõ è ïîëüçî-
âàòüñÿ óñëóãàìè äóðíûõ æåíùèí. Áóäó÷è äàëåê îò 
ìùåíèÿ, îí ïðåäëîæèë ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðó ñàìî-
ìó óñòàíîâèòü íàêàçàíèå çà÷èíùèêàì.

Âòîðîé ïðèìåð, êîãäà Í.À. Ãàðòâèñ ïîòåðÿë äó-
øåâíîå ðàâíîâåñèå è ïîäåëèëñÿ ñâîèì ñîñòîÿíèåì 
ñ ïàòðîíîì, ñâÿçàí ñ ãîðåì â ñåìüå ëèôëÿíäöåâ, ðà-
áîòàâøèõ â åãî èìåíèè â Àðòåêå. Ìîëîäàÿ æåíùè-
íà, ïðåêðàñíàÿ õîçÿéêà, óìåðëà ðîäàìè, îæèäàÿ ÷åò-
âåðòîãî ðåáåíêà, êîòîðûé òàêæå âñêîðå óìåð. ×åòà 
Ãàðòâèñîâ ïðîâåëà Ðîæäåñòâî íà ïîõîðîíàõ, ïðèâå-
çÿ çèìíèå öâåòû èç Íèêèòû. Ñòðàííûì îáðàçîì ýòà 
òðàãåäèÿ ïîâòîðèëàñü â êîíöå æèçíè ñ Í.À. Ãàðòâè-
ñîì – îí òàêèì æå îáðàçîì ïîòåðÿë âòîðóþ æåíó 
è íîâîðîæäåííóþ äî÷ü è îñòàëñÿ áåç íàñëåäíèêîâ.

Ïðèâàòíàÿ ïåðåïèñêà ñ Ì.Ñ. Âîðîíöîâûì âå-
ëàñü â ïåðèîä, êîãäà Í.À. Ãàðòâèñó áûëî îò 35 äî 
48 ëåò.  Ìîæíî çàìåòèòü, êàê ïîñòåïåííî óñòàëîñòü 
îò íåïîìåðíîãî íàïðÿæåíèÿ ñêàçûâàëàñü íà ýòîì 
÷åëîâåêå - êðûìñêàÿ çåìëÿ ñïîëíà îòäàâàëà çà çà-
áîòó, îáъåì ðàáîò óâåëè÷èâàëñÿ, à îí ïî-ïðåæíåìó 
îäèí îòâå÷àë çà âñå. Íà ðóáåæå 1840-õ ãîäîâ áûë 
ñëó÷àé, êîãäà îí èçâèíÿëñÿ ïåðåä ãðàôîì çà çà-
äåðæêó â îòâåòå – ãîòîâèë òðè îò÷åòà â ìèíèñòåð-
ñòâî – êàê âñåãäà, ïîäîøåë ê äåëó äîñêîíàëüíî, òàê 
êàê äîïóñêàë, ÷òî ðåçóëüòàòû åãî íåëåãêîãî îïûòà 
ìîãëè áûòü âîñòðåáîâàíû, òî åñòü îïóáëèêîâàíû. 
Дðóãîé ðàç ñåòîâàë íà òî, ÷òî íå èìååò íè îäíîé 
ñâîáîäíîé ìèíóòû, à ïîñòîÿííûå õëîïîòû, íåóêîñ-
íèòåëüíûé íàäçîð çà ðàáî÷èìè è ó÷åíèêàìè, ìåëî-
÷è ýêîíîìèè î÷åíü ñêàçàëèñü íà åãî çäîðîâüå. Íî 
äàæå â ýòî âðåìÿ åãî ñïàñàëà âå÷íàÿ äâèæóùàÿ 
ñèëà Ïðèðîäû. Îñîáåííî ðàäîâàëî åãî çèìíåå, íå-
óðî÷íîå òåïëî:

«Çèìà ïðîäîëæàåò ïðîÿâëÿòü ñâîé ìÿãêèé õà-
ðàêòåð, ìàëåíüêèå çàìîðîçêè ó íàñ áûëè òîëüêî 
21-24 äåêàáðÿ. Дíè ïðîäîëæàþò áûòü òåïëûìè, íå-
ñêîëüêî ðàç íî÷üþ øåë äîæäü, íî ïî÷òè íå áûâà-
åò íè îäíîãî äíÿ, ÷òîáû ñîëíöå íå ïîêàçûâàëîñü 
íà íåñêîëüêî ÷àñîâ âî âñåé ñâîåé ïîëóäåííîé êðà-
ñå è âåëè÷èè. Цâåòóò ðîçû, à òàêæå ëåâêîè ëåòíèå 
è çèìíèå; áëàãîóõàííûé õèìîíàíòóñ â ïîëíîì öâå-
òó íàñûùàåò âîçäóõ ãèàöèíòîâûì àðîìàòîì, î÷åíü 
ñèëüíûì ó ýòèõ öâåòîâ. Цâåòóò äàæå òàêèå âåñåí-
íèå öâåòû, êàê òîñêàíñêèå àíåìîíû è öèêëàìåíû; 
ÿïîíñêàÿ ìóøìóëà åùå íå çàêîí÷èëà ñâîå öâåòå-
íèå, è âñåâîçìîæíûå âå÷íîçåëåíûå êóñòàðíèêè, íà-
ïîåííûå âëàãîé è íèñêîëüêî íå òðîíóòûå õîëîäîì, 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ âî âñåì âåëèêîëåïèè ñâîåé çåëå-
íè è ñâåæåñòè. Îñîáåííî æå ñòîèò óâèäåòü èõ ïðè 
ñîëíå÷íîì ñâåòå» [1, 58].

Ãåíåðàë-ãóáåðíàòîð ñîîáùàë î ïîäîáíûõ âïå-
÷àòëåíèÿõ ñ áåðåãîâ Òóìàííîãî Àëüáèîíà è Í.À. 
Ãàðòâèñ «ñ íàñëàæäåíèåì … ñëåäîâàë â ñâîåì âî-
îáðàæåíèè çà ãîñïîäèíîì ãðàôîì â åãî ïðîãóëêàõ 
ñðåäè èçîáèëèÿ âå÷íîçåëåíûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíè-
êîâ â ïàðêàõ è ñàäàõ Àíãëèè è Шîòëàíäèè» [1,51]. 
Ïðè ýòîì äèðåêòîð Ñàäà çàìå÷àë, ÷òî îêðàñêà ëàâ-
ðîâ áëàãîðîäíûõ â Êðûìó íåñêàçàííî ïðåêðàñíåå 
òåõ, ÷òî åìó äîâåëîñü âèäåòü â Ãåðìàíèè è Фðàí-
öèè, ãäå èõ çåëåíü èìååò ìðà÷íîâàòûé îòòåíîê.

Óòîí÷åííîå ÷óâñòâî êðàñîòû ðàñòèòåëüíîãî 
ìèðà, äîëæíî áûòü, îñîáåííî êðåïêî ñâÿçûâàëî ýòè 
ðîäñòâåííûå äóøè. Âîçìîæíî, â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ 
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3 М.С. Воронцов мог оплачивать различные работы по благоустройству, которые проводились по его воле, из собственных 
средств или из ежегодных 10 тысяч рублей, выделяемых на премии за успехи в садоводстве и виноградарстве, предусмотрен-
ных указом от 14.09. 1828 г. Средства на премии накапливались от продажи в частные руки казенных Аккерманских земель.

îòâåò íà âîïðîñ, ïî÷åìó òàê áëèñòàòåëüíî áûë ðåà-
ëèçîâàí èõ ïëàí ñîçäàíèÿ «ïðîñâåùåííîé ðîñêîøè 
ñàäîâ». Ïî âîëå Ì.Ñ. Âîðîíöîâà è çà ïðåäîñòàâëåí-
íûå èì ñðåäñòâà3 áûë ñîçäàí «óâåñåëèòåëüíûé ñàä» 
âîêðóã ïîäâàëà â Ìàãàðà÷å (1500 ðóáëåé), ðåêîí-
ñòðóèðîâàíû Ëèííååâà ðîòîíäà â Íèêèòå (1350 ðó-
áëåé), îðàíæåðåÿ, âûïîëíåíî îçåëåíåíèå Áàõ÷èñà-
ðàéñêîãî äâîðöà ñèëàìè ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ó÷å-
íèêîâ Íèêèòû (400 ðóáëåé). Îá ýòîì òàêæå åñòü 
óïîìèíàíèÿ â èõ ïåðåïèñêå.

Ðàññìàòðèâàÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó ýòèìè ëþäüìè, 
ìîæíî âñïîìíèòü î ëþáîïûòíîì äîêóìåíòå â àð-
õèâå ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷», óæå îïèñàííîì íàìè [5, 
113-117]. Ìû âîçâðàùàåìñÿ ê íåìó ïîòîìó, ÷òî ñ÷è-
òàåì, ÷òî ðå÷ü èäåò îá èçÿùíîì ïîäàðêå Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâà Í.À. Ãàðòâèñó.

Ðóêîïèñü «Î çàâåäåíèè è íûíåøíåì ñîñòîÿíèè 
Èìïåðàòîðñêîãî Ìàãàðà÷ñêîãî ó÷èëèùà âèíîäåëèÿ» 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 9 ëèñòîâ òåêñòà, îòíîñÿùèõñÿ, 
ñêîðåå âñåãî, ê îêòÿáðþ 1837-ãî ãîäà (ïîñêîëüêó 
«ëèêåðíûå âèíà åùå íå ñäåëàíû»). Ïåðâûé ëèñò çà-
ïîëíåí Í.À. Ãàðòâèñîì, îñòàëüíûå – äðóãèì, êàëëè-
ãðàôè÷åñêèì ïî÷åðêîì. Лåâûé êðàé ëèñòîâ íåðîâ-
íûé, «ðâàíûé», òî åñòü ýòî ëèñòû èç àëüáîìà, ïðè-
÷åì êàæäûé èç íèõ èìååò âîäÿíîé çíàê, îñîáåííî 
÷åòêî ÷èòàåìûé íà ÷èñòîì, 10-ì ëèñòå. Î òîì, ÷òî 
ýòî áûë åäèíè÷íûé ýêçåìïëÿð, èçãîòîâëåííûé êó-
ñòàðíî, ãîâîðèò òî, ÷òî äàííûé çíàê ðàñïîëîæåí 
«ââåðõ íîãàìè» ïî îòíîøåíèþ ê òåêñòó.

Âîäÿíîé çíàê âûïîëíåí â âèäå òðåõêîíòóðíî-
ãî îâàëà ñ âåíçåëÿìè ïîâåðõó, â êîòîðûé âïèñàíî 
ïðîôèëüíîå èçîáðàæåíèå ñòîÿùåãî íà çàäíèõ ëà-
ïàõ ëüâà ñ ëèöîì ÷åëîâåêà. Ëåâ ñòîèò íà äâóõ ïî-
ëîñêàõ - êíèãàõ, à â ïåðåäíåé ëàïå äåðæèò öâåòîê. 
Фèãóðà ëüâà ïåðå÷åðêíóòà ëîìèêîì, óïèðàþùèì-
ñÿ â êíèãè. Ëåâ â åâðîïåéñêîé ãåðàëüäèêå îçíà÷à-
åò âëàñòü, â ðóññêîé – ìóæåñòâî è áëàãîðîäñòâî; 
âåíçåëÿ – òðàäèöèîííîå ñâèäåòåëüñòâî âåðíîñòè 
ãîñóäàðþ è ãîñóäàðñòâó; òðîéíîé îâàë ìîæåò áûòü 
ñèìâîëîì Ñâÿòîé Òðîèöû, æèâîòâîðÿùèõ ñèë ïðè-
ðîäû. Кíèãè – çíàíèÿ, êîòîðûå äîáûâàþòñÿ òÿæ-
êèì òðóäîì (ëîìèê). Кàæäûé çíàê â ýòîì øóòëè-
âîì ãåðáå ñâèäåòåëüñòâóåò î æèçíåííûõ ïðèîðèòå-
òàõ Í.À. Ãàðòâèñà. Òàêîé àëüáîì ìîã áûòü åìó ïî-
äàðåí òîëüêî áëèçêèì ÷åëîâåêîì.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ïàññèîíàðíîñòü ýòèõ ëè÷-
íîñòåé, ïîñòàâëåííàÿ èìè ïåðåä ñîáîé ñâåðõçàäà-
÷à ïðèâëåêàëè ê íèì, â ñâîþ î÷åðåäü, ëþäåé íåîð-
äèíàðíûõ. Ýòî ôðàíöóçñêèé ãåíåðàë, âïîñëåäñòâèè 
– ó÷åíûé-ãåîãðàô Àíòóàí Фðàíñóà Àíäðåîññè, êîòî-
ðûé îðãàíèçîâàë ïîñòàâêó ñîðòîâ âèíîãðàäà èç Áîð-
äî â Àé-Дàíèëü, è äðóãîé áîåâîé ñîðàòíèê Ì.Ñ. Âî-
ðîíöîâà – ýðöãåðöîã Èîàíí Шòèðèéñêèé, àâñòðèé-
ñêèé ìàðøàë è ðóññêèé ãåíåðàë-ôåëüäìàðøàë. Ïî-
ñëå íàïîëåîíîâñêèõ âîéñê îí çàíÿëñÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûìè èçûñêàíèÿìè â Ãðàöå è âîçãëàâèë Шòè-
ðèéñêîå îáùåñòâî ñàäîâîäñòâà. Áóäó÷è îñîáîé êîðî-
ëåâñêîé êðîâè, îí íåîäíîêðàòíî ïåðåäàâàë äëÿ Í.À. 
Ãàðòâèñà ñ äèïëîìàòè÷åñêîé ïî÷òîé ïîñûëêè ñ âåí-
ãåðñêèìè è øòèðèéñêèìè (òàê â òåêñòå Í.À. Ãàðò-
âèñà – À.К.) ñîðòàìè âèíîãðàäà, ïàêåòû ñ ñåìåíà-

ìè ôëîðåíòèéñêîé ÿáëîíè è äðóãèõ êóëüòóð, àäðå-
ñóÿ èõ êîíñóëó â Îäåññå. Îí äàæå ïîñåòèë Íèêè-
òó â 1837 ã. è óäèâëÿëñÿ, ïî ñîîáùåíèþ Í.À. Ãàðò-
âèñà, êàê ìîæíî ñîäåðæàòü òàêîå îáøèðíîå íàó÷-
íîå çàâåäåíèå çà ñòîëü íåçíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà. 
Áûëè è äðóãèå ñîîáùíèêè - áåçâîçìåçäíî äåëèëñÿ ñ 
Í.À. Ãàðòâèñîì ñåìåíàìè ðåäêèõ ðàñòåíèé àíãëèé-
ñêèé ñàäîâîä Хàâ äå Лàíäðè, êîòîðûé õîòåë ñäåëàòü 
÷òî-òî äëÿ Кðûìà, ãäå âîåâàë â ìîëîäîñòè. Îòïðàâ-
ëÿë áåñïëàòíî, «ïî êàçåííîìó» ïîñûëêè â Íèêèòó 
áåçûìÿííûé íà÷àëüíèê ïî÷òû â Âîëüìàðå. Ãîñïî-
äèí Ñòðóâå, ðîññèéñêèé êîíñóë â Ãàìáóðãå, ïåðå-
ïðàâëÿë â Лîíäîí ïîñûëêè èç Íèêèòû, ïîëó÷åííûå 
ìîðñêèì ïóòåì îò ãîñïîäèíà Фèøåðà, äèðåêòîðà 
Èìïåðàòîðñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà â Ïåòåðáóðãå.

Íàìè îñâåùåí òîëüêî ïåðâûé ýòàï (1825-1840). 
ñîçèäàòåëüíîãî òðóäà äâóõ âûäàþùèõñÿ ëþäåé, îò 
êîòîðûõ âûñîòà çàìûñëà òðåáîâàëà êîëîññàëüíûõ 
ëè÷íûõ óñèëèé. Íåìèëîñåðäíîå âðåìÿ ïîçâîëÿëî 
èì åäâà óñïåâàòü èñïîëíÿòü çàäóìàííîå. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, îíè îïåðåäèëè Âðåìÿ, óæå ñ áîëüøîé áóê-
âû. Èõ îïûò äåÿòåëüíîé ëþáâè ê êðûìñêîé çåì-
ëå áûë âîñòðåáîâàí àêòèâíûìè ëþäüìè 70-õ ãîäîâ 
(Í.Цàáåëü, À.Кíÿæåâè÷, Â.Òàþðñêèé, Л.Ãîëèöûí) 
è áûë ñâîåãî ðîäà àëüòåðíàòèâîé âåêîâîé «óòîí-
÷åííîé çàáîòëèâîñòè» ôðàíöóçñêèõ êðåñòüÿí. Òîò 
ôàêò, ÷òî ìû èçó÷àåì ýòîò îïûò ñïóñòÿ ïî÷òè äâà 
ñòîëåòèÿ, ãîâîðèò î òîì, ÷òî äåëà íàøèõ ãåðîåâ íå 
ïîäâëàñòíû âðåìåíè âîîáùå.

Íàñêîëüêî ìíîãîîáðàçíà áûëà èõ äåÿòåëüíîñòü, 
íàñòîëüêî ìíîãîîáðàçíûìè ìîãóò áûòü âûâîäû. 
Ìîæíî ãîâîðèòü î äîâåðèè è îòâåòñòâåííîñòè. Î 
ñèëå ñîáñòâåííîãî ïðèìåðà. Î ñèëå êðàñîòû îêðó-
æàþùåãî ìèðà. Ñîáñòâåííî, ãëàâíûé óðîê èç ïðî-
øëîãî äëÿ ñîâðåìåííèêîâ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí 
â âèäå íå ìåíåå àìáèöèîçíîé çàäà÷è, ÷åì ó ïåð-
âîïðîõîäöåâ – ïîìî÷ü ëþäÿì óâèäåòü ýòó âå÷íóþ, 
ïðåîáðàæàþùóþ ÷åëîâåêà êðàñó.

Âîñïèòàòü ëè÷íîñòü, æèâóùóþ â ãàðìîíèè ñ 
îêðóæàþùåé Ïðèðîäîé – ÷åì íå çàäà÷à äëÿ 21-ãî 
âåêà?
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A. V. Koval, E. I. Kapustin, V. V. Kavats,  
V. I. Ivanchenko, E. A. Rybalko, N. V. Baranova,  
O. V. Tkachenko 

DEVELOPMENT OF A SUBJECT MAP OF CRIMEAN 
VINEYARDS BASED ON SATELLITE IMAGERY OBTAINED 
BY СIЧ-2

A subject map of Crimean vineyards was developed by 
use of a novel technology for processing satellite images 
obtained by the space system СIЧ-2. The map will be used 
for inventorization purposes.

V. I. Ivanchenko, V. V. Likhovskoi, N. P. Oleinikov, 
I. A. Lubianyi

SCIENTIFIC APPROACHES TO ESTABLISHING 
MODERN BREEDING AND NURSERY COMPLEXES IN 
VITICULTURE

A concept is substantiated of a breeding and nursery 
center consisting of several elements, such as greenhouse 
facilities to grow a total of 50 000 “Original” category 
rooted vines obtained from in vitro culture and 200 000 
“Basic” category grafted rooted vines, a biotechnology and 
microovinification laboratory, mother vineyards of varieties, 
basic and pedigree forms to be used in breeding, a clone 
bank, lysimeters, storage facilities and an office block.

M. N. Borisenko, N. L. Studennikova, Z. V. 
Kotolovets, P. P. Ajimambetov

THE EFFECT OF OZONIZED WATER ON THE 
FORMATION OF  CALLUS AND SHOOTING BUDS IN GRAPE 
GRAFTS IN THE STRATIFICATION PROCESS

The effect of ozonized water on the formation of callus 
and shooting buds in grape grafts in the stratification 
process was studied, and the results obtained are reported. 

V. I. Ivanchenko, V. V. Likhovskoi, N. P. Oleinikov, 
A. N. Zotov

TECHNOLOGICAL REQUIREMENTS FOR TABLE GRAPE 
VARIETIES

Key requirements for table grape varieties and structural 
elements of yield are substantiated based on analysis of the 
initial material. Selection models of table grape varieties 
within the immuno-breeding program “Analogue” are 
discussed.

M. N. Borisenko
IDENTIFICATION OF MINOR ROOTSTOCKS OF 

GRAPEVINE USED IN UKRAINE
 Ukraine’s minor rootstocks of grapevine are described in 

detail from the ampelographic standpoint with an emphasis 
on their distinctive characters.

M. P. Beibulatov, N. A. Skorikov, P. A. Bouival,  
S. V. Mikhailov, L. A. Mishunova 

SUBSTANTIATION OF NORMS WITH REFER TO THE 
ESTABLISHMENT ANF MAINTENANCE OF VINEYARDS IN 
THE MOUNTAINOUS REGIONS OF THE CRIMEA

Norm coefficients for calculating per-shift unit capacity 
in fulfilling mechanized operations in vineyards located in 
the mountainous regions of the Crimea and Transcarpathia 
were substantiated. Tables of norm coefficients with account 
taken of path length without end turns, steepness of slope 
and soil stoniness were prepared.

S. V. Mikhailov
THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF THE GRAPE 

PLANT PRUNED AND TRAINED TO THE NEW SPIRAL 
CORDON АЗОС-1

Cultivation practices of grapevine have to be scientifically 
substantiated to achieve high yields with desired conditions 
in a definite grape-growing zone. This implies the need to 
select a pruning and training form with due account taken 
of the pruning length as a key factor affecting grapevine 
productivity.

I. I. Ryff, Yu. A. Ivanov, S. P. Berezovskaia
THE POSSIBILITY TO USE THE BIOTECHNOLOGICAL 

METHOD FOR DETERMINING SALT RESISTANCE OF 
GRAPEVINE

Irrigation of vineyards is often associated with 
subsequent salinization of the soil. Increased salt levels 
in the root zone lead to the physiological drought. That is 
why screening of rootstocks for salt resistance is important. 
The possibility to use the biotechnological method for 
determining salt tolerance of grapevine is discussed.

M. P. Beibulatov
METHODOLOGICAL APPROACHES TO THE 

OPTIMIZATION OF GRAPEVINE LOAD
The pruning of a tree or a grapevine is seen as a surgical 

procedure, which emphasizes the importance to properly 
regulate this measure. Pruning regulation envisages definite 
levels of eye, shoot or yield load of the vine as well as definite 
lengths of its fruit canes. The load levels and pruning lengths 
of fruit canes of the vine determine the balance of its growth 
and development. The method for load determination of the 
vine has to reflect the real balance of these two processes, 
the vine’s vigor and potential and to be usable.  

N. V. Aleinikova, N. A. Yakushina, Ye. S. Galkina
LOSSES OF GRAPE YIELDS AS A FUNCTION OF THE 

EFFECTIVENESS OF PROTECTION MEASURES
Experiment data is provided concerning yield losses as a 

function of the effectiveness of protection measures applied 
in Crimean vineyards at different intensities of mildew and 
oidium infections.

N. A. Yakushina, P. A. Matiukha
THE DYNAMICS OF THE LEAF MICRO- AND MACRO-

ELEMENTS OF THE GRAPE PLANT AS AFFECTED BY 
COPPER-CONTAINING FUNGICIDES 

During the vegetation process, the grape plant 
undergoes biochemical, physiological and phenotypical 
changes, including those in the leaf levels of micro- and 
macro-elements. The dynamics of leaf micro- and macro-
elements of the grape plant was studied, with the leaf 
diagnostics as a method for their determination. 

A. A. Vypova, A. M. Avidzba, N. A. Yakushina 
THE EFFECTIVENESS OF THE NEW BIOLOGICAL 

PREPARATION SATEC FOR OIDIUM CONTROL AND 
GRAPEVINE PRODUCTIVITY UNDER THE CONDITIONS 
OF ENVIRONMENT-FRIENLY PROTECTION 

The new biological preparation Satec proved to be highly 
effective when applied for oidium control on grapevine. As 
a results, the yield with good quality was preserved at the 
level of 58%.

N. P. Bogatiouk, I. L. Danilova, L. A. Timasheva, 
B. A. Vinogradov

CHANGES IN THE COMPONENT COMPOSITION AND 
THE CHROMATOGRAPHED PORTION OF ETHEREAL OILS 
DURING STORAGE

Changes in the component composition of lavender, 
fennel and wormwood  (Artemisia taurica) ethereal oils 
during uncontrolled storage were studied. In each of 
the study products, the size of the chromatographed 
portion was affected by storage duration. A decrease in 
the chromatographed portion of the ethereal oil and its 
stabilization testify to the self-oxidation processes that take 
place in the ethereal oils throughout the storage period.

V. I. Ivanchenko, D. S. Stepanenko, D. V. Gribova
A DEVICE TO DETERMINE ELASTIC DEFORMATIONS 

OF FRUITS OF CUCURBITACEOUS CROPS
The purpose of developing a device to determine 

elastic deformations of fruits of cucurbitaceous crops is 
substantiated, the device and its action are described.

S U M M A R I E S
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E. V. Ostroukhova,  I. V. Peskova, P. A. Probeigolova, 
B. A. Vinogradov

THE EFFECT OF YEAST RACES ON THE FORMATION 
OF THE AROMA-PRODUCING COMPLEX AND THE AROMA 
PROFILE OF EKIM KARA RED TABLE WINE MATERIALS 

The aroma-producing complexes of Ekim Kara red table 
wine materials fermented by different yeast strains were 
compared. The effects of yeast races on the formation of the 
sensory profile of wine materials were studied. 

M. Yu. Shalamitsky, T. N. Tanashchouk, V. A. 
Zagorouiko

YEAST SELECTION FOR VARIETY WINES WITH LOW 
DEGREE OF OXIDATION

The effect of different yeast strains used to ferment 
twenty samples of wine materials from the grape ‘Tsitronnyi 
Magaracha’ on the physico-chemical and sensory 
characteristics were studied, and the results obtained are 
reported.

A. S. Makarov, I. V. Krechetov, I. P. Loutkov,  
A. Ya. Yalanetskiy, V. A. Zagorouiko, T. P. Shalimova, 
B. A. Vinogradov

THE USE OF YEAST AUTOLYSATES IN THE 
PRODUCTION OF SPARKLING WINES

The effects of yeast autolysates on the quality of 
sparkling wines were studied.

V. A. Shcherbina, V. G. Gherzhikova, D. P. Tkachenko
A COMPARATIVE STUDY OF TESTS FOR PREDICTING 

THE SUSCEPTIBILITY OF WHITE TABLE WINES TO 
CRYSTAL CLOUDS IN RELATION TO THEIR VIRTUAL 
STABILITY  

A number of tests for predicting the susceptibility of white 
table wines to crystal clouds were studied on a comparative 
basis. The interrelationship of  the indications provided by 
the tests and the virtual stability of study samples to crystal 
clouds was established and mathematically described.

V. G. Gherzhikova, N. V. Gnilomedova, N. M. 
Agafonova, O. V. Riabinina

THE EFFECT OF DIFFERENT FACTORS ON THE 
FORMATION OF FURAN DERIVATIVES IN MODEL 
SYSTEMS AND IN STRONG WINES

The accumulation of furan derivatives in strong wines 
was found to be affected by their pH and the qualitative 
sugar composition. Ferrous (II) or ferric (III) ions had no 
influence on this process.

V. A. Zagorouiko, O. A. Chursina, A. B. Vessiutova, 
D. V. Yermolin, A. S. Makarov, A. A. Sokolov, P. F. Petik

THE USE OF PLANT PROTEINS IN THE PRODUCTION 
OF SPARKLING WINES

The opportunity to use preparations of plant proteins 
in the production of sparkling wines was demonstrated. A 
complex treatment with preparations of plant proteins in 
combination with bentonite was found to be effective for 
must clarification and sparkling wine stabilization against 
colloidal clouds. 

O. A. Chursina, V. A. Zagorouiko 
ELABORATION OF A TECHNOLOGY TO OBTAIN A NEW 

GELATIN PREPARATION FOR WINE 
The results of a study concerned with the elaboration 

of a technology to obtain a new gelatin preparation and 
the use of this preparation in wine making are reported. 
The physico-chemical characteristics and technological 
properties of the preparation were studied, and the benefits 
of its use were established. A decreased molecular weight of 
the protein molecule and a larger number of reactive groups 
lead to a highly effective interaction of the enogelatin with 
tannins of wine materials. 

N. A. Shmigelskaia
ON THE USE OF GRAPE CLONES IN THE DOMESTIC 

WINE MAKING
The prospect of using introduced clones of grape varieties 

and an approach to their investigation are discussed.

V. A. Vinogradov, A. Yu. Makagonov
C H A N G E S  I N  T H E  P H Y S I C O - C H E M I C A L 

CHARACTERISTICS OF CABERNET SAUVIGNON WINE 
MATERIALS PREPARED BY DIFFERENT TECHNOLOGIES

The results of preparing wine materials from the grape 
‘Cabernet Sauvignon’ by different technologies are reported.

V. A. Vinogradov, V. A. Zagorouiko, S. V. Kuliov, 
N. B. Chaplyghina, L. A. Mikheieva

A STUDY OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF 
COMPLEX WINE MATERIAL STABILIZATION AGAINST 
COLLOIDAL AND CRYSTAL CLOUDS

Optimal modes to treat wine materials for complex 
stabilization against colloidal and crystal clouds are suggested.

V. A. Vinogradov, K. A. Kovalevskii, O. I. Mamay,  
A. D. Shanin

RATIONAL SCHEMES OF PROCESSING WHITE AND 
RED GRAPE VARIETIES INTO RED AND PINK WINES

Equipment and manufacturing schemes of processing 
grapes into red and pink wines are described.

A. S. Lukanin, S. G. Zrazhva, M. F. Agafonov
THE ROLE OF MICROORGANISMS IN THE PROCESS 

OF NATURAL DRYING OF OAK STAVES 
The effects of epiphyte and endophyte microflora on the 

formation of the aroma complex in the process of drying and 
maturation of oak staves to be used for manufacturing wine 
and cognac casks were investigated over a long-term period. 
The microscopic fungi of the genera Alternaria, Penicillium, 
Trichoderms, Chaetomium and Aspergillus were selected as 
the dominating ones, and their fermentation activities were 
studied. The enzymatic profile of ten species of micromycetes 
isolated from oakwood and the soil in the sites located in 
the vicinity of oak stave stacks was studied. The species 
Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans,  Penicillium 
notatum and Penicillium variabile showed the highest 
activiities as concerns enzyme secretion.

A. S. Lukanin, S. G. Zrazhva, M. F. Agafonov
A COMPARATIVE CHARACTERIZATION OF METHODS 

FOR DRYING OF OAK STAVES 
The method of drying and maturation of stacked oak 

staves located in open sites and the standard Ukrainian 
practice relying on drying and maturation of oak staves 
under protective shelters were evaluated on a comparative 
basis. Wine distillates aged in casks whose staves were 
dried and matured in the open sites were higher in syringic 
aldehydes, vanillin and whiskey lactones relative to those 
found in their counterparts aged in casks with staves dried 
and matured under the protective shelters. On the contrary, 
the drying and maturation of stacked oak staves in the 
open sites led to wine distillates with lower levels of both 
phenolics and the dry extract. Compared to an accelerated 
method using convective dryers over a period of forty days 
in the medium intensity mode, the natural drying and 
maturation of stacked oak staves located in the open sites 
over a period of 36 months was definitely advantageous as 
concerns the indices of  the key aroma components of the 
oakwood. It is concluded that oak staves for manufacturing 
wine and cognac casks and large vats for wine distillates 
have obligatorily to undergo the natural process of drying.

I. G. Matchina
T H E  P O L I C Y  O F  P R E V E N T I N G  A L C O H O L 

CONSUMPTION: THE STATE AND SOCIETY
The paper is concerned with the effects of alcohol on 

the human organism, measures aimed at preventing the 
distribution of the product in different countries and the 
related consequences as well as with the fundamental 
principles of the policy of the Ukrainian state in relation to 
the consumption of alcohol beverages. Factors rendering 
this policy effective are substantiated.

I. G. Matchina
EXCISES IN WINE MAKING
Factors affecting the consumption of alcohol beverages 

are discussed. The degree of their influence, the structure of 
retail price, the effect of excise on the formation of retail price 
and the distibution of the tax burden between the producer 
and the consumer of alcohol products are determined.
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