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ляется морозостойкостью сорта, метеоро-
логическими условиями осенне-зимнего 
периода (условиями закалки, минималь-
ными температурами), зависит от водного 
и питательного режима почвы в течение 
вегетационного периода. Способность со-
рта переносить морозы уменьшается при 
повышенной влажности почвы, недостатке 
солнца, слишком большой облиствленно-
сти к началу холодов, большой урожайно-
сти и поздней уборке урожая; болезни мо-
гут привести к преждевременной дефоли-
ации растения в конце сезона и помешать 
сформировать высокую морозостойкость. 
Определенное значение имеет способ 
ведения кустов (укрывная и неукрывная 
культура) и уровень агротехники [1, 2].

В условиях изменения климата важ-
ным фактором является оценка изменений 
условий перезимовки винограда и реак-
ции сортов на эти изменения. Сорта и виды 
винограда различаются степенью зимо-
стойкости, наиболее зимостойки виды вос-
точноазиатской и американской групп, в 
частности, виды Vitis amurensis Rupr. и Vitis 
labrusca L. Основными повреждающими 
факторами зимы для винограда являются 
низкие температуры и перепады темпера-
тур в период покоя.

Для анализа и прогнозирования сте-
пени повреждения растений винограда за 
зимний период используются математиче-
ские модели, как регрессионные [1], так и 
объясняющие динамические [3].

Целью данной работы был регресси-
онный анализ зависимости процента рас-
пустившихся почек винограда от погодно-
климатических факторов в условиях Ниж-
него Придонья.

Объекты и методы исследования. 
Объектом исследования послужили дан-
ные выборки 171 сорта из Донской ам-
пелографической коллекции им. Я.И. 
Потапенко за 1981–2017 гг. Выборка 
представлена сортами различного проис-
хождения, направления использования, 
способа ведения кустов. Эффективность 
перезимовки винограда оценивалась по 
проценту распустившихся весной глазков. 
Использованы данные метеопункта Инсти-
тута виноградарства и виноделия им. Я.И. 
Потапенко.

Рассчитаны среднемесячные темпера-
туры и суммы осадков предшествовавшего 
вегетационного периода и периода покоя; 
суммы температур и продолжительности 
периодов со среднесуточными темпера-
турами ниже 0оС – -5; -10; -15; -20°С, ми-
нимальные среднесуточная и абсолютная 
температуры за период покоя, сумма осад-
ков периода покоя за каждый год.

Из 171 образца выделены для изуче-
ния следующие три группы сортов различ-
ного происхождения (табл.1): межвидо-
вые гибриды, полученные с участием Vitis 
amurensis Rupr. (20 сортов, изучались в 
неукрывной культуре); межвидовые гибри-
ды, полученные с участием Vitis labrusca L. 
(19 сортов, изучались в неукрывной куль-
туре); сорта вида Vitis vinifera L. и гибри-
ды внутривидового происхождения Vitis 

vinifera L. (81 сорт, изучались в укрывной 
культуре), всего 120 образцов. 

Кроме этих групп сортов, в выбор-
ке 171 сорт были: гибриды, полученные 
с другими американскими видами вино-
града (Vitis rupestris Scheele, Vitis riparia 
Michaux, Vitis lincecumii и др.), сорта слож-
ного межвидового (европейско-амуро-
американского) происхождения; сорта 
неизвестного происхождения, которые в 
рамках данного исследования отдельно не 
рассматривались.

За каждый год рассчитаны средние по 
каждой группе и по всей выборке значения 
процента распустившихся глазков. Для 
каждой группы рассчитан средний про-
цент распустившихся почек и показатели 
его вариабельности по годам наблюдений.

Достоверность различий зимостойко-
сти групп исследована t-критерием Стью-
дента для зависимых выборок.

Для каждой группы определены ско-
рости изменения процента распустивших-
ся глазков в год (годовые приросты) и 
средние скорости за период 1981–2017 гг. 
(линейные тренды).

С использованием пакета Statsoft 
Statistica рассчитаны коэффициенты кор-
реляции процента распустившихся почек 
с агрометеорологическими показателями, 

построены уравнения регрессии методом 
пошаговой регрессии с последовательным 
включением переменных. В исследовании 
принят уровень значимости 5%.

Обсуждение результатов. Период 
исследования 1981–2017 гг. характеризо-
вался изменениями климата: достоверным 
ростом температур марта (на 0,11°С/год), 
июня (на 0,07°С/год), июля (на 0,09°С/год), 
августа (на 0,13°С/год), сентября (на 0,08°С/
год), ноября (на 0,09°С/год); температуры 
остальных месяцев менялись незначимо. 
Достоверно росла средняя температура 
периода покоя винограда (на 0,05°С/год), 
уменьшалось число суток с температурами 
ниже 0°С (на 0,72 сут./год),  -5°С (на 0,46 
сут./год). Суммы осадков за месяц и сум-
мы осадков за период покоя достоверных 
трендов не имели. Оценка вариабельности 
процента распустившихся глазков выде-
ленных групп сортов винограда по годам 
представлена в табл. 1.

Наибольшей зимостойкостью облада-
ли гибриды, полученные с участием Vitis 
labrusca L. (76,0%), достоверно меньшей 
– гибриды, полученные с участием Vitis 
amurensis Rupr. (72,6%); уровень значи-
мости различий по t-критерию Стьюден-
та для зависимых выборок р=0,018, еще  
более низкой – сорта и гибриды Vitis 

Таблица 1
Вариабельность по годам наблюдений среднего процента распустившихся почек у сортов 
винограда различного происхождения в 1981-2017 гг. Подчеркнуты достоверные тренд

Группа  
сортов Среднее Стандартное 

отклонение
Коэффициент 
вариации, % Min Max

Тренд, процент 
распустившихся 

глазков в год

V. vinifera L. 59,7 10,4 17,4 37,4 83,1 0,27

Гибриды с V. amurensis Rupr. 72,6 16,6 22,8 13,7 94,7 0,63

Гибриды с V. labrusca L. 76,0 15,6 20,6 14,6 93,3 0,54

Среднее, 171 сорт 64,5 9,9 15,4 40,4 84,1 0,32

Рис. Динамика среднего процента распустившихся почек в группах сортов различного 
происхождения в 1981–2017 гг., Нижнее Придонье
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vinifera L. (59,7%, р=0,000 при сравнении с 
обеими группами).

Неукрывные группы характеризова-
лись меньшей стабильностью процента 
распустившихся почек, чем укрывные: 
процент распустившихся почек у гибри-
дов, полученных с участием Vitis labrusca L.,  
варьировал по годам с 14,6 до 93,3%; ко-
эффициент вариации v=20,6%, у гибридов, 
полученных с участием Vitis amurensis 
Rupr., – от 13,7 до 94,7%, v=22,8%; у сортов 
и гибридов вида Vitis vinifera L. – от 37,4 до 
83,1%, v=17,4%. Средняя зимостойкость 
171 сорта близка к наиболее представ-
ленной группе Vitis vinifera L. и составила 
64,5%, v=15,4%. 

Одной из причин  большого разма-
ха изменчивости является гибель почек у 
cортов в неукрывной культуре в суровые 
зимы, когда сорта в укрывной культуре 
были защищены земляным валом (рис.).

В период 1981–2017 гг. наблюдался 
рост процента распустившихся почек во 
всех группах (рис.) со скоростью: 0,27 про-
цента распустившихся почек в год у группы 
Vitis vinifera L., 0,62 процента – у гибридов, 
полученных с участием с Vitis amurensis 
Rupr.; 0,54 процента – у гибридов, полу-
ченных с участием Vitis labrusca L., и 0,32 
процента распустившихся почек в год в 
среднем по 171 сорту.

Процент распустившихся почек имел 
достоверные корреляции средней вели-
чины с рядом показателей тепловлагоо-
беспеченности периода покоя и предше-
ствующего периода вегетации (табл. 2). Во 
всех изучаемых группах сортов процент 
распустившихся почек был выше в годы с 
большими суммами осадков за январь, бо-
лее высокой минимальной среднесуточной 
температурой периода покоя; температу-
рами июня, июля, августа предшествующе-
го года. Отрицательные корреляции про-
цента распустившихся почек наблюдались 
с числом суток с температурой ниже -20°С 
за зиму; осадками июля, августа, октября, 
датой полного созревания ягод в предше-
ствовавший вегетационный период.

Процент распустившихся почек (B) у 
сортов Vitis vinifera L. зависел от осадков 
июля (Pиюл), температуры августа (Тавг) и 
минимальной среднесуточной температу-
ры периода покоя (Тмин). В качестве пока-
зателя качества уравнения использован R2 
– коэффициент детерминации уравнения:

В = 32,197 – 0,092Риюл + 1,779Tавг + 0,551Тmin  

R2=0,32
Минимальная среднесуточная темпе-

ратура зимы ранее была определена нами 
как важный фактор урожайности виногра-
да [4].

Эффективность перезимовки гибри-
дов, полученных с участием Vitis amurensis 
Rupr., зависела от осадков июля, темпера-
туры августа и числа дней с температурой 
ниже -20°С (N<-20):

В = 34,750 – 0,203Риюл + 2,171авг – 7,980N<-20

R2=0,51
Процент распустившихся глазков у 

гибридов, полученных с участием Vitis 
labrusca L., зависел, как и у гибридов с Vitis 
amurensis Rupr., от осадков июля, темпера-
туры августа и числа суток со средней тем-
пературой ниже -20°С: 

В = 47,998 – 0,227Риюл + 1,761авг – 6,058N<-20

R2=0,50		
Средний по 171 сорту процент рас-

пустившихся почек обуславливался теми же 
факторами, что и группа сортов Vitis vinifera L.:

В = 44,778 – 0,120Риюл + 1,635авг + 0,738Тmin  

R2=0,46
Таким образом, все сорта оказались 

чувствительны к условиям предшество-
вавшего вегетационного периода, выра-
зившимся в зависимости от количества 
осадков июля и температуры августа. 
Перезимовка после теплых сухих условий 
вегетации была более успешной, чем по-
сле холодных и влажных. Из зимних усло-
вий показатель процента распустившихся 
почек был чувствителен к экстремальным 
температурам – числу суток с температура-
ми ниже -20°С, минимальной среднесуточ-
ной температуре зимы.

Средние скорости изменения выяв-
ленных предикторов за 1981–2017 гг. со-
ставили: ΔPиюл=-0,65 мм/год; ΔTавг=0,13°С/
год; ΔТmin=-0,01°C/год. Тренд, обуслов-
ленный климатическими условиями, рас-
считанный по уравнениям, положителен 
для всех исследованных групп и составил: 
0,29 процента распустившихся почек в год 
у группы Vitis vinifera L.; 0,33 – у гибридов, 
полученных с участием Vitis amurensis 
Rupr.; 0,32 – у гибридов, полученных с уча-
стием Vitis labrusca L.; 0,28 процента рас-
пустившихся почек в год в среднем по 171 
сорту. Расчетные значения меньше фак-
тически наблюдаемых трендов для всех 
групп, т.е. возможно, что наблюдавшиеся 

Таблица 2
Коэффициенты корреляции процента распустившихся почек сортов винограда  

по группам различного происхождения

Показатель V.vini-
fera

Гибриды с 
V.amurensis

Гибриды с 
V.labrusca

Среднее 
171 сорта

Характеристики периода покоя
Сумма осадков за январь 0,42 0,38 0,37 0,44
Миним. среднесуточная температура периода покоя 0,25 0,42 0,27 0,33
Число суток с температурой ниже -20°С -0,24 -0,47 -0,40 -0,33

Характеристики предшествовавшего вегетационного периода
Дата полной зрелости ягод -0,27 -0,15 -0,27 -0,40
Температура июня 0,45 0,40 0,21 0,45
Температура июля 0,20 0,44 0,46 0,30
Температура августа 0,44 0,39 0,35 0,45
Сумма осадков за июль -0,38 -0,52 -0,58 -0,50
Сумма осадков за август -0,37 -0,31 -0,28 -0,34
Абсолютная максимальная температура воздуха 0,29 0,56 0,52 0,41
Примечание: Подчеркнуты значимые коэффициенты

значения роста зимостойкости частично 
обусловлены совершенствованием агро-
техники.

Выводы. В 1981–2017 гг. наблюдал-
ся рост процента распустившихся почек у 
всех изученных групп винограда различ-
ного происхождения на 0,27–0,63 процен-
та распустившихся почек в год.

Перезимовка после теплых сухих 
условий вегетации была более успешной, 
чем после холодных и влажных. Из зимних 
условий процент распустившихся почек 
был чувствителен к экстремальным темпе-
ратурам – у неукрывных сортов к числу су-
ток с температурами ниже -20°С, у укрыв-
ных – к минимальной среднесуточной тем-
пературе зимы.

Рост процента распустившихся почек в 
1981–2017 гг. связан с уменьшением осад-
ков июля и ростом температуры августа, 
частично компенсированных тенденцией 
к увеличению экстремальных температур.
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 ИССЛЕДОВАНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ФИТОПЛАЗМЕННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ НА 
ТЕРРИТОРИИ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

Фитоплазмы – внутриклеточные патогены, вызывающие серьезные экономические потери винограда: от 50% до 
полной гибели растений в зависимости от сорта и региона распространения. Ранее о наличии фитоплазменной инфекции 
на виноградник Краснодарского края не сообщалось. В рамках данной работы нами проведены фитосанитарные обследования 
виноградных насаждений Краснодарского края. Для молекулярной диагностики в лабораторных условиях отобраны образцы 
с симптомами сильного скручивания листьев, характерным изменением окраски, хрупкостью и глянцевостью листьев, 
потемнениями на лозе. Для молекулярной диагностики использовали метод гнездовой полимеразной цепной реакции. 
Визуализацию полученных продуктов проводили с помощью электрофореза. Полученные фрагменты секвенировали и 
сравнивали с последовательностями, имеющимися в базе данных  NCBI. Для более детального анализа использовали метод 
полиморфизма длин рестрикционных фрагментов.
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RESEARCH INTO DISTRIBUTION OF PHYTOPLASM DISEASES IN KRASNODAR KRAI
Phytoplasms are intracellular pathogens that cause serious economic losses to the vineyards: from 50% up to complete plant death 

depending on the variety and the region affected. Phytoplasma infection has not been observed in the vineyards of Krasnodar Krai before. 
Phytosanitary surveys of the Krasnodar Krai vineyards were carried out as part of this study. Samples showing phytoplasma symptoms 
to include severe leafroll, characteristic leaf colouration, frailty and glossiness were taken for lab molecular diagnostics. Nested PCR was 
used for molecular diagnostics. The visualization of the obtained products was carried out by electrophoresis. PCR-products were se-
quenced and compared with NCBI database. The restriction fragment length polymorphism analysis was used for a more detailed analysis.

Key words: phytoplasma, grapevine, Vitis vinifera, nested-PCR, RFLP

 Введение. Фитоплазмы – это внутри-
клеточные организмы, поражающие про-
водящую систему растений и способные 
вызывать  крупные экономические потери: 
от 50% до полной гибели растений в за-
висимости от сорта и региона распростра-
нения  [1, 2]. В связи с тем, что данные о 
поражении фитоплазмами виноградников 
Краснодарского края отсутствуют, целью 
наших исследований стало проведение 
обследований виноградников в этом райо-
не и молекулярная диагностика фитоплаз-
мы в отобранных образцах.

 Объекты и методы исследований. 
Фитосанитарные обследования насажде-
ний проводили в  одном из виноградарских 
хозяйств Краснодарского края. Образцы 
с симптомами поражения фитоплазмен-
ной инфекцией отбирали для проведения 
молекулярной диагностики. Из централь-
ных жилок и черешков листьев выделяли 
ДНК, согласно методике [3], после чего 
проводили серию ее последовательных 
разведений и использовали в качестве 
матрицы для проведения ПЦР. Выявление 
наличия фитопатогена проводили с по-
мощью гнездовой ПЦР с использованием 

двух пар универсальных праймеров: P1/P7 
и R16F2n/R16R2 [4]. Полученные результа-
ты визуализировали в 1%-ном агарозном 
геле. Данные подтверждали секвенирова-
нием полученного ПЦР-продукта. Принад-
лежность патогена к одной из групп оце-
нивали с помощью анализа полиморфизма 
длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ) 
[4].

Обсуждение результатов. В резуль-
тате проведенного фитосанитарного мо-
ниторинга виноградников были отобраны 
растительные образцы с симптомами по-
ражения фитоплазмами: листья с изме-
нением окраски в форме сектора, а также 
хрупкие, глянцевые и скручивающиеся ли-
стья. Результаты  проведенной ПЦР, под-
твержденные секвенированием получен-
ных фрагментов, свидетельствуют о нали-
чии фитоплазм в исследуемых растениях.

Проведенный in silico ПДРФ позволил 
отнести выявленную фитоплазму к группе 
столбура 16SrXII.

 Выводы. На основании полученных 
данных  можно сделать вывод об обна-
ружении на виноградниках Краснодар-
ского края фитоплазменных заболеваний 

группы столбура. Работа выполнена на 
базе Экспериментальной установки искус-
ственного климата (регистрационный но-
мер УНУ U-73547) при поддержке Гранта 
Президента Российской Федерации МК-
6087.2018.11.
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Виноград сорта Кунлеань при полуукрывной и неукрывной культуре 
возделывания

Приводятся данные исследований за 2015–2017 гг. по полуукрывной и неукрывной культуре возделывания винограда сорта 
Кунлеань в условиях Новочеркасского отделения опытного поля ФГБНУ ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко. В среднем за три года 
исследований по урожайности насаждения с полуукрывной культурой возделывания превосходят на 7,2 т/га неукрывные 
виноградники. В среднем за три года исследований полученная чистая прибыль от реализации урожая с полуукрывных 
виноградников была выше на 76,8 тыс. руб./га, чем с неукрывных. 

Ключевые слова: культура винограда; штамб; рукав; побеги; плодоносность; урожайность; кондиции сока ягод; 
однолетний прирост; чистая прибыль.
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КUNLIANG GRAPES UNDER COVERED AND SEMI-COVERED CULTIVATION
The paper synthesizes analytical data from 2015-2017 studies on covered and semi-covered cultivation of Kunliang grapes in con-

ditions of Novocherkassk branch of the trial vineyard of FGBNU VNIIViV named after Y.I. Potapenko. On average over the three years 
of the yield study the plantations cultivated under semi-covered conditions exceeded those of the uncovered plantations by 7.2 t/ha. 
The three-year average net profit from harvest sales from the semi-covered vineyards exceeded that from the uncovered ones by 76.8 
thousand Rubles per ha.

Key words: culture of grapes; vine trunk; arm; shoots; fruitfulness; bearing capacity; berry juice condition; one-year increment; 
net profit.

Введение. В районах северного про-
мышленного виноградарства суровые зим-
ние условия наносят серьезные поврежде-
ния неукрытым виноградникам даже зи-
мостойких сортов, особенно размещенным 
на холодных северных и северо-восточных 
экспозициях, в низинах, в которых застаи-
вается холодный воздух. В таких условиях 
важно подстраховаться, прикрыв на зиму 
несколько лоз, которые в случае гибели 
неукрытой надземной части можно ис-
пользовать для восстановления структуры 
куста и получения урожая, т.е. применить 
полуукрывную культуру винограда. 

Полуукрывная культура винограда в 
различных регионах бывшего СССР, в том 
числе и в РФ, применяется с первой поло-
вины прошлого века [1]. Этот способ куль-
туры потребовал разработки новых форм 
кустов с различными видами резервной 
укрываемой части. Одну из таких комбини-
рованных форм разработал Ш.Н. Гусейнов. 
Неукрываемая часть представлена двух-
сторонним горизонтальным кордоном с 
высотой штамба 100 см. Резервная часть 
состоит из рукава, равного по длине высо-
те штамба, с двумя-тремя 4-5-глазковыми 
сучками и сучка восстановления. Замена 
поврежденного штамба происходит за 
счет поднятия резервного рукава на место 
удаленного штамба практически без по-
терь урожая в год повреждения. Новый 
резервный рукав формируют из сучка вос-
становления [2].

Объектом исследований служила 
реакция виноградного растения сорта 
межвидового происхождения Кунлеань 
на способ культуры и экономическая эф-
фективность возделывания. Насаждения 
винограда этого сорта заложены в 2003 г. 
по схеме 3,0 х 1,5 м в Новочеркасском от-
делении опытного поля. Морозостойкость 
– -23–25оС. Подвой Кобер 5ББ.

Методы исследований. Исследова-
ния проведены по общепринятым в вино-
градарстве методикам [3], статистический 
анализ проведен в программе Exel, эконо-
мическую эффективность рассчитывали по 
реальным затратам и стоимости урожая.

Обсуждение результатов. Чрезвы-
чайно засушливые летние (сумма осадков 
за три месяца составила 52,3 мм против 
151,8 мм по среднемноголетним данным) и 
осенние (сумма осадков за 3 месяца – 86,6 
мм против 122,7 мм по норме) периоды 
вегетации 2014 г. негативно отразились 
на способности лоз противостоять небла-
гоприятным условиям зимовки. В январе 
2015 г. температура воздуха опустилась 

до -24,5оС, и это похолодание губительно 
сказалось на сохранности открыто зимую-
щих глазков. На укрытых лозах сорта Кун-
леань хорошо перезимовали 68% глазков, 
из которых 9% с погибшими центральными 
почками. На неукрытых – 21 и 84% соответ-
ственно.

Зимние месяцы 2015–2016 гг. по тем-
пературному режиму характеризовались 
более теплой погодой относительно мно-
голетних показателей. Абсолютный ми-
нимум температуры воздуха пришелся на  
4 января и составил -20,5оС. На укрытых 
лозах сорта Кунлеань хорошо перезимова-
ли 56% глазков, из которых 18% с погиб-
шими центральными почками. На неукры-

Таблица 1
Показатели нагрузки и плодоносности побегов

Форма куста 
(культура возделывания)

Нагрузка на куст, шт. % плодо-
носных 
побегов

К1 К2побе-
гами

плодоносными 
побегами

гроз-
дями

2015 г.
Двусторонний горизонтальный кордон с 
резервным рукавом (полуукрывная) 36 17 30 48 0,84 1,74

Двусторонний горизонтальный кордон 
(неукрывная) 21 0,3 0,4 0,01 0,02 1,33

2016 г.
Двусторонний горизонтальный кордон с 
резервным рукавом (полуукрывная) 45 40 73 91 1,65 1,82

Двусторонний горизонтальный кордон 
(неукрывная) 35 34 66 95 1,88 1,97

2017 г.
Двусторонний горизонтальный кордон с 
резервным рукавом (полуукрывная) 45 45 81 100 1,80 1,80

Двусторонний горизонтальный кордон 
(неукрывная) 40 38 70 97 1,76 1,82

Среднее за 2015–2017 гг.
Двусторонний горизонтальный кордон с 
резервным рукавом (полуукрывная) 42 34 61 80 1,43 1,79

Двусторонний горизонтальный кордон 
(неукрывная) 32 24 45 64 1,22 1,71
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тых – 79 и 33% соответственно.
За зимние месяцы 2016–2017 гг. осад-

ков выпало на 39 мм меньше нормы при 
более теплой погоде относительно много-
летних показателей. Абсолютный минимум 
температуры воздуха пришелся на декабрь 
и составил -18,9оС, что выше критической 
температуры для исследуемого сорта. На 
укрытых лозах сорта Кунлеань хорошо пе-
резимовали 62% глазков, из которых 65% с 
сохранившимися центральными почками. 
На неукрытых – 81 и 75% соответственно.

В 2015 г. на растениях с комбиниро-
ванной формой мы не стали удалять основ-
ной штамб и заменять его резервным, т.к. 
на нем развилось достаточное количество 
зеленых побегов для сохранения формы 
кустов и закладки урожая на следующий 
год. На зимующих открыто штамбах про-
водили короткую (1–2 глазка) обрезку лоз 
для пробуждения угловых и спящих почек, 
а на укрытых частях кустов – более длин-
ную (4–5 глазков). 

Отмеченные выше неблагоприятные 
климатические условия в 2015 г. стали 
причиной очень низкой плодоносности по-
бегов на открыто зимующих лозах. На рас-
тениях с полуукрывной формой двусторон-
ний горизонтальный кордон с резервным 
рукавом 98% плодоносных побегов и 99% 
гроздей развилось на резервных рукавах 
(табл. 1).

Показатели плодоносности побегов 
и нагрузки растений гроздями в дальней-
шем нашли отражение и в урожайности 
виноградных кустов. В 2016 и 2017 гг. по-
казатели нагрузки кустов урожаем между 
вариантами опыта были вполне сопоста-
вимы, в 2015 г. растения без резервного 
рукава были практически без урожая. А в 
2016 г. эти растения выделились высокими 
показателями процента плодоносных побе-
гов (95%), средней массы грозди (155 г) и, 
несмотря на более высокую нагрузку гроз-
дями на полуукрывных кустах, разницы по 
показателям урожайности практически нет 
(табл. 2).

В среднем за три года по урожайности 
и его качеству преимущественно выглядят 
растения с полуукрывной формой кустов 
двусторонний горизонтальный кордон с 
резервным рукавом.

Экономическую эффективность возде-
лывания винограда рассчитывали, исходя 
из стоимости 1 т винограда 15 тыс. руб. и 
реальных затрат на производство. Разни-
ца в затратах ручного труда на уход за 1 
га насаждений без уборки урожая между 
полуукрывными и неукрывными виноград-
никами составляет 10 нормо/смен или 3000 
руб. в пользу неукрывных (60 и 70 нормо/
смен), остальные затраты ручного труда 
идут на сбор урожая (табл. 3). 

Поскольку в 2015 г. на неукрывных на-
саждениях сорта Кунлеань урожай прак-
тически отсутствовал, а затраты на уход за 
ними были произведены, то эффективность 
производства была отрицательной.

В среднем за три года исследований 
чистая прибыль, полученная от реализа-
ции урожая с полуукрывных виноградни-

ков, была выше на 76,8 тыс. руб./га, чем с 
неукрывных. 

Выводы. Важную роль в сохранности 
глазков в зимний период играют клима-
тические условия предшествующей веге-
тации.

В среднем за три года исследований 
по урожайности насаждения с полуукрыв-
ной культурой возделывания превосходят 
на 7,2 т/га неукрывные виноградники.

В среднем за три года исследований 
полученная чистая прибыль от реализа-
ции урожая с полуукрывных виноградни-
ков была выше на 76,8 тыс. руб./га, чем с 

Таблица 2 
Показатели урожайности и качества винограда

Форма куста (культура воз-
делывания)

Нагруз-
ка гроз-

дями, 
шт./куст

Ср. 
масса 
гроз-
ди, г

Ср. 
масса 
яго-
ды, г

Урожай-
ность

Массовая  
концентрация  

в соке ягод, г/дм3

Условная 
продук-
тивность 
1 побега, 
г урожая

кг/
куст т/га сахаров титр.  

кислот
2015 г.

Двустор. гориз. кордон с рез. 
рукавом (полуукрывная) 30 241 2,32 7,2 16,1 251 6,9 201

Двустор. гориз. кордон 
(неукрывная) - - - - - - - -

2016 г.
Двустор. гориз. кордон с рез. 
рукавом (полуукрывная) 73 141 1,82 10,3 22,9 247 6,9 229

Двустор. гориз. кордон 
(неукрывная) 66 155 1,69 10,2 22,7 210 7,6 291

2017 г.
Двустор. гориз. кордон с рез. 
рукавом (полуукрывная) 81 184 1,92 14,9 33,1 234 8,4 340

Двустор. гориз. кордон 
(неукрывная) 70 187 1,82 13,1 29,1 210 8,9 328

Среднее за 2014–2016 гг.
Двустор. гориз. кордон с рез. 
рукавом (полуукрывная) 61 10,8 24,0

Двустор. гориз. кордон 
(неукрывная) 45 7,8 17,3

Таблица 3
Экономическая эффективность возделывания винограда

Форма куста
Затраты ручного труда Всего за-

трат, тыс. 
руб

Урожай, 
т/га

Стоимость 
урожая, 
тыс. руб

Чистая 
прибыль, 
тыс. рубнормосмен тыс. руб.

2015 г.
Двусторонний горизонталь-
ный кордон с рез. рукавом 124 37,2 93,0 16,1 241,5 148,5

Двусторонний горизонталь-
ный кордон (неукрывная) 60 18,0 45,0 - - -45,0

2016 г.
Двусторонний горизонталь-
ный кордон с рез. рукавом 146 43,8 109,5 22,8 342,0 232,5

Двусторонний горизонталь-
ный кордон (неукрывная) 136 40,8 102,0 22,7 340,5 238,5

2017 г.
Двусторонний горизонталь-
ный кордон с рез. рукавом 180 54,0 135 33,1 496,5 361,5

Двусторонний горизонталь-
ный кордон (неукрывная) 157 47,1 117,8 29,1 436,5 318,7

Среднее за 2015–2017 гг.
Двусторонний горизонталь-
ный кордон с рез. рукавом 150 45,0 112,5 24,0 360,0 247,5

Двусторонний горизонталь-
ный кордон (неукрывная) 118 35,3 88,3 17,3 259,0 170,7

неукрывных. 
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Современные подходы к агроэкологической оценке территории  
для закладки виноградных насаждений

Данная статья посвящена вопросу агроэкологической оценки территории для закладки виноградных насаждений. 
Отмечены современные методы оценки, моделирования и прогнозирования агроэкологических условий – применение 
географических информационных систем. Рассматриваются ключевые этапы получения комплексной ампелоэкологической 
карты: применение цифровой модели рельефа, полученной на основании обработки данных дистанционного зондирования; 
разработка цифровой карты почвенных условий со встроенной базой данных. Путем математической обработки цифровых 
карт рельефа, многолетних метеоданных и математических моделей, описывающих влияние особенностей рельефа на 
микроклимат, создаются микроклиматические карты исследуемой территории. Объединение карт рельефа, микроклимата 
и почв позволяет создать комплексную ампелоэкологическую карту с указанием ампелоэкотопов, что продемонстрировано 
в данной статье на примере Бахчисарайского района Республики Крым и опытных виноградников ФГБУН «ВННИИВиВ 
«Магарач» РАН», расположенных вблизи с. Вилино. В ходе работы выделены 9 ампелоэкотопов, три из которых не 
пригодны для выращивания винограда по причине неблагоприятных почвенных условий. Для шести остальных на основе 
анализа агроэкологических ресурсов разработаны рекомендации по подбору сортов винограда. Комплексный подход к оценке 
территории для закладки виноградных насаждений позволяет наиболее рационально использовать агроэкологические 
ресурсы местности и раскрыть биологический потенциал сорта.
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ампелоэкотопы.

Rybalko Evgeny Aleksandrovich, Cand. Agric. Sci., Head of Agroecology and Soil Science Sector;
Baranova Natalia Valentinovna, Cand. Agric. Sci., Leading Staff Scientist, Agroecology and Soil Science Sector;
Maevskaya Maria Anatolievna, Junior Staff Scientist, Agroecology and Soil Science Sector
Federal State Budget Scientific Institution All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking Magarach of RAS, 31 Kirova 
Street, 298600 Yalta, Republic of Crimea, Russia

Current approaches to the agro-ecological assessment of territories 
as to their appropriateness for vineyards establishment 

The paper addresses the issue of agro-ecological assessment of a territory for the purpose of vineyards establishment. It covers some 
contemporary methods used to evaluate, simulate, and forecast agro-ecological conditions, such as application of geographic informa-
tion systems. The paper addresses such key stages in building up a complex ampelo-ecological map as application of a digital terrain 
model obtained on the basis of remote sensing data processing, and development of a digital map of soil conditions with an embedded 
database. Through mathematical processing of digital terrain maps, multi-year weather data and mathematical models describing how 
relief characteristics influence microclimate, it is possible to create microclimatic maps of the territory under examination. Combination 
of terrain, microclimate and soil maps makes it possible to create a comprehensive ampelo-ecological map with ampelo-ecotopes, 
which is illustrated by Bakchisaray region of the Republic of Crimea and experimental vineyards of the Institute Magarach in the vicinity 
of Vilino village. In the course of the study the authors identified 9 ampelo-ecotopes, three of which are not suitable for grape cultivation 
due to unfavorable soil conditions. Analysis of agro-ecological resources allowed development of recommendations on grape variety 
selection for the remaining six ampelo-ecotopes. An integrated approach to terrain assessment in terms of vineyards establishment 
allows the most rational use of agro-ecological resources of an area, at the same time revealing the biological potential of the variety.

Key words: grapes; geographical information systems; digital maps; relief; soil; climate; ampelo-ecotopes.

Введение. Одним из фундаменталь-
ных принципов технологии выращивания 
винограда является рациональный выбор 
территории для размещения насаждений. 
Соответствие агроэкологических ресурсов 
местности биологическим особенностям 
и требованиям культивируемых сортов 
представляет важнейшее условие высоко-
эффективного виноградарства [1, 2].

Однако агроэкологические условия 
обладают довольно широким территори-
альным варьированием по причине не-
равномерного воздействия морфометри-
ческих особенностей рельефа, различного 
расстояния до моря и других крупных во-
доемов, а также комплекса иных факторов. 
Поэтому, даже в пределах одного сель-
скохозяйственного предприятия на фоне 
общей благоприятной картины могут на-
ходиться участки с неблагоприятными для 
винограда характеристиками. Следова-
тельно, для получения стабильно высоких 
урожаев и высокого качества продукции 
необходима детальная оценка агроэколо-
гических ресурсов каждого конкретного 

участка местности предполагаемого для 
выращивания винограда [3].

Объекты исследований. Как извест-
но, выделяют биотические, абиотические 
и антропогенные группы экологических 
факторов. В данной статье более подробно 
рассмотрены абиотические факторы, вли-
яющие на жизнедеятельность винограда.

Климатические условия определяют 
возможность выращивания того или ино-
го сорта на данной территории, величину 
и качество урожая, а также направление 
его использования. Почва способствует 
получению элементов питания, а рельеф 
оказывает влияние на распределение теп-
ла, влажности, химических и физических 
процессов в почве.

Оценка климатических условий для 
закладки виноградника на конкретном 
участке местности зачастую проводится 
по данным ближайшей метеостанции и не 
учитывает особенности рельефа, в резуль-
тате чего полученные данные лишь отда-
ленно отражают реальную ситуацию (осо-
бенно важно учитывать рельеф местности 

в предгорных и горных условиях).
В настоящее время для оценки, мо-

делирования и прогнозирования агроэко-
логических условий широко применя-
ются спецализированные компьютерные 
программы – географические информа-
ционные системы (ГИС). К наиболее по-
пулярным программным пакетам относят 
MapInfo, AutoCad map, ArcGIS и др. [4].

Обсуждение результатов. Оценка 
агроэкологических условий местности для 
выращивания винограда, как правило, на-
чинается с построения цифровой модели 
рельефа. Здесь может быть использован 
метод оцифровки горизонталей гипсоме-
трических карт с последующим пересчетом 
промежуточных значений абсолютных вы-
сот между горизонталями. Однако в насто-
ящее время доступны готовые цифровые 
модели рельефа, получаемые на основа-
нии обработки данных дистанционного 
зондирования Земли. Наиболее известные 
из них – SRTM и ASTER DEM. SRTM-модель 
состоит из большого набора квадратов, 
каждый из которых имеет свое цифровое 
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значение абсолютной высоты. В данной 
модели размер этих квадратов составляет 
3 угловые секунды (что в наших широтах 
приблизительно соответствует 90 м). Такая 
детализация вполне подходит для боль-
шинства решаемых в агроэкологии за-
дач. Но иногда возникает необходимость 
в большей детализации, например для 
оценки локальной территории со сложным 
рельефом. В таком случае применяется мо-
дель ASTER DEM, имеющая разрешение 
до 30 м. Настоящие модели позволяют по-
строить цифровые карты абсолютных вы-
сот, крутизны и экспозиции склонов. Полу-
ченные карты используются не только для 
оценки рельефа с целью выбора способа 
организации территории будущего вино-
градника, но также являются основой для 
составления микроклиматических карт [5].

Для оценки почвенных условий раз-
рабатываются цифровые почвенные карты 
со встроенной базой данных, которая со-
держит информацию о свойствах почвы, 
например, тип почвы, гранулометриче-
ский состав, площадное распределение и 
другие показатели. В программной среде 
ArcGIS можно осуществить процесс выбора 
почв по заданным параметрам и отображе-
ние результатов выборки на карте и в базе 
данных. Имеется также возможность стати-
стической обработки выборки с представ-
лением результатов в виде диаграмм [6].

Путем математической обработки 
цифровых карт рельефа, многолетних ме-
теоданных и математических моделей, 
описывающих влияние особенностей ре-
льефа на микроклимат, создаются микро-

климатические карты исследуемой тер-
ритории. Синтез нескольких однофактор-
ных карт дает возможность разработать 
комплексную микроклиматическу карту 
района исследования с разделением на 
микрозоны в соответствии с требования-
ми различных групп сортов винограда. В 
результате данного этапа можно давать 
предварительные рекомендации по под-
бору сортов винограда для конкретного 
участка [7, 8].

Для примера представлена разрабо-
танная согласно описанной методике карта 
Бахчисарайского района Республики Крым 
(рис. 1).

Однако для агроэкологической оцен-
ки отдельного сельскохозяйственного 
п р е д п р и я т и я 
зачастую нужна 
еще большая 
детализация. В 
качестве приме-
ра можно при-
вести опытные 
виноградники 
ФГБУН «ВННИ-
ИВиВ «Мага-
рач» РАН», рас-
п о л о ж е н н ы е 
вблизи с. Ви-
лино. Соглас-
но полученной 
карте, вся эта 
территория по-
падает в одну 
м и к р о з о н у , 
о б л а д а ю щ у ю 

Таблица
Экотопы территории опытных виноградников ФГБУН «ВННИИВиВ 

«Магарач» РАН» и рекомендуемый для них сортовой состав насаждений
Номер 

эко-
топа

Сумма ак-
тивных тем-
ператур, °С

Моро-
зоопас-
ность, °С

Рекомендуемые сорта
Пло-
щадь 

зоны, га

I 3400–3550 до –20 ранние и средние сорта с любой моро-
зостойкостью 130,11

II 3550–3700 до –20 ранние, средние и поздние сорта с 
любой морозостойкостью 1923,81

III 3700–3800 до –20
ранние, средние и поздние сорта, в 
том числе пригодные для длительного 
хранения с любой морозостойкостью

204,7

IV 3400–3550 до –22,5 ранние и средние сорта со средней и 
высокой морозостойкостью 28,07

V 3550–3700 до –22,5 ранние, средние и поздние сорта со 
средней и высокой морозостойкостью 797,42

VI 3700–3800 до –22,5
ранние, средние и поздние сорта, в 
том числе пригодные для длительного 
хранения со средней и высокой моро-
зостойкостью

8,51

Рис. 1. Комплексная микроклиматическая карта Бахчисарайского 
района Республики Крым

Рис. 2. Комплексная ампелоэкологическая карта территории опытных 
виноградников ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН»

благоприятными условиями для выращи-
вания большинства сортов винограда. Тем 
не менее, увеличение детализации анали-
за позволяет более точно смоделировать 
микроклиматические условия и разбить 
территорию, занимаемую виноградниками, 
еще на несколько микрозон.

Путем объединения карт рельефа, 
микроклимата и почв создается комплекс-
ная ампелоэкологическая карта, на кото-
рой выделяются ампелоэкотопы – терри-
тории со сходными агроэкологическими 
параметрами с точки зрения пригодности 
местности для выращивания того или ино-
го сорта винограда (рис. 2, табл.). На ана-
лизируемой территории вблизи с. Вилино 
было выделено 9 ампелоэкотопов, три из 
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которых не рекомендуется использовать 
для выращивания винограда по причине 
неблагоприятных почвенных условий. Для 
шести других разработаны рекомендации 
по подбору сортов винограда. В таблице 
показаны только группы сортов по срокам 
созревания и степени морозоустойчиво-
сти. На самом же деле при разработке 
подобных рекомендаций проводится ин-
дивидуальная оценка возможности и эф-
фективности выращивания каждого кон-
кретного сорта винограда для конкретного 
ампелоэкотопа.

Заключение. Комплексный подход к 
оценке территории для закладки вино-
градных насаждений позволяет наиболее 
рационально использовать агроэкологи-
ческие ресурсы местности и раскрыть био-
логический потенциал сорта. Этим дости-
гается существенное повышение эконо-
мической эффективности виноградарства 

практически без дополнительных капита-
ловложений.
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Сорта винограда для неукрывной культуры на аллювиально-
луговых почвах центрального Предкавказья

Из числа 15 белых и 5 красных технических сортов винограда, испытываемых в Центральном Предкавказье, выделяются 
новые, обладающие повышенной устойчивостью к морозам, резистентные к корневой форме филлоксеры, селекции 
Института Магарач, пригодные для неукрывной корнесобственной культуры на аллювиально-луговых почвах: Подарок 
Магарача, Первенец Магарача, Рисус, Данко, Гурзуфский, Рубиновый Магарача; а также интродуцированные сорта: Кернер, 
Кристалл и автохтонный для региона сорт Левокумский. Высокая и устойчивая продуктивность насаждений из этих сортов 
(свыше 10 т/га), при доступной по качеству производимой продукции, обеспечивает повышенный уровень экономической 
эффективности выращивания промышленных насаждений для получения вин в широком потребительском спектре: 
ординарных столовых, марочных тихих и игристых. 

Ключевые слова: сорт винограда; урожайность; технологические свойства; валовой доход; уровень рентабельности.
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GRAPE VARIETIES FOR NON-COVERED CULTIVATION ON ALLUVIAL-MEADOW SOILS 
OF THE CENTRAL TRANSCAUCASIA

From among 15 white and 5 red wine grape varieties tested in the Central Transcaucasia several new varieties selected by the 
Institute Magarach stand out for their frost resistance, resistance to the root form of phylloxera, suitability for non-covered own-rooted 
vine cultivation on alluvial-meadow soils: Podarok Magaracha, Pervenetz Magaracha, Risus, Danko, Gurzufsky, Rubinoviy Magaracha; 
introduced varieties: Kerner, Crystal, and autochthonous for the region variety Levokumsky. High and stable performance of the vine-
yards with these varieties (over 10 t/ha) with acceptable quality of the final product ensures an increased economic viability of industrial 
plantations to produce grapes for the production of a wide variety of wines: ordinary table wines, vintage still and sparkling wines. 

Key words: grape varieties; yield; technological properties; gross income; profitability level.

Земельные ресурсы Центрального 
Предкавказья включают в себя террито-
рии четырех республик с разнообразными 
почвенными и растительными покровами, 
видами рельефа, гидрологии и другим 
условиям природной среды. Климатиче-
ские условия региона в значительной сте-
пени определяются орографией. В районах 
равнинной части, с высотными отметками 
до 350–450 н.у.м. отмечается сравнитель-

но высокая теплообеспеченость: сум-
ма эффективных температур превышает 
3400–3600oС. Здесь же холодный период 
года характеризуется редкими, меньше 
одного раза в пять лет зимами с морозами 
ниже -25oС. В отдельных районах региона 
экстремальные для культуры винограда 
морозы отмечаются еще реже [1, 2], что 
представляет реальную перспективу для 
ведения неукрывной культуры сортов с по-

вышенной морозоустойчивостью [3, 4]. В 
числе таких сортов длительное время ре-
комендовалось использовать европейско-
амурские межвидовые гибриды: Фиолето-
вый ранний, Саперави северный, Степняк, 
Казачка, Цветочный, Выдвиженец и дру-
гие [5, 6]. 

Многолетние производственные ис-
пытания европейско-амурских гибридов 
показали, что, наряду с положительными 
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Рис. Воздушный отводок на месте выпавшего куста винограда, сорт Подарок Магарача

сторонами, отмечается ряд недостатков. 
Так, практически все сорта, полученные с 
использованием вида Vitis amurensis, об-
ладают низкой устойчивостью к корневой 
форме филлоксеры, а в зимы с частыми от-
тепелями, в неукрывной культуре подвер-
жены поражениям возвратными морозами 
с температурой ниже -18–20oС [7, 8]. 

Более 25 лет назад в промышленных 
насаждениях появились сорта, получен-
ные путем скрещивания с гибридом Сейв 
Вилар, – Бианка, Подарок и Первенец 
Магарача, Цитронный Магарача, Рисус и 
др. Их достоинством явилась повышен-
ная морозоустойчивость, резистентность 
к корневой форме филлоксеры, сравни-
тельно высокое качество и качественное 
разнообразие урожая. За сравнительно 
короткий срок эти сорта заняли значитель-
ные площади виноградников в районах с 
периодическими морозами до -23–25oС, 
преимущественно в приморских районах 
Западного Предкавказья. Длительный про-
изводственный опыт возделывания таких 
сортов выявил их подверженность пораже-
ниям листовой формой филлоксеры [9–11]. 

Ввиду того, что борьба с листовой 
формой филлоксеры достаточно эффектив-
но может осуществляться с применением 
химических и физических способов, а су-
щественное влияние на урожайность и ка-
чество винограда проявляется при степени 
поражения кустов более 3 баллов, культура 
сортов с гибридом Сейв Вилар представля-
ет значительный хозяйственный и научный 
интерес. Особый интерес вызывает воз-
делывание таких сортов в районах Цен-
трального Предкавказья, перспективных 
для виноградарства, где ранее эта отрасль 
была одной из ведущих в сельском хозяй-
стве. Здесь отмечается значительный уро-
вень безработицы при достаточно высокой 
обеспеченности специалистами, наличием 
базы по переработке урожая, что имеет 
важное экономическое и социальное зна-
чение. С учетом высказанных положений 
нами ставилась цель: в условиях региона 
выявить продуктивные сорта винограда с 
отличным качеством урожая, перспектив-
ных для возделывания в неукрывной, кор-
несобственной культуре. 

Достижение поставленной цели осу-
ществлялось путем системного (последо-
вательного) решения комплекса задач, 
связанных с научными и практическими 
запросами отрасли. Базовым объектом ис-
следований явился ООО Концерн «ЗЭТ», 
виноградники в котором занимают пло-
щадь 931 га, а в насаждениях имеется 
56 сортов различного географического и 
генотипического происхождения. Поса-
дочный материал для насаждений пред-
ставлен привитыми и корнесобственными 
саженцами. 

Насаждения закладывали в течение 
2008–2011 гг. Размещение кустов прове-
дено с учетом механизированной (комбай-
ны фирмы Braud) уборки урожая. Оценка 
состояния кустов и насаждений проводи-
лась в соответствии с методикой изуче-
ния сортов винограда по Лазаревскому. В 

качестве показателей стабильности пло-
доношения и содержания сахаров в соке 
ягод использовали значения коэффициен-
тов вариации, вычисленных по ежегодным 
средним показателям, для четырехлетнего 
срока наблюдений. 

По состоянию на 20 марта 2017 г. 
средняя полнота насаждений составила 
94,6%. Ввиду того, что сбор урожая боль-
шинства сортов проводился комбайнами, 
учет его осуществляли по разработанной 
нами методике. Для сопоставимости по-

лученных материалов, учет проводили по 
двум смежным 100-метровым рядам. Для 
этого лодочку взвешивали до и после вы-
грузки собранных гроздей из комбайна. 
Массу урожая с этих рядов устанавливали 
по разнице веса лодочки после ее загрузки 
урожаем и до этого приема. Путем деления 
массы урожая на фактическое количество 
кустов в двух рядах определяли их продук-
тивность по каждому из сортов. На месте 
выпавшего куста формировали воздушный 
отводок (рис.), При этом среднюю массу 

Таблица 1 
Состояние, продуктивность и качество урожая сортов винограда в неукрывной культуре.  

ООО Концерн «ЗЭТ». Среднее за 2014–2017 гг.

Сорт Сохранность 
глазков, %

Урожай, 
т/га

Масса 
грозди, г

Выход 
сока, %

Содержание в соке, г/дм3

сахаров кислот
Сорта с белыми ягодами

Бианка 64,8 10,8* 158 71,2 207* 8,3
Бачка 50.7 6,1 133 68,7- 194 6,2
Выдвиженец 57,1 8,2 140 70,5 197 6,6
Кернер 62,2 11,3* 147 72,8 219* 6,4
Кристалл 73,2 8,5* 129 70,1 206* 6,1
Морава 47,3 9,2* 182 73,1 211* 8,1
Оницканский 71,6 9,1* 116 65,3- 168- 9,5
Первенец Магарача 69,7 9,2* 148 66,8- 177- 8,7
Подарок Магарача 71,6 11,6* 153 69,8 182 8,1
Рисус 54,3 10,2* 168 71,5 176- 8,2
Ритон 52,2 9,4* 135 70,4 182 7,5
Степняк 73,8 7,9 119 67,2- 173- 7,7
Цветочный 52,6 7,6 139 70,4 201 6,4
Цитронный Магарача 50,8 8,2 171 71,7 192 6,8
Рислинг рейнский, st. 31,3 5,7 113 71,9 191 7,8
 НСР05 - 2,8 - 2,2 11 -

Сорта с красными ягодами
Гурзуфский 45,8 7,4 212 72,2 196 7,8
Данко 57,3 12,6* 207 70,4 173- 9,1
Рубиновый Магарача 52,1 8,5 183 71,6 189- 8,1
Левокумский 84,1 11,7* 123 68,4- 193 6,9
Каберне-Совиньон, st 28,7 7,1 147 71,4 204 7,3
 НСР05 - 2,7 - 1,7 14 -
Примечание: * достоверно большие значения по сравнению со стандартом - существенно меньшие 

значения по сравнению со стандартом
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Таблица 2 
Коэффициенты вариации агробиологических свойств и экономических показателей сортов 

винограда, перспективных для неукрывной культуры в Центральном Предкавказье

Сорт
Урожай с куста Вызревание побегов Валовой доход, 

тыс. руб./га
Рентабе-

льность, %кг V,.% % V, %
Сорта с не окрашенными ягодами

Бианка 4,91* 15,1 67,3 15,5 134,6 21,2
Бачка 2,77 28,3 61,1 27,4 75,6 -4,7
Выдвиженец  3,73 17,2 70,5 16,7 102,17 5,4
Кернер 5,14* 14,6 71,3 13,5 144,75 24,7
Кристалл 3,86 13,0 79,5 11,8 108,88 19,6
Морава 4,18* 20,7 63,3 22,7 117,76 20,2
Оницканский 4,14* 12,8 79,8 12,8 106,11 7,3
Первенец Магарача 4,18* 15,3 68,6 16,7 114,63 9,6
Подарок Магарача 5,27* 14,2 76,5 12,9 144,54 16,8
Рисус 4,64* 16,8 68,4 19,3 113,89 13,7
Ритон 4,27* 17,3 65,6 17,5 117,12 11,7
Степняк 3,59 14,4 72,7 13,4 92,11 3,6
Цветочный 3,45 17,6 71,4 17,1 94,70 10,8
Цитронный Магарача 3,73 18,2 66,7 15,4 102,17 14,7
Рислинг рейнский, st. 2,59 22,4 80,2 16,6 71,02 6,6
 НСР05 1,43 - - - - -

Сорта с красными ягодами
Гурзуфский 3,36 19,2 73,1 18,3 75,02 15,3
Данко 5,73* 16,5 78,5 15,8 148,68 26,2
Рубиновый Магарача 3,86 20,3 73,7 17,1 111,35 16,5
Левокумский 5,32* 12,4 88,4 13,2 135,72 22,4
Каберне-Совиньон, st 3,23 18,8 63,5 26,6 96,56 11,3
 НСР05 1,9 - - - - -

грозди определяли по отношению их веса 
к количеству на метровом отрезке шпале-
ры.

Камеральные работы по экономиче-
ской оценке вариантов опыта проводили 
по балансу расходной и доходной частей 
финансовых показателей. Существенность 
различий вычислена по t-критерию Стью-
дента для 95-процентного уровня вероят-
ности.

 В разные периоды в изучении сортов 
принимали участие аспиранты, магистран-
ты и студенты-дипломники КБГАУ.

Кусты, культивируемые без укрытия, 
выведены на штамбы высотой 1,4–1,6 м 
имеют двухстороннее расположение рука-
вов. 

 За прошедшее десятилетие выделе-
ны сорта с высокой степенью сохранности 
глазков после перезимовки (табл. 1), в том 
числе в зиму 2011–2012 гг., когда морозы 
достигали -27,5oС и держались в течение 
четырех суток, с незначительным (на 5–7oС) 
повышением температуры в дневные часы. 

Из приведенных данных следует, что 
количественный выбор белоягодных со-
ртов с повышенной морозоустойчивостью, 
пригодных для неукрывной культуры, со-
ставляет 9 наименований из 15 предста-
вителей. У этих сортов отмечена досто-
верно большая урожайность насаждений, 
по сравнению с сортом Рислинг рейнский. 
При этом у четырех сортов по отношению 
к стандарту также достоверно отмечена 
более высокая сахаристость сока. В то же 
время у четырех белоягодных сортов са-
харистость сока значимо ниже, чем у стан-
дарта. 

Анализ состояния и продуктивности 
красноягодных сортов показал, что только 
два сорта превосходят стандарт. В то же 
время отмечено, что межвидовой гибрид 
Левокумский по морозоустойчивости пре-
восходит все изучаемые в насаждениях 
сорта. К сожалению, у этого сорта вы-
ход сока значительно ниже, чем у других 
красноягодных сортов. При этом отмечено, 
что из-за склонности сорта Левокумский 
к перегрузке урожаем, у 15–40% гроздей 
существенно (в 1,8–4,5 раза) снижается 
содержание антоцианов в кожице ягод. 
Аналогичная ситуация отмечена и у сорта 
Данко. 

Важнейшими показателями перспек-
тивности использования в культуре со-
ртов с повышенной морозоустойчивостью 
является стабильность плодоношения и 
качественных параметров урожая при до-
статочно устойчивом экономическом поло-
жении (табл. 2). 

Комплексная оценка устойчивости 
изучавшихся технических сортов к моро-
зам, продуктивности и качества урожая, 
экономических показателей по результа-
там многолетних исследований позволяет 
выделить наиболее перспективные из них 

для создания промышленных неукрыв-
ных насаждений в условиях Центрального 
Предкавказья. Сюда целесообразно отне-
сти сорта: Кернер, Кристалл, Подарок Ма-
гарача, Бианка, Данко и Левокумский. 

Ввиду высокого уровня валового до-
хода красноягодных сортов, представля-
ется целесообразным использовать для 
закладки насаждений сорта Гурзуфский, 
Данко и Рубиновый Магарача. 

Сорта Оницканский, Первенец Ма-
гарача, Рисус со сравнительно высокой 
урожайностью, обладающие повышенной 
морозоустойчивостью из-за пониженного 
накопления сахаров, подлежат дальней-
шему изучению и совершенствованию тех-
нологии возделывания. 
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Разработка защитных схем для получения органического 
винограда на южном берегу Крыма

В статье приведены результаты изучения эффективности трех экспериментальных комбинированных защитных схем, 
состоящих из двух биологических препаратов – Экстрасол и Фитоп-Флора-С, обладающих фунгицидными свойствами, и 
серосодержащего препарата Тиовит Джет, ВДГ, разрешенного для применения в органическом земледелии. Установлена 
высокая эффективность (68,6%) схемы, включающей трехкратное опрыскивания высокоэффективным содержащим серу 
препаратом Тиовит Джет, 6 кг/га в фазы «до цветения» (ВВСН 60), «конец цветения» винограда (ВВСН 69), «ягоды размером 
с дробину» (ВВСН 73) и шестикратное опрыскивание растений микробиологическим препаратом Экстрасол, 4 л/га (Б.Э. – 
69,8%). Полученная эффективность данной схемы указывает на ее большой потенциал для применения и внедрения в зонах 
виноградарства, где оидиум не развивается ежегодно по типу эпифитотии. 

Ключевые слова: виноград; оидиум; органическая продукция; биофунгициды; биологическая эффективность.
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ESTABLISHING PROTECTIVE SCHEMES FOR ORGANIC GRAPES PRODUCTION IN THE 
VINEYARDS OF THE SOUTHERN COAST OF CRIMEA

The paper summarizes study results on the effectiveness of three model combined protective schemes comprising Extrasol and 
Phytop-Flora-C biological preparations with fungicidal properties and a sulfur-containing preparation Tiovit Jet certified for use in or-
ganic farming. High efficiency (68.6%) has been established for the scheme that included a three-time spraying with a highly effective 
sulfur-containing preparation Tiovit Jet, 6 kg/ha at pre-bloom stage (ВВСН 60), at post-bloom stage (ВВСН 69) and at grain-size berry 
stage (ВВСН 73), and a six-time spraying of plants with microbiological preparation Extrasol, 4 l/ha (biological effectiveness – 69.8%). 
The achieved efficiency of this scheme indicates its great potential for application and introduction in viticultural zones where oidium 
does not progress into epidemics annually.

Key words: grapes; oidium; organic products; bio-fungicides; biological effectiveness.

Введение. Современной тенденцией в 
мировом агропромышленном производ-
стве становится развитие экологических 
технологий и, в частности, органического 
земледелия, что обусловлено потребно-
стями человечества в экологически безо-
пасных продуктах питания. 

Лидерами в производстве органи-
ческой продукции являются Австралия, 
Аргентина, США, Китай, Испания, Ита-
лия, Индия, Германия и Франция. Общая 
площадь органических виноградников в 
мире составляет 333 тыс. га (4,7% от об-
щих площадей). В Европе 293 тыс. га вино-
градников органически сертифицированы 
(7,3% от общеевропейских площадей). 
Безусловными лидерами по выращиванию 
экологически чистого винограда являются 
Испания, Франция, Китай, Италия и Тур-
ция. /+При этом во многих странах также 
наблюдается устойчивая тенденция к уве-
личению площадей органического вино-
градарства [2, 10, 11].

Основой стратегии получения эколо-
гически чистой продукции растениевод-
ства в Крыму является внедрение совре-

менных агротехнологий, элементов точно-
го земледелия, фитосанитарный контроль 
насаждений, использование эффективных 
экологически безопасных средств защиты, 
удобрений, устойчивых сортов растений, 
здоровый посадочный материал.

Ключевой проблемой экологически 
безопасных схем защиты, является неста-
бильная эффективность средств защиты, 
разрешенных в производстве органиче-
ской продукции, особенно в условиях вы-
сокой интенсивности развития вредных 
организмов. Проведенные сотрудниками 
отдела в 2012–2016 гг. исследования пока-
зывали, что в разные годы эффективность 
микробиологических препаратов может 
колебаться от 20 до 67% [1, 8]. Поэтому, 
актуальным и перспективным направле-
нием исследований является составление 
и изучение эффективности комбинирован-
ных схем, стабильных при любом инфекци-
онном фоне, включающих в себя два или 
более препарата, разрешенных для при-
менения при производстве органической 
продукции.

Объекты и методы исследования. 

Объект исследований – оидиум (возб. 
Erysiphenecator Schwein.) – одно из основ-
ных и вредоносных заболеваний вино-
градной лозы, к которому восприимчивы 
основные европейские сорта, в том числе 
более 90% районированных в Крыму. Эпи-
фитотии заболевания отмечаются 7–8 раз 
в 10 лет. В такие годы без проведения за-
щитных мероприятий потери урожая могут 
быть очень велики [3, 9]. Изучение эффек-
тивности препаратов от оидиума в полевых 
условиях проводились в 2016–2017 гг. на 
промышленных виноградных насаждени-
ях филиала «Ливадия» ФГУП «ПАО «Мас-
сандра» на сорте Бастардо магарачский. 
Биологическую эффективность препаратов 
определяли согласно общепринятым ме-
тодикам [5, 6].

На основе ранее полученных резуль-
татов по испытанию биофунгицидов и раз-
личных комбинированных схем (2012–1016 
гг.) были разработаны схемы, включающие 
комбинацию биофунгицида и препарата на 
основе серы, что, в свою очередь, позво-
лит избежать превышения разрешенных 
нормативов стандартов, определяющих 
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производство органической продукции и 
надежно защитить урожай [1, 6].

Исследования проводили по схеме, 
включающей пять вариантов.

Вариант 1 – контроль – без примене-
ния защитных мероприятий.

Вариант 2 – эталон – химическая за-
щита, включающая восемь обработок, пер-
вая – в фазу «12–15 листьев» (ВВСН 20-22); 
два опрыскивания – до цветения и пять 
опрыскиваний – после цветения.

Опытные варианты 3, 4 и 5 включа-
ли девять обработок, первую проводили 
в фазу «5–7 листьев» (ВВСН 15-17); три 
опрыскивания – до цветения и пять опры-
скиваний – после цветения.

Вариант 3 – Экстрасол, 4 л/га – шести-
кратно; Тиовит Джет – 6 кг/га – трехкрат-
но. Тиовит Джет применяли до цветения 
(ВВСН 60), в конце цветения винограда 
(ВВСН 69), в фазу «ягода размером с дро-
бину» (ВВСН 73).

Вариант 4 – Экстрасол, 4 л/га – семи-
кратно; Тиовит Джет – 6 кг/га – двукрат-
но. Тиовит Джет применяли до цветения 
(ВВСН 60) и после цветения винограда 
(ВВСН 69).

Вариант 5 – Фитоп-Флора-С, 1%-ный 
раствор – трехкратно (первое, пятое и 
седьмое опрыскивание); Экстрасол, 4 л/га 
– четырехкратно (второе, шестое, восьмое 
и девятое опрыскивание); Тиовит Джет, 
6 кг/га – двукратно (третье и четвертое 
опрыскивание). Фитоп-Флора-С, 1%-ный 
раствор применяли в фазу «5–7 листьев» 
(ВВСН 15-17), в фазу «ягоды размером с 
дробину» (ВВСН 73) и в конце формиро-
вания грозди (ВВСН 79). Экстрасол, 4 л/га 
применяли в фазу «12–15 листьев» (ВВСН 
20-22), в фазу «ягода размером с гороши-
ну» (ВВСН 75), при начале созревания ягод 
(ВВСН 81) и в фазу «размягчение ягод» 
(ВВСН 85). Тиовит Джет, 6 кг/га применяли 
до цветения (ВВСН 60) и в конце цветения 
винограда (ВВСН 69).

Закладка опытов была произведена 
на участке с равными почвенными и кли-
матическими условиями, с одинаковой 
агротехникой и состоянием растений, что 
обеспечило получение достоверных дан-
ных о наличии эффекта при проведении 
исследований. Были использованы обще-
принятые в защите растений и виногра-
дарстве методы [4, 6, 7].

Применяли моторизованные ручные 
опрыскиватели «Solo», норма расхода ра-
бочей жидкости – из расчета 500–1000 л/
га, в зависимости от силы роста и облис-
твенности растений.

Метеорологические условия на Юж-
ном берегу Крыма в 2016 и 2017 годах 
характеризовались повышенными темпе-
ратурами воздуха (табл. 1). Устойчивый 
переход среднесуточной температуры 
воздуха через 10oС произошёл в первой 
декаде апреля. Среднесуточная темпе-
ратура воздуха (за исключением апреля) 
существенно отличалась от среднемно-
голетних среднесуточных показателей. 
Максимальные отличия на 2,2°Си 3,4°С, 
соответственно, были отмечены в июне, 

августе и сентябре, в период цветения ви-
нограда и созревания урожая. В апреле-
сентябре 2016 года было зафиксировано 
323,4 мм осадков, что в 1,5 раза больше 
среднемноголетних показателей – 221,6 
мм, в 2017 году – 160,5 мм, что в 1,4 раза 
меньше среднемноголетних показателей. 
В целом погодно-климатические условия 
были благоприятные для развития вино-
градного растения и вредных организмов, 
в частности оидиума. 

Обсуждение результатов. В резуль-
тате полевых испытаний была определе-
на эффективность в защите от оидиума 3 
экспериментальных защитных схем, со-
стоящих из 2 биологических препаратов 
– Экстрасол и Фитоп-Флора-С, обладаю-
щих фунгицидными свойствами, и серосо-
держащего препарата Тиовит Джет, ВДГ, 
разрешенного для применения в органи-
ческом земледелии. 

В 2016–2017 годах на опытном участке 
симптомы оидиума проявились во второй 
половине вегетационного сезона, в сере-
дине июля, вследствие чего болезнь раз-
вивалась преимущественно на гроздях, а 
не на листьях винограда. Поэтому данные 
по эффективности защитных мероприятий 
приведены в период сбора урожая.

Установлено, что на фоне эпифитотии 
оидиума (R=77,9%) биологическая эффек-
тивность защитных схем на вариантах 3-5 
была в 1,2-1,5 раз ниже, чем эффектив-
ность химических фунгицидов (табл.2). 

Наиболее эффективным был вариант 
3, включающий 3 опрыскивания высоко-

эффективным содержащим серу препа-
ратом Тиовит Джет, ВДГи шестикратное 
опрыскивание растений микробиологиче-
ским препаратом Экстрасол(Б.Э. – 69,8%). 
Полученная эффективность данной схемы 
также указывает на ее большой потенциал 
для применения и внедрения в зонах ви-
ноградарства, где оидиум не развивается 
ежегодно по типу эпифитотии.

Биологическая эффективность вари-
антов 4 (62,6%) и 5 (59,2%) была невысо-
кой, однако следует учитывать, что данные 
получены на фоне эпифитотии оидиума, а 
средняя эффективность биофунгицидов в 
данных условиях не превышает 30%.

В дальнейшем необходимо продол-
жить исследования по изучению эффектив-
ности различных защитных схем на основе 
высокоэффективных биопрепаратов, раз-
решенных для производства экологически 
безопасной и органической продукции ви-
ноградарства. 

Выводы.
1. Для защиты от грибных болезней 

винограда и, в частности, оидиума, наи-
более эффективной в условиях ЮБК была 
защитная схема, применяемая на вариан-
те 3, включающая трехкратное опрыски-
вания высокоэффективным содержащим 
серу препаратом Тиовит Джет, ВДГ, 6 кг/
га в фазы «до цветения» (ВВСН 60), «конец 
цветения» винограда (ВВСН 69), «ягоды 
размером с дробину» (ВВСН73), шести-
кратное опрыскивание растений микро-
биологическим препаратом Экстрасол, 4 л/
га (Б.Э. – 69,8%). Данную схему можно ре-

Таблица 1
Метеорологические показатели вегетационного периода 2016–2017 гг.  

(данные метеостанции г. Ялта, Республика Крым)

Показатель
Месяц

апрель май июнь июль август сентябрь 

Средне-
много-
летние

температура воздуха, оС 11,8 16,2 20,0 24,0 24,5 18,4
количество осадков, мм 29,8 30,3 41,7 39,7 30,1 34,4
относительная влажность 
воздуха, % 66 69 73 65 61 55

2016 г.

температура воздуха, ºС 12,5 16,7 23,4 25,7 26,5 20,9
количество осадков, мм 20,4 29,0 58,9 33,2 177,0 4,9
относительная влажность 
воздуха, % 69 69 64 57 61 55

2017 г.

температура воздуха, ºС 10,3 16,1 21,8 24,6 26,7 21,8
количество осадков, мм 26 57 17 37 23 0,5
относительная влажность 
воздуха, % 66 70 63 53 53 60

Таблица 2 
Эффективность схем защиты от оидиума в период сбора урожая, сорт Бастардо магарачский, 

филиал «Ливадия», 2016–2017 гг.

№
п/п Вариант

Распространен-
ность болезни на 

гроздях, %

Развитие 
болезни на 
гроздях, %

Биологическая 
эффективность 

(Б.Э.), %
1. Контроль 100 77,9 -
2. Химические фунгициды 31,6 11,2 85,6

4. Вариант 3 (Экстрасол, 4 л/га – шестикратно; 
Тиовит Джет ВДГ – 6 кг/га – трехкратно) 62,2 23,5 69,8

5. Вариант 4 (Экстрасол, 4 л/га – семикратно; 
Тиовит Джет, ВДГ – 6 кг/га – двукратно) 63,7 29,4 62,6

6.
Вариант 5 (Фитоп-Флора, 1% раствор – трех-
кратно; Экстрасол, 4 л/га – четырехкратно; 
Тиовит Джет, ВДГ, 6 кг/га – двукратно)

68,9 31,8 59,2
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комендовать для включения в технологию 
производства органического винограда на 
Южном берегу Крыма.

2. Внедрение технологии производ-
ства органического винограда рекоменду-
ем с группы более устойчивых сортов для 
приобретения агрономического опыта и 
выработки оптимальной схемы защиты ви-
нограда в конкретной зоне выращивания 
культуры.
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Биологическая эффективность препарата на основе ионного серебра в 
подавлении грибной инфекции при хранении столового винограда

Представлены результаты изучения биологической эффективности двух вариантов обработки столового винограда 
перед закладкой на хранение препаратом на основе ионного серебра (ЖУСС Аргентум Агро 200 г/т + ЖУСС Гумикс 400 г/т) в 
подавлении возбудителей гнилей ягод, отличающихся сроком применения. Показано, что обработка опытным препаратом 
непосредственно в день уборки позволяет сохранить качественный виноград на протяжении 2,5 месяцев в условиях 
холодильной камеры при температуре 2,0…4,0°С. Биологическая эффективность обработки в динамике по дням учетов (с 
интервалом около двух недель на протяжении всего периода хранения) отмечена как 100; 100; 91,3; 93,5; 79,1%. Зафиксирована 
высокая активность препарата в подавлении пеницилловых грибов, основных возбудителей гнилей ягод при хранении.

Ключевые слова: структура комплекса микромицетов; плесневые грибы; ЖУСС Аргентум Агро 200 г/т + ЖУСС Гумикс 
400 г/; антимикотическая активность.
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BIOLOGICAL EFFECTIVENESS OF SILVER IONS PREPARATION AGAINST FUNGAL 
INFECTION FOR STORED TABLE GRAPES

The article reports on the findings of a study that analyzed two variants of table grapes’ pre-storage treatment with silver ions-based 
preparation (ZhUSS Argentum Аgro 200g/t + ZhUSS Humics 400 g/t; Russian name for the preparation is ЖУСС) against berry rot patho-
gens. The report shows that treatment with the trial preparation on the harvest day allows preserving quality of grapes for 2.5 months 
in a refrigerator at a temperature of 2.0 ... 4.0 ° C. The biological efficiency of treatment followed up on control days (with an interval of 
about 2 weeks during the entire storage period) was registered at 100; 100; 91.3; 93.5; 79.1 %. The preparation exhibited high activity 
in penicillic fungi suppression, which are the primary causative agents for berry rot under storage. 

Key words: micromycete complex structure; mold fungi; ZhUSS (ЖУСС) Argentum Аgro 200 g/t + ZhUSS Humics 400 g/t; 
antimicotic activity.

Введение. Низкое потребление про-
дукции столового винограда в России свя-
зано, прежде всего, с отсутствием совре-
менной базы хранения и переработки. При 
этом надо учесть, что в Российской Феде-
рации емкость рынка столового винограда 
составляет более 1,5 млн. т, а по факту про-
изводят, с учётом норм потребления (12 
кг) на душу населения, в десятки раз ниже 

нормы (около 0,3 кг) [1]. Реальный выход 
из этой ситуации – развитие технологии 
производства, хранения и переработки 
столового винограда. 

Основная проблема длительного хра-
нения виноградной продукции связана с 
микробиологической порчей, развитием 
инфекции плесневых грибов. Для ее пре-
одоления необходимы не только эффек-

тивные, но и экологически безопасные 
средства и способы. В практике производ-
ства фунгицидов и бактерицидов широко 
известно использование композиций, со-
держащих такие металлы как Ag, Au, Pt, 
Pd, Cu и Zn [2, 3]. При этом в последнее 
время уделяется значительное внимание 
использованию ультрадисперсных колло-
идных систем биоцидных препаратов на 
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основе металлосодержащих компонентов, 
предпочтительно серебросодержащих, от-
носящихся к наиболее эффективным анти-
микробным средствам [4]. Использование 
таких препаратов в хранении виноградной 
продукции может быть одним из путей ре-
шения проблемы удовлетворения рыноч-
ного спроса на столовый виноград отече-
ственного производства.

Цель исследований. Оценка биологи-
ческой эффективности препарата на осно-
ве ионного серебра в защите от гнилей при 
хранении столового винограда.

Объекты и методы исследований. 
Объектами исследований были виноград 
столового сорта Молдова и препарат на 
основе ионного серебра (ЖУСС Аргентум 
Агро 200 г/т + ЖУСС Гумикс 400 г/т). Пред-
метом исследований являлись изменения 
функциональной структуры микоценоза 
гроздей под влиянием обработок препара-
том ионного серебра.

В экспериментальной работе исполь-
зовались полевые и лабораторные методы. 
Полевой опыт проводился по общепри-
нятой методике [5]. Фитосанитарный мо-
ниторинг и оценка биологической эффек-
тивности препаратов в борьбе с гнилями 
при хранении проводились по методикам, 
изложенным в методических указаниях 
ВИЗР (г. Санкт-Петербург) [6]. Биологиче-
ская эффективность фунгицидов опреде-
лялась по снижению интенсивности раз-
вития болезни (пораженности гроздей, 
листьев) относительно контроля, рассчи-
тывалась по формуле Аббота. 

В эксперименте сравнивалось 2 ва-
рианта применения препаратов для хра-
нения: вариант «Аргентум 1» – обработка 
растений препаратом на основе ионного 
серебра (ЖУСС Аргентум Агро 200 г/т + 

ЖУСС Гумикс 400 г/т) в поле за 3 недели 
до уборки (28.08.17), и вариант «Аргентум 
2» – обработка растений этим же препара-
том в поле непосредственно в день убор-
ки (19.09.17). Оба варианта сравнивались 
между собой с поправкой на контроль (без 
обработки). 

В день уборки с каждого варианта 
опыта было срезано по 100 гроздей, уло-
жено в 5 деревянных ящиков по 20 шт. и 
доставлено с поля в холодильную каме-
ру. В холодильной камере ящики были 
размещены на деревянных поддонах и 
оставлены на хранение при температуре 
2,0…4,0°С. Опытные виноградные грозди, 
без нарушения кожицы ягод были уло-
жены в ящики довольно плотно с целью 
провокации развития грибной инфекции 
(рис.1). Во время хранения винограда было 
проведено 5 учетов развития комплекса гни-
лей – 04.10; 19.10; 02.11; 17.11; 30.11. Период 
хранения продолжался до полного распро-
странения и сильного развития гнилей в кон-
трольном варианте, и составил 72 дня. 

На протяжении эксперимента про-
водился микробиологический 
мониторинг гроздей. Биоло-
гические образцы отбирались 
в холодильной камере с каж-
дого варианта опыта, привоз-
ились в лабораторию СКФНЦСВВ  
(г. Краснодар), где проводились 
микробиологические исследова-
ния гроздей с помощью посева на 
твердые питательные среды [7]. 

Обсуждение результатов. 
Проведенный анализ формиро-
вания грибного комплекса ягод 
в динамике на протяжении пе-
риода хранения показал, что 
под влиянием обработок в нем 

происходят функционально-структурные 
изменения. Прежде всего надо отметить 
значительное снижение общей численно-
сти грибов (анализ проводился по колони-
еобразующим единицам на 1 г сухого ве-
щества (тыс. КОЕ / 1 г сух. в-ва) в опытном 
варианте «Аргентум 2» по сравнению с кон-
тролем к концу эксперимента. В динамике 
это зафиксировано следующим образом: в 
первом учете снижения не наблюдалось; 
во втором учете – снизилось почти в 11 раз; 
в третьем учете – в 3,5 раза; в четвертом 
учете – почти в 20 раз (табл. 1). В опытном 
варианте «Аргентум 1» снижение наблюда-
лось, но в гораздо меньшей степени. 

Через месяц после начала хранения 
(20.10.17, табл. 1) видовой состав гри-
бов на винограде варианта «Аргентум 2» 
был представлен единственным видом 
Cladosporium sp. (это типичный сапротроф, 
обычный непатогенный вид виноградных 
агроценозов, обнаруживается на расти-
тельных остатках, коре кустов, засохших 
гроздях после уборки). Рост плесневых 
грибов в структуре микромицетов в опыт-

Таблица 1
Изменение качественной и количественной структуры микромицетов, выделенных из микробного комплекса поверхности гроздей  

винограда при хранении, сорт Молдова

Вариант 

Качественная и количественная структура  комплекса  
микромицетов Качественная и количественная структура  плесневых грибов

Общая числен-
ность, тыс. КОЕ 

/1г сух. в-ва

Качественный состав в % от общей числ-сти Alter-
naria

Asper-
gillus

Clados-
porium

Peni-
cillium

Tricho-
derma Mucor

стериль-
ный ми-
целийплесневые дрожжеподобные дрожжевые

1-й учет – 05.10.17 г.
Контроль 88,7 6,0 72,2 21,8 37,5 12,5 25,0 0,0 0,0 0,0 25,0
Аргентум 1 85,5 11,3 65,5 23,2 29,1 2,4 31,0 2,5 1,2 0,0 4,2
Аргентум 2 84,0 20,6 56,3 23,1 26,9 0,0 61,5 3,8 3,8 0,0 3,8

2-й учет – 20.10.17 г.
Контроль 141 95,8 1,4 2,8 0,0 0,0 1,5 97,8 0,0 0,0 0,7
Аргентум 1 67,0 1,5 89,5 9,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0
Аргентум 2 13,3 15,0 50,0 35,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0

3-й учет – 03.11.17 г.
Контроль 102,7 97,4 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0
Аргентум 1 75,3 98,2 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0
Аргентум 2 29,3 81,8 15,9 2,3 0,0 5,6 2,8 91,6 0,0 0,0 0,0

4-й учет – 20.11.17 г.
Контроль 13,3 40,0 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,5 0,0 12,5 0,0
Аргентум 1 6,7 90,0 10,0 0,0 0,0 11,1 22,2 66,7 0,0 0,0 0,0
Аргентум 2 0,7 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Рис. 1. Грозди винограда, уложенные в ящик для опыт-
ного хранения
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Таблица 2
Влияние обработки препаратом ионного серебра на развитие гнилей во время хранения 

винограда, сорт Молдова, 2017 г.

Вариант 

Даты обработок: 98.08.17; 19.09.17
Комплекс гнилей, ягоды    

04.10.17 19.10.17 02.11.17 17.11.17 30.11.17
R, % P, % БЭ, % R, % P, % БЭ, % R, % P, % БЭ, % R, % P, % БЭ, % R, % P, % БЭ, %

Контроль 1,2 3,0 - 3,4 11,0 - 11,6 46,0 - 32,3 81,0 - 59,9 100 -
Аргентум 1 0 0 100 0,8 2,0 76,5 4,0 16,0 65,2 16,0 53,3 50,1 34,5 62,4 42,4
Аргентум 2 0 0 100 0 0 100 0,8 4,0 91,3 2,1 11,2 93,5 12,5 24,9 79,1
Примечание: R – развитие болезни; P – распространение болезни; БЭ -  биологическая эффектив-

ность

Рис. 2. Влияние обработок препаратом на основе ионного серебра на численность микро-
мицетов ягод винограда, сорт Молдова, АО «Южная», (2-й учет в опыте 20.10), 2017 
год: А – контрольный вариант, Б – вариант Аргентум 1, В- вариант Аргентум 2

А                                                  Б                                               В

ном варианте «Аргентум 2» начался через 
1,5 месяца после закладки на хранение 
(03.11.17, табл. 1), основными видами во 
всех вариантах были пеницилловые гри-
бы. При этом в варианте «Аргентум 2» на-
блюдали наименьшую грибную обсеменен-
ность (рис. 2), наибольшее видовое разно-
образие микромицетов и наиболее сба-
лансированную структуру микокомплекса.

Через два месяца (20.11.17) (табл. 1) 
после начала хранения заселение грибами 
гроздей винограда в варианте «Аргентум 
2» составила 0,7 тыс. КОЕ /1 г сух. в-ва, в 
варианте «Аргентум 1» 6,7 тыс. КОЕ /1 г сух. 
в-ва, в контроле – 13,3 тыс. КОЕ /1 г сух. 
в-ва. В опытном варианте «Аргентум 2» это 
был 1 вид – Aspergillus niger. В контроле и 
варианте «Аргентум 1» это были в основ-
ном пеницилловые грибы.

Анализ результатов опыта показал, 
что оба варианта применения препарата 
на основе ионного серебра проявили эф-
фективность в отношении сдерживания 
развития и распространения гнилей при 
хранении (табл. 2).

В варианте «Аргентум 1» эффектив-
ность по дням учета составила 100; 76,5; 
65,2; 50,1; 42,4%. В варианте «Аргентум 2» 
эффективность по дням учета составила 
100; 100; 91,3; 93,5; 79,1%. Наибольшая 
эффективность в отношении гнилей от-
мечена у варианта «Аргентум 2». В период 
эксперимента минимальный уровень эф-
фективности зафиксирован как 79,1%, что 
является довольно высоким показателем. 
Возможно эффективность была бы выше 
и период хранения дольше, но по неза-
висящим причинам (производственная 
необходимость) за 5 дней до последнего 
учета были изменены условия хранения, 
а именно увеличена влажность воздуха и 
эксперимент пришлось прекратить.

Выводы. Основными микопатогенами, 
вызывающими гнили и нарушающими ка-
чество столового винограда сорта Молдо-
ва при хранении, в условиях холодильной 
камеры при температуре 2,0…4,0°С отме-
чены пеницилловые и в меньшей степени 
дрожжевые и аспергилловые грибы.

Обработка столового винограда сорта 
Молдова препаратом на основе ионного се-
ребра (ЖУСС Аргентум Агро 0,2 л/т + ЖУСС 
Гумикс 0,4 л/т) непосредственно в день 
уборки показала наибольшую биологиче-
скую эффективность в подавлении грибной 
инфекции на гроздях, а также пролонгиро-
ванность антимикотического действия. Ее 
биологическая эффективность в сдержи-
вании развития гнилей составила не менее 
79,1%, полностью предохранив виноград 
от пенициллезной инфекции, и позволила 
сохранить качественный виноград на про-
тяжении почти 2,5 месяцев в плотно уло-
женных ящиках в условиях холодильника.

Препарат на основе ионного серебра 

(ЖУСС Аргентум Агро 0,2 л/т + ЖУСС Гу-
микс 0,4 л/т) обладает выраженной анти-
микотической активностью в отношении 
основных возбудителей гнилей при хра-
нении винограда и может быть рекомен-
дован для обработки столового винограда 
перед закладкой на хранение в холодиль-
ных камерах для увеличения срока хране-
ния качественной продукции.
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Совершенствование защиты от оидиума на основе проведения 
дополнительной обработки после сбора урожая винограда 

Научно обоснована целесообразность включения в современные зональные системы защиты винограда от оидиума 
в условиях Южнобережной зоны Крыма дополнительной обработки после сбора урожая для снижения инфекционного 
запаса. Показано, что проведение дополнительной обработки после сбора урожая винограда в защите от оидиума 
позволяет снизить запас инфекции: распространение толстостенного зимующего мицелия гриба Oidium tuckeri Berkl. на 
1–3 междоузлии однолетних лоз уменьшилось (в среднем за годы исследований) на 20,4%; развитие заболевания – на 6,2%, 
что привело к повышению эффективности защитных мероприятий по сравнению с традиционной системой защиты на 
12% – до 93,3 против 81,3%. Снижение инфекционного запаса позволило в следующем году более эффективно защищать 
виноградные насаждения. В среднем за три года исследований на все даты учетов эффективность опытного варианте 
превышала эталон на 0,8–6,4% по листьям и 0,9–7,1% – по гроздям. Перед сбором урожая винограда эффективность 
защитных мероприятий на опытном варианте, в целом, составляла 92,5% по листьям и 84,1%  – по гроздям, против 89,1 
и 84,1% в эталоне соответственно. Доказано положительное влияние дополнительной обработки на количественные и 
качественные показатели урожая: урожай увеличился на 10,2% – с 6,2 до 6,9 кг/куст (за счет большего количества гроздей 
на куст), при массовой концентрации сахаров 24,0 г/100 см3. 

Ключевые слова: оидиум; система защиты; биологическая эффективность; инфекционный запас.

Yakushina Nadezhda Alfonsovna, Dr. Agric. Sci., Professor; 
Bolotyanskaya Elena Aleksandrovna, Staff Scientist, Plant Protection and Physiology Department
Federal State Budget Scientific Institution All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking Magarach, Russian Academy 
of Sciences, 31 Kirova Str., 298600 Yalta, Republic of Crimea, Russian Federation 

Post-harvest additional vineyards treatment as an advanced oidium 
protection measure

The paper gives scientific rationale for the inclusion of additional post-harvest treatment of the vineyards into the present-day zonal 
oidium protection system to reduce infective reservoir in conditions of the South сoast of Crimea. The report demonstrates that ad-
ditional post-harvest treatment of the vineyards against oidium reduces the infectious reservoir. Thus, proliferation of the thick-walled 
wintering mycelium of the fungus Oidium tuckeri Berkl. on the 1–3 internodes of one-year vines decreased (on average over the years 
of research) by 20.4%; disease development was reduced by 6.2%, which increased the effectiveness of protective measures by 12% 
as compared to traditional protection system, specifically, up to 93.3% against 81.3%. Infectious reservoir reduction ensured more 
effective vineyards protection in the next year. The three year average for all monitoring dates confirmed that effectiveness of the trial 
treatment exceeded the standard one by 0.8-6.4% for the leaves and by 0.9–7.1% for the bunches. Before harvesting, the trial protective 
treatment demonstrated overall effectiveness for the leaves at 92.5% and for the bunches at 84.1%, as compared to 89.1% and 84.1%, 
respectively, after standard treatment. The study demonstrated positive effects of additional treatment on the harvest quantitative and 
qualitative indices, where the yield increased by 10.2%, specifically, from 6.2 to 6.9 kg/bush (due to a higher number of bunches on the 
vine), with 24.0 g/100 cm3 of total sugars.

Key words: oidium; protection system; biological effectiveness; infectious reservoir.

Введение. На юге России, в том числе 
в Крыму, в настоящее время до ноября со-
храняется теплая погода, благоприятная 
для виноградных растений, отмечается 
продление их вегетационного периода. 
Фунгицидные обработки на виноградни-
ках в защите от оидиума заканчиваются в 
августе, поэтому развитие заболевания на-
блюдают на листьях и побегах после сбора 
урожая винограда. В этот период происхо-
дит накопление инфекции как конидиаль-
ной, так и половой формы. При этом увели-
чивается риск сохранения и перезимовки 
возбудителя заболевания в глазках и на 
вызревшей лозе в виде толстостенного 
мицелия. Ранее исследователи отмечали 
возможность развития патогена – появле-
ния «звездочек», только на зеленых побе-
гах [1, 2].

Наиболее опасно сохранение зимую-
щего толстостенного мицелия возбудите-
ля оидиума на 1–3 междоузлиях однолет-
них лоз, так как зимующую инфекцию на 
более дальних от основания междоузлиях 
можно удалить при обрезке, т.е. агротех-
ническим способом защиты можно ниве-
лировать недостаточную эффективность 

защитных мероприятий.
В связи с этим актуальными являют-

ся исследования, направленные на со-
вершенствование системы защиты от 
оидиума, снижение инфекционного запаса 
возбудителя заболевания, так как вредо-
носность болезни в последние годы зна-
чительно нарастает. В Крыму при эпифито-
тийном развитии оидиума на неустойчивых 
ценных технических сортах винограда уро-
жай гибнет полностью [3, 4]. Совершен-
ствование систем защиты от болезней в 
настоящее время актуально для всех ре-
гионов виноградарства России [5].

Методы исследований. Исследования 
по изучению эффективности дополнитель-
ной обработки в защите от оидиума вино-
града «после сбора урожая» проводили на 
восприимчивом сорте винограда Мускат 
белый в Южнобережной зоне Крыма (фи-
лиал «Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», 
г. Ялта), для которого характерен высокий 
уровень потенциальных потерь от данной 
болезни [3, 6, 7]. Сравнение вели с необ-
работанными растениями (контроль) и 
эталонным вариантом (традиционная си-
стема защиты, 7 обработок за вегетацию 

винограда в фазы: «5–7 листьев», «до цве-
тения», «после цветения», «мелкая горо-
шина», «смыкание ягод в грозди», «начало 
созревания», «созревание»). Обработку 
после сбора урожая винограда в опытном 
варианте проводили в предыдущий год.

Опыты закладывали согласно обще-
принятым методикам [8]; агробиологи-
ческие учёты, учёты массы урожая также 
проводили общепринятыми методами [9, 
10], массовую концентрацию сахаров в 
соке ягод винограда определяли рефрак-
тометром, по ГОСТ 27198-87.

Обсуждение результатов. Установ-
лено, что дополнительное опрыскивание 
позволяло снизить процент побегов с при-
знаками заболевания. На контрольном 
варианте доля лоз, пораженных в районе 
1–3 междоузлия составляла 77,8–86,7%, 
на эталоне – 5,6–55,6%, в опыте – 0–26,7%. 
При этом, чем позднее начинало разви-
ваться заболевание, тем выше была эф-
фективность защиты по показателю «рас-
пространение» – обработка после сбора 
урожая в предыдущий год позволила со-
кратить инфекционный запас зимующей 
инфекции на 1–3 междоузлии побегов до 
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нуля. В среднем за два года исследований 
на опытном варианте распространение ин-
фекции на лозе снизилось на 20,4% в срав-
нении с эталонным вариантом (табл. 1).

Развитие заболевания на лозе снизи-
лось в среднем за два года исследований 
на 48,4% по сравнению с контрольным 
вариантом (с 51,9 до 3,5%) и на 6,2% по 
сравнению с эталонным вариантом (с 9,7 
до 3,5%), а биологическая эффективность 
системы защиты от оидиума с проведени-
ем дополнительного опрыскивания после 
сбора урожая повысилась на 12%, по срав-
нению с традиционной системой защит-
ных мероприятий – до 93,3 против 81,3%. 
Снижение развития оидиума на одревес-
невших однолетних побегах и повышение 
эффективности их защиты при проведе-
нии дополнительного опрыскивания, по 
сравнению с традиционной системой за-
щиты, отмечено во все годы исследований 
(табл.1). Так развитие заболевания снижа-
лось с 0,7–18,8 до 0–9,2%, а биологическая 
эффективность повышалась с 58,3–98,8 до 
79,6–100%.

Снижение инфекционного запаса по-
зволило в следующем году более эффек-
тивно защищать виноградные насаждения 
– биологическая эффективность защиты 
повысилась и составила в среднем за годы 
исследований перед сбором урожая 92,5% 
на листьях и 84,1% на гроздях против 89,1 
и 84,1% на эталонном варианте (табл. 2).

В период исследований два года ои-
диум развивался по типу поздней эпифи-
тотии и один год – по типу ранней эпифито-
тии, когда во второй декаде июня развитие 
заболевания на листьях составляло 6,3%, и 
было в три раза выше, а на гроздях – в 10 
раз выше (3,9%), чем данные показатели в 
годы поздней эпифитотии; поэтому к сен-
тябрю заболеванием были поражены все 
листья и грозди на контрольных растениях 
(табл. 2, контроль).

Анализ экспериментальных данных, 
представленных в табл. 2, позволяет про-
следить снижение развития заболевания 
и повышение эффективности защитных 
мероприятий по годам исследований. Так, 
развитие заболевания на листьях, по срав-
нению с традиционной системой защиты, 
снижалось следующим образом: в 1 год – в 
три раза – с 0,06 до 0,02% во второй декаде 
июня, в 7,5 раза – с 0,45 до 0,06% во второй 
декаде июля, с 1,95 до 1,7% в середине ав-
густа и с 1,93 до 1,6% – в начале сентября; 
во 2 год – в четыре раза – с 0,2 до 0,05% во 
второй декаде июня и в полтора раза – с 
12,5 до 8,3%  в начале сентября; в 3 год – в 
1,6 раза – с 0,64 до 0,4% во второй дека-
де июня, с 3,80 до 3,17%  во второй декаде 
июля, почти в девять раз – с 12,83 до 1,44% 
во второй декаде августа. Это снижение 
было существенным во все годы исследо-
ваний на 95 %-ном уровне вероятности, что 
доказано при расчете НСР05.

Развитие заболевания на гроздях 
снижалось следующим образом: в 1 год – в 
18,7 раз – с 1,12 до 0,06% во второй декаде 

июля, в 2,3 раза – с 4,2 
до 1,8% в середине ав-
густа и в 1,5 раз – с 3,5 
до 2,3% в начале сентя-
бря; во 2 год – с 20 до 
18,3% во второй декаде 
июля, с 20,5 до 19,3% 
во второй декаде авгу-
ста и с 33,8 до 29% в на-
чале сентября; в 3 год 
– в 1,9 раз – с 32,3 до 
17,3% во второй декаде 
августа. Это снижение 
было существенным во 
все годы исследований 
на 95 %-ном уровне ве-
роятности, что доказа-
но при расчете НСР05. 

В результате эф-
фективность защитных 
мероприятий повыси-

Таблица 2 
Эффективность защиты от оидиума при проведении дополнительного опрыскивания после 
сбора урожая винограда в предыдущем году (филиал «Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», 

Мускат белый, 2008–2010 гг.)  

Вариант
Показатели по датам учета

11-19.06 10-18.07 6-15.08 8-9.09
листья грозди листья грозди листья грозди листья грозди

2008 г., поздняя эпифитотия оидиума
Развитие заболевания, %

Контроль 2,70 0,30 19,30 65,60 42,10 70,70 32,80 97,40
Эталон 0,06 0 0,45 1,12 1,95 4,20 1,93 3,50
Опыт 0,02 0 0,06 0,06 1,70 1,80 1,60 2,30
НСР05 0,02 - 0,08 0,08 0,01 0,08 0,08 0,10

Биологическая эффективность, %
Эталон 97,7 100 97,6 98,3 95,4 94,0 94,1 96,4
Опыт 99,2 100 99,7 99,9 96,0 96,7 95,1 97,6

2009 г., ранняя эпифитотия оидиума
Развитие заболевания, %

Контроль 6,30 3,90 72,20 90,90 91,79 100 100 100
Эталон 0,20 0 5,70 20,00 2,60 20,50 12,50 33,80
Опыт 0,05 0 5,90 18,30 2,60 19,30 8,30 29,00
НСР05 0,01 - 0,10 0,08 0,10 0,13 0,19 0,17

Биологическая эффективность, %
Эталон 96,8 100 92,1 78,0 97,2 79,5 87,5 66,2
Опыт 99,2 100 91,8 79,9 97,2 80,7 91,7 71,0

2010 г., поздняя эпифитотия оидиума
Развитие заболевания, %

Контроль 2,63 0,39 19,50 73,50 48,00 93,74 - -
Эталон 0,64 0 3,80 5,35 12,83 32,33 - -
Опыт 0,40 0 3,17 6,07 1,44 17,30 - -
НСР05 0,08 - 0,15 0,01 0,02 0,04 - -

Биологическая эффективность, %
Эталон 68,6 100 80,6 89,1 74,0 51,5 - -
Опыт 80,4 100 83,8 87,6 97,1 74,1

В среднем
Развитие заболевания, %

Контроль 3,88 1,53 37,00 76,67 60,63 88,15 66,40 98,7
Эталон 0,30 0 3,32 8,82 5,79 19,01 7,22 18,65
Опыт 0,16 0 3,04 8,14 1,91 12,8 4,95 15,65
НСР05 0,22 - 0,82 1,03 3,42 3,07 1,62 2,54

Биологическая эффективность, %
Эталон 92,3 100 91,0 88,5 90,4 78,4 89,1 81,1
Опыт 95,9 100 91,8 89,4 96,8 85,5 92,5 84,1

Примечание: В 2010 г. – ранний сбор урожая

Таблица 1
Эффективность защиты однолетних побегов при проведении 

дополнительной обработки после сбора урожая (филиал 
«Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», Мускат белый, 2008–2009 гг.)

Вариант Распростра-
нение, %

Развитие за-
болевания, %

Биологическая 
эффективность, %

2007 г., учет 22.11.2007 г., опыт 2008 г.

Вариант 1 (контроль) 77,8 45,1 -

Вариант 2 (эталон) 55,6 18,8 58,3

Вариант 3 (опыт) 26,7 9,2 79,6
2008 г., учет 20.02.2009 г., опыт 2009 г.

Вариант 1 (контроль) 86,7 60,8 -

Вариант 2 (эталон) 5,6 0,7 98,8

Вариант 3 (опыт) 0 0 100

В среднем

Вариант 1 (контроль) 81,8 51,9 -

Вариант 2 (эталон) 30,6 9,7 81,3

Вариант 3 (опыт) 10,2 3,5 93,3
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Таблица 4
Потенциальная продуктивность растений при проведении дополнительного опрыскивания 

после сбора урожая (филиал «Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», Мускат белый,  
2008-2010 гг.) 

Вариант Глазки, 
шт./куст

Нормально раз-
витых побегов, 

шт./куст

Плодо-
носных побе-
гов, шт./куст

Соцветий, 
шт./куст

Коэффициент 
плодоношения

Коэффициент 
плодоносности

Контроль 49,3 50,8 32,8 36,7 0,72 1,12
Эталон 49,0 52,0 34,4 37,9 0,73 1,10
Опыт 49,1 52,0 34,1 39,2 0,75 1,15
НСР05 1,9 1,2 1,0 1,3 - -

Таблица 3
Влияние дополнительной обработки после сбора урожая винограда на количественные  

и качественные показатели урожая (филиал «Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», 
Мускат белый, 2008–2010 гг.)

Вариант Средняя масса 
грозди, г

Количество гроз-
дей, шт./куст

Урожай, кг/
куст

Массовая концентрация 
сахаров, г/100 см3

Контроль 81 34,5 2,3 не кондиция/ 24,3

Эталон 175 35,5 6,2 24,4

Опыт 184 37,0 6,9 24,0

НСР05 12 1,9 0,3 0,2

лась: на листьях – на 0,6-1,9 % в 1 году; на 
0,3-3,2 % во 2 году; наиболее существен-
ное увеличение отмечено в 3 году – на 
11,8 % во второй декаде июня и на 23,1 % 
во второй декаде августа. Эффективность 
защитных мероприятий на гроздях повы-
силась более существенно, чем на листьях 
– на 1,2-2,7 % в 1 году; на 1,2-4,8 % во 2 
году; в 3 году – 22,6 % (во второй декаде 
августа).

В среднем за годы исследований во 
все даты учета эффективность опытного 
варианте была на 0,8–6,4% на листьях и на 
0,9–7,1% на гроздях выше, чем эффектив-
ность эталонного варианта.

В среднем за три года исследований 
статистически на 95 %-ном уровне вероят-
ности доказано положительное влияние 
дополнительной обработки на количе-
ственные и качественные показатели уро-
жая (табл. 3): урожай увеличился на 10,2% 
– с 6,2 до 6,9 кг/куст (за счет большего ко-
личества гроздей на куст), при массовой 
концентрации сахаров 24 г/100 см3.

Анализ данных, представленных в 
таблице 4 показывает, что на варианте с 
дополнительной обработкой в среднем за 
три года исследований развивалось боль-
шее количество соцветий – 39,2 против 
37,9 шт./куст в эталонном варианте и 36,7 
шт./куст в контрольном варианте (разни-
ца существенная – НСР05 составляла 1,3 
шт./куст). По показателям нагрузка кустов 
глазками (49-49,3 шт./куст), количество 
нормально развитых побегов (58-52 шт./
куст) и плодоносных побегов (32,8-34,4 
шт./куст) разница между опытным вариан-
том, эталоном и контролем была не суще-
ственна.

Таким образом, проведенные трех-
летние исследования позволили научно 
обосновать целесообразность включения в 
современные зональные системы защиты 
винограда от оидиума в Южнобережной 
зоне Крыма дополнительной обработки 
после сбора урожая для снижения запаса 
инфекции в осенний период развития ви-
ноградного растения.

Выводы. Дополнительная фунгицид-
ная обработка на виноградных насажде-
ниях после сбора урожая способствует 
снижению инфекционного запаса гриба 
Oidium tuckeri Berkl. на лозах в год про-
ведения обработки и повышению эффек-
тивности защитных мероприятий в сле-
дующем году, при традиционной системе 
защитных мероприятий для региона.
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Современное методическое обеспечение технохимического 
контроля в виноделии

Обеспечение постоянного уровня качества винопродукции, воспроизводимого независимо от условий года урожая 
винограда, должно быть гарантировано всей системой поэтапного контроля технологического процесса. В статье 
приводятся результаты обобщения методических разработок отдела химии и биохимии вина института «Магарач» 
по совершенствованию технохимического контроля (ТХК) в виноделии. Методическое обеспечение ТХК включает в себя 
критерии (физико-химические показатели и диапазоны их варьирования), методы их анализа, точки и процедуру мониторинга 
качества продукта, научно-аналитическую информацию, систематизированную в банке данных. Для каждого этапа ТХК 
(входной, технологический и выходной контроль) разработан свой набор критериев, позволяющий обеспечить высокое 
качество готовой продукции. Всего в методическую базу вошли более 60 методик измерений, основанных на принципах: 
ВЭЖХ; ГЖХ; потенциометрии; колориметрии; атомно-абсорбционной спектроскопии; кондуктометрии; вискозиметрии; 
спектрофотометрии, ареометрии, гравиметрии, нефелометрии, а также органолептические и квалиметрические 
методы анализа. В результате многолетних исследований система технохимического контроля в виноделии обеспечена 
современной методической базой, что позволяет на высокотехническом уровне осуществлять пооперационный мониторинг 
и управление формированием, созреванием и стабилизацией вин с гарантированными и заданными параметрами качества 
на уровне мировых требований к винопродукции. 

Ключевые слова: виноград; виноматериалы; вина; физико-химические показатели; подлинность; критерии; методы 
анализа.
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Contemporary methodological support to the technical and chemical 
control in winemaking

The whole stage-by-stage technological process control system must guarantee consistent quality of wine products regardless of 
the harvest year conditions. The paper summarizes the results of the efforts made by the department of chemistry and biochemistry of 
wine of the Institute Magarach to consolidate methodological guidance on streamlining the techno-chemical control (ТCC) in winemak-
ing. TCC methodological support includes criteria (physical and chemical parameters and their variation ranges), analysis methods, 
product quality monitoring points and procedure, and scientific and analytical information organized into a data bank. For each TCC 
stage (input, technological and output control), a set of criteria has been developed to ensure high quality of the finished product. A 
total of more than 60 measurement procedures were included into the procedural framework based on the principles of HPLC, GLC, 
potentiometry, colorimetry, atomic absorption spectroscopy, conductometry, viscometry, spectrophotometry, areometry, gravimetry, 
nephelometry, as well as organoleptic and qualimetric analysis methods. Through years of research, the technical and chemical control 
system in winemaking was equipped with an advanced methodological framework that allows winemakers to perform step-by-step 
process monitoring and management of wine formation, maturation and stabilization with guaranteed and pre-set quality parameters 
and ensure world-class wine production.

Key words: grapes; wine materials; wines; physical and chemical parameters; authenticity; criteria; analysis methods. 

Функционирование производства в 
современных условиях – жесткая конку-
ренция, стремление к выходу на мировой 
рынок вина, появление разнообразных 
марок вин и напитков малоизвестных про-
изводителей, принципиально новое обо-
рудование и технологические приемы, ши-
рокий спектр вспомогательных материалов 
и пищевых добавок, присутствие на рынке 
изготовителей всевозможных подделок 
– невозможно без усовершенствованной 
системы технохимического контроля (ТХК) 
в виноделии. Обеспечение постоянного 
уровня качества продукции, воспроизво-
димого независимо от условий года уро-
жая винограда, должно быть гарантиро-
вано всей системой поэтапного контроля 
технологического процесса. 

В результате реализации «Стратегии 
повышения качества пищевой продукции 
в Российской Федерации до 2030 года», 
утвержденной распоряжением  Прави-
тельства РФ от 29 июня 2016 г. № 1364-р, 
должна быть создана целостная научная 
система, обеспечивающая на постоян-
ной основе комплексные исследования в 
сфере производства, обращения и потре-
бления пищевых продуктов, что позволит 
осуществлять мониторинг их качества и 
приведет к росту доверия потребителей к 
отечественной продукции, повышению ее 
конкурентноспособности и улучшению по-
требительских свойств. 

Современный ТХК в виноделии бази-
руется на системе государственных стан-
дартов, которая регламентирует ограни-

ченный набор показателей и методы их 
определения. Каждая лаборатория вправе 
разрабатывать свои схемы ТХК производ-
ства вин разных типов и выбирать методы 
выполнения измерений контролируемых 
показателей.

Целью настоящей работы было 
обобщение методических разработок, 
проведенных в отделе химии и биохимии 
вина, по совершенствованию технохими-
ческого контроля в виноделии. 

В результате многолетних исследова-
ний сложилась методическая база, в ко-
торую вошли более 60 методик измерений 
различных показателей (рис. 1, 2), а также 
органолептические и квалиметрические 
методы [1].

Методическое обеспечение ТХК вклю-
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чает в себя критерии (физико-химические 
показатели и диапазоны их варьирова-
ния), методы их анализа, точки и процеду-
ру мониторинга качества продукта, научно-
аналитическую информацию, систематизи-
рованную в банке данных. Для каждого 
этапа ТХК (входной, технологический и 
выходной контроль) нами разработан свой 
набор критериев, позволяющий обеспе-
чить эффективность мониторинга качества 
продукта.

Входной контроль предусматривает 
анализ сырья (виноград, виноматериа-
лы для заводов вторичного виноделия) 
и испытания технологических свойств 
вспомогательных материалов. По нашему 
мнению, необходимо ужесточить входной 
контроль, проводить исследования по бо-
лее широкому кругу показателей сырья и 
винопродукции. Решение данной пробле-
мы должно основываться на современных 
методах анализа компонентов и физико-
химических характеристиках виноградных 
вин, а также на выборе комплексных пока-
зателей, позволяющих оценить состояние 
сложно-компонентной системы, которой 
является вино. Нами разработаны требова-
ния к винограду при производстве вин раз-
ных типов [2, 3], базовые показатели для 
идентификации виноматериалов [1], ме-
тодики оценки качества и происхождения 
сусла виноградного концентрированного, 
препаратов органических кислот, вспо-
могательных препаратов различного дей-
ствия [1, 4], предложены подходы к оцен-
ке цвета, вкуса и букета виноматериалов  
и вин [5].

Этап технологического 
контроля предполагает регули-
рование процессов брожения, 
созревания и стабилизации ви-
номатериалов. Теоретические и 
экспериментальные исследова-
ния, проводимые в отделе хи-
мии и биохимии вина института 
«Магарач», позволили описать 
схему протекания окислитель-
но-восстановительных про-
цессов в ликерных и столовых 
винах, основанную на свобод-
но-радикальных превращениях 
фенольных соединений, ини-
циируемых металлами пере-
менной валентности, которые 
вовлекают в реакции сопряжен-
ного окисления этанол, высшие 
спирты, органические кислоты 
и аминокислоты. Предложе-
ны критерии ОВ-процессов, 
позволяющие регулировать 
их направленность с целью  
обеспечения качества продук-
ции и получения вин разных ти-
пов [2, 3, 6, 7].

Экспериментально уста-
новлено, что внесение различ-
ных добавок обусловливает 
дисбаланс компонентов кати-
онно-анионного состава, кис-
лотно-углеводного комплекса 
виноматериалов; обоснован 

новый интегральный показатель, который 
характеризует буферные свойства систе-
мы вина, обусловленные соотношением 
ионов металлов и анионов кислот [5, 8]. 
Систематизация и обобщение методов 
диагностики склонности виноматериалов 
и вин к помутнениям физико-химическо-
го характера позволяют прогнозировать 
их возникновение, определять природу 
и факторы способствующие формирова-
нию, разрабатывать способы устранения 
и выбирать оптимальные технологические 
приемы обработки виноматериалов, обе-
спечивающих стабильность вин, разлитых 
в бутылку [9, 10]. 

Выходной контроль направлен на 
оценку соответствия готовой продукции 
требованиям ГОСТ и НД: определение 
розливостойкости и нормированных кон-
диций винопродукции, подтверждение ее 
подлинности.

По нашим представлениям, подлин-
ность виноматериалов и вин обеспечива-
ется определенными соотношениями зна-
чений физико-химических показателей. 
Подделка отдельных компонентов нару-
шает баланс этих соотношений, при этом 
значения этих показателей выходят за 
пределы диапазонов, свойственных под-
линным винам. Необходимость совершен-

Рис. 1. Методы количественного анализа, принятые в виноделии при проведении технохимического 
контроля производства. Классические методы
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Рис. 2. Методы количественного анализа, принятые в виноделии при проведении технохимического 
контроля производства
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стителей, натуральных и синтети-
ческих красителей, ароматизато-
ров, маркеров веществ техниче-
ского непищевого назначения, пи-
щевых добавок 

ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЕ 

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ 
МЕТОДЫ АНАЛИЗА 
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Таблица
Классификационная система

Способ подделки Идентифицирующий показатель

Имитация цвета Наличие синтетических красителей, индекс Фолина-
Чокальтеу

Подделка цвета натуральными красителя-
ми невиноградного происхождения, сокра-
щение сроков выдержки, подмена сорта

Состав и формы фенольных веществ (фенольный 
комплекс, полимерные формы, мономерные анто-
цианы), мальвидин-3,5-дигликозид

Подмена сорта, добавка ароматизаторов, 
наличие веществ невиноградного проис-
хождения

Соотношения основных и фоновых компонентов 
аромата, содержание и состав терпеновых спиртов, 
ароматический профиль

Имитация и корректировка вкуса, наличие 
веществ невиноградного происхождения

Профили органических кислот (винная, яблочная, 
лимонная, молочная) и сахаров (глюкоза, фруктоза, 
дисахариды), глицерин, глицериновый фактор, тар-
тратный индекс

Внесение воды, имитация и корректировка 
вкуса, подделка типа

Буферная емкость, электропроводность, вязкость, 
рН, комплексная диэлектрическая проницаемость

Сокращение сроков выдержки Показатель выдержки

Подделка происхождения Географические индексы

ствования системы ТХК в области входного 
и выходного контроля обусловила разра-
ботку классификационной системы пока-
зателей для идентификации виноматериа-
лов и вин (табл.). 

В классификационную систему вошли 
компоненты вин и интегральные показа-
тели, характеризующие состояние систе-
мы вина в целом (буферная емкость, рН, 
электропроводность, диэлектрометриче-
ская проницаемость, вязкость), а также 
расчетные соотношения, отражающие их 
взаимосвязь (тартратный индекс, глице-
риновый фактор, показатель выдержки и 
географические индексы).

Предложенная система позволяет 
формулировать алгоритм принятия реше-
ния при идентификации конкретного об-
разца, комбинируя выбранные показатели 
в аналитические блоки. Результаты иссле-
дований обобщены в виде методологии 
идентификации виноматериалов и вин, 
апробация которой показала, что в 2007-
2016 гг. доля фальсификатов на отече-
ственном рынке составляла 20-41 % [1].

Таким образом, технохимический 
контроль в виноделии получает обеспе-
ченность современной методической ба-
зой, что позволяет на высокотехническом 
уровне осуществлять пооперационный 
контроль и управление формированием, 
созреванием и стабилизацией вин с гаран-
тированными и заданными параметрами 
качества на уровне мировых требований к 
винопродукции. 
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Особенности нового сорта винограда Сириус АЗОС и красного 
столового вина из него

В статье представлен новый технический сорт винограда с рабочим названием Сириус АЗОС селекции Анапской зональной 
опытной станции виноградарства и виноделия, отвечающий высоким требованиям современного рынка винодельческой 
промышленности и обладающий экологической пластичностью. Изученный сорт винограда обладает помимо устойчивости 
к филлоксере повышенной морозоустойчивостью и устойчивостью к болезням. Сириус АЗОС отличается высокой стабильной 
урожайностью и качеством винограда, что делает его конкурентоспособным на современном рынке. Количество антоцианов 
и сумма фенольных веществ в виноматериалах данного сорта превосходит эти параметры в контрольном варианте – 
Каберне-Совиньон. В результате исследований установлено, что столовые вина из нового красного сорта Сириус АЗОС имеют 
хорошую органолептическую характеристику и дегустационную оценку, превышающую контроль. Введение в сортимент 
России винограда сорта Сириус АЗОС, обладающего большой адаптивной пластичностью и качеством винограда, позволит 
расширить границы отечественного виноградарства и ассортимент высококачественных вин с высокой биологической 
ценностью.

Ключевые слова: виноградопригодные условия; виноград; сорт; филлоксероустойчивость; селекция; фенольные 
вещества; качественное виноделие.
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Введение. В настоящее время, в свя-
зи с политикой импортозамещения в Рос-
сии, отечественные производители вина 
и другой пищевой продукции стараются 
осуществлять выпуск своего товара пре-
имущественно из местного сырья. И если 
на другие пищевые отрасли санкции во 
многом оказали стимулирующее влияние, 
то отечественная отрасль виноделия, где 
недостаток собственного сырья на 75% по-
крывался импортным вином или виномате-
риалом, оказалась в непростых условиях. 
Сложность обеспечения всего населения 
России отечественным вином связана, в 
основном, c дефицитом виноградопригод-
ных климатических условий в стране [1, 2].

В связи с этим возникла потребность в 
высокоадаптивных технических сортах от-
ечественной селекции, способных давать 
качественные вина в имеющемся терруаре, 
и способные расширить географические 
пределы российского виноградарства и 
виноделия. Ниша качественных вин, об-
разовавшаяся в результате политики им-
портозамещения, должна быть заполнена 
отечественным продуктом [3].

 Все высокоадаптивные морозоустой-
чивые и комплексно-устойчивые сорта ви-
нограда, разрешенные для выращивания 
в корнесобственной культуре, являлись 
до недавнего времени американскими 
или амурскими видами или гибридами их 
с европейскими сортами. Вина из этих со-
ртов получались простыми, жидкими, с 
характерным гибридным тоном в аромате 
и вкусе [4].

 В результате многолетнего изучения 
технического винограда в анапской ампе-
лографической коллекции, а также селек-
ционной работы на АЗОСВиВ, где особое 
внимание уделяется выведению сортов на 
основе вида Vitis vinifera и аборигенной 
формы «Джемете», устойчивой к филлок-
сере, сортимент постоянно пополняется 
новыми высокоадаптивными и при этом 
высококачественными техническими со-
ртами и клонами [5].

 Из сравнительно недавно получив-
ших статус сорта в полной мере проявили 
себя Достойный, Каберне АЗОС, Красно-
стоп АЗОС и Красностоп анапский. При-
готовленные из этих сортов вина – кон-

курентоспособны и отличаются высокими 
потребительскими свойствами, имеют 
неповторимый гармоничный букет и изы-
сканный вкус. Они неоднократно являлись 
номинантами краевых, общероссийских и 
международных выставок. Наиболее ярко 
проявил себя сорт Достойный на VII Все-
российском саммите виноделов в октябре 
2017 г. в Абрау-Дюрсо, где вино «Достой-
ный Классик» от винодельни «Юбилейная», 
наряду с классическими европейскими со-
ртами, было признано лучшим российским 
вином [6].

Объекты и методы исследований. 
Объектом исследований являлся виноград 
(гибридная форма K-I-74-1 с рабочим на-
званием Сириус АЗОС) и виноматериал из 
него, а также в качестве контроля – вино-
град Каберне-Совиньон и виноматериалы 
из этого сорта. Опыты были проведены в 
2015-2017 гг. Агробиологические, хозяй-
ственные и технологические учеты и на-
блюдения проводили по общепринятым, 
зарекомендовавшим себя в виноградар-
стве методикам. Виноматериалы произво-
дили методом микровиноделия в винцехе 
Анапской ЗОСВиВ по классической техно-
логии. Массовые концентрации основных 
компонентов виноматериалов определяли 
согласно действующим ГОСТ и ГОСТ Р, а 
также по методикам, разработанным в на-
учном центре виноделия СКФНЦСВВ [7].

Обсуждение результатов. Сири-
ус АЗОС – технический сорт винограда 
среднего срока созревания. Получен от 
скрещивания сортов селекционная фор-
ма «Джемете» х Ркацители. Родительские 
формы сорта Сириус АЗОС имеют достаточ-
но высокую устойчивость к филлоксере. 

Листья средние, округлые, но встре-
чаются и с вытянутой вершиной, трёх- пяти 
лопастные, тёмно-зелёные, верхняя сто-
рона слегка гофрированная. Лист имеет 
среднее рассечение, верхние боковые вы-
резки слегка пересмыкаются, с округлым 
дном. Черешковая выемка открыта на по-
ловину. Черешок меньше главной жилки 
листа.

Цветок – обоеполый. Гроздь средней 
величины (280 гр.), цилиндроконической 
формы, средней плотности. Ягода окру-
глая, тёмно-синяя. Семян – 1-2 шт. Кожи-

ца средней плотности, мякоть сочная, вкус 
простой.

Кусты средней силы роста. Одревес-
невевший побег коричневого цвета. Сорт 
пригоден для возделывания в корнесоб-
ственной культуре. 

 Основным критерием признания лю-
бого технического сорта является изготов-
ленное на его основе вино новой марки, 
поэтому для ускорения внедрения новых 
технических сортов винограда в производ-
ство на АЗОСВиВ параллельно селекцион-
ной работе проводится работа по разра-
ботке технологии производства вин из но-
вых сортов. В первые годы после посадки 
изучаемых гибридных форм по маточному 
кусту в течение двух-трех лет проводил-
ся первый этап, в котором накапливались 
данные по механическому анализу гроз-
дей, массовой концентрации сахаров и ти-
труемых кислот. Уже на этом этапе химико-
технологической оценки и на основании 
комплекса положительных технологиче-
ских и биолого-хозяйственных признаков, 
выделяется группа перспективных гибрид-
ных форм, отличающихся высокой урожай-
ностью, отличным качеством продукции и 
хорошими технологическими характери-
стиками, превосходящими контрольные 
сорта. На этом этапе мы начинаем опытную 
работу по созданию технологии производ-
ства новой марки вина. Для ускорения вне-
дрения новых сортов в производство очень 
важным является получение не только вы-
сокоурожайного адаптивного сорта, но и 
высококачественного конкурентоспособ-
ного вина на его основе.

Средняя урожайность с куста сорта ви-
нограда с рабочим названием Сириус АЗОС 
составляет 9-10 кг. Агробиологическая и 
технологическая характеристика его пред-
ставлена в табл. 1. 

По физико-химическим показателям 
исследуемые виноматериалы соответ-
ствовали требованиям ГОСТ. Изучаемые 
столовые виноматериалы в годы иссле-
дований имели достаточно высокую объ-
ёмную долю этилового спирта – 11,5% (Си-
риус АЗОС), 13,7% – (Каберне-Совиньон, 
контроль). Такой показатель объёмной 
доли этилового спирта позволил получить 
микробиологически стабильные столовые 
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Khmyrova Irina Leonidovna, Cand. Agric. Sci., Head of Research Group
Anapa Zonal Experimental Station for Viticulture and Winemaking – branch of Federal State Budgetary Scientific Institution North-Caucasian 
Federal Scientific Centre for Horticulture, Viticulture and Winemaking, 36 Pionersky prospect, Krasnodar krai, 3534256 Anapa, Russia

Peculiarities of a new grape variety Sirius AZOS and produced  
from it red table wine

The paper presents a new wine grape variety under the working title Sirius AZOS of the vine selection by Anapa Zonal Agricultural 
Research Station for Viticulture and Winemaking, demonstrating full compliance with the high standards set forth by the current wine 
market and characterized by ecological plasticity. The studied grape variety demonstrated resistance to phylloxera, increased frost and 
disease resistance. Sirius AZOS is distinguished for high stable yields and quality of grapes, which makes it commercially viable in today’s 
market. The amount of anthocyanins and the sum of phenolic substances in the base wines of the variety exceeds such parameters in 
the control variant - Cabernet Sauvignon. The research established that table wines obtained from the new red variety Sirius AZOS pos-
sess good organoleptic characteristics, while their tasting assessment exceeds that of the control variety.  Introduction of Sirius AZOS 
characterized by exceptional adaptive plasticity and high grape quality into the assortment of Russian grape varieties will extend the 
potential of domestic viticulture and expand the range of high-quality wines with high biological value.

Key words: vine-friendly conditions; grapes; variety; phylloxera resistance; selection; phenolic substances; quality winemaking.
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вина хорошего качества (табл. 2). Массо-
вая концентрация титруемых кислот также 
находилась в требуемом ГОСТ интервале и 
составляла от 6,2 (Каберне-Совиньон) до 
6,8 (Сириус АЗОС) г/дм3. Показатель актив-
ной кислотности (рН) варьировал от 3,8 у 
контрольного сорта Каберне-Совиньон до 
3,3 у Сириус АЗОС. В целом в изучаемом 
новом сорте Сириус АЗОС выявлена, по 
сравнению с сортом Каберне-Совиньон, 
меньшая объёмная доля этилового спирта 
и более высокая массовая концентрация 
титруемых кислот.

Массовая концентрация летучих кис-
лот в пересчёте на уксусную во всех винома-
териалах находилась на невысоком уровне 
(0,6-1,1 г/дм3), что свидетельствует о нор-
мальном прохождении технологического 
процесса приготовления красных вин. 

Нелетучие соединения вина относятся 
к группе экстрактивных веществ. Экстракт 
оказывает благотворное влияние на гар-
монию вкуса вина. Величина приведённого 
экстракта – один из главных показателей 
качества и кондиционности красных вин. 
В нашем опыте наиболее экстрактивными 
были виноматериалы из винограда сорта 
Сириус АЗОС.

Одним из самых важных составляю-
щих красных вин является фенольный 
комплекс, определяющий цвет, структуру 
и в целом – качество вина. Такие соедине-
ния, как антоцианы, лейкоантоцианы, ка-
техины, флавоноиды, фенолы и продукты 
их превращения в вине оказывают суще-
ственное влияние на физико-химические 
показатели и органолептическую оценку 
красных вин [8]. Полифенольные фор-
мы фенольных веществ являются в своем 
большинстве мощными антиоксидантами. 
Являясь биологически активными веще-
ствами, полифенольные формы феноль-
ных веществ повышают терапевтическую 
ценность вин. В исследуемом образце 
виноматериала из винограда сорта Сири-
ус АЗОС было обнаружено большее сум-
марное количество фенольных веществ, 
чем в виноматериале, приготовленном из 
сорта винограда, выбранного в качестве 
контроля – Каберне-Совиньон. Массовая 
концентрация суммы фенольных веществ 
у виноматериала Сириус АЗОС составила 
2531 мг/дм3, у Каберне-Совиньон – 2081 
мг/дм3. Массовая концентрация полимер-
ных форм фенольных веществ была при-
мерно равной 1211 мг/дм3 и 1274 мг/дм3 

соответственно.
Мономерные формы фенольных ве-

ществ обычно присутствуют среди поли-
фенолов кожицы виноградной ягоды. В 
исследуемых нами образцах мономерные 
формы фенольных веществ обнаружены 
в следующих количествах: Сириус АЗОС – 
1320 мг/дм3, значительно меньшее коли-
чество – в контрольном виноматериале. 

Таким образом, установлено, что мас-
совая концентрация суммы фенольных 
веществ и их мономерных форм в вино-
материале нового сорта винограда Сириус 
АЗОС выше, чем в контроле. 

Накопление антоцианов проходит в 

винограде разных сортов неодинаково, 
зависит от сорта и места произрастания 
винограда. В исследуемых образцах самое 
большое количество антоцианов было об-
наружено в виноматериале из винограда 
сорта Сириус АЗОС – 795 мг/дм3, а в кон-
троле Каберне-Совиньон – 467 мг/дм3.

Известно, что в формировании органо-
лептических показателей участвуют мно-
гочисленные и разнообразные вещества 
вина [9]. Установлено, что виноматериалы 
из сорта Сириус АЗОС были высококаче-
ственными. Дегустационные оценки сто-
ловых виноматериалов, приготовленных 
из данного сорта, не уступали контролю и 
составили – 7,75 и 7,68 баллов, соответ-
ственно. Вино, приготовленное из сорта 
Сириус АЗОС, имеет темно – рубиновую 
окраску с фиолетовым оттенком. Аромат 
чистый, яркий, ягодный, с оттенками чёр-
ной смородины и душистой фиалки. Вкус 
танинный, свежий, гармоничный. Это пол-
нотелое, гармоничное мужественное вино 
обладает бархатистой мягкостью с нотками 
чернослива и ежевики с долгим приятым 
послевкусием. 

Выводы. В результате проведенных 
исследований был изучен новый техниче-
ский сорт винограда с рабочим названи-
ем Сириус АЗОС. Данный сорт толерантен 
к филлоксере, имеет высокий потенциал 
продуктивности и качества.

Сорт Сириус АЗОС обладает большим 
запасом фенольных, красящих, экстрак-
тивных веществ. По органолептическим 
показателям виноматериал из этого сорта 
получил высокую дегустационную оцен-
ку, не уступающую контролю Каберне-
Совиньон. 
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Таблица 1
Агробиологическая и технологическая характеристика винограда Сириус АЗОС,  

среднее за годы исследований 2015 - 2017 гг.

Сорт
Коэффици-
ент плодо-
ношения

Средняя 
масса  

грозди, г

Массовая концен-
трация сахаров, 

г/100 см3

Массовая концен-
трация титруемых 

кислот, г/дм3

Величина 
рН

Каберне-Совиньон 
(контроль) 1,1 58 22,6 6,0 3,9

Сириус АЗОС 1,0 280 20,2 7,2 3,3

Таблица 2
Физико-химические показатели и органолептическая оценка столового вина  

из сорта винограда с рабочим названием Сириус АЗОС, среднее за 2015-2017 гг.

Вино

Объём-
ная доля 
этилово-
го спир-

та, %

Массовая концентрация
Ве-
ли-

чина 
рН

Дегу-
стаци-
онная 
оцен-

ка, 
балл

титру-
емых 
кис-
лот,  

г/дм3

лету-
чих 
кис-
лот,  

г/дм3

приве-
денно-
го экс-
тракта,  
г/дм3

суммы 
феноль-

ных 
веществ, 

мг/дм3

мономер-
ных форм 

фенольных 
веществ, 

мг/дм3

полимер-
ных форм 

фенольных 
веществ, 

мг/дм3

анто-
циа-
нов, 

мг/дм3

Каберне-
Совиньон 
(контроль)

13,7 6,2 1,1 18,15 2081 807 1274 467 3,8 7,68

Сириус АЗОС 11,5 6,8 0,6 20,92 2531 1320 1211 795 3,3 7,75
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Исследование антиоксидантной активности крымских 
полифенольных концентратов биолюминесцентным методом

В исследовании для оценки биологической активности полифенольных концентратов был использован биолюминесцентный 
метод, основанный на измерении свечения тест-бактерий. Исследовали образцы виноградных пищевых концентратов 
«Эноант», экстракт полифенолов винограда» (ЭПВ) и «Фэнокор». Для биолюминесцентного исследования использовали тест-
бактерии Photobacterium leiognathi Sh1. Серии экспериментов включали количественное биотестирование острого (10 и 30 
мин.) и хронического (18 ч) действия образцов на люминесценцию тест-бактерий. На модели исследования in vitro показано, 
что все полифенольные концентраты дозозависимо ингибируют люминесценцию тест-бактерий, которая коррелирует с 
показателями антиоксидантной активности виноматериалов и свидетельствует о биологическом эффекте.

Ключевые слова: концентраты полифенолов винограда; экстракт полифенолов винограда; тест-бактерии Photobacterium 
leiognathi Sh1; антиоксидантная активность.

Katsev Andrey Moiseevich, Dr. Biol. Sci., Professor, Head of Department of Medical and Pharmaceutical Chemistry; 
Shramko Yuliana Ivanovna, PhD Medicine, Associate Professor, Department of General and Clinical Pathophysiology; 
Petrenko Vitalina Igorevna, 5 th year student of the 2nd Faculty of Medicine; 
Kubyshkin Anatoly Vladimirovich, Dr. habil. in Medicine, Professor, Head of Department of General and Clinical 
Pathophysiology; 
Fomochkina Irina Ivanovna, Dr. habil. in Medicine, Professor, Department of General and Clinical Pathophysiology; 
Kucherenko Aleksandr Sergeevich, 5 th year student of the 2nd Faculty of Medicine 
V.I. Vernadsky Crimean Federal University, Medical Academy named after S.I. Georgievsky,. 5/7 Lenina avenue, Simferopol, Republic of 
Crimea, 295051;
Mosolkova Victoria Evgenievna, Junior Staff Scientist, Department of Analytical Research and Innovative Technologies; 
Chernousova Inna Vladimirovna, Cand. Tech. Sci., Leading Staff Scientist, Department of Analytical Research and Innovative 
Technologies
Federal State Budget Scientific Institution All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking Magarach of RAS, 31 Kirova 
Str., 298600 Yalta, Republic of Crimea, Russia

Investigation of the antioxidant activity of Crimean polyphenol 
concentrates done by bio-luminescence method

To analyze the biological activity of polyphenol concentrates, the study used bio-luminescence method based on measurement of 
luminescence of the test bacteria. The study analyzed samples of grape food concentrates: “Enoant”, “grape polyphenols extract” (GPE) 
and “Fenokor”. For the bio-luminescence study, test bacteria Photobacterium leiognathi Sh1 were used. Series of experiments included 
quantitative bio-testing of acute and chronic toxicity of samples on the glow of test bacteria. The in vitro model showed that all polyphenol 
concentrates dose-dependently inhibited the luminescence of test bacteria, which correlates with the antioxidant activity of wine materi-
als and attests to their biological efficiency.

Key words: concentrates of grape polyphenols; grape polyphenol extract; test bacteria Photobacterium leiognathi Sh1; anti-
oxidant activity.

Все больший интерес современных 
исследований привлекают такие вещества 
как полифенолы – класс химических со-
единений, содержащий в своей структуре 
более чем одну фенольную группу и обла-
дающий биологической активностью [1, 2]. 
Данные вещества содержатся в растениях 
и продуктах питания, особенно большая 
концентрация полифенолов содержится 
в винограде и его продуктах [3, 4]. Осо-
бый интерес представляют полифеноль-
ные препараты, обладающие выраженной 
антиоксидантной, стресс-протекторной и 

антиэйджинг-активностью [5, 6].  Антиок-
сидантная активность полифенолов обу-
словлена содержанием в них флавоноид-
ных и нефлавоноидных веществ [7]. Основ-
ной механизм действия полифенольных 
концентратов – подавление активности 
свободных радикалов, повышение антиок-
сидантного потенциала и общего адапта-
ционного потенциала организма, а также, 
согласно современным исследованиям, 
полифенолы обладают выраженным эпи-
генетическим механизмом, согласно кото-
рому способны модифицировать изменен-

ную структуру рецепторов, восстанавливая 
нормальную структуру и сигнализацию [8, 
9]. Одним из современных методов бы-
строй оценки биологической активности 
различных веществ, материалов, а также 
объектов окружающей среды является 
биотестирование на морских люминес-
центных бактериях. Многочисленные ис-
следования показали, что бактериальная 
биолюминесценция, которая является 
ферментативным процессом окисления 
субстратов, чувствительна к воздействию 
многих химических веществ с различным 
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механизмом биологической активности.
В связи с этим актуальным является 

исследование различных полифенольных 
концентратов биолюминесцентным мето-
дом с помощью светящихся тест-бактерий 
на предмет определения уровня антиокси-
дантной активности различных образцов.

Объекты и методы исследований. 
В работе исследовали образцы Крым-
ских виноградных пищевых концентратов 
«Эноант», экстракт полифенолов виногра-
да (ЭПВ) и «Фэнокор» (табл. 1). Значения 
антиоксидантной активности (АОА) и ин-
декса Фолина-Чокальтеу данных образцов 
были определены производителем.

Спектры поглощения образцов сни-
мали в ультрафиолетовой и видимой об-
ластях с использованием спектрофотоме-
тра СФ-2000 (Россия) в кварцевых кюветах 
толщиной 1 см. Разведение образцов для 
проведения спектрофотометрических ис-
следований подбирали экспериментально.

Для биолюминесцентного иссле-
дования использовали тест-бактерии 
Photobacterium leiognathi Sh1. Эксперимен-
ты по биотестированию включали в себя 
определение острого (10 и 30 мин.) и хро-
нического (16-18 ч) действия образцов на 
свечение тест-бактерий.

Общая схема проведения биотести-
рования с использованием светящихся 
бактерий показана на рис. 1. Подготовку 
бактерий для биотестирования осущест-
вляют следующим образом. На первом 
этапе бактерии высевали на жидкую пи-
тательную среду. После инкубации при 
оптимальной для каждого штамма темпе-
ратуре, бактерии анализировали визуаль-
но на наличие биолюминесценции. При 
выявлении свечения бактерии с жидкой 
питательной среды высевались на твердую 
среду с рассевом до отдельных колоний. 
Далее осуществлялся повторный визу-

альный контроль образовавшихся коло-
ний на наличие биолюминесценции. Для 
следующего пересева отбирали наиболее 
ярко светящуюся колонию и пересевали 
ее на жидкую питательную среду, которую 
в дальнейшем после достижения опреде-
ленной фазы роста, что контролировалось 
по времени роста, использовали для про-
ведения биотестирования. 

Биологическую активность или ин-
тенсивность действия выражали в виде 
эффективных концентраций вещества (для 
растворов индивидуальных веществ) или 
разведения (для растворов неизвестного 
состава), вызывающих 20%, 50%-е и 80%-е 
снижение интенсивности биолюминесцен-
ции суспензии светящихся бактерий, со-
ответственно ЭК20, ЭК50 и ЭК80. Схематично 
методика определения острого действия 
показана на рис 1. Статистическую обра-
ботку полученных данных проводили с 
использованием методов вариационной  
статистики с вычислением средних вели-
чин (M) и оценкой вероятности расхожде-
ний (m), с использованием параметриче-

ского критерия t-критерия Стьюдента и 
непараметрического критерия Томпсона; 
достоверными считали показатели при 
P<0,05.

На первом этапе исследования прово-
дили спектральные исследования образ-
цов. Для этого экспериментально подби-
рали разведения, позволяющие получить 
объективные данные (табл. 2).

Спектры в УФ-области показали на-
личие одинакового пика поглощения при 
278-279 нм, который соответствует сум-
марному поглощению фенольных и поли-
фенольных соединений, рис. 2.

Таблица 1
Характеристики исследуемых образцов

Образцы Индекс Фолина-
Чокальтеу, г/дм3

АОА (по тро-
локсу) г/дм3

«Эноант» 18,51 55,66
ЭПВ 21,81 83,35
«Фэнокор» 82,69 466,5

Таблица 2
Разведение образцов для спектральных 

исследований

Образцы Объём про-
бы, мкл

мкл  
образца

Разве-
дение

«Эноант» 1500 3 500

ЭПВ 1500 1 1500

«Фэнокор» 1500 3 500

Рис. 2. УФ-спектры исследуемых образцов. В спектрах образцов 
(ЭПВ, «Фэнокор» и «Эноант») наблюдалось резкое паде-
ние оптической плотности
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Рис. 3. Спектры поглощения концентратов ЭПВ (1:40), «Фэнокор» 
(1:80) и «Эноант» (1:40) 
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Рис. 1. Методики определения острого и хронического действия с использованием 
светящихся бактерий: А - интенсивность действия в течение 10 и 30 мин. (уро-
вень острой токсичности) эффективных концентраций вещества, вызывающих 
снижение интенсивности биолюминесценции суспензии светящихся бактерий; 
В - интенсивность действия в течение 16-18 ч (уровень хронической токсично-
сти) эффективных концентраций вещества, вызывающих снижение интенсив-
ности биолюминесценции суспензии светящихся бактерий
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Обсуждение результатов. Вино-
градные концентраты, как видно из рис.3, 
не имели выраженных пиков в видимой 
области. Однако, для ЭПВ и «Эноанта»  
(4 и 6) можно заметить некоторый перегиб 
в спектрах в области 520 – 580 нм, который 
совпадает с наличием у них более интен-
сивной красной окраски, чем у «Фэнокора» 
(5), что было особенно заметно при раз-
ведении образцов. Образец «Фэнокора», 
цвет которого имел желтоватый оттенок, 
не содержал максимумов или перегибов в 
видимой области.

Исходя из полученных спектральных 
данных, был произведен приблизитель-
ный расчет содержания фенольных/поли-
фенольных компонентов по длине волны 
279 нм, и окрашенных флавоноидов по 
длине волны 510 нм (табл. 3). Полученные 
данные полностью совпадают с результа-
тами количественного анализа фенолов по 
Фолину-Чокальтеу (коэффициенты корре-
ляции спектральных данных по фенолам/
полифенолам и флавоноидам 0,997 и 0,980 
соответственно). Общая АОА по тролоксу 
также совпадала с данными спектрального 
анализа с соответствующими коэффициен-
тами корреляции 0,996 и 0,964.

При использовании 18-часового био-
теста на хроническое действие отмечено 
изменение в действии полифенольных 
концентратов. Если при 10 и 30 мин. тестах, 
ингибирование биолюминесценции ЭПВ, 
«Эноантом» и «Фэнокором» было прак-
тически одинаково, то при в 18-часовом 
тесте отмечено усиление действия в ряду 
«Эноант» – ЭПВ – «Фэнокор», что совпа-
дает с увеличением содержания полифе-
нольных антиоксидантов, а также с увели-
чением общей АОА. Остальные закономер-
ности ингибирования биолюминесценции 
исследуемыми образцами оставались по-
стоянными.

Между результатами биотестирования 
на светящихся бактериях и спектральны-
ми данными по содержанию антиокси-
дантов, выявлена выраженная обратная 
корреляция – более высокое содержание 
антиоксидантов в образцах приводит к 
более сильному ингибированию свечения 
бактерий и более низким показателям ин-
тенсивности свечения тест-бактерий. Наи-

более высокие коэффициенты корреляций 
наблюдались при использовании значений 
биолюминесценции в 10 и 30-минутном те-
сте при концентрации 0,01 мг/мл, а также 
в 18-часовом тесте на хроническое дей-
ствие, при 0,001 мг/мл.

В качестве показателей АОА в биолю-
минесцентном тесте возможно использо-
вание и такого параметра графической за-
висимости, как площадь под кривой (Area 
Under Curve, AUC). Так, корреляции этого 
показателя при 10-минутном биолюминес-
центном тесте с данными по содержанию 
фенолов/полифенолов и флавоноидов со-
ставляли 0,677 и 0,770, соответственно. 
Установлено, что линейное увеличение 
содержания фенольных соединений (по 
спектральным данным) приводит к про-
порциональным изменениям АОА (по тро-
локсу). Такая же линейная зависимость 
наблюдается при сравнении значений AUC 
по данным биолюминесцентного метода 
с данными АОА по Tролоксу. При исполь-
зовании значений биолюминесценции  
бактерий в качестве показателя АОА, ли-
нейной зависимости от данных АОА не на-
блюдалось. 

Выводы. На модели исследования 
in vitro показано, что все полифенольные 
концентраты дозозависимо ингибируют 
люминесценцию тест-бактерий, которая 
коррелирует с показателями антиокси-
дантной активности виноматериалов и 
свидетельствует о биологическом эффекте. 
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Таблица 3
Спектральные данные по содержанию фенольных соединений  

и флавоноидов в исследуемых образцах

Образцы Разве-
дение

Оптическая плотность (А) 
при длине волны (279 нм)

Фенолы, поли-
фенолы, мг/дм3

Оптическая плотность 
(А) при длине волны 

(510 нм)
Флавонои-
ды, г/дм3

«Эноант» 500 0,679 339,5 0,03 15,0

ЭПВ 500 1,290 645,0 0,064 32

«Фэнокор» 1500 1,581 2371,5 0,045 67,5
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Оценка воздействия фунгицидов на винные дрожжи и возможность 
снижения их токсичности витаминно-питательными добавками 

В статье представлена сравнительная оценка токсичного воздействия фунгицидов: Дитан М-45, СП; Строби, ВДГ; 
Импакт, КС; Кантус, ВДГ; Фалькон, КЭ; Фольпан 80, ВГ на рост винных дрожжей при концентрациях, не превышающих 
максимально допустимый уровень РФ и «Кодекса Алиментариус» (свода пищевых международных стандартов). В большинстве 
случаев особого торможения роста дрожжей фунгицидами не было установлено, в меньшей степени торможение 
было слабым и умеренным. Максимальное торможение роста было отмечено у фунгицида Фалькон, КЭ при максимально 
допустимом уровне РФ и Фольпан 80, ВГ при значении «Кодекса Алиментариус». Показаны результаты исследований снижения 
токсичного воздействия фунгицидов Фалькон, КЭ и Фольпан 80, ВГ на винные дрожжи при концентрациях, не превышающих 
максимально допустимый уровень (МДУ) РФ и «Кодекса Алиментариус», путем внесения витаминно-питательных добавок 
с различным биохимическим составом. Все исследованные витаминно-питательные добавки в большей или в меньшей 
степени способствовали увеличению роста дрожжей на средах с фунгицидами Фалькон, КЭ и Фольпан 80, ВГ. Отмечено, что 
более высокое стимулирование роста дрожжей на 20-45 % наблюдалось на средах с фунгицидом Фольпан 80, ВГ, меньшее –  
с Фалькон, КЭ (12-17 %). Проведенный анализ показал, что питательная соль и вещества, освобожденные из дрожжевых 
клеток, обладали большей эффективностью при концентрациях ниже МДУ на 5-55%, чем при соответствующих ему на 
1-16 %. Витаминно-питательная добавка клеточных стенок способствовала увеличению роста дрожжей от 30 до 45% 
как при меньших, так и равных МДУ концентрациях и была лучшей из числа исследованных.
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Assessment of the impact of fungicides on the wine yeast and the ways 
to reduce their toxic impact by vitamin-nutritional supplements

The paper gives comparative assessment of the toxic effects of the fungicides Ditan M-45, Strobi, Impact, Cantus, Falcon, Folpan 
80, used at concentrations not exceeding the maximum permissible in the Russian Federation and by the EU Codex Alimentarius levels, 
on the wine yeast growth. In most cases, no significant yeast growth inhibition was established, to a lesser extent, inhibition was mild 
and moderate. The maximum growth inhibition was registered in the case of Falcone fungicide used at the maximum permissible in 
the Russian Federation level and Volpane 80 used within the Codex Alimentarius level. The paper summarizes study results on how to 
reduce the toxic effects of Falkon and Folpan 80 fungicides on the wine yeast at concentrations not exceeding the maximum permissible 
in the Russian Federation (MPL) and by the EU Codex Alimentarius level by introducing vitamin-nutritional supplements with different 
biochemical composition. All the vitamin supplements under investigation promoted, to a greater or lesser extent, the yeast growth in 
the media with Falcon and Folpan 80 fungicides. Higher yeast growth stimulation, specifically 20-45%, was observed in the media with 
Folpan 80 fungicide, lesser with Falcon (12-17%). The analysis demonstrated that the nutrient salt and substances released from the yeast 
cells were more effective at concentrations below MPL 5-55% as compared to the corresponding to it 1-16%, only the vitamin-nutritional 
supplement of the cell walls promoted an increase in yeast growth from 30 to 45 %, both for smaller and equal MPL concentrations.

Key words: vitamin-nutritional supplement; fungicides; wine yeast; toxic potential; stimulation; growth.

Введение. Длительный вегетацион-
ный период виноградников способствует 
интенсификации применения средств за-
щиты растений, которое, в свою очередь, 
может негативно отразиться не только на 
экологическом состоянии сельскохозяй-
ственных угодий, но в дальнейшем быть 
причиной снижения качества винопро-
дукции. По результатам лабораторных ис-
следований, а также на многочисленных 
производственных партиях показано зна-
чительное снижение качества винопро-
дукции при наличии остаточных количеств 
фунгицидов (ОКФ) [1-3]. Одной из причин 
ухудшения качества винопродукции была 
высокая чувствительность винных дрож-
жей к фунгицидам даже при концентраци-
ях, не превышающих МДУ, что способство-
вало снижению бродильной активности 
дрожжей, задержке забраживания и по-
лучению недобродов [1, 3]. Для повыше-
ния бродильной активности дрожжей и 
уменьшения рисков остановки брожения 
при неблагоприятных условиях рекомен-
дуется применять ряд витаминных и пита-
тельных добавок, таких как питательные 
соли; комплексы, включающие витамины 

и питательные для дрожжей вещества; 
препараты из стенок дрожжей и вытяжек 
из них [1]. Однако конкретные сведения о 
возможности снижения чувствительности 
дрожжей к фунгицидам на основе исполь-
зования витаминно-питательных добавок 
в доступных литературных источниках от-
сутствуют.

Поэтому целью данной работы яви-
лось определение степени токсичного 
воздействия фунгицидов на винные дрож-
жи и изучение возможности снижения их 
токсичности витаминно-питательными до-
бавками.

В связи с чем были поставлены следу-
ющие задачи: дать сравнительную оценку 
токсичного воздействия на винные дрож-
жи фунгицидов наиболее широко при-
меняемых в виноградарстве при концен-
трациях, не превышающих МДУ; исследо-
вать способность витаминно-питательных 
добавок снижать токсичное воздействие 
фунгицидов на штаммы винных дрожжей.

Объекты и методы исследований:
1. Штаммы винных дрожжей из Кол-

лекции микроорганизмов виноделия «Ма-
гарач» под коллекционными номерами: 

1-656, 1-657, 1-658.
2. Фунгициды и их действующие ве-

щества: Дитан М-45, СП (цинеб), Строби, 
ВДГ (крезоксим-метил), Импакт, КС (флу-
триафол), Кантус, ВДГ (боскалит), Фаль-
кон, КЭ (спироксамин, тебуконазол, триа-
дименол), Фольпан 80, ВГ (фолпет). 

Фунгицид Фольпан 80, ВГ не входит в 
список разрешенных препаратов РФ, од-
нако его широко применяют в странах ЕС, 
где МДУ в винограде составляет 10,0 мг/
дм3, что в 500 раз превышает норму, уста-
новленную в РФ. Поэтому была поставлена 
дополнительная задача – изучить токсич-
ность данного фунгицида при концен-
трациях соответствующих нормам РФ и 
«Кодексу Алиментариус» (своду пищевых 
международных стандартов), по причине 
возможных негативных последствий, свя-
занных с везением продуктов переработки 
винограда из-за рубежа на винодельче-
ские предприятия РФ.

3. Коммерческие витаминно-питатель-
ные добавки для стимулирования активно-
сти дрожжей с различным биохимическим 
составом: многокомпонентная питательная 
соль (ВитаСал); препарат клеточных стенок 
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(ПуроЦель О); препарат 
веществ, освобожденных 
из дрожжевых клеток (Ви-
таФерм® ультра F3) фирмы 
Эрбслё в концентрациях, 
предлагаемых произво-
дителем.

Исследования про-
водились в отделе ми-
кробиологии ФГБУН 
«ВННИИВиВ «Магарач» 
РАН» в 2015-2017 гг. 
Оценка токсичного воз-
действия фунгицидов на 
винные дрожжи прово-
дилась согласно схеме 
(рис.1) с использованием 
«Биологического мето-
да обнаружения и оцен-
ки степени токсического 
воздействия остаточных 
количеств фунгицидов на 
винные дрожжи» [4], ко-
торый был разработан и 
апробирован нами приме-
нительно к винным дрож-
жам [5, 6] на основе существующего 
метода «Испытания фунгицидной актив-
ности химических веществ» [7]. Согласно 
данному методу токсичность фунгицидов 
оценивалась по угнетению роста дрож-
жей на плотных питательных средах: от  
«0-10%» – нетоксичный; «10-20» – слабо-
токсичный; «20-40» – умеренно; «40-60» 
– высоко; «60-100» – очень высоко ток-
сичный. Питательные среды с фунгицида-
ми и витаминно-питательными добавками 
готовили согласно методу испытания фун-
гицидной активности химических веществ 
[7]. Исследовались концентрации фунги-
цидов, соответствующие МДУ, установ-
ленному РФ и «Кодексом Алиментариус» 
(рис.2). Расчет концентраций проводили 
по основному действующему веществу.

Обсуждение результатов. Прове-
денные исследования показали (рис.2) 
различное воздействие фунгицидов на 
винные дрожжи при концентрациях, рав-
ных МДУ РФ. В большинстве случаев осо-
бого торможения роста дрожжей установ-
лено не было, в меньшинстве торможение 
было слабым или умеренным. У препара-
тов Кантус, ВДГ, Импакт, КС и Фольпан 80, 
ВГ среднее значение угнетения роста было 
менее 10%, что характеризовалось отсут-
ствием токсичности; Строби, ВДГ обладал 
слабой токсичностью, угнетение роста (УР) 
составило 14 %; препарат Дитан М-45, СП 
был умеренно токсичным (УР 27 %); самой 
высокой токсичностью обладал Фалькон, 
КЭ – УР 65%. Высокую токсичность данного 
препарата можно объяснить большим чис-
лом действующих веществ (спироксамин, 
тебуконазол, триадименол) их высоким 
значением МДУ 2,0 мг/дм3. 

Отметим, что при концентрации, со-
ответствующей максимально допустимому 
уровню в РФ (0,02 мг/дм3), фунгицид Фоль-
пан 80, ВГ токсичного действия на дрожжи 
не оказывал: УР 8 %, однако, при концен-

трации «Кодекса Алиментариус» (10 мг/
дм3) угнетение роста дрожжей составило 
95 %, которое было самым высоким пока-
зателем токсичности из всех исследуемых 
концентраций пестицидов. 

Таким образом, при концентрациях 
соответствующих МДУ РФ были выявлены 
безопасные для исследуемых винных рас 
дрожжей фунгициды: Кантус, ВДГ, Импакт, 
КС, Фольпан 80, ВГ и особо токсичные – 
Фалькон, КЭ, а также Фольпан 80, ВГ при 
концентрации, соответствующей «Кодексу 
Алиментариус».

Исследования снижения токсичности 
фунгицидов Фалькон, КЭ и Фольпан 80, ВГ 
витаминно-пищевыми добавками прово-
дили при различной степени токсичности 
среды – высокой, соответствующей МДУ и 

более низкой: для Фольпан 80, ВГ – 10,0 и 5,0 
мг/дм3; для Фалькона, КЭ – 2,0 и 1,0 мг/дм3.

Из данных, приведенных в таблице, 
видно, что все исследованные витаминно-
питательные добавки способствовали уве-
личению роста дрожжей на средах с фун-
гицидами. Более высокое стимулирование 
роста дрожжей витаминно-питательны-
ми добавками наблюдалось на средах с 
фунгицидом Фольпан 80, ВГ, где среднее 
значение увеличения роста составило 20 
и 45%, меньшее с Фалькон, КЭ 12-17 %. 
Питательная соль и вещества, освобож-
денные из дрожжевых клеток, обладали 
большей эффективностью при концентра-
циях ниже МДУ 5-55 %, чем при соответ-
ствующих ему: 1-16 %; добавка клеточных 
стенок способствовала увеличению роста 

Таблица
Увеличение роста дрожжей на средах с фунгицидами и витаминно-питательными добавками

Фунгицид и его кон-
центрация, мг/дм3

Название добавки/Увеличение роста дрожжей, %
ВитаФерм ультра (препарат 
веществ, освобожденных из 

дрожжевых клеток)

ВитаСал 
(питательная 

соль)

ПуроЦель О 
(препарат кле-
точных стенок)

Среднее 
значе-
ние,%

Фалькон 2,0 мг/дм3 2 1 32 12
Фалькон 1,0 мг/дм3 10 5 35 17
Фольпан 80 10,0 мг/дм3 16 13 30 20
Фольпан 80 5,0 мг/дм3 55 36 45 45

Рис. 2. Угнетение роста штаммов дрожжей на средах с фунгицидами при 
концентрациях, соответствующих МДУ

0 20 40 60 80 100

Фалькон 2,0 мг/дм³
Фольпан 80 0,02 мг/дм³
Фольпан 80 10,0 мг/дм³

Дитан М-45 0,6 мг/дм³
Строби 1,0 мг/дм³

Импакт 0,05 мг/дм³
Кантус 5,0 мг/дм³ Среднее значение 

угнетения роста 3-х 
штаммов дрожжей, %

 

Рис.1. Схема определения влияния витаминно-питательных добавок на снижение токсичного воздействия 
фунгицидов на дрожжи
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дрожжей от 30 до 45 %, как при меньших, 
так и равных МДУ концентрациях.

Выводы. Таким образом, по резуль-
татам приведенных исследований при 
концентрациях, не превышающих МДУ 
РФ, были выявлены наиболее безопас-
ные, среди изученных, для винных дрож-
жей фунгициды (Кантус, ВДГ, Импакт, КС, 
Фольпан 80, ВГ), а также получены данные 
о высокой токсичности фунгицида (Фаль-
кон, КЭ), что свидетельствует о целесоо-
бразности определения токсичного воз-
действия фунгицидов на винные дрожжи.

В случае превышения концентрации, 
соответствующей МДУ РФ, что допуска-
ется «Кодексом Алиментариус» фунгицид 
Фольпан 80, ВГ оказывал высокое токси-
ческое воздействие на винные дрожжи.

В результате проведенных исследо-
ваний был установлен положительный 
эффект снижения токсичности фунгицидов 
Фольпан 80, ВГ и Фалькон, КЭ на дрожжи 
витаминно-питательными добавками (Ви-
таСал, ПуроЦель О, ВитаФерм® ультра F3). 
Наибольшей эффективностью обладала 
витаминно-питательная добавка клеточ-
ных стенок (ПуроЦель О). 
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Влияние штамма дрожжей и условий брожения на качество вин  
из винограда сорта Мускат белый

В настоящей публикации представлены результаты исследования влияния условий брожения и штамма дрожжей на 
качество столовых вин из винограда сорта Мускат белый. Выявлено, что использование гидрозатвора при проведении 
брожения способствует усилению ягодных, сенных и пряных оттенков в аромате вин, вклад которых соответственно 
в 2,2; в 1,5 и в 2,2 раза выше, чем в винах, полученных с доступом воздуха. В аромате вин, полученных с доступом воздуха, 
дегустаторами было отмечено присутствие овощных (в среднем вклад составлял 4%) оттенков и тонов сухофруктов 
(вклад составлял 5%), интенсивность которых в среднем в 2 раза превышало таковую в винах, полученных с гидрозатвором. 
Показано, что использование штаммов Мускат-Р (4), Мускат розовый и Ленинградская способствует формированию аромата 
цветочного направления с легкими цветочно-медовыми и пряными нотами; штаммов Ленинградская и Севастопольская 
23 – обогащению аромата вин фруктово-ягодными оттенками. Установлено, что значительное влияние на формирование 
аромата и вкуса вин оказывают условия года урожая. Высокими дегустационными оценками (7,74-7,81 балла), независимо от 
условий проведения брожения, были оценены вина, полученные на штаммах Ленинградская, Мускат-Р(4) и Севастопольская 
23. Отличительной чертой аромата вин, полученных на штамме Мускат розовый, являлось присутствие цветочно-медовой 
(с доступом воздуха) и цитронной (с гидрозатвором) нот.

Ключевые слова: виноград сорта Мускат белый; штамм дрожжей; условия брожения; профиль аромата и вкуса.
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The impact of a yeast strain and fermentation conditions  
on the quality of wines made of Muskat white grapes

The publication presents study results on the impact of fermentation conditions and a yeast strain on the quality of table wines 
produced from Muscat white grapes. The study has revealed that using water seal during fermentation intensifies berry, hay and spicy 
overtones in the scent of a wine, contribution of which is 2.2, 1.5 and 2.2 times higher, respectively, than in the wines obtained with air 
access. The wine tasters distinguished the presence of vegetable (average contribution was 4%) and dried fruit tones (the contribution 
was 5%) in the flavour of the wines obtained with air access, the intensity of which was on average twice as high as in wines obtained 
with water seal. It was demonstrated that the use of Muscat-P (4), Muscat pink and Leningradskaya strains promote the formation of 
floral flavours with light flower-honey and spicy notes; Leningradskaya and Sevastopolskaya 23 strains enrich the wine flavour with fruit 
and berry overtones. It was established that harvest year conditions have a significant impact on flavour formation and taste of wines. 
The wines obtained on Leningradskaya, Muscat-P (4) and Sevastopolskaya 23 strains received the highest tasting scores (7.74-7.81 
points), regardless of the fermentation conditions. A distinctive feature in the flavour of the wines obtained on Muscat pink strain was 
the presence of honey-and-flower (with air access) and citron (with water seal) notes.

Key words: Muscat white grapes; yeast strain; fermentation conditions; aroma and taste profile.

Введение. Российский рынок вина 
весьма интересен для отечественных про-

изводителей, поскольку Россия обладает 
большими площадями, пригодными для 

возделывания винограда, и потенциалом 
для роста потребления вина. Более 98% 
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виноградников в РФ расположены в Юж-
ном (в том числе в Республике Крым) фе-
деральном округе. На сегодняшний день 
крымское виноделие является одним из 
самых крупных в России и имеет достаточ-
но богатый сортимент виноградных насаж-
дений. 

Ранее считалось, что Южный берег 
Крыма идеален только для выработки ли-
керных вин, но менее приспособлен для 
выращивания винограда, пригодного для 
производства высококачественных сухих 
вин. Однако в последнее время повышен-
ным спросом пользуются именно столовые 
вина, что послужило основанием для рас-
ширения сортимента вин, производимых 
на ЮБК. Особую популярность у потребите-
ля имеют легкие, ароматные, яркие сухие 
вина с мускатным ароматом. Такие вина 
уже давно завоевали свою нишу в вино-
делии Франции, Австрии, Португалии и т.д. 

В настоящее время ряд крымских ви-
нодельческих предприятий производит 
ординарные сухие вина из мускатных со-
ртов винограда. В 90-х годах технологами 
АПК «Виноградный» совместно с учеными-
виноделами Шольцем-Куликовым Е.П. и 
Каракозовой Е.В. была разработана тех-
нология производства столового белого 
вина из винограда сортов Мускат Оттонель 
и Ркацители по купажной схеме. Авторы 
отмечали, что одной из проблем произ-
водства данного вида продукции является 
нестабильность ее органолептических ха-
рактеристик по годам [1]. Одним из путей 
решения данной проблемы является обо-
снованный подбор расы дрожжей, позво-
ляющей усилить и/или сохранить сортовой 
аромат вина [2, 3].

Целью настоящих исследований яв-
лялось изучение влияния штамма дрож-
жей и условий проведения брожения на 
качество вин из винограда сорта Мускат 
белый.

В качестве объектов исследования 
выступали: сухие столовые виноматериа-
лы, приготовленные в условиях микрови-
ноделия из винограда сорта Мускат белый, 
произрастающего в с. Даниловка (ЮБК), 
2015 - 2017 гг. урожая; штаммы дрож-
жей рода Sacch. cerevisiae из Коллекции 
микроорганизмов виноделия «Магарач» 
[4], выделенные из спонтанносброженного 
сусла винограда мускатных сортов (Мускат 
розовый, Мускат-Р (4)), или широко приме-
няемые в производстве столовых/шампан-
ских вин (Ленинградская, Севастопольская 
23); кислородные условия брожения сусла 
– с доступом воздуха (под ватным тампо-
ном) и без доступа воздуха (под гидрозат-
вором). 

Методы исследований. Технологиче-
ская схема приготовления виноматериалов 
предусматривала дробление винограда с 
гребнеотделением, прессование мезги и 
сульфитацию сусла из расчета 75±5 мг/дм3 
общего диоксида серы, отстаивание сусла 
при температуре 14-16oС в течение 12 ч, вне-
сение чистой культуры дрожжей из расче-

та 3% от объема сусла, брожение сусла при 
температуре 16-18oС; декантацию винома-
териалов после их самоосветления. Опыт-
ные образцы вин (37 партий) по объемной 
доле этилового спирта (от 9,6 до 12,5% об), 
массовой концентрации титруемых кислот 
(от 5,3 до 8,3 г/дм3) и приведенного экс-
тракта (16-31 г/дм3) соответствовали тре-
бованиям ГОСТ 32030. 

Органолептическое тестирование вин 
осуществляли в соответствии с ГОСТ 32051 
по методике, разработанной в институте 
«Магарач» [5, 6]. Обработку полученных 
экспериментальных данных проводи-
ли с использованием программы SPSS 
Statistics 17.0.

Обсуждение результатов. Пара-
метрами качества вин являются их цвет, 
аромат и вкус. Основные хроматические 
характеристики белых вин группируются 
вокруг желтого, зеленого и коричневого 
цветов. Столовые вина характеризуются 
светло-соломенным цветом иногда с зеле-
новатыми оттенками. 

Результаты исследований показали, 
что независимо от используемой расы 
дрожжей и условий проведения броже-
ния в цветовой гамме вин преобладали 
желтые оттенки, вклад которых в общее 
сложение цвета варьировал от 50 до 90%, 
в среднем составляя 77%. Доля зеленых и 
коричневых оттенков в цвете варьировала 
в широком диапазоне значений, составляя 
в среднем 19 и 3% соответственно. 

При сравнении влияния штамма 
дрожжей и условий проведения брожения 
на формирование аромата вин акцентиро-
валось внимание на то, что характерными 
чертами высококачественных мускат-
ных вин является яркий сортовой аромат, 
представляющий собой гармоничное со-
четание цветочных, медовых и цитрусовых  
оттенков [7]. 

Как показали результаты органолеп-
тического тестирования, основу аромата 
опытных вин, полученных при разных кис-
лородных режимах брожения, составляли 
цветочные и фруктово-ягодные оттенки, 
при среднем значении вклада 37 и 29 % 
соответственно. При этом в аромате вин, 
приготовленных с использованием гидро-

затвора, интенсивность ягодных оттенков 
в сравнении с винами, полученными с до-
ступом воздуха, была в 2,2 раза выше; сен-
ных − в 1,5 раза выше и пряных − в 2,2 раза 
выше. В аромате вин, полученных с досту-
пом воздуха, дегустаторами отмечалось 
присутствие овощных оттенков и тонов 
сухофруктов, вклад которых в общее сло-
жение аромата был соответственно в 1,5 и 
1,8 раза выше, чем в образцах, полученных 
с использованием гидрозатвора. 

Формированию аромата цветочно-
го направления с легкими цветочно-
медовыми и пряными нотами, вклад 
которых в среднем составлял 15,4-17,4 
и 5,5-8,1% соответственно, способство-
вало использование штаммов Мускат-Р 
(4), Мускат розовый и Ленинградская 
(рис.1). В аромате вин, полученных с ис-
пользованием штаммов Ленинградская и 
Севастопольская 23, наряду с цветочны-
ми тонами дегустаторами были отмечены 
выраженные фруктово-ягодные оттенки (с 
преобладающей цитрусовой нотой), вклад 
которых составлял в среднем 32 и 34% со-
ответственно. 

Вкус опытных вин оценен дегустатора-
ми как мягкий, сортовой с пикантной гор-
чинкой. Вкус всех образцов вин характери-
зовался как цветочный (доля составляла 
в среднем 15,8 %), с легкими ягодными и 
пряными нотами (вклад соответственно со-
ставлял в среднем 10 и 12%). Между вкла-
дом отдельных дескрипторов в сложение 
вкуса вин, полученных с использованием 
разных штаммов дрожжей и условий про-
ведения брожения, статистически значи-
мой разницы выявлено не было. Этот факт 
объясним с позиций влияния на формиро-
вание химического состава винограда ме-
теорологических условий года урожая, что 
проиллюстрировано на рис. 2.

Дегустационные оценки вин варьиро-
вали в широком диапазоне значений – от 
7,61 до 7,81 балла. Наиболее высоко де-
густаторами были оценены вина, получен-
ные с использованием штамма Ленинград-
ская при брожении с доступом воздуха 
(7,81 балл) и с гидрозатвором (7,79 балла), 
которые отличались ярким ароматом, мяг-
ким и гармоничным вкусом с сохранением 

Рис. 1. Профиль аромата вин, полученных с использованием разных штаммов дрожжей
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сортовых (мускатных) свойств. 
Использование штамма Мускат-Р(4) 

способствовало получению вин, с арома-
том цветочного и цветочно-пряного на-
правления, мягким вкусом, которые были 
оценены дегустаторами на 7,76 (при бро-
жении с доступом воздуха) и 7,74 (при ис-
пользовании гидрозатвора) балла. 

Достаточно высоко (7,74 балла) были 
оценены вина, полученные с использо-
ванием штамма Мускат розовый, за счет 
тонкого аромата цветочно-медового на-
правления (белая акация) (получены с до-
ступом воздуха) и пряно-фруктового на-
правления с легким цитронным оттенком 
(с гидрозатвором) и мягкого вкуса. 

В отношении штамма Севастопольская 
23 отметим, что вина, полученные как при 
брожении с доступом воздуха, так и с ис-
пользованием гидрозатвора, отличались 
богатым и тонким ароматом с фруктово-
цитронной нотой и полным, цитронным, 
хорошо развитым вкусом. Дегустационная 
оценка этих образцов в среднем составля-
ла 7,70 и 7,81 балла соответственно.

Выводы. Можно заключить, что ис-
пользование гидрозатвора при прове-
дении брожения способствует усилению 
ягодных, сенных и пряных оттенков в аро-
мате вин, вклад которых соответственно в 
2,2; в 1,5 и в 2,2 раза выше, чем в винах, 

полученных с доступом воздуха. В аромате 
вин, полученных с доступом воздуха, де-
густаторами было отмечено присутствие 
овощных (в среднем вклад составлял 4%) 
и тонов сухофруктов (вклад составлял 
5%), интенсивность которых в среднем в 
2 раза превышает таковую в винах, полу-
ченных с гидрозатвором. Использование 
штаммов Мускат-Р (4), Мускат розовый и 
Ленинградская способствовало формиро-
ванию аромата цветочного направления с 
легкими цветочно-медовыми и пряными 
нотами; штаммов Ленинградская и Сева-
стопольская 23 – обогащению аромата 
вин фруктово-ягодными оттенками. Неза-
висимо от условий брожения, вина, полу-
ченные с использованием штаммов Ленин-
градская и Мускат-Р (4), отличались ярким 
ароматом цветочного и цветочно-пряного 
направления с сохранением сортовых (му-
скатных) свойств, мягким и гармоничным 
вкусом. Вина, полученные с использова-
нием штамма Севастопольская 23, харак-
теризовались богатым и тонким ароматом 
с фруктово-цитронной нотой и полным, 
цитронным, хорошо развитым вкусом. От-
личительной чертой аромата вин, полу-
ченных с использованием штамма Мускат 
розовый, является присутствие цветочно-
медовой (с доступом воздуха) и цитронной 
(с гидрозатвором) нот.
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Рис. 2. Профиль вкуса вин, полученных на разных штаммах дрожжей, разных годов урожая
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Особенности изменения фенольного комплекса винограда сортов 
селекции института «Магарач» в системе «виноград-виноматериал-
игристое вино»

Проведены исследования фенольного комплекса в винограде, виноматериалах и игристых винах, выработанных из разных 
сортов винограда селекции института «Магарач», произрастающего в ампелографической коллекции института «Магарач» 
в микрозоне п. Отрадное (Южный берег Крыма, г. Ялта) и с. Вилино (Бахчисарайский район). Выявлено, что к сортам винограда 
с высоким технологическим запасом суммы фенольных и красящих веществ можно отнести Красень, Памяти Голодриги, 
Рубиновый Магарача (4056-4255 мг/дм3 и 1516-2747 мг/дм3, соответственно). Установлено, что процент перехода суммы 
фенольных и красящих веществ из винограда в виноматериал существенно зависит от сорта и места его произрастания и 
составляет (38,2-98,2% суммы фенольных веществ и 14,1-64,8% красящих веществ). После прохождения процесса вторичного 
брожения и выдержки в течение 9 мес. во всех образцах происходит снижение концентрации суммы фенольных веществ 
и красящих веществ (на 0,5-29% суммы фенольных веществ и на 19,1-51,9% красящих веществ), а также в большинстве 
образцов происходит снижение доли мономерной фракции фенольных веществ в их общем содержании за счёт частичной 
полимеризации мономеров и выпадения в осадок. Для исследуемых сортов винограда получены полиномиальные уравнения, 
описывающие изменение концентраций фенольных и красящих веществ на основных этапах производства игристых вин.

Ключевые слова: сорт винограда; фенольные вещества; красящие вещества; динамика; технологический запас.
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Particularities of change in the phenolic complex of grapes of the 
institute Magarach selective breeding in the system of grapes-base 
wine-sparkling wine

Studies have been conducted on the phenolic complex of grapes, base wines and sparkling wines produced from various grape cul-
tivars of the Institute Magarach selective breeding cultivated in the ampelographic collection of the Institute Magarach in the microzone 
of Otradnoe (the southern coast of Crimea, Yalta) and Vilino villages (Bakhchisaray region). The analysis revealed that Krasen’, Pamyati 
Golodrigi, and Rubinovy ​​Magaracha grapes can be considered as grape cultivars with high technological reserves of phenolic and colour-
ing substances (4056-4255 mg/dm3 and 1516-2747 mg/dm3, respectively). The study reports that the percentage of the sum of phenolic 
and colouring substances transition from grapes to base wine depends heavily on the variety and growing location, and constitutes 
38.2-98.2% of phenolic substances and 14.1-64.8% of colouring substances. Following the process of secondary fermentation and 9 
months maturation, all samples demonstrated reduced concentration of phenolic and colouring substances (by 0.5-29% of the amount 
of phenolic substances and by 19.1-51.9% of the amount of colouring substances). Moreover, most of the samples experienced reduction 
of the share of the monomer fraction of phenolic substances in their total content due to partial polymerization of the monomers and 
sedimentation. For the studied varieties of grapes, polynomial equations were obtained that describe the change in the concentrations 
of phenolic and colouring substances at key stages of sparkling wines production.

Key words: grape cultivar; phenolic substances; colouring matter; dynamics; technological reserve.

Введение. Игристые вина, выпускае-
мые отечественными предприятиями, дав-
но завоевали заслуженную популярность 
у потребителя. Среди них особенно вы-
деляются такие марки красных игристых 
вин, как «Цимлянское игристое», «Сева-
стопольское игристое», «Золотая Балка», 
«Крымское игристое «Новый Cвет», и др., 
которые неоднократно завоевывали меда-
ли на международных конкурсах и поль-
зуются большим спросом у потребителей. 
При производстве красных игристых вин 
чаще всего используются виноматериалы 
из элитных сортов винограда, таких как 
Каберне-Совиньон, Саперави, Мерло и др. 
Однако из-за сложившегося дефицита ви-

номатериалов из данных сортов виногра-
да, связанного с малыми площадями по-
садок, а также с широким использованием 
их для производства других видов вино-
продукции (столовых и ликерных вин), 
возникла необходимость расширения сы-
рьевой базы, в том числе за счёт исполь-
зования новых сортов винограда селекции 
института «Магарач».

Ранее лабораторией игристых вин 
проводились исследования по изучению 
возможности применения для производ-
ства игристых вин новых сортов винограда 
[1]. И было показано, что данные сорта мо-
гут быть использованы при приготовлении 
игристых вин без снижения их качества. 

Известно, что виноматериалы из крас-
ных сортов винограда содержат большое 
количество фенольных и красящих ве-
ществ, которые придают красному вину 
характерные свойства и обладают опреде-
лённой биологической активностью [2-4]. 
Некоторые новые сорта винограда селек-
ции института «Магарач» также содержат 
высокое количество фенольных и крася-
щих веществ [3, 5]. Однако особенности из-
менения фенольного комплекса винограда 
сортов селекции института «Магарач» в 
системе «виноград – виноматериал – игри-
стое вино» изучены недостаточно.

В связи с этим целью исследований 
являлось исследование динамики феноль-
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ного комплекса винограда сортов се-
лекции института «Магарач» в системе 
«виноград – виноматериал – игристое 
вино».

Объекты и методы исследований.  
В качестве объектов исследований 
использовали сорта винограда, про-
израстающие в ампелографической 
коллекции института «Магарач» в п. 
Отрадное (г. Ялта) и с. Вилино Бахчиса-
райского района: Антей магарачский, 
Памяти Голодриги, Красень, Ника, Ай-
Петри, Праздничный Магарача, Руби-
новый Магарача и Каберне-Совиньон 
(контроль) урожаев 2014-2015  гг., а 
также выработанные из этих сортов ви-
номатериалы и игристые вина. Вино-
материалы готовили в условиях 
микровиноделия по-красному 
способу в соответствии с дей-
ствующими технологическими 
инструкциями [7] с использо-
ванием штаммов дрожжей из 
коллекции микроорганизмов 
института «Магарач». Вырабо-
танные виноматериалы соот-
ветствовали требованиям ГОСТ 
32030. Бутылочную шампаниза-
цию опытных виноматериалов 
осуществляли согласно дей-
ствующим технологическим ин-
струкциям [7] с использованием 
расы дрожжей Севастопольская 
23 из коллекции микроорганиз-
мов института «Магарач», реко-
мендованной для производства 
красных игристых вин [8]. Полу-
ченные опытные игристые вина 
соответствовали требованиям ГОСТ 33336.

В процессе исследований определя-
ли технологический запас фенольных и 
красящих веществ в винограде, массовую 
концентрацию суммы фенольных и кра-
сящих веществ, массовую концентрацию 
различных форм фенольных веществ, соот-
ношение полимерных и мономерных форм 
фенольных веществ в виноматериалах и 
игристых винах с использованием приня-
тых в виноделии методов анализа [9]. 

Обсуждение результатов. В резуль-
тате проведенных исследований получены 
данные, представленные на рис. 1-4 и в 
табл. 1-3. 

Исходя из полученных данных, к со-
ртам винограда с высоким технологи-
ческим запасом фенольных и красящих 
веществ можно отнести Красень, Памяти 
Голодриги, Рубиновый Магарача; с не-
высоким – Ай-Петри. Причём процент 
перехода суммы фенольных веществ в 
виноматериал у сорта Ай-Петри близок 
к максимальному (98,1 %). В то же время 
наибольшим процентом перехода кра-
сящих веществ в виноматериал характе-
ризовался сорт Красень из п. Отрадное 
(64,8%). Для виноматериалов из сорта 
Красень также характерна и наибольшая 
доля красящих веществ в общей сумме 
фенольных веществ (до 44,3%). Согласно 
данным [3], до 90 % красящих веществ 
виноматериалов сорта Красень составляет 

мальвидин-3,5-О-дигликозид, а половина 
от общего содержания красящих веществ 
виноматериалов из сортов Памяти Го-
лодриги и Антей магарачский состоит из 
мальвидин-3-О-гликозида. В контрольном 
образце Каберне-Совиньон определены 
средние значения технологического за-
паса фенольных и красящих веществ, про-

цент перехода суммы фенольных веществ 
в виноматериал составил 50 %, а красящих 
веществ – 32,4 %. 

После прохождения процесса вто-
ричного брожения и выдержки в тече-
ние 9 мес. во всех образцах игристых вин 
произошло снижение содержания суммы 
фенольных веществ и красящих веществ. 

Рис. 1. Изменение массовой концентрации суммы  
фенольных веществ при производстве 
красных игристых вин из винограда сортов  
селекции института «Магарач» (п. Отрадное) 
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Рис. 2. Изменение массовой концентрации кра-
сящих веществ при производстве красных 
игристых вин из винограда сортов селекции 
института «Магарач» (п. Отрадное)
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Рис. 3. Изменение массовой концентрации суммы феноль-
ных веществ при производстве красных игристых вин 
из винограда сортов селекции института «Магарач»  
(с. Вилино) 
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Рис. 4. Изменение массовой концентрации кра-
сящих веществ при производстве красных 
игристых вин из винограда сортов селекции 
института «Магарач» (с. Вилино) 
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Таблица 1
Массовая концентрация различных форм фенольных веществ в опытных образцах винограда, 

виноматериалов и игристых вин

Наименование  
образца

ТЗФВ, 
мг/дм3

ТЗКВ, 
мг/дм3

ФВ1, 
мг/дм3

МФ1, 
мг/дм3

ПФ1, 
мг/дм3

КВ1, 
мг/дм3

ФВ2, 
мг/дм3

МФ2, 
мг/дм3

ПФ2, 
мг/дм3

КВ2, 
мг/дм3

виноград виноматериал игристое вино
п. Отрадное

Красень 3215 1374 2011 1269 742 891 1765 919 846 721
Памяти Голодриги 4255 1627 2176 709 1467 702 1637 477 1160 338
Антей магарачский 2788 1099 1066 613 453 404 862 346 516 200

с. Вилино
Красень 4246 2747 2361 1266 1095 952 2216 1260 956 486
Антей магарачский 2165 1181 1293 821 472 525 1157 595 562 313
Ай-Петри 975 675 956 553 403 95 951 538 413 58
Праздничный  
Магарача 994 938 659 492 167 207 631 273 358 129

Ника 3245 1331 1760 910 850 384 1567 904 663 190
Рубиновый Магарача 4056 1516 2628 1100 1528 644 1865 1057 808 323
Каберне-Совиньон (к) 2596 871 1293 660 633 282 1113 656 457 142
Примечание: ТЗФВ – технологический запас суммы фенольных веществ; ТЗКВ - технологический 

запас красящих веществ; ФВ1 - сумма фенольных веществ виноматериалов; МФ1 – 
мономерные формы фенольных веществ виноматериалов; ПФ1 – полимерные формы 
фенольных веществ виноматериалов; КВ1 – красящие вещества виноматериалов; 
ФВ2 - сумма фенольных веществ игристых вин; МФ2 – мономерные формы фенольных 
веществ игристых вин; ПФ2 – полимерные формы фенольных веществ игристых вин; 
КВ2 – красящие вещества игристых вин
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Причем более высокое снижение содер-
жания суммы фенольных веществ было 
определено в образцах игристых вин из 
сортов Рубиновый Магарача (на 29 %) и 
Памяти Голодриги (≈ на 25 %), а более зна-
чительное снижение красящих веществ 
наблюдалось в образце игристого вина из 
сорта Памяти Голодриги (≈ на 52 %). Мень-
ше всего концентрация красящих веществ 
снижалась (≈ на 20 %) в образце игристого 
вина из сорта Красень (п. Отрадное). Так-
же во всех образцах произошло снижение 
доли красящих веществ в общей сумме 
фенольных веществ. При этом более высо-
кая доля красящих веществ (≈ 41 %) была 
в образце игристого вина из сорта Красень 
(п. Отрадное), а наименьшая – в образце 
игристого вина из сорта Ай-Петри (≈ 6 %). 
В целом снижение концентрации крася-
щих веществ в образцах из новых сортов 
винограда (за исключением образца из со-
рта Красень (п. Отрадное)) после прохож-
дения процесса вторичного брожения не-
значительно отличалось от контрольного 
образца Каберне-Совиньон и составляло 
приблизительно половину от их содержа-
ния в исходных виноматериалах. Получен-
ные данные достаточно хорошо согласу-
ются с результатами исследований [10, 11]. 

Также было отмечено, что в боль-
шинстве образцов происходило снижение 
доли мономерной фракции фенольных 
веществ в их общем содержании за счёт 
частичной полимеризации мономеров. В 
таких образцах из с. Вилино, как Красень, 
Ника, Рубиновый Магарача, Каберне-
Совиньон, концентрация мономерной 
фракции фенольных веществ снижалась 
незначительно (0,5-3,9 %), а её доля в об-
щем содержании фенольных веществ воз-
растала, за счёт выпадения в осадок части 
полимерных фракций фенольных веществ. 

Изменение концентраций фенольных 
и красящих веществ на основных этапах 
производства можно описать полиноми-
альными уравнениями (табл. 3).

Таким образом, в результате прове-
денных исследований установлено:

– к сортам винограда с высоким тех-
нологическим запасом фенольных и кра-
сящих веществ можно отнести Красень, 
Памяти Голодриги, Рубиновый Магарача 
(4056-4255 мг/дм3 и 1516-2747 мг/дм3,  
соответственно);

– процент перехода суммы фенольных 
и красящих веществ из винограда в вино-
материал существенно зависит от сорта и 
места его произрастания и составляет 38,2-
98,2 % суммы фенольных веществ и 14,1-
64,8 % красящих веществ; 

– после прохождения процесса вто-
ричного брожения и выдержки в течение 
9 мес. во всех образцах игристых вин, по 
сравнению с виноматериалами, произошло 
снижение содержания суммы фенольных 
и красящих веществ (на 0,5-29 % суммы 
фенольных веществ и на 19,1-51,9 % кра-
сящих веществ), а также в большинстве 
образцов происходило снижение доли 
мономерной фракции фенольных веществ 
в их общем содержании за счёт частичной 
полимеризации мономеров и выпадения в 

осадок. 
Результаты 

и с с л е д о в а н и й 
могут быть ис-
пользованы при 
разработке ре-
жимов и параме-
тров при произ-
водстве красных 
виноматериалов 
и красных игри-
стых вин из со-
ртов винограда 
селекции инсти-
тута «Магарач» 
с необходимым 
с о д е р ж а н и е м 
фенольных, в том 
числе красящих, 
веществ. Исходя 
из технологи-
ческого запаса 
суммы феноль-
ных и красящих 
веществ, воз-
можно прогнозирование их содержания в 
готовой продукции (игристых винах).

Работа выполнена в рамках Государ-
ственного задания ФАНО России (№ 0833-
2015-0016). Исследования планируется 
продолжить.
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Таблица 3
Уравнения, описывающие изменение массовой концентрации фенольных 

и красящих веществ на основных этапах производства игристых вин
Наименование  

образца
Динамика фенольных  

веществ
Динамика красящих 

 веществ
п. Отрадное

Красень Уфв = 479x2 - 2641x + 5377 Укв = 156,5x2 - 952,5x + 2170 
Памяти Голодриги Уфв = 770x2 - 4389x + 7874 Укв = 240,5x2 - 1606,5x + 2993 
Антей магарачский Уфв = 759x2 - 3999x + 6028 Укв = 245,5x2 - 1431,5x + 2285 

с. Вилино
Красень Уфв = 870x2 - 4495x + 7871 Укв = 664,5x2 - 3788,5x + 5871
Антей магарачский Уфв = 368x2 - 1976x + 3773 Укв = 222x2 - 1322x + 2281
Ай-Петри Уфв = 7x2 - 40x + 1008 Укв = 271,5x2 - 1394,5x + 1798
Праздничный  
Магарача Уфв = 153,5x2 - 795,5x + 1636 Укв = 326,5x2 - 1710,5x + 2322

Ника Уфв = 646x2 - 3423x + 6022 Укв = 376,5x2 - 2076,5x + 3031
Рубиновый  
Магарача Уфв = 332,5x2 - 2425,5x + 6149 Укв = 275,5x2 - 1698,5x + 2939

Каберне-Совиньон Уфв = 561,5x2 - 2987,5x + 5022 Укв = 224,5x2 - 1262,5x + 1909
Примечание: х – номер этапа (для винограда х=1, для виноматериала х=2,  

для игристого вина х=3), Уфв – массовая концентрация суммы феноль-
ных веществ, мг/дм3: Укв – массовая концентрация суммы красящих 
веществ, мг/дм3. Общий объём выборки был равен 100
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Современные технологические аспекты создания оборудования  
для поточной обработки виноматериалов

Недостаточная стабильность винодельческой продукции в связи с помутнениями как коллоидного, так и 
кристаллического характера в процессе ее реализации привела к необходимости разработки нового современного 
технологического оборудования для осуществления поточной технологии обработок виноматериалов. Целью наших 
исследований было научное обоснование и практическое решение проблемы повышения стабильности вин за счет определения 
параметров поточно-сорбционной технологии и разработки нового современного технологического оборудования для 
внедрения поточной обработки виноматериалов. В статье приводятся технико-технологические характеристики 
поточно-сорбционной установки и установки для обработки виноматериалов холодом, аналитические данные по коллоидным 
помутнениям различных типов вин, а также данные о фактической стабильности вин при хранении. Делаются выводы 
об эффективности применения разработанной институтом «Магарач» установки для поточно-сорбционной обработки 
виноматериалов в производственных условиях.

Ключевые слова: виноматериалы; стабильность; коллоидные и кристаллические помутнения; комплекс биополимеров; 
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Contemporary technological aspects in the development of equipment 
for base wine continuous-flow processing

Insufficient stability of winemaking produce in the course of marketing due to colloidal and crystalline opacities uncovered the ur-
gent need to develop advanced technological equipment for base wine continuous-flow processing. Our research aims to give scientific 
substantiation and find practical solution to the task of increasing wine stability by determining parameters of the continuous-sorption 
technology and development of new modern processing equipment to introduce base wine continuous-flow processing. The paper gives 
technical and technological characteristics of a continuous-sorption plant and a plant for low-temperature treatment of wine, analytical 
data on the colloidal opacities of various wine materials, as well as data on the actual stability of wines during storage. The evidence 
suggests high efficiency of the developed by the institute installation for base wine continuous-sorption processing in production.

Key words: base wine; stability; colloidal and crystalline opacities; biopolymer complex; technological operations; continuous 
processing; installation; physicochemical parameters.

Введение. Кристалльная прозрачность 
винодельческой продукции в процессе 
реализации свидетельствует о ее качестве 
и обеспечивает коммерческий успех как на 
внутреннем, так и на внешнем рынках. 

Известно, что коллоидные помутнения 
вин являются наиболее частыми и трудно 
устранимыми, они составляют до 50-60 % 
всех помутнений вин. [1].

Другими наиболее распространенны-
ми помутнениями вин являются кристалли-
ческие составляющие, по мнению некото-

рых авторов, до 82% всех помутнений [2]. 
На эффективность процесса стабили-

зации вин холодом против кристалличе-
ских помутнений оказывает влияние пред-
варительная обработка их против колло-
идных помутнений. 

Для обработки виноматериалов и вин 
с целью стабилизации против помутнений 
коллоидного характера разработано и 
внедрено большое количество технологи-
ческих приемов с использованием различ-
ных вспомогательных материалов [3]. 

Согласно руководству «Сборник 
основных правил, технологических ин-
струкций и нормативных материалов по 
производству винодельческой продук-
ции» [4], стабилизация вин к коллоидным 
помутнениям достигается комплексом 
технологических обработок различными 
сорбентами и оклеивающими веществами: 
бентонитом, желатином, рыбьим клеем, 
танином, а также термической обработкой 
и фильтрованием. Однако до настоящего 
времени не существует надежного способа 
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обработки, гарантирующего стабильность 
винодельческой продукции в течение дли-
тельного времени (1,5-2 года). 

Объекты и методы исследования. 
Объектами исследований являлись вино-
материалы различных типов до и после 
их обработки на всех этапах технологии, 
принятой на производстве, с целью их 
стабилизации против помутнений перед 
розливом и реализацией в торговую сеть, 
а также при использовании в производ-
стве для этих же целей опытного образца 
поточно-сорбционной установки, разрабо-
танной институтом «Магарач». 

При проведении экспериментов по ис-
следованию влияния режимов перемеши-
вания различных применяемых сорбентов 
на качество обработки виноматериалов 
существенным технологическим фактором 
является необходимость быстрой обработ-
ки всего объема виноматериала раствором 
желатина для достижения однородности 
системы. 

Следует отметить, что в России нет 
специализированных промышленно осво-
енных установок для обработки винома-
териалов и вин сорбентами против колло-
идных помутнений. Поэтому разработка и 
внедрение в винодельческое производ-
ство надежной и компактной установки 
для поточного дозирования сорбентов яв-
ляется крайне актуальной задачей. В осно-
ву разрабатываемого проекта заложены 
результаты ранее проведенных научных 
исследований и разработок [5].

Целью работы было определение 
оптимальных параметров установки, пред-
назначенной для дозированного введения 
компонентов в поток перекачиваемого 
виноматериала при операциях оклейки с 
применением раствора желатина и суспен-
зии бентонита, а также деметаллизации, 
таннизации, ферментации и других опе-
раций, связанных с введением в обраба-
тываемый продукт различных сорбентов и 
оклеивающих веществ. 

В качестве базы установки использу-
ется поршневой насос марки НПВ-10/32, 
специально доработанный под монтаж на 
него двух насосов-дозаторов и устройства 
для ввода сорбентов. Насосы-дозаторы 
объемного типа обеспечивают дозирова-
ние растворов вязких (с концентрацией до 
200 г/л) сорбентов с точностью ± 5 % в ра-
бочем диапазоне. Привод насосов-дозато-
ров осуществляется от привода основного 
насоса. Изменение величины подачи вво-
димых сорбентов и оклеивающих веществ 
может осуществляться как при работаю-
щем, так и при остановленном основном 
насосе. 

Устройство для ввода сорбентов мон-
тируется на выходном патрубке основного 
насоса (рис. 1). Оно обеспечивает одновре-
менное введение в перекачиваемый про-
дукт двух ингредиентов и их равномерное 
и практически мгновенное распределение.

Аппаратурно-технологическая схе-
ма для поточно-сорбционной обработки 
виноматериалов приведена на рис.2. Об-
работка проводится следующим образом. 

Определено, что исходный виноматериал 
из резервуара-накопителя 1 с помощью 
дозирующей установки 6 перекачивается 
в резервуар-отстойник 4 с одновременным 
дозированием в поток сорбентов: раство-
ра желатина и суспензии активированного 
бентонита, которая готовится холодным 
способом. После 2-3 сут. выдержки вино-
материал центробежным насосом 5 пода-
ется на фильтр-пресс 2, затем в резервуар-
накопитель 7. 

На следующем этапе исследований 
проводили изучение оптимальных режи-
мов обработки виноматериалов холодом 
[6]. Технологический процесс обработки 
виноматериала осуществляется следую-
щим образом: на дно кристаллизатора 
из расчёта обработки всей партии вино-
материала в количестве от 25 до 50 мг/
дм3 вносятся специально приготовленные 
и фракционированные затравочные кри-
сталлические зародыши битартрата калия 
для стимуляции процесса кристаллообра-
зования солей винной кислоты. 

Виноматериал, охлажденный на те-
плообменнике ВХТ-24 до температуры, на 
0,5-1,0°С превышающей точку замерзания, 
поступал в кристаллизатор через мешалку-
конвектор.

 После 4 ч работы конвектор отключа-
ется, и в течение от 8 до 24 ч виноматериал 
выдерживается в кристаллизаторе, затем 
подается на фильтрование при темпера-
туре охлаждения. Заключительный этап 
обработки виноматериалов холодом – хо-
лодное фильтрование на фильтр-прессе 
через фильтр-картон марки КСМ (Россия) 
[6]. После чего виноматериал подверга-
ется тепловой обработке в пластинчатом 
пастеризаторе и после отдыха поступает в 
розлив.

На основании результатов НИР по 
уточнению и оптимизации конструктивных 
параметров поточного кристаллизатора 
разработано техническое задание на уста-
новку для стабилизации виноматериалов 
против кристаллических помутнений по-
точным способом марки УСП-15 [7].

Обсуждение результатов. Для ис-
следований изменения физико-химиче-
ских показателей виноматериалов при по-
точно-сорбционной обработке были взяты 
образцы виноматериалов, отобранные на 
различных этапах технологических опе-
раций, предназначенных для стабилиза-
ции готовой винодельческой продукции, 
предварительно прошедших сорбционную 
обработку. Столовые красные и ликерные 
виноматериалы подвергали тестированию 
на склонность к обратимым и кристалли-
ческим помутнениям, белые столовые ви-
номатериалы тестировали на склонность к 
белковым и кристаллическим помутнени-
ям [8-10].

При этом определены дополнитель-
ные показатели: значения рН и электро-
проводности, массовые концентрации фе-
нольных веществ и винной кислоты. Для 
исследований были отобраны 102 образ-
ца виноматериалов на различных этапах 

технологического процесса, связанных 
с процессом их стабилизации, а также 14 
образцов виноматериалов, прошедших 
розлив и находящихся в данный момент на 
выдержке. 

Аналитические данные по помутнени-

Основные технические и технологические 
характеристики поточно-сорбционной 

установки
Насос основной

подача, м3/ч, не менее 10
давление, МПа, не менее 0,25

Насос-дозатор для суспензий
подача максимальная, дм3/ч 650
давление, МПа, не менее 0,1

Насос-дозатор для рабочих растворов
подача максимальная, дм3/ч 50
давление, МПа, не менее 0,5

Установленная мощность электродви-
гателя, кВт 2,2

Габаритные размеры, мм, не более
длина 1200
ширина 800
высота 930

Масса, кг, не более 230

Рис. 1. Устройство для ввода сорбентов: 1 - нагне-
тательный трубопровод; 2 - патрубок ввода 
суспензии бентонита; 3 - дозатор; 4 - фор-
сунка; 5 - воздушный колпак насоса

Рис. 2. Аппаратурно-технологическая схема для 
поточно-сорбционной обработки вино-
материалов: 1,7 - резервуар-накопитель; 
2 - фильтр-пресс; 3 - резервуар для при-
готовления раствора желатина; 4 - резер-
вуар-отстойник; 5 - центробежный насос; 6 
- дозирующая установка; 8 - установка для 
приготовления суспензии бентонита

Основные технические показатели 
установки должны соответствовать 

следующим значениям

Производительность техническая  
(по виноматериалу), м3/ч, не менее 3,5

Время кристаллизации солей винной 
кислоты, ч, не менее 4

Установленная мощность электродви-
гателя мешалки-конвектора, кВт 0,5

Габаритные размеры, мм
длина 2850
ширина 2700
высота 5600

Масса, кг, не более 1400
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ям виноматериалов и данные о фактиче-
ской стабильности образцов готовой про-
дукции приведены в табл.

Выводы. Разработана аппаратурно-
технологическая схема по сорбционной 
обработке виноматериалов, апробиро-
ванная на ФГУП «ПАО «Массандра».

Определены основные технические 
и технологические характеристики по-
точно-сорбционной установки и уста-
новки для обработки виноматериалов  
холодом. 

Вина, прошедшие комплексную об-
работку и находящиеся после розлива в 
бутылках, сохранили свою стабильность 
в течение 26 месяцев в зависимости от 
типа (табл). 

Применение разработанных инсти-
тутом «Магарач» установок для поточно-
сорбционной обработки виноматериалов 
и обработки холодом в винодельческом 
производстве позволит усовершенствовать 
технологии обработки виноматериалов с 
целью повышения стабильности вин до 1,5÷ 
2,0 лет; сократить сроки выдержки вино-
материалов после оклейки; повысить эф-
фективность труда; оптимизировать энер-
гетические затраты на обработку винома-
териалов холодом; снизить на 40 % затраты 
фильтр-картона при холодной фильтрации 
виноматериалов; увеличить розливостой-
кость винодельческой продукции. 
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10. Оптимизация технологии коллоидной ста-

 Таблица 
Аналитические данные по склонности виноматериалов и вин к коллоидным помутнениям  

и фактическая стабильность образцов готовой продукции

Наиме-
нование 
винома-
териала

Этапы техно-
логического 

процесса

Мутность при  
тестировании, ф.е.

Массовая  
концентрация Величина Фактичес-

кий срок 
стабиль-
ности на 

28.06.2018 
мес.

исхо-
дная

тани-
новый 

тест
экспресс-

тест
винной 
кисло-
ты, г/л

 феноль
ных 

веществ, 
мг/л

рН
электро-
провод-
ности, 

мкСм/см

Семи-
льон 

столовое 
сухое 
белое

исходное  
(до обработок) 16,2 5,3 2,1 2,2 418 3,48 1913

после оклейки 4,5 1,1 0,1 2,2 - - 1882
после обработ-
ки холодом 0 0,3 0 2,1 - - 1806

после пастери-
зации 0 0 0 2,1 342 3,42 1731

после розлива 26

Шардоне 
столовое 

сухое 
белое

исходное  
(до обработок) 5,4 0,5 0,6 2,6 416 3,32 2150

после оклейки 2,4 0,3 0,2 2,6 - 3,31 2140
после обработ-
ки холодом и 
пастеризации 

0,6 0,1 0,1 2,4 298 3,22 2070

после розлива 26

Мерло 
столовое 

сухое 
красное

исходное  
(до обработок) 35 > 200 2,4 3328 3,44 2690

после оклей-
ки и 21 > 200 2,4 - 3,42 2660

после обработ-
ки холодом 13 160 2,3 - 3,40 2570

после пастери-
зации 5 52 2,3 3115 3,38 2540

Каберне 
столовое 

сухое 
красное

исходное  
(до обработок) 8 34 2,5 2688 3,34 2530 19

после оклейки, 
обработки 
холодом, па-
стеризации

4 25 2,4 2632 3,30 2320

Херес 
Массан-

дра

исходное  
(до обработок) 0,5 0,9 1,8 420 3,86 1377

после оклейки, 
обработки 
холодом, па-
стеризации

0,3 0,4 1,7 370 3,82 1348

после розлива 21

Портвейн 
белый 

Алушта

исходное  
(до обработок) 0,8 2,6 1,9 720 3,63 1337

после оклейки, 
обработки 
холодом, па-
стеризации

0,1 0,2 1,85 680 3,59 1322

после розлива 20

Черный 
доктор

исходное  
(до обработок) 3,1 4,5 1,7 3945 3,78 1521

после оклейки, 
обработки 
холодом, па-
стеризации

1,2 1,8 1,6 3020 3,74 1452

после розлива 18
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выявление добавки красителей различного происхождения  
в виноградных виноматериалах и винах

Исследованы оптические показатели и состав фенольного комплекса красных столовых вин и модельных систем, 
полученных путем внесения синтетических и натуральных красителей, а также продуктов, обладающих вторичным 
красящим эффектом (соков ягод). Массовую концентрацию мономерных антоцианов определяли с помощью метода рН-
дифференциальной спектрофотометрии. Приведены результаты сравнительной оценки подлинных и фальсифицированных 
виноматериалов и вин. Показано, что в модельных образцах с внесением различных подкрашивающих компонентов общее 
содержание фенольных веществ не превышало 900 мг/дм3 и находилось ниже значений, характерных для красных вин. 
Выявлены показатели, в совокупности позволяющие идентифицировать в винопродукции добавки красителей различного 
происхождения: массовая концентрация фенольных веществ и мономерных антоцианов, показатель оттенка цвета Т, 
значение оптической плотности D620.
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Detection of colorants of various origin added to grape wine materials 
and wine

The research studied the optical indices and composition of the phenolic complex of red table wines and model systems obtained 
by applying synthetic and natural colorants, as well as products with a secondary dye effect (berry juices). The mass concentration of 
monomeric anthocyanins was determined using the pH-differential spectrophotometry method. The paper summarizes results of a 
comparative evaluation of authentic and adulterated wine materials and wines. Thus, it was proven that with the introduction of various 
dye components the total phenolic substances content in the model samples did not exceed 900 mg/l, and was below the values char-
acteristic for red wines. Identified indicators, in combination, allow the detection of colorants of various origin added to grape wine: the 
content of monomeric anthocyanins, the colour shade factor T, the optical density value D620.  

Key words: рН-differential method; monomeric anthocyanins; natural and synthetic colorants. 

Введение. Фальсификация винопро-
дукции – грубое нарушение технологии 
производства за счет подмены или изме-
нения сырьевого состава продукта, с по-
следующим доведением значений физико-
химических показателей напитка до уста-
новленных норм [1, 2]. В винодельческой 
промышленности при производстве вин 
применение любых красителей запреще-
но, независимо от их происхождения.

Одним из наиболее распространен-
ных способов подделки красных вин яв-
ляется имитация их цвета как с помощью 
синтетических (индигокармин, кармуазин 
и др.) и натуральных пищевых красителей 
(антоцианы, бетацианины и др.), так и про-
дуктов, обладающих вторичным красящим 
эффектом (экстракты и соки красных ягод: 
черники, смородины и др.) [1, 4-7]. Особую 
опасность для здоровья человека пред-
ставляют синтетические красители, среди 
которых практически нет безвредных: они 
могут быть канцерогенами, мутагенами и 
аллергенами [5].

При идентификации подделки цве-
та винопродукции на сегодняшний день 
применяется множество разнообразных 
методов: для выявления синтетических 
красителей – метод окрашивания обезжи-
ренной белой шерсти [1], осаждения на по-
лиамидный порошок, твердофазной экс-
тракции (ТФЭ), бумажной, тонкослойной 

хроматографии, капиллярного электрофо-
реза, УФ- и ИК-спектроскопии и ВЭЖХ и 
др. [1, 6, 7]. Наиболее распространенными 
методами оценки натуральных пищевых 
красителей являются высокоэффективная 
жидкостная хроматография и электронная 
спектроскопия. В то же время, описанные 
методы достаточно трудоемки, требуют 
наличия специфического оборудования, 
а в некоторых случаях существуют слож-
ности с интерпретацией и сопоставлением 
результатов.

Широкий «ассортимент» подкрашива-
ющих компонентов исключает универсаль-
ность одного метода контроля и требует 
комплексного подхода к решению пробле-
мы выявления фальсифицированной путем 
корректировки цвета винопродукции.

Целью настоящих исследований яв-
лялось обоснование специфических по-
казателей для идентификации красителей 
различного происхождения.

Объекты и методы исследований. 
В работе исследовали красные столовые 
сухие вина из торговой сети и винома-
териалы из винограда сортов Каберне-
Совиньон, Мерло, Саперави, соки плодов 
черники, ежевики, смородины, вишни, бу-
зины черной, свеклы, смесь синтетических 
красителей (кармуазин Е122, тартразин 
Е102, индигокармин Е132), пищевую до-
бавку – краситель натуральный «ЭКОТАН 

Антоцианин» (Е163) [8].
Модельные образцы красных вин го-

товили путем внесения подкрашивающих 
компонентов в белый сухой столовый ви-
номатериал для имитации цвета от светло-
красного до темно-красного [4]. Визуаль-
ную оценку цвета вин и модельных систем 
проводили согласно ГОСТ 32051-2013. Вы-
борка составила 102 образца красных вин 
и 45 модельных систем.

Схема получения соков из плодов 
предусматривала следующие этапы: дро-
бление → ультразвуковая обработка мез-
ги в течение 30 мин. при температуре 20оС 
→ прессование мезги и отделение сока → 
центрифугирование (в течение 10 мин, при 
n=4500 об/мин). Физико-химические ха-
рактеристики полученных соков представ-
лены нами в предыдущей работе [3].

Красные столовые сухие виноматери-
алы были приготовлены по-красному спо-
собу в условиях микровиноделия в сезон 
2017 г. в отделе химии и биохимии вина 
института «Магарач». 

Исследования проводили согласно 
общепринятым методам анализа [1]. В 
образцах виноматериалов и вин, а также 
модельных системах определяли содер-
жание фенольных веществ, оптические ха-
рактеристики: значение оптической плот-
ности D420, D520, D620, показатель желтизны 
G. Интенсивность цвета И рассчитывали 
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как сумму величин оптической плотности 
при 420, 520, 620 нм, а оттенок цвета Т – как 
частное от деления значений оптических 
сигналов D420 и D520 [10].

Определение содержания мономер-
ных антоциановых осуществляли с по-
мощью метода рН-дифференциальной 
спектрофотометрии, основанного на из-
менении оптической плотности раствора в 
зависимости от рН и модифицированного 
для виноделия в отделе химии и биохимии 
вина института «Магарач» [1].

Полученные экспериментальные дан-
ные обрабатывали с помощью методов 
математической статистики на основе па-
кета прикладных программ Excel MS Office. 
Величина доверительной вероятности со-
ставляет р=95 %.

Обсуждение результатов. Первый 
этап наших исследований предусматривал 
сравнительную оценку фенольного ком-
плекса подлинных красных столовых сухих 
вин и модельных систем (табл. 1). Анализ 
данных показал, что общее содержание 
фенольных веществ в образцах вин варьи-
ровало в диапазоне значений 1297-3088 
мг/дм3. Массовая концентрация мономер-
ных антоцианов составляла 68-492 мг/дм3.

В модельных системах с внесением 
продуктов, обладающих вторичным кра-
сящим эффектом, общее содержание фе-
нольных веществ составляло менее 900 
мг/дм3, что ниже значений, установленных 
для красных столовых сухих вин. При этом 
доля мономерных антоцианов в сумме 
компонентов фенольного комплекса ва-
рьировала от 9,4 до 43,9%. Высокие значе-
ния показателя объясняются тем фактом, 
что доля мономерных антоцианов в экс-
трактах ягод может достигать 45 % [6].

В вариантах опыта со свекольным со-
ком мономерные антоцианы не обнару-
жены. Данный факт объясняется тем, что 
красящие вещества свеклы представлены 
не антоцианами, а группой растительных 
пигментов класса алкалоидов − бетаци-
анинами, а именно бетанином, который и 
обусловливает красную окраску плода [6].

Аналогичные данные были получены 
при исследовании модельных систем с 
применением синтетических красителей. 
Внесение этих компонентов в белый вино-
материал обеспечило получение образца с 
окраской, по визуальной оценке прибли-
женного к цвету натурального красного 
вина. Между тем, физико-химический ана-
лиз показал отсутствие в таких системах 
мономерных антоцианов, так как синтети-
ческие красители не вступают в реакции, 
специфические для мономерных антоци-
анов. Массовая концентрация фенольных 
веществ по количественному содержанию 
соответствовала белым столовым винома-
териалам.

При внесении пищевой добавки «ЭКО-
ТАН Антоцианин» массовая концентрация 
мономерных антоцианов в опытных образ-
цах независимо от интенсивности окраски 
не превышала 20 мг/дм3 в количественном 
выражении и 2 % в долевом эквивален-
те, что обусловлено многокомпонентным 

составом исходного 
сырья, который может 
содержать раститель-
ные пигменты, не отно-
сящиеся к мономерным 
антоцианам. Общее 
содержание феноль-
ных веществ также на-
ходилось ниже уровня, 
установленного ранее 
для образцов готовой 
продукции.

С р а в н и т е л ь н а я 
оценка оптических ха-
рактеристик показала, 
что величина поглоще-
ния света при длинах 
волн 420 и 520 нм в мо-
дельных системах со-
ответствовала значени-
ям, установленным для 
натуральных вин (табл. 
2). Значения показа-
телей интенсивности 
цвета, а также желтиз-
ны G образцов вино-
продукции в среднем в  
2 раза превышали ана-
логичные результаты, 
полученные для мо-
дельных систем.

Установлено, что 
значение показателя 
поглощения света при длине 
волны 620 нм в опытных об-
разцах с использованием соков 
ягод и синтетических красите-
лей в 1,5-3 раза ниже значений, 
полученных для подлинных вин 
(р<0,001), что вызвано особен-
ностями антоцианового ком-
плекса объектов исследования, 
которые определяют интенсив-
ность пурпурных и синих от-
тенков соответствующих соков 
и модельных систем [7]. Таким образом, 
показатель D620 может быть использован 
для выявления факта добавки указанных 
подкрашивающих компонентов (рис. 1а).

Показатель оттенка цвета Т указы-
вает на интенсивность в цвете желто-
коричневых тонов, формирующихся под 
действием продуктов конденсации фе-
нольных веществ. Согласно литератур-
ным данным, в молодых винах значение 
показателя колеблется от 0,5 до 0,7 и в 
процессе выдержки возрастает до 1,2-1,3 
[10]. В вариантах опыта с использовани-
ем соков ягод и синтетических красите-
лей величина показателя не превышала 
0,5. В модельных образцах с внесением 
натурального красителя значение пока-
зателя оттенка цвета составляло до 0,65, 
в то время как в образцах готовой про-
дукции варьировало в диапазоне 0,68-
0,88 (рис. 1б).

Выводы. В результате проведенных 
исследований уточнены диапазоны варьи-
рования физико-химических и оптических 
показателей модельных систем, приготов-

ленных с использованием красителей раз-
личного происхождения. 

Обоснованы показатели для выявле-
ния в винопродукции добавки красителей 
различного происхождения: массовая 
концентрация фенольных веществ и моно-
мерных антоцианов, показатель оттенка 
цвета Т, значение оптической плотности 
D620. 

Исследования в данном направлении 
планируется продолжить.
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телей / С.Н. Червяк, Д.Ю. Погорелов, М.В. Ермихина 
[и др.] // Магарач. Виноградарство и виноделие, 
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ких показателей подлинных и фальсифицированных 

Таблица 1
Состав фенольного комплекса подлинных вин и модельных систем

Вариант опыта

Массовая концен-
трация фенольных 

веществ, мг/дм3

Доля моно-
мерных ан-
тоцианов 
в сумме 

фенольных 
веществ, %

суммы
мономер-
ных анто-

цианов
Красные столовые сухие вина 1297-

3088* 68-492 3,6-24,7
Белый столовый сухой виномате-
риал (исходный) 284 - -

+ сок смородины 636-804 107-157 16,8-19,5
+ сок ежевики 680-821 135-180 19,8-21,9
+ сок черники 590-685 116-152 19,6-22,2
+ сок бузины 610-697 218-306 35,7-43,9
+ сок вишни 684-840 140-177 20,5-21,0
+ сок свеклы 676-805 не обнару-

жено -

+ красители синтетические 279-282 не обнару-
жено -

+ краситель натуральный (Е163) 685-772 7,8-12,3 1,1-1,6
Примечание: * - в таблице представлены диапазоны значений по-

казателя 

Рис. Влияние красителей на величину оптической плотности 
D620 и оттенка цвета Т: 1 – натуральные вина; 2-4 – мо-
дельные системы: с соком ягод (2), синтетическим кра-
сителем (3), натуральным красителем (4)
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Таблица 2
Оптические показатели подлинных вин и модельных систем

Вариант опыта

Величина оптической 
плотности Показатель

D420 D520

интенсив-
ности цвета 

И
желтиз-

ны G

Натуральные вина 0,222-0,644 0,31-1,143 0,61-2,32 25,0-126,4
Модельные системы 

с соком ягод 0,087-0,271 0,089-0,64 0,18-0,77 9,3-49,3
с красителями син-
тетическими 0,182-0,196 0,501-0,562 0,64-0,73 48,2-60,2
с натуральным кра-
сителем 0,201-0,323 0,301-0,504 0,56-0,93 22,6-39,0
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Специфика маркетинговых факторов, воздействующих на 
производство и сбыт продукции виноградарско-винодельческой 
отрасли

Реалии современного рынка продовольственных товаров заставляют виноградарско-винодельческие предприятия 
непрерывно анализировать рыночную ситуацию, свою маркетинговую деятельность  для определения направления 
дальнейшего развития в отрасли и продвижения товара. Поиск взаимовыгодного компромисса между потребностями 
потенциальных потребителей и производственными возможностями винодельческих предприятий с учетом их 
конкурентоспособности является одной из основных функций маркетинговой деятельности. Исследование и учет 
воздействия групп маркетинговых факторов способен оказать существенное влияние на результирующие показатели 
предприятий отрасли.  На основе проведенного анализа рыночной ситуации выделены и обоснованы виды маркетингового 
воздействия для целей продвижения и сбыта продукции виноградарско-винодельческой отрасли: информативное, 
публично-массовое, контактное, технологическое. Определены основные маркетинговые факторы, воздействующие на 
производство и сбыт винной продукции, связанные со спецификой виноградарско-винодельческой отрасли, ситуацией на 
рынке и в государстве. Сделан вывод о том, что представленные маркетинговые факторы относятся преимущественно 
к группе маркетинговых факторов природно-географического, политико-правового и рыночного воздействия, основанного 
на поведении потребителя, т.е. являются наиболее чувствительными.

Ключевые слова: винодельческие предприятия; спрос; рынок; сегментация; ценообразование.

Mazurenko Natalia Anatolievna, Cand. Agric. Sci., Associate Professor, Department of Management and Tourism Business
V.I. Vernadsky Crimean Federal University,  4 Vernadsky avenue, 295007 Simferopol, Republic of Crimea, Russian Federation

The marketing factors affecting production and sales of produce  
of the vitivinicultural industry

The realities of today’s food market force grape-growing farms and wineries to continuously analyze situation on the market along 
with their own marketing activities to determine further development in the industry and guide their marketing efforts. The core function 
of marketing is thus the search for a mutually beneficial compromise between the wants of the potential consumers and production 
capacities of the wineries taking into consideration their competitive strengths. The analysis and consideration of the impact of marketing 
factors can significantly boost the industry’s performance. Market analysis identified and justified the following types of marketing required 
for better promotion and distribution of the viniviticultural industry produce: informative, mass-media, direct, technological. The main 
marketing factors affecting the production and sales of wine products were identified taking into account industry specific factors, market 
situation and conditions in the country. It is concluded that the main marketing factors predominantly comprise natural-geographic, 
political and legal and market driven factors that are based on consumer behavior, i.e. are the most sensitive ones.

Key words: wineries; demand; market; segmentation; price determination.

Введение. В современных условиях 
экономического развития производствен-
ную и рыночную политику предприятий 
виноградарско-винодельческой отрасли 
принципиально определяет маркетинго-
вая деятельность, которая является веду-
щей функцией управленческого процесса. 

Маркетинговая деятельность пред-
ставляет собой управляемый, многоа-
спектный и целесообразный процесс, на-
правленный на удовлетворение потребно-
стей потенциальных и реальных потреби-
телей продукции предприятия, состоящий 
в реализации не только специфических 
функций маркетинга, но и установлении 
конкретных целей, способов их достиже-
ния и источников ресурсов хозяйственной 
деятельности в целом.

Сегодня, в распоряжении руководите-
лей винодельческих предприятий множе-

ство стратегий и тактик, с помощью кото-
рых можно убедить потребителя сделать 
покупку.  Наибольшая эффективность в 
данной практике достигается комплекс-
ным использованием и сочетанием мар-
кетинговых мероприятий, которые можно 
рассматривать в виде систематического 
сбора, анализа и обработки информации 
по разным аспектам маркетинговой дея-
тельности.

Совокупность показателей оценки 
маркетинговой деятельности (выявление 
потребностей, исследование и прогнози-
рование рынка, оценка конкурентоспо-
собности, выбор целевого сегмента и т.д.) 
обозначает, что они отдельно значимы, но 
вместе предоставляют возможность рас-
сматривать маркетинг как систему рыноч-
ного управления [1]. 

Маркетинговые факторы в виногра-

дарско-винодельческой области можно 
также рассматривать в двух полюсах воз-
действия на рынок: изучение и активное 
воздействие (рис. 1).

Цель настоящего исследования за-
ключается в определении специфики мар-
кетинговых факторов, воздействующих на 
производство и сбыт продукции виногра-
дарско-винодельческой отрасли.

Объекты и методы исследований. 
Объектом исследований в статье является 
маркетинговая среда предприятий вино-
градарско-винодельческой отрасли. Пред-
мет изучения составляют маркетинговые 
факторы, определяющие поведение по-
требителей на рынке, структуру потребле-
ния, обеспеченность товарами, тенденции 
покупательского спроса. Исследование и 
учет состояния и уровня воздействия дан-
ных факторов, с одной стороны, побуждает 
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Рис. 1. Полярность маркетинговой деятельности 
в виноградарско-винодельческой отрасли
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предприятия отрасли регулировать ассор-
тиментную и ценовую политику, внося из-
менения в производственную стратегию, 
с другой стороны, регулировать спрос по-
средством своей политики продвижения и 
сбыта.

В ходе исследования использованы 
методы формализации, обобщения, на-
блюдения, сравнительного анализа, а так-
же метод статистической обработки и гра-
фического отображения данных.

Обсуждение результатов. В теории 
и практике маркетинга существуют раз-
личные подходы к разделению (классифи-
кации) маркетинговых факторов, воздей-
ствующих на предприятие. Традиционным 
является подход, предложенный клас-
сиком маркетинга Ф. Котлером, согласно 
которому выделяются группы факторов 
макро- и микроокружения (соответствен-
но, факторы косвенного и прямого воздей-
ствия). Кроме этого, существуют точки зре-
ния [2, 3], наиболее часто встречающиеся в 
привязке к конкретным отраслям и сферам 
деятельности (в том числе виноградар-
ско-винодельческой отрасли), согласно 
которым типовой перечень маркетинго-
вых факторов, влияющий на деятельность 
предприятия и, в частности, на производ-
ство, продажи и сбыт, включает: рыноч-
ную конъюнктуру, активность на рынке, 
сезонную динамику продаж, конкурентов, 
законодательство, товарный ассортимент, 
ценообразование, потребителей, партне-
ров и персонал. Отметим, что во всех при-
веденных случаях маркетинговые факто-
ры рассматриваются в привязке к тем или 
иным составляющим маркетинговой среды 
предприятия. Отсюда можно заключить, 
что специфика маркетинговых факторов, 
воздействующих на производство и сбыт 
винной продукции, определяется состоя-
нием отрасли, деятельностью участников 
рынка и существующей системы взаимо-
действия между бизнес-единицами, от-
раслевыми общественными профессио-
нальными организациями и государствен-
ными структурами. 

Среди различных рынков продоволь-
ственных товаров рынку винной продук-
ции давно уже принадлежит особое место. 
Большинство исследователей предпочи-
тают выделять его из единого рынка ал-
когольных напитков и рассматривать как 
совокупность целого ряда сегментов, име-
ющих свои особенности и заслуживающие 
внимательного маркетингового изучения. 

Конечно, отсутствие такого инстру-
мента сбыта и продвижения товара, как 
открытая реклама, существенно тормозит 
сбыт винной продукции, поэтому в отрасли 
применяются другие инструменты марке-
тинговых коммуникаций [4]. 

Получение высокой и стабильной при-
были предприятием зависит не только от 
стратегии стимулирования и парцеллиро-
вания рынка, рынка ценовой стратегии и 
рыночного ареала, а также от стратегии 
товара, в данном случае, направлением 

«Близость к клиенту» [5], что особенно 
успешно применяется современными ви-
нодельческими хозяйствами.

В настоящее время, дефицита в предло-
жении продукции виноделия не наблюдает-
ся. Наоборот, сегодня рынок вина изобилу-
ет широким и разнообразным ассортимен-
том, удовлетворяющим запросы даже са-
мого искушенного потребителя. Именно это  
необходимо учитывать при разраБотке про-
изводственной и сбытовой политики пред-
приятий виноградарско-винодельческой 
отрасли (рис. 2).

Основываясь на методах и способах 
информирования потребителей можно 
предложить следующие виды воздействия 
для целей продвижения и сбыта продукции 
виноградарско-винодельческой отрасли:

1. Информативное – является источ-
ником информации о наличии товара, его 
стоимости и нахождении. Источниками ин-
формации могут служить SMS, электрон-
ная почта, социальные сети. Федеральный 
закон «О рекламе» от 13.03.2006 №38-ФЗ 
разрешает размещать в одном единствен-
ном месте: там, где алкоголь продается в 
розницу: в магазинах, супермаркетах, ги-
пермаркетах и других постоянных торго-
вых точках [6].

2. Публично-массовое – поддержи-
вает информативное. Используется при 
проведении дегустаций, выставочно-яр-
марочной деятельности, винных фести-
валей, а также проведении винных туров, 
для пополнения «армии» потенциальных 
покупателей. Проведение маркетинговых 
полевых исследований в процессе этих 
мероприятий позволяет анализировать 
покупательский спрос, получая оператив-
но обратную связь (соответствие техниче-
ским, экономическим и эстетическим по-
казателям). 

3. Контактное – прямое общение с по-
купателем для мотивации покупки реали-
зуемого товара либо стимулирование по-
вторения покупки.

4. Технологическое – расширение то-
варного ассортимента винной продукции 
или изменение линейки производимых 
вин. При этом изменяется дизайн винной 
продукции, что влияет на формирование 
потребительских свойств товара.

Следует отметить, что методы воздей-
ствия на потребителя с целью последую-
щего сбыта формируют потребительский 
спрос на винную продукцию и влияют на 
ценовую политику реализации товара [7].

Целевая ориентация на потребителя 
способствует постоянному исследованию 
рынка, разработке и внедрению планов 
для их удовлетворения. При этом товары и 
услуги являются лишь средством достиже-
ния цели, а не сама цель. Девиз товаропро-
изводителей, использующих принципы 
маркетинга, гласит: «Производить толь-
ко то, что требует рынок, покупатель»  
является основой хозяйственной дея-
тельности.

В современной России маркетинговая 

деятельность находится на начальных эта-
пах своего развития, поэтому практический 
опыт отечественных винодельческих пред-
приятиях её применения весьма ограничен. 

Одной из особенностей маркетинга 
виноградарско-винодельческой отрасли 
является не быстрая выгодная продажа 
продукции, а информативная работа, для 
выявления потенциальных потребностей 
общества. 

Практическое применение маркетин-
говой деятельности в виноградарско-ви-
нодельческой отрасли скорее специфично, 
нежели ограничено. И в условиях повсед-
невной рыночной конкуренции в более вы-
годном положении оказывается тот произ-
водитель, который максимально учитыва-
ет не только природно-экономические ус-
ловия данного региона, технологические 
особенности возделывания винограда, 
селекцию культуры, но и ориентируется на 
существующие, а главное перспективные 
платежеспособные потребности, имеющи-
еся у возможных покупателей, гибко реа-
гирует на изменения конъюнктуры рынка. 

Для идентификации целевых рынков 
и завоевания доверия потребителей, ви-
нодельческие компании в последнее вре-
мя обращаются к целевому маркетингу: 
сегментированию рынка, отбору и оценке 
его сегментов и позиционированию това-
ров. Так как он ориентирован на рынок и 
стимулирует повышение рентабельности 
и эффективность продаж. Это касается 
ценового и потребительского сегмен-
та (отдельные группы потребителей со  
специфическим спросом и покупательским 
поведением). 

 Взаимосвязь этих показателей среди 
населения различных поколений в США 
представлена на рис. 3  Как видно из рис.3, 
самые дорогие вина приобретают пред-
ставители поколений возрастов 51-68 лет 
и 39-50 лет. Это связано, прежде всего, с 
более высокими доходами, уровнем обра-
зования, социальной активностью и бла-

Рис. 2. Воронка воздействия на сбыт винной про-
дукции
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госостоянием потребителей. Население в 
возрасте 22-38 лет, предпочитают вина в 
ценовых категориях менее $15 за бутылку 
и в интервале $20-$29,99. Исследования, 
проведенные в России, показали, что ак-
тивность потребления вина различается у 
мужчин и женщин, а также у представите-
лей разных групп по уровню дохода. Дру-
гие социально-демографические характе-
ристики – возраст, социальное положение, 
уровень образования – влияют на актив-
ность потребления вина незначительно. 
Несмотря на это, большинство аналити-
ков алкогольного рынка утверждают, что 
чем выше благосостояние человека, тем 
больше он отдает предпочтение напитку 
с меньшим содержанием алкоголя, у него 
растет интерес к качественному вину [9]. 
Использование этих показателей в соотно-
шении к средним доходам американских 
семей в зависимости от возраста, позволит 
сделать анализ ценового и потребитель-
ского сегмента более полным. 

Выводы. Таким образом, специфика 
маркетинговых факторов, воздействую-
щих и во-многом определяющих эффек-
тивность производства и сбыта продукции 
виноградарско-винодельческой отрасли 
выражается в:

- необходимости учета климатических 
условий выращивания и года сбора уро-
жая винограда, как в процессе ценообра-
зования, так и при продвижении винной 
продукции;

- наличии ограниченного количества 
сильных брендов продукции виноградар-
ско-винодельческой отрасли, низкой узна-
ваемости винных марок и, как следствие, 
низкой потребительской лояльности;

- значимом влиянии спец-
ифики винной продукции на по-
зиционирование в целевом сег-
менте отраслевого рынка;

- необходимости ориентации 
не на быструю выгоду от сбыта 
продукции, а на выявление потен-
циальных потребностей общества 
и их последовательное формиро-
вание, в том числе посредством 
повышения культуры потребле-
ния алкогольных напитков.

Особо следует отметить роль 
группы политико-правовых фак-
торов, с одной стороны, связан-
ных с ориентацией курс государ-
ственной политики на импортозамещение, 
а с другой, заключающихся в норматив-
но-правовых ограничениях рекламы про-
дукции предприятий виноградарско-вино-
дельческой отрасли. 

Можно заключить, что представлен-
ные маркетинговые факторы, исходя из-
силы влияния, отталкиваясь от того, что 
могут быть классифицированы по основ-
ным традиционным группам факторов 
маркетинговой среды виноградарско-ви-
нодельческой отрасли, относятся преиму-
щественно к группе маркетинговых фак-
торов природно-географического, поли-
тико-правового и рыночного воздействия, 
основанного на поведении потребителя, 
т.е. являются наиболее чувствительными.
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Инвестиционная привлекательность как фактор повышения 
конкурентоспособности предприятий отрасли виноградарства  
в парадигме экономики

Известно, что инвестиционная деятельность является главным условием устойчивого экономического роста 
любого региона. В статье изучена инвестиционная привлекательность, как фактор повышения конкурентоспособности 
виноградарских предприятий, которая в современных условиях выступает важным элементом всей деятельности 
хозяйствующих субъектов. Отмечено, что инвестиционная привлекательность – это концепция экономических 
характеристик, показывающих получение одновременно экономической и бухгалтерской рентабельности, либо с минимальным 
временным разрывом между ними, и приносящая определенные конкурентные преимущества хозяйствующему субъекту, а 
также выгоду в будущем для инвестора. Доказано, что в создании инвестиционного благоприятного климата должны 
быть заинтересованы государственные и муниципальные органы, находящиеся в регионах, как одно из важнейших 
условий по привлечению инвестиций и дальнейшего экономического роста региона. Необходимо проводить исследование 
на уровне отдельно взятого хозяйствующего субъекта, что покажет интенсивность инвестиционной деятельности, а 
для региона – широту охвата инвестиционно активными субъектами в парадигме экономики. Определено, что в тесном 
процессе взаимодействия важно не разделять и не противопоставлять интересы государства и предприятий разных форм 
собственности, а необходимо выявлять стратегически приоритетные области, где интересы государства и субъектов 
хозяйственной деятельности отрасли виноградарства будут успешно достигнуты. Установлено, что дальнейшее 
участие государственной поддержки предприятий отрасли виноградарства возможно в концепции инвестиционной 
привлекательности, начиная от самых простых операций и заканчивая объединением организационных структур 
предприятий, представленных на одной локальной территории.

Ключевые слова: предприятие; отрасль виноградарства; инвестиционная привлекательность; международная 
конкурентоспособность; глобализация; государственное регулирование.
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Investment attractiveness as a factor to increase competitiveness  
of grapegrowing enterprises from economic perspective

It is well known that investment activitiesconstitute an essential precondition for sustainable economic development of any region. 
The paper examines investment attractiveness as a factor forimproving competitiveness of grape producing enterprises, which in the 
current contextconstitutes an essential element of all activities of the economic entities. It was noted that investment attractiveness 
is a concept of economic features that reflect economic and accounting profitabilityeithertaken together or with a minimum time gap 
between them, bringing certain competitive advantages to the economic entity and future benefits for the investor. Commitment of state 
and municipal authorities to the creation of favourable investment climate is an essential condition to attract investment and ensure 
economic growth of a region. Analysis at the level of an economic entityreflecting the investment performance and the coverage byef-
fective investment actors at the regional level is required. It was determined that in the close interaction process it is important not to 
divide and antagonize the interests of the state and enterprises of different forms of ownership. Instead, strategic priority areas should 
be identified to serve the interests of the state along with those of the economic actors of the grape-growingindustry. It was established 
that further state engagement in support of grape-growing enterprises is possible from the standpoint of their investment attractiveness,  
from the simplest operations and to merging organizational structures of enterprises represented in one locality.

Key words: enterprise; viticulture; investment attractiveness; international competitiveness; globalization; state regulation.

Введение. Инвестиции на сегодняш-
ний день являются главным средством 
обеспечения выхода экономики сельского 
хозяйства на новый уровень технического 
прогресса, улучшения качественных пока-
зателей экономического субъекта.Приток 
инвестиций в сельское хозяйство зависит 
от привлекательности Республики Крым и 
других регионов Российской Федерации, 
которая зависит от многих факторов.

В 2018 году продолжается поддержка 
развития виноградарства в соответствии 
с Государственной программой разви-
тия сельского хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции, 
сырья для дальнейшего промышленного 
производства на 2013-2020 гг., утверж-
денной постановлением Правительства 
Российской Федерации от 14 июля 2012 г. 
№ 717, а также нормативными правовыми 
актами субъектов Российской Федерации. 

В настоящее время отрасль виногра-
дарства вызывает особый интерес у Прави-
тельства Российской Федерации, занимает 
особое место среди других отраслей агро-
промышленного комплекса государства, 
как в целом, так и отдельно по Республике 
Крым. Продукция отрасли виноградарства 
имеет спрос у потребителей. Предприятия, 
вовлеченные в отрасль виноградарства, 
обеспечивают своевременные поступле-
ния в федеральный и региональный бюд-
жеты для дальнейшего эффективного раз-
вития отрасли.

Важнейшей проблемой в отрасли 
виноградарства остается противоречие 
между потребностью винодельческого 
производства и возможностями сырьевой 
базы, которые зависят от цен на сырье, 
готовой конечной продукции, уровня де-
нежных доходов населения. Первосте-
пенными проблемами остаются: дефицит 
сырья, несоответствие сортового состава 
виноградных насаждений требованиям 
современным технологиям виноделия, не-
компетентность сотрудников.

В современных условиях, характери-
зующихся частым изменением внешних 
факторов, уровнем риска, вопрос конку-
рентоспособности предприятий отрасли 
виноградарства является актуальным.

Целью статьи являлось изучение 
инвестиционной привлекательности, как 

фактора повышения конкурентоспособно-
сти виноградарских предприятий.

Объекты и методы исследований. 
Исследования проводились в отделе эко-
номики ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» 
РАН» в рамках научно-исследовательской 
работы по теме «Разработка концепции 
совершенствования рыночных отноше-
ний, конкуренции и государственного 
регулирования рынков виноградно-
винодельческой продукции» (2018 г., № 
0833-2015-0018), в которой рассматрива-
ются предложения по управлению кон-
курентоспособностью отрасли виногра-
дарства в парадигме государственного 
регулирования по заказу Министерства 
сельского хозяйства Республики Крым (№ 
АААА-А17-117011810040-0).

Объектом исследований являются 
хозяйствующие субъекты отрасли вино-
градарства. При проведении исследова-
ния применялись методы: аналитического, 
сравнительного, экономического и стати-
стического анализа, рейтинговой оценки 
моделей Альтмана, Савицкой, целевых 
программ, законодательных документов, 
а также статистические материалы Феде-
ральной службы статистики Российской 
Федерации.

Проблемам формирования, развития 
и эффективного функционирования отрас-
ли виноградарства в концепции экономи-
ческого пространства и государственного 
развития регионов России, Республики 
Крым в отдельности, ориентированных 
на рынок с устойчивыми конкурентными 
преимуществами, посвящен широкий ряд 
научно-исследовательских работ таких 
ученых, как В. Б. Дрягин [2], Е.А. Егоров, 
Ж.А. Шадрина, Г.А. Кочьян [3], Е. Н. Оле-
шук, Е. Г. Попов, Т. Г. Янчевская [7], Е. В. 
Курсакова [5], М.М. Мустафаева [6] и др.

Обсуждение результатов. Площадь 
виноградников в Республике Крым на 
1.01.2018 составляет 18,22 тыс.га. В 2017 
году было заложено 674 га виноградни-
ков, в 2018 году планируется посадка 1022 
га [4]. Тем не менее, современные показа-
тели отрасли на 65 % ниже, чем в период 
ее расцвета 1984 года и составляют около 
33-35 % от данного периода [11].

За последние три года (2014-2017 гг.) 
закладка многолетних насаждений, в том 

числе и виноградников, выросла в три 
раза; валовой сбор винограда в Россий-
ской Федерации за этот же период соста-
вил 520 тыс. тонн.

Рассматривая отрасль виноградарства 
в глобальном аспекте, можно отметить, 
что лидером по производству винограда в 
мире уже более 6 лет является Китай, что 
составляет 19,1 % к общему производству 
в 2016 г. Доля российского винограда в 
общем объеме производства в мире со-
ставляет 0,7 %.

Отрасль виноградарства РФ обладает 
значительными природно-климатическими, 
финансовыми, экономическими ресурсами 
и кадровым потенциалом. Возможности 
предприятий отрасли виноградарства в до-
стижении устойчивых конкурентных пре-
имуществ определяются международной 
конкурентоспособностью [8].

Для предприятий отрасли виногра-
дарства достичь высокого уровня кон-
курентоспособности возможно только 
поэтапно. Нужно заниматься укреплением 
собственной сырьевой базы, выращивать 
виноград по новейшим технологиям. Это 
возможно реализовать при совместной 
концепции государственных программ по 
получению качественной продукции для 
конечного потребителя или в виде сы-
рья для винодельческих заводов, пред-
ставленных на российском и зарубежном 
рынках, с использованием современных 
цифровых технологий. Данные государ-
ственные программы должны взаимно до-
полнять друг друга. Такой же акцент в сво-
ем исследовании делают В. В. Шкуркин, С. 
С. Шестопал [12].

Эффективной деятельности в вино-
градарской отрасли можно достичь только 
при регулярной и активной государствен-
ной поддержке с помощью контроля тех-
нологических процессов выращивания 
винограда, начиная от самых простых опе-
раций и заканчивая объединением орга-
низационных структур предприятий, пред-
ставленных на одной локальной террито-
рии (в данном случае, Республики Крым и 
слияния ведущих предприятий в отрасли 
виноградарства). Так, например, одним 
из механизмов развития виноградарства, 
более активной инвестиционной деятель-
ности в Краснодарском крае стало соз-
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дание отраслевых компаний, кластеров, 
xолдингов, кооперативов, союзов по про-
изводству, переработке и реализации [9].

Стоит обратить внимание на инвести-
ционный климат Краснодарского края, где 
заметен рост сельскохозяйственного про-
изводства за последние 16 лет. Данный 
регион более трех лет занимает ведущее 
место по производству винограда (28,4 
% от общей площади виноградников РФ, 
несмотря на изреженность 15 %, валовой 
сбор составил 42 % от общего объема с 
урожайностью 117,2 ц/га). Для сравнения, 
анализируя данные статистики Республи-
ки Крым, можно отметить, что в 2017 году 
валовой сборсоставил66,2 тыс. т, урожай-
ность – 51,1 ц/га[4, 10].

Анализируя материалы Росстата, 
инвестиции в основной капитал за счет 
средств муниципального бюджета для 
сельских территорий Российской Федера-
ции в 2016 году составили более 18640,435 
млн руб.; Южный федеральный округ – 
3172,12 млн руб., в том числе Республика 
Крым – 356,014 млн руб.

Инвестиционная деятельность явля-
ется главным условием устойчивого эко-
номического роста каждого региона [1]. 
Любые результаты политики, проводимой 
инвесторами, будут определяться страте-
гией по вложению средств. В современных 
условиях инвестиционная привлекатель-
ность выступает важным элементом всей 
деятельности хозяйствующих субъектов. 
Так, если рассматривать отрасль виногра-
дарства, то стоит отметить, что до настоя-
щего времени не заложена в Крыму основа 
развития виноградарства – питомниковод-
ство, что в перспективе, может заинтересо-
вать инвесторов.

Инвестиционная привлекательность 
– это концепция экономических характе-
ристик, показывающих получение одно-
временно экономической и бухгалтерской 
рентабельности, либо с минимальным 
временным разрывом между ними, при-
носящие определенные конкурентные 
преимущества хозяйствующему субъекту и 
в будущем выгоды для него.

В первую очередь, в создании ин-
вестиционного благоприятного климата 
должны быть заинтересованы государ-
ственные и муниципальные органы, нахо-
дящиеся в регионах. Это одно из важней-
ших условий по привлечению инвестиций 
и дальнейшего экономического роста ре-
гиона. Инвестиционный климат возможно 
оценить. Оценка проводится экспертными 
агентствами на основе официальной рей-
тинговой информации Росстата и статисти-
ки федеральных ведомств.

Многие зарубежные специалисты 
считают, что модели Альтмана, Савицкой 

в отношении к российским предприятиям 
по расчету инвестиционной привлекатель-
ности и определению банкротства, нужно 
использовать с большой осторожностью. 
Имеются существенные различия при рас-
чете показателей стоимости имущества, 
чистой прибыли в российском бухгалтер-
ском учете и учете стандартов GAAP. Мо-
дель Савицкой – это известная рейтинго-
вая модель прогнозирования банкротства 
предприятий АПК. Данная модель позволя-
ет прогнозировать устойчивость предприя-
тий отрасли виноградарства в краткосроч-
ном периоде в парадигме экономики.

Нужно отметить, что Росстат, пред-
лагая свои комплексные методы статисти-
ческого наблюдения в сфере инвестиций 
в основной капитал, не учитывает пассив-
ную сторону инвестиционной активности, 
а именно: деятельность по формированию 
ресурсов, что важно для предприятий и 
отрасли виноградарства и отрасли вино-
делия. Актуальными остаются исследо-
вания интенсивности инвестиционной 
деятельности, на уровне отдельно взятого 
хозяйствующего субъекта, а для региона 
– широта охвата инвестиционно активных 
субъектов в хозяйственной системе в пара-
дигме экономики.

В современных условиях каждый от-
дельный регион Российской Федерации 
имеет свои, отличные от других, конку-
рентные преимущества, обусловленные 
глобальной конкуренцией. Таким образом, 
хозяйствующие субъекты отрасли вино-
градарства в определенных регионах РФ 
могут рассматриваться как самостоятель-
ный субъект, действующий в рамках за-
конодательства, как на межрегиональном, 
так и на мировом уровне.

Выводы. Исследовав инвестиционную 
привлекательность, как фактора повыше-
ния конкурентоспособности предприятий 
отрасли виноградарства, можно сделать 
вывод, что в тесном процессе взаимодей-
ствия важно не разделять и не противо-
поставлять интересы государства и пред-
приятий разных форм собственности, а 
выявлять стратегически приоритетные об-
ласти, где интересы государства и субъек-
тов хозяйствующей деятельности отрасли 
виноградарства будут успешно достигну-
ты. Дальнейшее участие государственной 
поддержки предприятий отрасли вино-
градарства возможно в концепции инве-
стиционной привлекательности, начиная 
от самых простых операций и заканчивая 
объединением организационных структур 
предприятий, представленных на одной 
локальной территории.
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Р е ш е н и е   
Международной научно-практической конференции  

«Актуальные проблемы виноградарства и виноделия: 
фундаментальные и прикладные аспекты»,  
23-25 октября 2018 г.,  посвященной 190-летию  

ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН»

В  конференции приняли уча-
стие  ученые и специалисты научных 
учреждений и предприятий виноградо-
винодельческой отрасли из Китайской 
Народной Республики, Италии, Греции, 
Чехии, Болгарии, Молдовы, Азербайд-
жана, Армении, Украины, Республи-
ки Беларусь, Российской Федерации 
(Москва, Санкт-Петербург, Краснодар, 
Анапа, Новочеркасск, Махачкала, Гроз-
ный, Нальчик,  Ростов-на-Дону, Симфе-
рополь, Севастополь и др.),  всего  250 
научных сотрудников и специалистов, в 
т.ч. 3 академика РАН, 2 член-корр. РАН, 
2 член-корр. НААН Украины, 1 акаде-
мик АН Молдовы, 20 профессоров, 29 
докторов наук, 75 кандидатов наук и 42 
молодых специалиста. Были заслушаны 
10 пленарных, 39 секционных доклада. 

По итогам работы принято следую-
щее решение: 

1. Признать работу международ-
ной научно-практической конферен-
ции  «Актуальные проблемы виногра-
дарства и виноделия: фундаментальные 
и прикладные аспекты»  результатив-
ной. 

2. Считать необходимым проведе-
ние фундаментальных исследований по 
следующим направлениям: 

- идентификация и конструирова-
ние генома винограда на основе совер-
шенствования знаний частной генетики 
культуры, методологии биотехнологии, 
биоинженерии и массовой селекции с 
использованием молекулярных марке-
ров; поиск, сохранение и мобилизация 
генетических ресурсов винограда и та-
бака; 

- изучение биологии новых эконо-
мически значимых вредных организмов 

винограда, разработка высокоточных и 
малозатратных методов их диагности-
ки, в том числе иммунохимических и 
молекулярно-генетических; 

- развитие сектора высококаче-
ственного виноделия, включая вино-
делие с географическим статусом, ба-
зирующегося на оптимизации исполь-
зования биопотенциала винограда, в 
т.ч. культивируемого в системе орга-
нического земледелия, существующих 
и новых биотехнологических и физи-
ко-химических приемов управления 
процессами в технологическом цикле; 
- селекция новых штаммов и улучшение 
базовых промышленных культур вин-
ных дрожжей, в том числе устойчивых к 
максимально допустимому уровню оста-
точных количеств пестицидов в вино-
градном сусле; 

-  создание  аналитического описа-
ния процессов, протекающих при пере-
работке винограда на всех этапах тех-
нологического цикла; системы диагно-
стики розливостойкости вин, широкого 
спектра маркеров для идентификации 
аутентичности винопродукции. 

3. Считать приоритетным решение 
следующих вопросов:  

- разработка предложений по со-
вершенствованию нормативно-право-
вой базы виноградарства и виноделия 
РФ;  

- создание на базе института «Ма-
гарач» Селекционно-питомниководчес-
кого центра  для решения проблем кон-
струирования нового генома и селек-
ции новых сортов винограда, ускорения 
получения в необходимых количествах 
оздоровленного посадочного материа-
ла винограда и решения в целом про-

блемы импортозамещения виногра-
дарской и винодельческой продукции в 
Российской Федерации; 

- привлечение специалистов 
ФГБУН «ВННИИВиВ  «Магарач» РАН» к 
разработке методики проведения госу-
дарственных испытаний селекционных 
достижений (сортов винограда) с целью 
их включения в «Государственный ре-
естр селекционных достижений, допу-
щенных к использованию в Российской 
Федерации»; юридическое закрепление 
необходимости молекулярно-генетиче-
ской идентификации и паспортизации 
сортов винограда; 

- увеличение государственной под-
держки субъектам отраслевого  пред-
принимательства для развития вино-
градарства, что позволит  осущест-
влять  полноценные агротехнологи-
ческие регламенты,  направленные на 
поддержание устойчивости  агроцено-
зов  в условиях повышенного действия 
стресс-факторов. 

Участники конференции обменя-
лись опытом по вопросам интеграции 
и кооперации научных исследований в 
общероссийских научных Программах. 

Отметили необходимость междуна-
родного взаимодействия в рамках про-
ведения совместных проектов исследо-
ваний, конференций, конкурсов. 

При закрытии конференции в за-
ключительных выступлениях участни-
ков отмечалась очень хорошая органи-
зация работы, техническое обеспечение 
выступлений, результативное обсужде-
ние тематики докладов и было предло-
жено ежегодное проведение аналогич-
ных мероприятий.


