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Дорогие читатели!
Мы продолжаем писать биографию «Мага-

рача». Каким войдет его 197-й год в историю, во 
многом зависит от нас. Востребованность интел-
лектуального потенциала нашего института под-
тверждена поручением заместителя председателя 
правительства Российской Федерации Черны-
шенко Д.Н. принять участие в разработке проекта 
«Формирование комплексной программы науч-
ных исследований до 2036 года в области виногра-
дарства, виноделия и виноторговли (в части мар-
кетинга с точки зрения науки)». 

Основная цель Программы – научно-техно-
логичное развитие аутентичного виноградарства 
России. Наша задача – адаптировать под новые 
условия весь свод знаний в виноградо-вино-
дельческой науке, в первую очередь – сформиро-
вать сортимент винограда, устойчивый к стресс-
факторам биосферы, и его банк генетических ре-
сурсов; разработать методологии сортового райо-
нирования и улучшения качества урожая в связи с 
изменением климата.

Роль науки в обеспечении развития виногра-
дарства и виноделия заключается в выявлении и 
выработке мер по устранению негативных тен-
денций их функционирования, разработке стра-
тегии развития, создании конкурентоспособной 
научно-технической продукции в соответствии с 
потребностями отраслевого производства, инно-
вационной деятельности на основе научно-техни-
ческих достижений. Состояние виноградо-вино-
дельческой отрасли, формирующиеся тенденции 
и вытекающие из них проблемы, а также вопросы, 
связанные с производством посадочного матери-
ала, являются единой системой, которую необхо-
димо рассматривать в неразрывной взаимосвязи.

В свете обеспечения устойчивого и конку-
рентоспособного развития виноделия в условиях 
изменяющегося климата и динамичных потре-
бительских предпочтений перед наукой стоят за-
дачи создания методологического аппарата для 
разработки адаптивных технологий винопродук-
ции географических наименований, в т.ч. автох-
тонной, органической и с пониженным содержа-
нием этилового спирта; банка микроорганизмов, 
максимально реализующих биологический потен-
циал винограда; функциональных продуктов из 
вторичных ресурсов виноградарства и виноделия; 
управления технологическим процессом на плат-
формах автоматизации и цифровизации.   

Для успешного развития виноградо-вино-
дельческой отрасли, базирующейся научных до-
стижениях, должны быть созданы Национальный 
научно-технологический центр виноградарства и 
виноделия России и Селекционно-питомниковод-
ческие центры в Крыму, Кубани, Долине Дона, и 
Дагестане; заложена национальная ампелографи-
ческая коллекция сортов винограда оздоровлен-
ным посадочным материалом и опытно-демон-
страционные участки для разработки экологизи-
рованных, ресурсосберегающих агротехнологий; 
разработана почвенно-климатическая модель со-
ртового терруарного районирования с определе-
нием выхода типа качественной винодельческой 
продукции. Необходима организация биотехно-
логического комплекса для селекции и генетиче-
ских исследований микроогранизмов виноделия, 
разработки и пилотной апробации технологий 
производства активных сухих дрожжей и бакте-
рий.

Все эти основные цели, основополагающие за-
дачи и образ будущего прописаны в нашей новой 
Комплексной программе научных исследований 
до 2036 года в области виноградарства, виноде-
лия и виноторговли для эффективного взаимодей-
ствия науки и бизнеса.
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Агробиологические и энологические показатели растений 
- кандидатов в клоны сорта Алиготе
Пята Е.Г.✉, Козина Т.Д., Ильницкая Е.Т., Алейникова Г.Ю., Макаркина М.В., Марморштейн А.А., 
Котляр В.К., Ширшова А.А., Митрофанова Е.А., Прах А.В.
Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, виноделия, г. Краснодар, 
Краснодарский край, Россия
✉pyata1983@mail.ru

Аннотация. Благодаря клоновой селекции возможно выделение генетических вариантов сортов винограда с лучшими каче-
ственными характеристиками, которые также будут более адаптированы к почвенным и климатическим условиям. Целью работы 
стало выделение растений-кандидатов в клоны сорта Алиготе, адаптированных к местным условиям выращивания. С использо-
ванием общепринятых в виноградарстве методик были проведены полевые исследования, учеты и наблюдения. Методом ПЦР 
с разделением продуктов реакции на автоматическом генетическом анализаторе выполнен ДНК-маркерный анализ по девяти 
микросателлитным локусам, являющимся стандартным набором для паспортизации сортов винограда. Изучение физико-хи-
мических и органолептических показателей вин наливом (виноматериалов) проводили по общепринятым и разработанным в 
Научном центре «Виноделие» методикам. В результате сравнительного анализа растений-кандидатов в клоны сорта винограда 
Алиготе был проведен отбор потенциальных клоновых форм по признакам, указанным по убыванию значимости: высокая 
дегустационная оценка виноматериалов, изготовленных из винограда растений-кандидатов в клоны, устойчивость растений 
к зимним условиям, высокая продуктивность. Все отобранные растения не имели повреждений болезнями и вредителями, 
что косвенно говорит об их большей устойчивости к ним. Проведено генотипирование выделенных форм: полученные ДНК-
профили имеют полное сходство с сортом Алиготе, ДНК-паспорт которого представлен в базе данных VIVC. По устойчивости к 
зимним условиям выделились варианты А4-7, А8-14, А8-20 и А22-3; по агробиологическим учетам – варианты А4-4, А4-7, А8-14, 
А8-20 и А18-26; по среднему весу грозди – А1-16, А1-17, А1-20, А4-7 и А7-3; по урожаю с куста – А1-17, А1-20, А18-26 и А22-3; по 
продуктивности побега – А1-17, А1-20, А4-7, А7-3 и А8-20. Все опытные вина наливом (виноматериалы) по физико-химическим 
показателям соответствовали требованиям, установленным национальным стандартом, по органолептическим показателям 
выделились варианты А8-14, А1-16, А7-3, А22-3, А1-20.
Ключевые слова: виноград; клоновая селекция; протоклоны; виноматериалы сухие белые.
Для цитирования: Пята Е.Г., Козина Т.Д., Ильницкая Е.Т., Алейникова Г.Ю., Макаркина М.В., Марморштейн А.А., Кот-
ляр В.К., Ширшова А.А., Митрофанова Е.А., Прах А.В. Агробиологические и энологические показатели растений - канди-
датов в клоны сорта Алиготе // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(1):6-13. EDN AZDUHU.
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Agrobiological and enological indicators of candidate plants for 
clones of ‘Aligote’ variety
Pyata E.G.✉, Kozina T.D., Ilnitskaya E.T., Aleynikova G.Yu., Makarkina M.V., Marmorshtein A.A., 
Kotlyar V.K., Shirshova A.A., Mitrofanova E.A., Prakh A.V.
North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking, Krasnodar, Russia
✉pyata1983@mail.ru

Abstract. Due to clonal breeding, it is possible to isolate genetic variants of grape varieties with better quality characteristics, which will 
also be more adapted to soil and climatic conditions. The aim of the work was to identify candidate plants for clones of ‘Aligote’ variety, 
adapted to local cultivation conditions. Field studies, records and observations were carried out using methods generally accepted in 
viticulture. DNA marker analysis was performed using PCR method with separating of reaction products on the automatic genetic analyzer 
for nine microsatellite loci, which are a standard set for certification of grape varieties. The study of physicochemical and organoleptic 
parameters of wines in bulk (wine materials) was carried out according to the methods generally accepted and developed in the SC 
Winemaking. As a result of comparative analysis of candidate plants for clones of ‘Aligote’ variety, a selection of potential clone forms 
was carried out according to the signs indicated in descending order of importance: high tasting assessment of wines made of grapes 
of candidate plants for clones, plant resistance to winter conditions, high productivity. All selected plants were not affected by diseases 
or pests, indirectly indicating greater resistance to them. Genotyping of selected forms was carried out. The DNA profiles obtained are 
completely similar with ‘Aligote’ variety, the DNA passport of which is presented in the VIVC database. The following variants were 
distinguished: according to the resistance to winter conditions - A4-7, A8-14, A8-20 and A22-3; according to agrobiological records – 
variants A4-4, A4-7, A8-14, A8-20 and A18-26; according to the average bunch weight – A1-16, A1-17, A1-20, A4-7 and A7-3; according 
to the yield per bush – A1-17, A1-20, A18-26 and A22-3; according to the productivity per shoot– A1-17, A1-20, A4-7, A7-3 and A8-20. 
According to physicochemical parameters, all experimental wines in bulk (wine materials) were up to the requirements established by 
the national standard. According to organoleptic parameters, variants A8-14, A1-16, A7-3, A22-3 and A1-20 were distinguished. 
Key words: grapes; clonal breeding; protoclones; dry white wines.
For citation: Pyata E.G., Kozina T.D., Ilnitskaya E.T., Aleynikova G.Yu., Makarkina M.V., Marmorshtein A.A., Kotlyar V.K., 
Shirshova A.A., Mitrofanova E.A., Prakh A.V. Agrobiological and enological indicators of candidate plants for clones of ‘Aligote’ 
variety. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(1):6-13. EDN AZDUHU (in Russian).
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СЕЛЕКЦИЯ и
ПИТОМНИКОВОДСТВО

Введение
Одним из основных методов улучшения вино-

града как сельскохозяйственной культуры являет-
ся клоновая селекция. Клоновый отбор позволяет 
выделить различные генетические варианты со-
рта, которые будут более адаптированы к почвен-
ным и климатическим условиям произрастания. 
Помимо этого, выделяются клоны с качественны-
ми характеристиками, отличными от исходного 
сорта, например, размер, форма и цвет ягод, уро-
жайность и другие [1–4]. Внутрисортовая генети-
ческая изменчивость может быть обусловлена по-
ликлональным происхождением и постепенным 
накоплением генетических мутаций с течением 
времени [5].

Культурный виноград Vitis vinifera представлен 
огромной популяцией сортов и клонов, из кото-
рых более трех тысяч клонов зарегистрированы. 
Стоит отметить, что большая часть из зарегистри-
рованных клонов в полтора раза превышает про-
дуктивность исходных насаждений [6].

Во многих странах с развитым виноградар-
ством проводится клоновый отбор [7–10], а также 
программы по изучению генетического разноо-
бразия, изменчивости различных клонов, напри-
мер, клонов таких популярных сортов, как Кабер-
не Совиньон, Мерло, Темпранильо и других [11–
15]. При этом количество отечественных клонов 
незначительно.

Алиготе – технический сорт винограда фран-
цузской селекции раннего срока созревания, ко-
торый произрастает в различных регионах мира 
[16]. Для данного сорта характерна высокая уро-
жайность (от 90 до 140 ц/га), средняя сила роста 
и средняя устойчивость к болезням и морозу [17]. 
Благодаря сортовым ароматическим характери-
стикам и достаточно высокой кислотности, сорт 
винограда Алиготе широко применяют в техноло-
гии белых сухих вин, игристых вин, в том числе и 
выдержанных [18, 19].

Цель исследований – выделить растения-кан-
дидаты в клоны сорта Алиготе, адаптированные к 
местным условиям выращивания (Краснодарский 
край) по агробиологическим показателям виногра-
да, физико-химическим и органолептическим пока-
зателям виноматериалов, изготовленных из вино-
града растений-кандидатов в клоны сорта Алиготе.

Материалы и методы исследования
Объектами исследования были растения-кан-

дидаты в клоны сорта Алиготе, произрастающие 
в Темрюкском районе Краснодарского края и ви-
номатериалы, изготовленные из винограда расте-
ний-кандидатов в клоны сорта Алиготе.

Зимний период 2022–2023 гг. характеризовал-
ся повышенным температурным режимом и дефи-

цитом атмосферных осадков: средняя температу-
ра за декабрь-февраль составила +2,7–3,8  °С (на 
0,9–1,1  °С выше среднемноголетнего значения), 
минимальные температуры были некритичными 
для растения винограда (–11–12 °С), сумма осад-
ков составила 68–83 мм (почти в два раза меньше 
нормы). Вегетационный период (апрель-сентябрь) 
также характеризовался в среднем повышенным 
температурным режимом: +20,1–20,4 °С (на 0,5 °С 
выше нормы в Темрюке и на 0,2 °С выше среднего 
многолетнего значения в Тамани). Минимальная 
температура отмечалась в первую декаду апреля 
(+3–4  °С). Максимальная температура достига-
ла +37 °С (1-я декада июля в Тамани и 2-я декада 
августа в Темрюке). Осадки в основном выпада-
ли в первую половину вегетационного периода, в 
итоге за апрель-сентябрь выпало 139 (Тамань, на 
44  мм меньше среднего многолетнего значения) 
и 257  мм (Темрюк, выше нормы на 18  мм). Дата 
перехода через +10 °С была раньше на 10–13 дней 
– 1–3 апреля, а через +15 °С, наоборот, на 2–4 дня 
позже – 10–13 мая. Сумма активных температур 
воздуха составила 4356–4360  °С (на 379–550  °С 
выше среднемноголетнего значения).

Полевые исследования, учеты и наблюдения 
проведены с использованием общепринятых в 
виноградарстве методик [20]. ДНК выделяли ме-
тодом ЦТАБ из листьев исследуемых образцов 
винограда [21]. ДНК-маркерный анализ выпол-
нен по 9 микросателлитным (SSR) локусам (VVS2, 
VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28, 
VVMD32, VrZAG62, VrZAG79), которые вхо-
дят в число стандартных маркеров для ДНК-
паспортизации сортов винограда [22–24]. Анализ 
размеров амплифицированных фрагментов про-
водили на автоматическом генетическом анализа-
торе Нанофор 05 (Институт аналитического при-
боростроения РАН, Санкт-Петербург, Россия).

Уборка урожая производилась единовременно 
для установления отличий в способности к сахаро-
накоплению у выделенных растений-кандидатов 
в клоны. Собранный (ручной сбор) и отсортиро-
ванный виноград опытных растении-кандидатов 
в клоны сорта Алиготе доставляли на переработку 
в лабораторно-производственное подразделение 
«Микровиноделие» ФГБНУ «Северо-Кавказ-
ский федеральный научный центр садоводства, 
виноградарства, виноделия». В период исследо-
ваний массовая концентрация сахаров в свежем 
виноградном сусле, полученном из изучаемых 
растений-кандидатов в клоны сорта Алиготе, на-
ходилась на уровне 19,5–23,7 г/100 см3. Разрыв во 
времени между сбором и переработкой винограда 
не превышал 4 ч. Переработку опытных образцов 
винограда осуществляли в одинаковых условиях: 
виноград дробили на дробилках с гребнеотдели-
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телем, затем свежее виноградное сусло отделяли 
от мезги с помощью пресса. Сусло-самотек и сус-
ло первого давления сбраживали с использова-
нием активных сухих дрожжей рода Saccharomyces 
cerevisiae, штамм IOC1102 (Institut Oenologique de 
Champagne, Франция) при температуре брожения 
не более 18 °С. По окончании брожения (достиже-
нии остаточной массовой концентрации сахаров 
менее 4,0  г/дм3) сброженное виноградное сусло 
отделяли от дрожжевого осадка путем перекачи-
вания в другие емкости и оставляли в покое для 
самоосветления, затем полученные виноматериа-
лы направляли на отдых. В полученных образцах 
вин наливом (виноматериалах) сухих белых опре-
деляли энологические показатели: физико-хими-
ческие (объемную долю этилового спирта, массо-
вую концентрацию титруемых кислот в пересчете 
на винную, органических кислот, летучих кислот, 
сахаров, приведённого экстракта) и органолепти-
ческие показатели по общепринятым и разрабо-
танным в Научном центре «Виноделие» методи-
кам в трехкратной повторности с оценкой прием-
лемости результатов.

Отбор растений-кандидатов в клоны произво-
дился по признакам, указанным в порядке убыва-
ния значимости: высокая дегустационная оценка 
виноматериалов, изготовленных из винограда 
растений-кандидатов в клоны сорта Алиготе, 
устойчивость растений к зимним условиям, вы-
сокая продуктивность. Несмотря на ограничение 
урожайности для производства вин защищенных 
географических указаний (ЗГУ) в «Дополнитель-
ных стандартах качества продукции виноградар-
ства и виноделия виноградо-винодельческой зоны 
«Кубань», показателем была выбрана высокая 

продуктивность растений, так как существуют ме-
тоды и ограничения, такие как обрезка, обломка, 
удаление соцветий, и при необходимости продук-
тивность можно скорректировать. Все отобран-
ные растения не имели повреждений болезнями и 
вредителями, что косвенно говорит об их большей 
устойчивости к ним.

Результаты и их обсуждение
В Темрюкском районе в 2023  г. было выпол-

нено экспедиционное обследование насаждений 
сорта Алиготе, заложенных отобранными ранее 
протоклонами данного сорта по показателю вы-
сокой урожайности. Отбор проводили по призна-
кам сдержанный рост, умеренная продуктивность 
(не выше 160 ц/га или 7,2 кг/куст), качество полу-
чаемых вин наливом (виноматериалов), учитыва-
лось фитосанитарное состояние кустов.

Генотипирование выделенных потенциальных 
клоновых форм показало, что полученные ДНК-
профили по девяти микросателлитным локусам 
имеют полное сходство с сортом Алиготе, ДНК-
паспорт которого представлен в базе данных 
VIVC [24]. Следует отметить, что идентичность 
ДНК-профилей клоновых вариаций исходному 
сорту по SSR-локусам, используемым для ДНК-
паспортизации винограда, является характерным 
[25–26].

Рассматривая устойчивость растений к небла-
гоприятным условиям зимнего периода, следует 
особо выделить вариант А4-7 (все глазки сохрани-
лись) и вариант А8-14 (гибель глазков составила 
1 %) (табл. 1).

Процент плодоносных побегов относится к по-
казателям продуктивности. Он зависит в первую 
очередь от биологических особенностей сорта, а 

также от условий произрас-
тания. По данному показате-
лю выделились варианты А4-
4, А4-7 – процент плодонос-
ных побегов на этих кустах 
превышает 90 %.

Анализируя агробиологи-
ческие показатели исследуе-
мых образцов, можно сделать 
следующие выводы: коэф-
фициент плодоношения К1, 
равный 1,5 и выше отмечен у 
растений Алиготе А4-4, А8-
14. Низкие значения коэф-
фициента плодоносности К2 
(ниже среднего по выборке 
(1,6)) определены у вариан-
тов А1-17, А1-20, А4-7, А18-
26 и А22-3. У остальных рас-
тений К2 был выше среднего 

Таблица 1. Агробиологические показатели выделенных растений 
сорта Алиготе, 2023 г.
Table 1. Agrobiological indicators of selected plants of ‘Aligote’ variety, 2023

Куст №
Гибель 
глаз-
ков, %

Всего 
побе-
гов, шт.

Плодонос-
ных побе-
гов, шт.

Плодонос-
ных побегов 
на кусте, %

Всего 
соцве-
тий, шт.

Коэффици-
ент плодо-
ношения, К1

Коэффици-
ент плодо-
носности, К2

А1-16 10,4 86 52 60,5 90 1,05 1,73
А1-17 7,0 40 30 75,0 46 1,15 1,53
А1-20 8,3 44 27 61,4 43 0,98 1,59
А4-4 10,2 79 73 92,4 122 1,54 1,67
А4-7 0,0 55 52 94,5 80 1,45 1,54
А7-3 26,5 50 34 68,0 59 1,18 1,74
А8-14 1,0 103 89 86,4 155 1,50 1,74
А8-20 2,6 38 30 78,9 51 1,34 1,7
А18-26 26,1 51 45 88,2 67 1,31 1,49
А22-3 2,6 38 24 63,2 37 0,97 1,54
Среднее 9,47 54,8 45,6 76,8 75,0 1,24 1,62
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значения.
В таблице 2 представлен учет продуктивности 

выделенных форм. Показатель масса грозди среди 
изучаемых растений колебался в диапазоне от 54 
до 167 г при среднем значении 115 г. Ниже среднего 
по выборке масса грозди была в вариантах А18-26 
(54 г), А8-20 (85 г), А4-4 (101 г), А8-14 (102 г), А22-3 
(111 г) при урожайности 4,4, 11,8, 9,8, 10,0, 4,9 кг с 
куста соответственно. В остальных вариантах мас-
са грозди превышала среднее значение (115 г) и до-
стигала максимума в образце А7-3 (167 г).

Важным критерием характеристики сорта ви-
нограда является его продуктивность – способ-
ность формировать определенный биологический 
и хозяйственный урожай.

Продуктивность побега определяется как 
среднее число гроздей или средняя масса урожая, 
которая приходится на один побег. В среднем по 
сорту Алиготе в условиях 2023 г. продуктивность 
побега была на уровне 161,8 г/побег. На уровне и 
выше средней продуктивности побега значения 
отмечены в вариантах А1-17, А1-20, А4-7, А7-3 и 
А8-20 с наибольшим показателем в варианте А8-
20 – 310,5 г/побег.

Минимальным показателем расчетной уро-
жайности выделилось растение сорта Алиготе 
А18-26, максимальным – А4-7 и А8-20, разница 
между которыми составляла более чем в 3 раза.

Урожай с куста у выделенных 
растений колебался в диапазоне от 
4,4 до 11,8 кг. Невысокие показате-
ли урожая с куста отмечены у об-
разцов выделенных растений со-
рта Алиготе А1-17, А1-20, А18-26 
и А22-3 при следующих значениях 
показателей свежего виноградно-
го сусла: массовой концентрации 
сахаров 19,5–23,7  г/100  см3, ти-
труемых кислот 3,8–4,4  г/дм3. Вы-
деленные образцы растений сорта 
Алиготе можно рекомендовать для 
переработки на вина ЗГУ и ЗМНП, 
так как при их производстве «До-
полнительным стандартом каче-
ства продукции виноградарства и 
виноделия виноградо-винодельче-
ской зоны «Кубань». Вина» пред-
усмотрено ограничение урожай-
ности сорта Алиготе – не более 
160 ц/га или 7,2 кг/куст при схеме 
посадки 3,0 × 1,5 м.

Для производства вин по 
ГОСТ  32030-2013 (без категории 
ЗГУ и ЗМНП) урожайность вино-
града не нормируется, и для произ-

водства этой категории вин следует выделить высо-
коурожайные опытные варианты А1-16, А4-4, А4-
7, А7-3, А8-14 и А8-20.

Важным показателем при оценке клонов явля-
ется оценка физико-химических и органолептиче-
ских показателей виноматериалов, изготовленных 
из них (табл. 3).

Таблица 2. Продуктивность выделенных 
растений-кандидатов в клоны сорта Алиготе, 
2023 г.
Table 2. Productivity of selected candidate plants for 
clones of ‘Aligote’ variety, 2023

Куст № Масса гроз-
ди, г

Урожай с 
куста, кг

Расчетная урожай-
ность, ц/га

А1-16 124 10,2 226,6
А1-17 127 6,6 146,7
А1-20 138 7,6 168,9
А4-4 101 9,8 217,8
А4-7 139 11,8 262,2
А7-3 167 10,0 222,2
А8-14 102 10,0 222,2
А8-20 85 11,8 262,2
А18-26 54 4,4 97,8
А22-3 111 4,9 108,9
Среднее 114,8 8,7 193,6

Таблица 3. Физико-химические показатели сухих белых 
виноматериалов, изготовленных из винограда выделенных 
растений сорта Алиготе, 2023 г. и показатели нормативной 
документации
Table 3. Physicochemical indicators of dry white wines from grapes of 
selected plants of ‘Aligote’ variety, 2023, and parameters of regulatory 
documentation

Виноматериалы 
из винограда 
отобранных кустов

Объемная 
доля этилово-
го спирта, %

Массовая концентрация, г/дм3

титруемых 
кислот

летучих 
кислот сахаров приведённо-

го экстракта
А1-16 12,0±0,1 7,8±0,1 0,65±0,06 1,3±0,1 21,0±1,0
А1-17 13,8±0,1 5,8±0,1 0,73±0,06 1,2±0,1 23,9±1,0
А1-20 13,4±0,1 6,6±0,1 0,65±0,06 0,8±0,1 24,7±1,0
А4-4 13,1±0,1 7,2±0,1 0,68±0,06 менее 0,6 23,5±1,0
А4-7 11,0±0,1 8,0±0,1 0,68±0,06 1,4±0,1 21,7±1,0
А7-3 11,4±0,1 6,7±0,1 0,67±0,06 1,5±0,1 18,4±1,0
А8-14 11,1±0,1 5,3±0,1 0,63±0,06 1,3±0,1 20,3±1,0
А8-20 11,6±0,1 5,5±0,1 0,70±0,06 менее 0,6 21,1±1,0
А18-26 13,6±0,1 6,3±0,1 0,68±0,06 менее 0,6 21,7±1,0
А22-3 14,1±0,1 5,8±0,1 0,71±0,06 менее 0,6 21,9±1,0
Алиготе контроль 10,7±0,1 7,7±0,1 0,69±0,06 1,5±0,1 21,2±1,0

Требования нормативной документации к винам наливом (виноматериалам)
ГОСТ 32030-2013 9,0–15,0

не менее 
3,5

не более 1,10
не более 

4,0

не менее 16,0
ГОСТ Р 55242-2012

вина ЗГУ 4,5–15,0 не более 
0,90

не менее 17,0

вина ЗНМП 4,5–16,5 не менее 18,0
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Важными показателями качества вина, обу-
славливающими формирование полного, окру-
глого вкуса виноматериалов, являются значения 
массовой концентрации приведённого экстрак-
та и объемной доли этилового спирта. Объемная 
доля этилового спирта опытных виноматериалов 
находилась в диапазоне 10,7–14,1 %, приведенно-
го экстракта – 18,4–24,7 г/дм3. Показано, что наи-
большая массовая концентрация приведенного 
экстракта и объемная доля этилового спирта вы-
явлены в виноматериалах с наименьшей урожай-
ностью растений сорта Алиготе и наибольшей 
массовой концентрацией сахаров виноградного 
сусла (более 22,0 г/100 см3) в опытных вариантах 
А1-17, А1-20, А18-26, А22-3. Экстрактивные ве-
щества вина переходят в вино из винограда, по-
скольку в вышеуказанных клонах концентрация 
сахаров в сусле была самой высокой из всех ис-
следуемых объектов. Содержание приведенного 
экстракта в этих виноматериалах было, как след-
ствие, выше.

Зависимости между урожайностью выделен-
ных растений сорта Алиготе и дегустационной 
оценкой виноматериалов, изготовленных из них, 
не установлено.

Показатель массовой концентрации титруе-
мых кислот в опытных образцах виноматериалов 
соответствовал установленным требованиям и 
находился в диапазоне 5,3–7,8 г/дм3. Среди орга-
нических кислот, идентифицированных в винома-
териалах из выделенных растений сорта Алиготе, 
превалировала винная кислота (в достаточно ши-

роком диапазоне от 2,68 до 6,06 г/дм3), концентра-
ция яблочной (от 0,53 до 1,16  г/дм3) и янтарной 
(от 0,36 до 1,02 г/дм3) кислот находилась на одном 
уровне, в меньших концентрациях идентифици-
рованы уксусная (от 0,11 до 0,56 г/дм3), молочная 
(от 0,10 до 0,25 г/дм3) и щавелевая (до 0,20 г/дм3). 
Анализ качественного и количественного состава 
органических кислот в сухих виноматериалах из 
опытных образцов винограда показал, что в боль-
шинстве анализируемых образцов концентрация 
винной кислоты превалировала над яблочной 
(рис.). Накопление молочной кислоты в винома-
териалах может быть обусловлено проведением 
яблочно-молочного брожения во время изготов-
ления вина. Снижение концентрации яблочной 
кислоты и увеличение концентрации молочной 
кислоты в виноматериале способствует форми-
рованию более мягкого и округлого вкуса. В ре-
зультате анализа органических кислот в опытных 
образцах виноматериалов установлено, что яблоч-
но-молочное брожение не протекало, так как со-
держание молочной кислоты было ниже в 4,6–5,3 
раза, чем яблочной кислоты.

Массовая концентрация суммы органических 
кислот образца виноматериала Алиготе (кон-
троль) была наибольшей, близкие значения имели 
виноматериалы из винограда выделенных расте-
ний сорта Алиготе вариантов А1-16 и А4-7. Сто-
ит отметить, что и дегустационная оценка данных 
образцов была на уровне контроля (7,9–8,0 бал-
лов). Высокие оценки дегустационной комиссии 
также получили образцы виноматериалов А8-14, 

Рис.  Массовая концентрация органических кислот виноматериалов из винограда выделенных 
растений сорта Алиготе
Fig.  Mass concentration of organic acids of wines from grapes of selected plants of ‘Aligote’ variety

Алиготе
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А7-3, А22-3, А1-20, аромат которых был ярким, 
сложным, вкус гармоничным, полным, мягким 
(табл. 4).

Все экспериментальные образцы сухих белых 
виноматериалов из винограда выделенных расте-
ний сорта Алиготе соответствовали типу и были 
прозрачными, без осадка и посторонних включе-
ний, имели светло-соломенную окраску (за исклю-
чением образца А1-17) и чистый аромат и вкус.

Выводы
Исходя из вышеизложенного, можно сделать 

вывод, что по устойчивости к зимним условиям 
выделились растения А4-7, А8-14, А8-20 и А22-3; 
по доле плодоносных побегов – А4-4 и А4-7; по 
коэффициенту плодоношения К1 – А4-4, А4-7, А8-
14, А8-20 и А18-26; по средней массе грозди – А1-
16, А1-17, А1-20, А4-7 и А7-3; по урожаю с куста 
– А1-17, А1-20, А18-26 и А22-3; по продуктивно-
сти побега – А1-17, А1-20, А4-7, А7-3 и А8-20. По 
физико-химическим показателям виноматериалы 
соответствовали установленным в Российской 
Федерации требованиям; по органолептическим 
показателям выделились А8-14, А1-16, А7-3, А22-
3, А1-20.

По комплексу показателей были отобраны 
растения А1-16, А1-20, А8-14 и А22-3, обладаю-
щие высоким качеством получаемых из виногра-

да виноматериалов, устойчивостью к условиям 
зимнего периода и высокой продуктивностью для 
дальнейшего изучения и подтверждения стабиль-
ности показателей.
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А1-16 Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат яркий, 
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оттенками цветов и полевых трав. Вкус округлый, со сливочными оттенками и приятной горчинкой 7,9

А4-7 Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат чистый, с 
цветочными и сливочными оттенками, легкими растительными нотами. Вкус простой, легкий 7,9

А7-3 Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат яркий, 
сортовой, с оттенками белых фруктов, полевых цветов, нотами алычи. Вкус полный, округлый 8,1

А8-14
Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат яркий, 
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8,2

А8-20 Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат с цветочными и 
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А22-3
Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат 
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Алиготе 
(контроль)

Прозрачное, без осадка и посторонних включений. Цвет светло-соломенный. Аромат яркий, 
сортовой. Вкус полный, округлый, с умеренной кислотностью и приятной горчинкой. 8,0

Таблица 4. Органолептическая характеристика виноматериалов, урожай 2023 г.
Table 4. Organoleptic characteristics of wines, 2023 crop year
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Влияние нагрузки на увологические показатели 
гибридной формы винограда Виктор в условиях 
повышенной солнечной инсоляции
Петров В.С.✉, Фисюра А.В., Марморштейн А.А., Антонян А.К.
Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, виноделия, г. Краснодар, 
Краснодарский край, Россия
✉petrov_53@mail.ru

Аннотация. Показана реакция гибридной формы столового винограда Виктор по степени изменения биометрических значений 
гроздей и ягод на изменение нагрузки кустов побегами. Исследования выполнены на виноградниках Краснодарского края на 
малогумусных выщелоченных черноземах. Схема полевого опыта: 1 вариант – контроль, без изменения нагрузки кустов побегами; 
2 вариант – уменьшение нагрузки кустов побегами на 20 %; 3 вариант – уменьшение нагрузки кустов побегами на 40 %. В усло-
виях повышенной солнечной инсоляции и острого дефицита атмосферных осадков гибридная форма при капельном орошении 
сохраняет свои привлекательные биометрические показатели гроздей. Гроздь остается крупной, 622 г. При уменьшении нагрузки 
кустов побегами происходят изменения массы и структурных частей грозди, сложения ягоды. Наибольшая привлекательность 
гроздей и ягод винограда наблюдается при уменьшении нагрузки побегами на 20 %. При такой нагрузке кустов побегами масса 
ягод увеличивается на 18 % и достигает наибольшей величины, 9,09 г, уменьшается масса кожицы, количество и масса семян 
в ягодах на 18, 13 и 12 % соответственно, увеличивается масса сока в ягодах на 5 % при несущественном уменьшении массы 
грозди на 1,8 %, до 610 г относительно контрольного варианта. Для получения привлекательных конкурентоспособных ягод 
столового винограда Виктор в условиях умеренно континентального климата Центральной агроэкологической зоны вино-
градарства Краснодарского края рекомендуется уменьшать нагрузку побегами на 20 % относительно нагрузки, применяемой 
в производственных условиях.
Ключевые слова: повышенная инсоляция; дефицит осадков; виноград; побеги; гроздь; ягода....
Для цитирования: Петров В.С., Фисюра А.В., Марморштейн А.А., Антонян А.К. Влияние нагрузки на увологические 
показатели гибридной формы винограда Виктор в условиях повышенной солнечной инсоляции // «Магарач». Виногра-
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The eff ect of bush load on uvological indicators of the hybrid 
form of grapes ‘Viktor’ in conditions of increased solar 
insolation
Petrov V.S.✉, Fisyura A.V., Marmorshtein A.A., Antonyan A.K.
North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking, Krasnodar, Russia
✉petrov_53@mail.ru

Abstract. The reaction of the hybrid form of table grape variety ‘Viktor’ in accordance with the degree of changes in biometric values 
of bunches and berries to the variation in bush load with shoots is shown. The research was carried out in the vineyards of the Krasnodar 
Krai on low-humus, leached chernozems. The scheme of field experiment: 1 variant - control without changing the load of bushes with 
shoots; 2 variant - reducing the load by 20 %; 3 variant - reducing the load by 40 %. In conditions of increased solar insolation and acute 
shortage of atmospheric precipitation, the hybrid form retains its attractive biometric indicators of bunches under drip irrigation. The 
bunch remains large, 622 g. With a decrease in bush load with shoots, there are changes in the weight and structural parts of a bunch, 
as well as berry consistence. The greatest attractiveness of bunches and berries of grapes is observed with reducing the load by 20 %. 
With such rate of bush load with shoots, the weight of berries increases by 18 %, reaching the highest value of 9.09 g, the weight of skin, 
the number and weight of seeds in berries decrease by 18, 13 and 12 %, respectively, the weight of juice in berries increases by 5 % with 
an insignificant decrease in bunch weight by 1.8 %, to 610 g, relative to the control variant. In order to obtain attractive competitive 
berries of ‘Viktor’ table grapes in the conditions of moderate continental climate of the Central Agroecological Zone of Viticulture of the 
Krasnodar Krai, it is recommended to reduce the load of bushes with shoots by 20 %, relative to the rate used in production conditions.
Key words: increased insolation; lack of precipitation; grapes; shoots; bunch; berry.
For citation: Petrov V.S., Fisyura A.V., Marmorshtein A.A., Antonyan A.K. The eff ect of bush load on uvological indicators 
of the hybrid form of grapes ‘Viktor’ in conditions of increased solar insolation. Magarach. Viticulture and Winemaking. 
2025;27(1):14-20. EDN FHOLON (in Russian).

Введение
В группе столовых сортов наибольшим спро-

сом пользуется виноград с крупной и красивой 
формой грозди, большим размером ягод и при-
влекательной окраской, малым содержанием или 

полным отсутствием семян. Для выращивания 
такого винограда подбирают сорта с генетически 
обусловленными привлекательными биометриче-
скими признаками, оптимальным механическим 
составом гроздей и ягод [1–3]. А также применя-
ют специальные технологии на основе различных 
стимуляторов, удобрений и оптимизации нагруз-
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ки кустов побегами и гроздями.
Применение биостимулятора, содержащего 

экстракты водорослей Ascophyllum nodosum и бел-
ковые гидролизаты, оказывало положительное 
влияние на рост лозы, урожайность и качество 
винограда Th ompson Seedless в тропических ус-
ловиях Индии [4]. В Египте внекорневое внесение 
PGP-цианобактерий и цитокинина на винограде 
сорта Рубиновый бессемянный сопровождалось 
увеличением размера грозди до 540 и 547 г, массы 
100 ягод до 233 и 235 г, количества сока до 172 и 
170 г соответственно [5]. В Греции при обработке 
винограда биостимуляторами Kelpak и Ascophyllum 
nodosum вес ягод увеличивался на 8–23 % [6]. При-
менение экстракта морских водорослей в услови-
ях засухи существенно увеличивало массу ягод, 
урожайность и общее количество растворимых 
сухих веществ, снижало титруемую кислотность 
[7]. Препарат Gobbi Gib 2LG с действующим ве-
ществом GA3 (гиббереллин) приводит к улучше-
нию внешнего вида гроздей и ягод, изменению 
структуры грозди, формы ягод и проявлению бес-
семянности [8]. На виноградниках России (Респу-
блика Татарстан) гиббереллин увеличивал массу 
гроздей у сортов Юпитер, Венус, Кишмиш 342 и 
Кишмиш Запорожский на 64–17  % [9]. Микро-
удобрения Лигногумат, Чистый лист, МикроАС 
универсальный и Бор-актив способствовали су-
щественному увеличению массы грозди, гребня и 
ягод в грозди, количества ягод в грозди на сортах 
Сфера и Золотой Дон [10].

Наиболее перспективным методом улучшения 
товарных качеств винограда (с точки зрения эко-
логической и пищевой безопасности) является 
оптимизация нагрузки кустов побегами [11, 12]. 
На сорте винограда Crimson Seedless масса ягоды 
была наибольшей в варианте с 10 глазками [13]. 
На сорте Red Globe увеличение массы гроздей на-
блюдалось при уменьшении количества побегов 
на 50  % [14]. Для улучшения качества бессемян-
ного винограда сорта Султан 7 в Турции установ-
лена оптимальная норма нагрузки, 90 глазков на 
куст [15]. В Македонии уменьшение количества 
гроздей на кустах сорта Кардинал оказывало су-
щественное влияние на увеличение массы грозди 
и ягод [16]. Для сорта Виктория (BRS Victoria) оп-
тимальная нагрузка составляет 6 гроздей на 1 м2, 
при которой урожайность достигает 25 т/га [17] и 
5 шт. на 1 м2 при двухкратном сборе урожая [18]. 
В России на сорте Бессемянный Магарача вы-
явлено улучшение товарных качеств урожая при 
удалении 30  % гроздей [19]. На сорте Кишмиш 
Столетие уменьшение нагрузки побегами на 25 % 
приводило к увеличению массы грозди и улучше-
нию качества урожая [20]. Увеличение количества 

гроздей у сорта Шарад сидлис приводило к сни-
жению массы ягод [21].

Таким образом, учитывая активную реакцию 
растений на изменение нагрузки кустов побегами, 
поставлена цель – установить степень изменения 
увологических показателей гроздей столового ви-
нограда сорта Виктор под влиянием нагрузки ку-
стов побегами в год с повышенной инсоляцией.

Объект и методы исследования
Исследования выполнены в Центральной аг-

роэкологической зоне (4 подзона) виноградарства 
на плодоносящих виноградниках Краснодарско-
го края. Схема посадки кустов в насаждениях – 
3,8 × 2,0 м, культура ведения укрывная с капель-
ным орошением. Климат умеренный континен-
тальный. Средняя многолетняя (1991–2020  гг.) 
годовая температура воздуха равна +12,7  °С. За 
тридцать лет базового климатологического пе-
риода минимальная температура опускалась до 
–27,7  °С (2006  г.), максимальная поднималась до 
+40,7  °С (2000  г.). Сумма активных температур 
выше +10 °С равна 3945 °С. Норма атмосферных 
осадков за год составляет 729 мм. Почвы малогу-
мусные, выщелоченные мощные черноземы. 

В качестве объекта исследований использова-
ли столовую гибридную форму винограда Виктор 
с крупной гроздью и очень крупными ягодами 
удлиненно овальной формы бело-розового цвета 
(рис. 1). 

Рис. 1. Гибридная форма столового винограда 
Виктор
Fig. 1. Hybrid form of table grapes ‘Viktor’
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Схема полевого опыта включает три варианта 
нагрузки кустов побегами: 1 вариант – контроль, 
без изменения количества побегов на кустах; 2 ва-
риант – уменьшение количества побегов на кустах 
на 20 %; 3 вариант – уменьшение количества по-
бегов на кустах на 40 %.

Для механического анализа грозди винограда 
срезали у основания гребня и взвешивали, ягоды 
отделяли у основания подушечки, затем их счи-
тали и взвешивали. Отдельно от каждой гроз-
ди взвешивали гребень. Для определения массы 
кожицы её снимали с ягод и взвешивали, семена 
извлекали, затем считали и взвешивали. Рассчи-
тывали: показатель строения грозди (масса ягод/
массу гребня), ягодный показатель (число ягод на 
100  г грозди), сложение ягод (масса мякоти/мас-
са кожицы), показатель семенного индекса (масса 
мякоти/масса семян). Математическую обработку 
проводили по Б.А. Доспехову [22] в табличном ре-
дакторе MS Excel 2007.

Результаты и их обсуждение
Рост и формирование гроздей винограда на 

опытном участке в исследуемом 2024 г. проходило 
в экстремальных погодных условиях. На данном 
участке в последний полувековой период (1960–
2024 гг.) наблюдается тенденция роста температур 
воздуха и уменьшения количества атмосферных 
осадков. За период с 1960 по 2024 гг. среднегодо-
вая температура воздуха увеличилась на 1,5 °С, во 
время активной вегетации (апрель-август) – на 
3  °С, максимальная – на 2,5  °С. Количество ат-
мосферных осадков за вегетацию уменьшилось на 
50  мм, в период активного роста ягод винограда 
(вторая декада июня – третья декада августа) – на 

40  мм. На фоне глобального изменения климата 
исследуемый год отличался повышенной солнеч-
ной инсоляцией и острым дефицитом атмосфер-
ных осадков. В период активной вегетации расте-
ний винограда температура воздуха была на 1,9 °С 
выше среднемноголетней нормы (1991–2020 гг.) и 
составляла 22,3 °С. Самый жаркий период был во 
второй декаде июля. Среднедекадная температу-
ра воздуха в это время была 30,4 °С, что на 5,7 °С 
выше нормы. Максимальная (средняя) темпера-
тура в течение всего летнего периода была выше 
нормы на 2,6 °С. В самые жаркие дни (вторая де-
када июля) она поднималась до 40 °С и превыша-
ла норму на 5,9 °С. Высокотемпературный стресс 
усугублялся острым дефицитом атмосферных 
осадков. В целом за время вегетации растений 
винограда выпало 153  мм осадков, что на 49  % 
меньше нормы. Наиболее острый дефицит атмос-
ферных осадков наблюдался в период высокой по-
требности растений во влаге, во время активного 
роста ягод винограда, со второй декады июня и до 
конца августа. За это время выпало всего 35,3 мм 
осадков, что составляет 23 % от нормы (рис. 2).

В экстремальных погодных условиях наблю-
далась неоднозначная реакция гибридной формы 
столового винограда Виктор на уменьшение на-
грузки кустов побегами. Отмечались изменения в 
строении грозди и сложении ягод винограда.

При уменьшении нагрузки побегами на 20 и 
40  % относительно контроля наблюдалась тен-
денция уменьшения массы гроздей с 622 до 610 
и 586 г соответственно. Аналогичная закономер-
ность наблюдалась по массе гребня. При уменьше-
нии количества побегов на 20 и 40 % масса гребня 
уменьшилась с 8,91 до 8,04 и 7,13 г соответствен-

Рис. 2. Погодные условия места исследований, 2024 г.
Fig. 2. Weather conditions of the area under research, 2024
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но. Масса полноценных ягод в грозди оставалась 
неизменной при уменьшении количества побегов 
на 20  %. И лишь при дальнейшем уменьшении 
нагрузки побегами с 20 до 40  % масса ягод сни-
зилась на 9 % до 525,84 г. По массе кожицы и се-
мян наблюдалась тенденция снижения их массы 
при уменьшении количества побегов на 20 %. При 
дальнейшем снижении нагрузки на 40  % масса 
кожицы и семян увеличилась на 20 и 32  % соот-
ветственно по сравнению с контрольным вариан-
том. Очень сильная реакция сорта на уменьшение 
нагрузки побегами была по содержанию мякоти 
и сока в ягодах винограда. Содержание мякоти 
имело тенденцию к увеличению. При уменьшении 
количества побегов на 20 и 40  % масса мякоти в 
ягодах винограда увеличилась на 13 и 27 %, масса 
сока сначала увеличилась на 4, затем уменьшилась 
на 6 % соответственно.

Строение грозди – это отношение массы ягод 
к массе гребней. Чем выше этот показатель, тем 
большая часть грозди пригодна для потребления и 
меньше отходов. Значения этого показателя име-
ли тенденцию к увеличению при уменьшении на-
грузки кустов винограда побегами. Наибольшее 
значение строения грозди было 79,73 пункта при 
снижении нагрузки побегами на 40 % (табл. 1).

Количество полноценных ягод в грозди не име-

ло выраженной зависимости от нагрузки кустов 
побегами. При этом наблюдалось увеличение чис-
ла горошащихся ягод при уменьшении нагрузки.

Масса отдельной ягоды была наибольшей в ва-
рианте с уменьшением нагрузки побегами на 20 % 
и составляла 9,09 г, что на 18 % больше, чем в кон-
трольном варианте. В этом же варианте (–20  %) 
наблюдалось уменьшение количества семян в яго-
дах. По отношению к контролю разница состави-
ла 14  %. При дальнейшем уменьшении нагрузки 
побегами масса ягод уменьшалась, количество се-
мян увеличивалось.

Важным для винограда является ягодный по-
казатель (число ягод на 100 г грозди). Этот пока-
затель косвенно характеризует размер ягод. Чем 
меньше количество ягод в 100  г грозди, тем они 
крупнее, и наоборот. Наименьшим ягодный пока-
затель был в контрольном варианте и в варианте с 
уменьшенной нагрузкой на 20 % (табл. 2).

Анализ сложения ягоды винограда позволяет 
выделить наиболее привлекательные грозди по 
сложению её структурных частей. Наиболее важ-
ные из них: масса кожицы, мякоти и сока, масса и 
количество семян.

Масса кожицы была наименьшей при уменьше-
нии нагрузки кустов побегами на 20 % (47,11 г/100 
ягод). Наибольшим этот показатель был в кон-

Таблица 1. Масса структурных частей грозди у гибридной формы столового винограда Виктор на 
кустах с разной нагрузкой побегами, с. Красносельское, 2024 г., г
Table 1. Weight of structural parts of a bunch of ‘Viktor’ hybrid form of table grapes on bushes with different 
load with shoots, Krasnoselskoye, 2024, g

Варианты Грозди Гребень
Ягоды в грозди Ко-

жица
Се-
мена

Мя-
коть Сок Строение грозди, мас-

са ягод/масса гребняполноценные горошащиеся всего
0 % 622,00 8,91 577,50 0,00 577,50 44,20 10,12 25,95 497,23 64,81
–20 % 610,67 8,04 578,63 11,50 590,13 35,96 8,83 29,33 516,00 73,40
–40 % 586,00 7,13 525,84 42,62 568,46 53,14 13,39 32,93 469,00 79,73
НСР05 6,19 1,33 6,26 4,53 6,07 2,84 1,41 6,74 7,62 3,22

Таблица 2. Ягодный показатель у гибридной формы столового винограда Виктор на кустах с разной 
нагрузкой побегами, с. Красносельское, 2024 г.
Table 2. Berry index in ‘Viktor’ hybrid form of table grapes on bushes with different load with shoots, 
Krasnoselskoye, 2024

Варианты
Количество ягод в грозди, шт. Масса одной ягоды, г Число се-

мян в гроз-
ди, шт.

Ягодный показа-
тель, ягод шт./100 г 
гроздиполноценные горошащиеся всего полноценные горошащиеся всего

0 % 77 0 77 7,70 0,00 7,70 121 12,38

–20 % 66 11 76 9,09 1,05 7,84 104 12,44
–40 % 73 25 97 7,39 1,86 6,44 156 16,55
НСР05 3,18 3,42 3,91 0,91 0,7 0,93 4,94 1,46



18

The effect of bush load on uvological indicators of the hybrid
form of grapes ‘Viktor’ in conditions of increased solar......

Petrov V.S., Fisyura A.V.,
Marmorshtein A.A., Antonyan A.K.

Magarach. Viticulture and Winemaking    2025·27·1

VITICULTURE

трольном варианте и в варианте с уменьшением 
нагрузки кустов побегами на 40 %. Высокие зна-
чения показателя массы кожицы положительно 
характеризует столовый виноград с точки зрения 
его пригодности к транспортабельности и отри-
цательно влияет на его органолептическое вос-
приятие при потреблении в свежем виде. Ягоды с 
меньшими значениями показателя кожицы лучше 
воспринимается при потреблении в свежем виде.

Большое значение для винограда имеет коли-
чество семян и сока в ягодах винограда. Чем мень-
ше семян и больше сока, тем предпочтительней 
виноград. Наименьшее количество семян было 
в варианте при уменьшении нагрузки кустов по-
бегами на 20 % и составляло 137 шт. на 100 ягод. 
В ягодах этого же варианта было наибольшее ко-
личество сока, 676  г в 100 ягодах. В варианте с 
уменьшением нагрузки кустов побегами на 40  % 
число семян в 100 ягодах было близко к контролю, 
а количество сока было существенно меньше, чем 
в контроле.

Показатель сложения ягоды характеризует 
сорт с точки зрения соотношения мякоти и ко-
жицы. Чем больше этот показатель, тем больше 
мякоти в ягоде винограда относительно кожицы 
и наоборот, меньше кожицы относительно мяко-
ти. Для столовых сортов предпочтение остается 
за виноградом с высоким значением показателя 
сложение ягоды. Наибольшее значение этого по-
казателя было в варианте при уменьшении нагруз-
ки побегами на 40 %, наименьшее – в контрольном 
варианте. Обратная зависимость была по значе-
ниям семенного индекса (табл. 3).

Выводы
Гибридная форма столового винограда Виктор 

в условиях повышенной солнечной инсоляции 
при капельном орошении сохраняет свои привле-
кательные биометрические показатели гроздей. 
Гроздь остается крупной, 622 г при обычной тех-
нологии выращивания. При этом гибридная фор-

ма очень чутко реагирует на изменение нагрузки 
кустов винограда побегами. При уменьшении 
количества побегов происходят изменения мас-
сы и структурных частей грозди, сложения ягоды. 
Наибольшая привлекательность гроздей и ягод 
винограда Виктор достигается при уменьшении 
нагрузки побегами на 20  %. При такой нагрузке 
кустов побегами масса ягод увеличивается на 18 % 
и достигает наибольшей величины, 9,09 г, умень-
шается масса кожицы, количество и масса семян в 
ягодах на 18, 13 и 12 % соответственно, увеличива-
ется масса сока в ягодах на 5 % при несуществен-
ном уменьшении массы грозди на 1,8 %, до 610 г 
относительно контрольного варианта (без изме-
нения нагрузки кустов побегами).

Для получения привлекательных конкурен-
тоспособных ягод столового винограда Виктор 
в условиях умеренно континентального клима-
та Центральной агроэкологической зоны вино-
градарства Краснодарского края рекомендуется 
уменьшать нагрузку кустов побегами на 20 % от-
носительно нагрузки, применяемой в производ-
ственных условиях.
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Особенности формирования и факторы снижения 
продуктивности яблони в интенсивных садах Крыма
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Аннотация. Для современного этапа развития промышленного садоводства в России на первый план выходят задачи повышения 
продуктивности садов и качества плодов, стабильности их плодоношения, которые базируются на интенсивных технологиях. 
В статье представлены результаты исследований 2002–2017 гг. по продуктивности в разных типах интенсивных насаждений 
яблони (шпалерно-карликовый, карликовый безопорный и карликовый самоопорный) с сортами Голден Делишес, Джонаголд, 
Крымское на подвоях М-9 и ММ-106 со вставкой М-9. Цель исследований направлена на оценку показателей продуктивности 
яблони с целью подбора типа сада и привойно-подвойных комбинаций для дальнейшего их использования при закладке ин-
тенсивных насаждений в условиях Крыма. Внедрение в производство высокопродуктивных садов, адаптированных к местным 
природно-климатическим условиям Крыма, позволит значительно повысить рентабельность производства насаждений яблони 
в регионе. Отечественные сады на слаборослых подвоях уменьшают непродуктивный период до 1–2 лет, обеспечивают высокую 
урожайность в период товарного плодоношения на уровне 25,0–35,0 т/га, сад без какой-либо опоры дает экономию материальных 
ресурсов на их закладку. Установлено, что деревья яблони в карликовом безопорном саду на комбинированном подвое ММ-106 
со вставкой М-9 по силе роста меньше на 32,8–42,4 % (Голден Делишес), на 7,2–11,6 % (Джонаголд), на 21,8–27,8 % (Крымское) 
в зависимости от схемы размещения и в сравнении со шпалерно-карликовым садом на подвое М-9. Выявлены факторы сни-
жения и медленные темпы наращивания продуктивности в зависимости от плотности размещения деревьев, сорта, типа сада.
Ключевые слова: яблоня; интенсивный сад; продуктивность; подвой; сорт; тип сада; периодичность плодоношения; 
погодные условия; защита растений. 
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Peculiarities of formation and factors reducing the productivity 
of apple trees in intensive orchards of Crimea
Babintseva N.A.✉, Balykina E.B.
Nikitsky Botanical Garden - National Scientifi c Center of the RAS, Yalta, Republic of Crimea, Russia
✉n.babintseva@list.ru

Abstract. For the modern stage of development of industrial gardening in Russia the tasks of increasing the productivity of gardens 
and quality of fruits, stability of their fruiting, which are based on intensive technologies, come to the fore. The article presents the 
results of research for the period 2002-2017 on productivity in different types of intensive apple tree plantations (trellis-dwarf, dwarf 
unsupported and dwarf self-supporting) with the varieties ‘Golden Delicious’, ‘Jonagold’, ‘Krymskoe’ on rootstocks M-9 and MM-106 with 
an M-9 insert. The purpose of research is to assess the productivity indicators of apple trees in order to select the type of orchard and 
variety-rootstock combinations for their further use in establishing intensive plantations in Crimea. Introduction of highly productive 
orchards adapted to the local natural and climatic conditions of Crimea into production will significantly increase the profitability of 
apple tree plantations in the region. Domestic orchards on dwarf rootstocks reduce the unproductive period to 1-2 years, provide high 
yields during the period of commercial fruiting at the level of 25.0-35.0 t/ ha. Orchards without any support provide savings in material 
resources for their establishment. It was found that apple trees in dwarf unsupported orchards on a combined rootstock MM-106 with 
M-9 insert are 32.8-42.4 % less in growth vigor (‘Golden Delicious’), 7.2-11.6 % (‘Jonagold’), 21.8-27.8 % (‘Krymskoe’) depending on the 
planting scheme, and in comparison with trellis-dwarf gardens on the rootstock M-9. Factors of reduction and slow rates of increase in 
yielding capacity were identified depending on planting density of trees, variety, and type of garden.
Key words: apple tree; intensive orchard; productivity; rootstock; variety; orchard type; fruiting frequency; weather conditions; 
plant protection.
For citation: Babintseva N.A., Balykina E.B. Peculiarities of formation and factors reducing the productivity of apple trees in 
intensive orchards of Crimea. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(1):21-28. EDN LZIALS (in Russian).

Введение
Для современного этапа развития промышлен-

ного садоводства в России на первый план выхо-
дят задачи повышения продуктивности садов, ста-
бильности их плодоношения и повышения каче-
ства плодов, которые базируются на интенсивных 
технологиях [1–4]. Одним из важнейших направ-

лений инноваций в промышленном садоводстве 
Крыма является отработка и распространение но-
вых высокоинтенсивных типов садовых конструк-
ций, позволяющие существенно увеличивать ре-
сурс плодоношения сада [5–8]. В 2015 г. учеными 
Никитского ботанического сада была разработа-
на Программа развития садоводства Республики 
Крым на период 2015–2025  гг., которая рассмо-
трена и утверждена Министерством сельского 
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хозяйства. Основной целью Программы является 
повышение эффективности садоводства в Респу-
блике Крым с доведением к 2025 г. общей площа-
ди под плодовыми насаждениями до 43 тыс. га, в 
том числе плодоносящих – до 18 тыс. га, урожай-
ность – до 30 т/га, валового сбора плодов и ягод до 
507,0 тыс. т. В настоящее время построен и функци-
онирует биотехнологический комплекс, который 
обеспечивает выпуск сертифицированных сажен-
цев чистосортных высокопродуктивных сортов, 
заложено 183 га сертифицированных питомников, 
установлены холодильники объемом 160 тыс. т, до-
ведены объемы переработки до 150 тыс. т. В бли-
жайшем будущем садоводство будет развиваться 
по пути создания крупных агропромышленных 
предприятий, где в едином технологическом цикле 
объединятся сферы производства, промышленной 
переработки, длительного хранения и реализации 
плодовой продукции [3, 5, 7].

Важная роль в достижении высоких резуль-
татов в современных технологиях производства 
плодов отводится конструкции сада: подвой, сорт, 
форма кроны, плотность размещения деревьев. 
Влияние этих факторов начинается с момента 
посадки сада и продолжается в течение всего пе-
риода жизни дерева и сказывается на силе роста 
привитых деревьев, их скороплодности, продук-
тивности, качестве получаемой продукции и дол-
говечности насаждений [9–13]. Размеры площа-
дей питания плодовых культур зависят от биоло-
гических особенностей сорта, подвоя, почвенных 
разностей, рельефа местности, агробиологических 
условий [14–17].

В современном садоводстве степень интенсив-
ности сада возрастает с увеличением количества 
деревьев на единице площади (уплотнение схе-
мы размещения деревьев). Условно сад считает-
ся интенсивным с плотностью посадки деревьев 
от 1400–1500 до 2500 дер./га, суперинтенсивным 
– более 2500  дер./га. Наиболее распростране-
ны схемы размещения деревьев в суперинтен-
сивных яблоневых садах на карликовых подвоях 
– 3–4  ×  0,7–1,0  м [18–21]. Для создания интен-
сивных насаждений пригодны скороплодные и 
слаборослые привойно-подвойные комбинации, 
что позволяет значительно сократить период от 
посадки до плодоношения и создавать новые кон-
струкции садов на основе загущенности посадок. 
Увеличение в 3–4 раза количества плодовых дере-
вьев на единице площади сада способствует более 
полному и раннему освоению корневыми система-
ми объема почвы, а листовым пологом – светового 
пространства, большему выходу плодов с единицы 
площади в первые годы, лучшему соотношению 
ростовых и генеративных процессов, уменьшению 

непродуктивной зоны в кроне [4, 19, 22–25].
Среди наиболее острых проблем, связанных с 

внедрением ресурсосберегающих технологий воз-
делывания сельскохозяйственных культур, особое 
место занимают вопросы, связанные с организа-
цией системы защиты растений. Существующая 
модель защиты растений от болезней и вреди-
телей не в полной мере отвечает потребностям 
современного состояния плодоводства, так как 
увеличивает уровень загрязнения окружающей 
среды, не способна сдерживать эпифитотийное 
развитие заболеваний и размножение болезней и 
вредителей, при этом имеет тенденцию к удорожа-
нию из-за постоянного роста цен на пестициды. В 
отдельные годы потери урожая могут достигать до 
80  %. Поэтому на долю защиты растений прихо-
дится свыше 70 % затрат [25–29].

При оценке продуктивности привойно-под-
войных комбинаций и их пригодности для интен-
сивного возделывания, важно учитывать факторы 
перегрузки деревьев урожаями плодов, которые 
снижают полноценную закладку генеративных 
почек, что приводит к периодичности плодоно-
шения и ослаблению деревьев [30–32]. Одним из 
вариантов производства плодов яблони не только 
в условиях Крыма, но и в других регионах юга Рос-
сии предлагается интенсивная конструкция сада 
с подвоями полукарликовой силы роста с интер-
калярными вставками без установки какой-либо 
стационарной опоры. В этом случае существенно 
сокращаются первоначальные затраты на заклад-
ку сада, снижается себестоимость продукции, что 
в итоге повышает конкурентоспособность отече-
ственных плодов на мировом рынке [1, 3, 6–7, 22]. 
Широкое использование высокопродуктивных 
типов насаждений могут создать реальные пред-
посылки для превращения Крыма в территорию 
активного наращивания производства плодовой 
продукции, а исследования на эту тему своевре-
менны и актуальны.

Цель исследований направлена на оценку по-
казателей продуктивности яблони с целью подбо-
ра типа сада и привойно-подвойных комбинаций 
для дальнейшего их использования при закладке 
интенсивных насаждений в условиях Крыма.

Материалы и методы исследования
Исследования проводили в интенсивных са-

дах яблони 2000 г. посадки Отделения «Крымская 
опытная станция садоводства» ФГБУН «НБС–
ННЦ РАН» в течение 2002–2017 гг. Изучали три 
типа сада по схеме опыта:

– 1 вариант – шпалерно-карликовый сад на 
подвое М-9, деревья сформированы по системе 
«свободное веретено» (контроль). Схема посадки 
– 3,5 × 1,25–1,75 м (1632–2286 дер./га);
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– 2 вариант – карликовый безопорный сад, 
подвой ММ-106 с интеркалярной вставкой М-9. 
Деревья сформированы по системе «свободное 
веретено». Схема посадки – 3,5  ×  1,25–1,75  м 
(1632–2286 дер./га);

– 3 вариант – карликовый самоопорный 
сад (штамбовая пирамида), подвой М-9. Схе-
ма посадки – 3,5+0,5 × 0,6+2,0 м (3846 дер./га) и 
3,5+0,5 × 0,6+1,6 м (4762 дер./га).

Объектом исследований являлись сорта с раз-
ной побегообразовательной способностью: Голден 
Делишес, Джонаголд, Крымское в каждом типе 
сада. Опыт микроделяночный (дерево, повтор-
ность). В варианте 1 и 2 число повторений 10, в ва-
рианте 3 – 12. Почва опытного участка – луговой 
чернозем легкоглинистый на аллювиальных отло-
жениях. Система содержания почвы в пристволь-
ных полосах – гербицидный пар, в междурядьях – 
черный пар. В саду функционирует капельное оро-
шение. Слабоминерализованные грунтовые воды 
залегают на глубине 3–4  м. Для всех типов сада 
использовались одинаковые элементы техноло-
гии возделывания. Климат в Крыму засушливый. 
Малое количество осадков в сочетании с высоки-
ми температурами определяют сухость воздуха и 
почвы, а также большую повторяемость суховеев. 
Осадков выпадает 495 мм в год. Исследования про-
водились по программе и методике сортоизучения 
плодовых, ягодных и орехоплодных культур [33]. 
Математическая обработка экспериментальных 
данных методом дисперсионного анализа [34].

Результаты и их обсуждение
Продуктивность – комплексный показатель 

и реализация потенциала, зависящий от взаимо-
действия биотических и абиотических факторов, 
которые могут значи-
тельно снижать урожай, 
а иногда приводят к его 
полной гибели [1, 3, 4, 
16, 24].

Одним из факторов 
снижения урожайности 
являются негативные 
последствия от погод-
ных условий в период их 
эксплуатации. В период 
наших исследований, 
почти каждый год были 
зафиксированы возврат-
ные весенние заморозки 
с разной степенью ин-
тенсивности. В отдель-
ные годы в разных типах 
сада наблюдали в пе-
риод цветения туманы, 

почвенную засуху и иссушающие сильные ветра, 
низкую относительную влажность воздуха, град. 
Так, в 2004  г. существенное понижение темпера-
туры воздуха в период цветения до критических 
температур (–8–12 °С, апрель) привело к повреж-
дению цветочных почек на 100 % у всех сортов в 
разных типах сада (рис.). В этот год урожай полно-
стью отсутствовал. В зимний период 2012 г. (9.02 
и 23.02) минимальная температура воздуха опу-
скалась до –24 °С, в весенний период до –10–11 °С 
(02.03–08.03), в апреле до –1  °С (04.04). Урожай 
в этом году не превышал 6,2 т/га. В 2014 г., когда 
минимальная температура воздуха весной снижа-
лась до –6 °С (30.03) и до –4 °С (03.04), наилучший 
урожай был получен на уровне 7,8–11,9 т/га, а ми-
нимальный – 2,8–4,5 т/га в зависимости от сорта 
и типа сада.

Одной из причин резких колебаний урожайно-
сти по годам в садах была периодичность плодо-
ношения. Перегрузка плодами существенно осла-
бляет рост и приводит к периодичности плодоно-
шения даже у молодых растений при эксплуатации 
в интенсивных садах [30, 31]. Чрезмерная нагруз-
ка урожаем на третий год после посадки в 22,7 т/
га, на пятый год в 33,8  т/га привела к снижению 
урожайности в последующие годы (1,3 и 1,9 т/га). 
В зависимости от колебания урожаев по годам ко-
эффициент периодичности составил 89,2–89,3  %. 
В данном случае важно уже в молодом возрасте в 
интенсивных садах проводить нормирование пло-
дов при их избыточном количестве на дереве. В 
период полного плодоношения в наших исследо-
ваниях относительно регулярным плодоношением 
характеризуются деревья всех трех сортов незави-
симо от типа сада при колебаниях нагрузки урожа-
ем: от 17,7 до 10,6 т/га, от 29,0 до 15,6 т/га и от 59,1 

Рис. Показатели минимальной температуры воздуха (март, апрель), 
2001–2017 гг.
Fig. Indicators of minimum air temperature (March, April), 2001–2017
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до 37,0 т/га, при этом индекс периодичности пло-
доношения составляет 23,0–30,0 %. У деревьев при 
варьировании показателей урожайности от 4,6 до 
16,5  т/га; от 10,2 до 34,4  т/га и от 20,1 до 51,9  т/
га наблюдается средняя степень периодичности 
плодоношения в пределах 44,2–56,4 %. Периодич-
ность плодоношения может быть результатом не 
только от последствий суровых зим, повреждения 
весенними заморозками, обильного урожая, но и 
от недостаточно эффективной химической защи-
ты деревьев, так как недооценка фитосанитарной 
ситуации может привести к полной потере потен-
циального урожая.

Существенным фактором, ограничивающим 
получение высокого урожая, являются возбуди-
тели заболеваний и вредители. Так, в период ис-
следований создавались благоприятные погодные 
условия (2003, 2005 гг.) для повреждения листьев 
паршой у сорта Крымское на 3,7–4,8 %, а на плодах 
– 17,0–25,0  %. В урожае 2006  г. доля нестандарт-
ной продукции от парши на плодах у этого сорта 
составила 17,0 %, а в урожаях 2007 и 2011 гг. – 27,6 
и 31,5 %. На относительно устойчивом сорте Джо-
наголд поражение листьев паршой составило 2,9–
3,1 %, мучнистой росой – 3,7–4,8 %. Но в летний 
период у этого сорта под влиянием высоких темпе-
ратур до 38 °С и выше качество плодов снижалось 
на 10,0–25,0  % за счет поврежде-
ния загаром и подкожной бурой 
пятнистостью. Следует отметить, 
что доля нестандартной продук-
ции у сорта Голден Делишес за 
весь период исследований не пре-
вышала 6  % (шпалерно-карлико-
вый сад), 8 % (безопорный карли-
ковый сад) и 10 % (самоопорный 
карликовый сад). В период фор-
мирования завязи в 2016  г. про-
должительные осадки (выпало 
100,8  мм при норме 33,9  мм) вы-
звали активное развитие парши, 
которая поразила завязь и листо-
вой аппарат у изучаемых сортов. 
В урожае этого года на плодах 
сорта Крымское она проявилась 
на 75  % (биологическая предрас-
положенность сорта). Вредители 
в садах также наносят ощутимый 
вред качеству получаемой продук-
ции. В 2012 г. доля нестандартных 
плодов имела место в урожае всех 
сортов за счет их повреждения 
яблонной плодожоркой до 35  %. 
Вышеуказанные факторы повли-
яли на общее количестве валовой 

продукции, средние показатели урожайности, ка-
чество плодов и в целом на состояние деревьев.

В результате многолетних исследований (2002–
2017 гг.) получены экспериментальные данные по 
продуктивности яблони в интенсивных садах (с 
учетом ежегодных колебаний) с различной плот-
ностью посадки (от 1633 до 4762  дер./га). Про-
дуктивный период в исследуемых типах садов со-
ставил 14 лет. По интенсивному шпалерно-кар-
ликовому саду на подвое М-9 со схемой посадки 
3,5 × 1,25 м (2286 дер.) получен суммарный урожай 
за весь период плодоношения на уровне 351,4 т/га 
(Голден Делишес), 309,3 т/га (Крымское) и 301,4 т/
га (Джонаголд), средняя урожайность за 1 год пло-
доношения составила 25,1; 22,1 и 21,5  т/га соот-
ветственно сортам. Максимальная урожайность 
составила: у сорта Голден Делишес – 64,7, Джо-
наголда – 52,6 и Крымского –52,3  т/га (2013  г.). 
Суммарный урожай за такой же период плодоно-
шения у деревьев со схемой посадки 3,5 × 1,75 м 
(1632  дер./га) был ниже на 28,5  % (Голден Дели-
шес), на 22,4  % (Джонаголд) и на 26,3  % (Крым-
ское) и составил 251,0; 234,2 и 227,7 т/га соответ-
ственно. Средняя урожайность варьировалась от 
16,3 (Джонаголд, Крымское) до 18,0 т/га (Голден 
Делишес) (табл.  1). Максимальная урожайность 
при схеме посадки 3,5 х 1,75 м получена у деревьев 

Показатели
Шпалерно-
карликовый 
сад на М-9, 
т/га

Безопорный кар-
ликовый сад на 
ММ-106 со встав-
кой М-9, т/га

Самоопорный 
карликовый сад 
(штамбовая пира-
мида) на М-9, т/га

Плотность посадки, дер./га 2286 1633 2286 1633 4726 3846
Продуктивный период, лет 14 14 14 14 14 14

Голден Делишес
Суммарный урожай за весь 
период, т/га 351,4 251,0 262,0 236,0 220,0 191,5

Средняя урожайность, т/га 25,1 18,0 18,7 17,0 15,7 13,7
Урожайность в период 
полного плодоношения, т/га 35,2 27,4 25,3 22,4 20,0 17,2

Джонаголд
Суммарный урожай за весь 
период, т/га 301,4 234,2 210,6 180,8 191,8 174,7

Средняя урожайность, т/га 21,5 17,0 15,0 12,9 13,7 12,4
Урожайность в период 
полного плодоношения, т/га 29,1 22,1 16,0 15,4 18,8 16,7

Крымское
Суммарный урожай за весь 
период, т/га 309,3 227,7 236,0 182,1 191,6 173,8

Средняя урожайность, т/га 22,1 16,3 16,8 13,0 13,7 12,4
Урожайность в период 
полного плодоношения, т/га 27,4 20,4 21,0 14,5 14,5 14,0

Таблица 1. Продуктивность яблони в зависимости от сорта и типа 
сада, 2002–2017 гг. (с учетом ежегодных колебаний)
Table 1. Apple tree productivity depending on the variety and orchard 
type, 2002–2017 (subject to annual fluctuations)
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сорта Голден Делишес 
на уровне 50,1; Джона-
голда – 39,5 и Крымско-
го – 30,3 т/га (2013 г.). В 
интенсивном безопор-
ном карликовом саду 
на среднерослом под-
вое ММ-106 со вставкой 
М-9 при схеме посадки 
3,5  ×  1,25  м (2286  дер./
га) суммарный урожай за 
аналогичный период со-
ставил: у сортов Голден 
Делишес – 262,0, Крым-
ское – 236,0 и Джонаголд 
– 210,6  т/га со средней 
урожайностью 18,7; 16,8 
и 15,0 т/га соответствен-
но. Аналогичная зависимость снижения урожай-
ности от плотности посадки деревьев сохраняется 
и в насаждениях этого типа сада. Максимальная 
урожайность получена у деревьев сорта Голден Де-
лишес – 59,1 т/га (2286 дер./га) в 2007 г. и 51,8 т/га 
при плотности посадки 1633дер./га в 2013 г.

Общий валовый урожай у деревьев со схемой 
посадки 3,5  ×  1,75  м (1632  дер./га) был ниже и 
составил: у сорта Голден Делишес – 236,0  т/га, у 
Крымского и Джонаголда – 182,0 со средней уро-
жайностью 17,0 и 13,0  т/га. Максимальная уро-
жайность – 45,6 т/га (Джонаголд, 2007г.) и 34,7 т/
га (Крымское, 2011 г.). Суммарный урожай в само-
опорном карликовом саду на подвое М-9 способом 
посадки «штамбовая пирамида» за весь период 
плодоношения получен на уровне 220,0 т/га (Гол-
ден Делишес), 191,8 т/га (Джонаголд, Крымское) 
со схемой посадки 3,5+0,5 × 0,6+1,6 м (4762 дер./
га): со средней урожайностью за 1 год плодоноше-
ния 15,7 и 13,7  т/га соответственно сортам, мак-
симальная – 38,6  т/га (Голден Делишес, 2007  г.). 
Валовый урожай у деревьев яблони по схеме 
3,5+0,5  ×  0,6+2,0  м (3846  дер./га) составил 191,5 
(Голден Делишес), 174,7 (Джонаголд) и 173,8  т/
га (Крымское) со средней урожайностью за 1 год 
плодоношения 13,7 и 12,4 т/га соответственно со-
ртам, максимальная – 37,6 т/га (Голден Делишес, 
2013 г.). В период полного плодоношения средняя 
урожайность составила: в шпалерно-карликовом 
саду сорта Голден Делишес от 27,4 (1633  дер./
га) до 35,2  т/га (2286  дер./га), в насаждениях со-
рта Джонаголд и Крымского – от 20,4 до 29,1  т/
га. В карликовом безопорном саду на ММ-106 со 
вставкой М-9 средние показатели урожайности за 
аналогичный период составили 22,4 и 25,3 (Голден 
Делишес), а также 14,5 и 21,0  т/га (Джонаголд, 
Крымское) в зависимости от плотности размеще-

ния деревьев на 1  га. Показатели урожайности в 
самоопорном саду (штамбовая пирамида) в пери-
од полного плодоношения варьировали от 17,2 до 
20,0  т/га (Голден Делишес) и от 14,0 до 18,8  т/га 
(Джонаголд, Крымское). Выход стандартных пло-
дов высшего сорта по калибру с диаметром 65 мм 
и выше составил от 70–90 % (Голден Делишес) до 
85–95 % (Джонаголд, Крымское) в зависимости от 
типа сада и схемы размещения деревьев.

Параметры крон в насаждениях плодовых куль-
тур в разных конструкциях сада являются главны-
ми факторами, от которых зависит биологическая 
и хозяйственная продуктивность, возможность 
механизации технологических процессов и про-
изводительность труда при эксплуатации в садах 
[1, 3–4, 18]. В период исследований установлено, 
что компактными размерами по параметрам кро-
ны выделяются деревья в карликовом безопор-
ном саду на подвое ММ-106 со вставкой М-9 у 
всех трех сортов, показатели которых варьируют в 
пределах 1,5–2,6 м2 (проекция кроны) и 2,5–3,7 м3 
(объем кроны) по сравнению с насаждениями в 
шпалерно-карликовом саду на подвое М9 – 2,3–
2,8 м2 и 3,3–5,5 м3 соответственно (табл. 2). Выше-
указанные параметры крон меньше на 32,8–42,4 % 
(Голден Делишес), на 7,2–11,6 % (Джонаголд), на 
21,8–27,8  % (Крымское) в зависимости от схемы 
размещения и в сравнении со шпалерно-карлико-
вым садом (контроль).

Таким образом, в интенсивном шпалерно-
карликовом саду на подвое М-9 в период полного 
плодоношения у деревьев яблони, сформирован-
ных по типу свободного веретена, можно полу-
чить средний урожай на уровне 25,0–35,0  т/га; 
в интенсивном карликовом безопорном саду на 
среднерослом подвое ММ-106 со вставкой М-9 – 
20,0–25,0  т/га и в карликовом самоопорном саду 

Таблица 2. Параметры крон деревьев яблони в зависимости от типа 
конструкции на 17 год после посадки сада
Table 2. Parameters of apple tree crowns depending on the type of structure for 
the 17th year after planting the orchard

Тип сада
Плот-
ность 
посадки, 
дер./га

Голден Делишес Джонаголд Крымское
проек-
ция кро-
ны, м2

объем 
кроны, 
м3

проек-
ция кро-
ны, м2

объем 
кроны, 
м3

проек-
ция кро-
ны, м2

объем 
кроны, 
м3

Шпалерно-карликовый 
сад на М-9 (контроль)

2286 2,6 5,2 2,6 4,8 2,3 3,3
1633 2,7 5,5 2,8 5,1 2,5 3,6

Карликовый безопор-
ный сад на ММ-106 со 
вставкой М-9

2286 1,5 3,1 2,3 4,4 1,8 2,5

1633 1,7 3,7 2,6 4,6 2,2 2,6
Самоопорный карли-
ковый сад (штамбовая 
пирамида) на М-9

4762 2,8 3,0 3,1 2,9 3,0 3,2
3846 3,1 3,3 3,5 3,6 3,5 3,4

НСР05 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 0,3
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способом посадки «штамбовая пирамида» на 
подвое М-9 со средней урожайностью до 20,0 т/га.
Выводы
Многолетние исследования разных типов сада 

на подвоях М-9 и среднерослом ММ-106 с про-
межуточной вставкой М-9 показали высокие по-
тенциальные возможности при эксплуатации в 
условиях Крыма На сегодняшний день высоко-
продуктивными являются шпалерно-карликовые 
сады при схеме посадки 3,5 × 1,25 м, которые обе-
спечивают высокую урожайность в период товар-
ного плодоношения (25,0–35,0 т/га) и рекоменду-
ются для закладки интенсивных садов в природ-
но-климатических условиях региона. Внедрение 
в производство безопорных карликовых садов с 
интеркалярными вставками и самоопорных садов 
(роль опоры выполняют сами деревья) способом 
посадки «штамбовая пирамида» позволит созда-
вать сады без каких-либо опорных устройств, что 
значительно уменьшит капитальные затраты на 
их создание и также будут высокопродуктивными 
при соблюдении всех технологических работ при 
выращивании плодов. Установлено, что насаж-
дения в карликовом безопорном саду на ММ-106 
со вставкой М-9 по параметрам кроны (проекция 
и объем) меньше на 32,8–42,4  % (Голден Дели-
шес), на 7,2–11,6  % (Джонаголд), на 21,8–27,8  % 
(Крымское) в зависимости от схемы размещения 
и в сравнении со шпалерно-карликовым садом. 
Закладку интенсивных садов с веретеновидными 
кронами целесообразно проводить на орошаемых 
участках с высоким плодородием почвы и уровнем 
агротехники (ограничение габаритов кроны, фор-
мирование и обрезка с учетом биологических осо-
бенностей сортов, подбор интенсивных сортов и 
дополнительных приемов интенсификации). Уста-
новлены факторы снижения продуктивности и их 
влияние на общее количество получаемой продук-
ции в зависимости от сорта и типа сада.
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Комплексная оценка биометрических показателей 
гибридных форм ореха грецкого на юге России
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Аннотация. Исследование корнесобственных гибридов грецкого ореха позволило выявить важные закономерности в их росте, 
строении и плодоношении. На основе анализа морфологических параметров деревья были разделены на категории по высоте, 
форме штамба, кроны и типу плодоношения. Эти данные имеют ключевое значение для дальнейшего совершенствования се-
лекционных программ и выращивания перспективных форм грецкого ореха. Анализ показал, что большинство исследованных 
гибридов относятся к низкорослым или среднерослым формам, что может быть преимуществом при создании интенсивных 
насаждений. Низкорослость упрощает уход за растениями, сбор урожая и снижает затраты на агротехнические мероприятия. 
Кроме того, форма и размер кроны также играют важную роль: деревья с компактной кроной могут быть более эффективными в 
условиях ограниченного пространства. Тип плодоношения является одним из ключевых факторов, определяющих продуктивность 
гибридов. Выявленные три типа плодоношения – верхушечно-приверхушечное, верхушечно-боковое и боковое – демонстрируют 
разнообразие генетического потенциала изучаемых форм. Преобладание бокового плодоношения среди образцов открывает 
возможности для создания высокоурожайных сортов, так как этот тип способствует равномерному распределению плодов по 
всему дереву. Результаты исследования акцентируют внимание на важности продолжения изучения гибридных форм грецкого 
ореха с целью выявления наиболее многообещающих генотипов. Гибриды 17-2-20, 17-2-41, 17-3-9, 17-3-9 и 17-3-44 обладают 
сочетанием таких признаков, как компактная крона, небольшой размер дерева, верхушечно-боковое и боковое плодоношение, 
что позволяет создавать сорта, которые будут наиболее приспособлены к современным аграрным условиям. Это исследование 
является значительным шагом на пути к повышению качества и продуктивности грецкого ореха.
Ключевые слова: орех грецкий; селекция; сила роста; гибридные формы.
Для цитирования: Артюхова Л.В. Комплексная оценка биометрических показателей гибридных форм ореха грецкого 
на юге России // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(1):29-33. EDN NXLYYO.
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Comprehensive assessment of biometric indicators of hybrid 
forms of walnut trees in the South of Russia
Artykhova L.V.✉

North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking, Krasnodar, Russia
✉Larisa.Artyuhowa@yandex.ru

Abstract. The study of true-rooted walnut hybrids has revealed important patterns in their growth, structure and fruiting. Based on 
the analysis of morphological parameters, all trees were grouped according to the height and shape of trunk, crown and type of fruiting. 
These data are of key importance for further improvements in breeding programs, and cultivation of promising forms of walnut trees. The 
analysis shows that most of the hybrids studied belong to short or medium-sized forms, which may be an advantage when establishing 
intensive plantings. Bushy trees simplify plant care, harvesting, and reduce expenses on agricultural activities. In addition, the shape 
and size of the crown also play an important role: trees with compact crowns can be more effective in conditions of limited space. The 
type of fruiting is one of key factors determining the productivity of hybrids. Three types of fruiting identified are: apical-near-apical, 
apical-lateral and lateral – demonstrate the diversity of genetic potential of the studied forms. The predominance of lateral fruiting among 
the samples opens up opportunities for creating high-yielding varieties, as this type promotes even distribution of fruits throughout 
the tree. The results of study emphasize the importance of further research of hybrid forms of walnut trees in order to identify the most 
promising genotypes. Hybrids 17-2-20, 17-2-41, 17-3-9, 17-3-9 and 17-3-44 possess a combination of such traits as a compact crown, 
small tree size, apical-lateral and lateral fruiting, which allows to breed the varieties most adapted to modern agricultural conditions. 
This study is a significant step towards improving the quality and productivity of walnut trees.
Key words: walnut tree; breeding; growth vigor; hybrid forms.
For citation: Artykhova L.V. Comprehensive assessment of biometric indicators of hybrid forms of walnut trees in the South 
of Russia. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(1):29-33. EDN NXLYYO (in Russian).

Введение
Грецкий орех считается одной из самых перспек-

тивных культур в сфере орехоплодных растений, так 
как обладает множеством ценных качеств, что дела-
ет его одним из самых важных видов (Juglans regia) на 
земле. Это подтверждается стабильным ростом пло-
щадей, отведенных под насаждения грецкого ореха, 
во всех уголках мира [1]. Учитывая его высокую зна-
чимость, селекционеры должны развивать сорта, ко-
торые смогут конкурировать с зарубежными анало-

гами, не только благодаря первоклассному качеству 
плодов, но и за счет оптимизации биометрических 
характеристик, таких как уменьшение силы роста, 
компактность кроны и латеральное плодоношение 
[2–5].

Большинство сортов ореха грецкого, райони-
рованных на территории России, имеют сильный 
и средний рост, из-за чего они плохо подходят для 
создания интенсивных плантаций [6–8]. Для более 
плотного размещения деревьев, обеспечивающего 
удобство в уходе, защите и сборе урожая, нужны 
растения с умеренными или небольшими разме-
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рами [9]. Для этого целесообразно вести селекцию 
низкорослых образцов с интенсивным ветвлением 
и компактной кроной, обладающими верхушечно-
боковым и боковым плодоношением, что делает их 
ценным ресурсом для формирования рентабельных 
насаждений, способных удовлетворить растущий 
интерес к качественной продукции [10–13].

Отсюда следует, что существует явная необходи-
мость в компактных и высокопродуктивных сортах 
грецкого ореха, которые могут успешно расти по 
интенсивным технологиям [14–15]. Поиск и углу-
бленное изучение низкорослых гибридных форм с 
нужными свойствами плодоношения является кри-
тически важным направлением для удовлетворения 
нарастающего спроса на высококачественные пло-
ды [16–18].

Актуальность исследования закладывает основу 
для разработки конкурентоспособных отечествен-
ных сортов, которые не только будут соответство-
вать зарубежным, но и их превосходить. Успешная 
реализация этой задачи сможет оптимизировать 
структуру ореховых насаждений, по-
высить эффективность ухода и сбора 
урожая, а также в конечном итоге 
увеличить рентабельность ореховод-
ства в России.

Основная цель данного исследо-
вания состоит в выявлении гибрид-
ных форм грецкого ореха с низким 
ростом и компактной кроной, осу-
ществляющих верхушечно-боковое 
и латеральное плодоношение.

Материалы и методы 
исследования

Объектом нашего исследова-
ния выступают представители вида 
Juglans regia, созданные в результа-
те гибридизации грецкого ореха в 
ФГБНУ «Северо-Кавказский фе-
деральный научный центр садовод-
ства, виноградарства, виноделия» 
(ФГБНУ СКФНЦСВВ). В работе рассматривались 
следующие гибридные формы: 17-3-30, 17-2-20, 17-
3-44, 17-3-50, 17-3-19, 17-3-16, 17-2-52, 17-3-12, 17-
3-9, 17-2-41, а также контрольный, районированный 
сорт Родина. Посадка была выполнена в 2014  г. со 
схемой посадки 5 × 4 м. Исследования проводились 
на протяжении пяти вегетационных лет с 2019 по 
2023 г.

Научно-исследовательскую работу проводили 
в Центре коллективного пользования «Исследо-
вательско-селекционная коллекция генетических 
ресурсов садовых культур» (ЦКП ИСК ГРСК) и 
в опытном хозяйстве ЗАО ОПХ «Центральное» 
ФГБНУ СКФНЦСВВ, расположенном в г.  Крас-
нодар. Работу проводили согласно общепринятым 
программам и методикам [19–21].

Результаты и их обсуждение
Согласно результатам исследования силы роста 

выяснили, что высота корнесобственных гибридов 
грецкого ореха варьировалась от 1,55 до 5,18 м. На 
основе этих данных деревья были разделены на две 
категории по высоте: низкорослые и среднерослые 
(рис. 1).

В категорию низкорослых растений высотой от 
1,55 до 3,55 м включены формы 17-2-20, 17-2-41, 17-
3-9, 17-3-44, 17-3-30, 17-3-50, 17-2-52.

Генотипы, которые проявляют средний рост в 
диапазоне от 4,20 до 5,18 м, отмечены на уровне кон-
троля Родина: 17-3-12, 17-3-19, 17-3-16.

Согласно результатам исследований по силе 
роста корнесобственных гибридов грецкого ореха 
64 % составляют слаборослые растения, а 36 % от-
несены к группе со средним ростом (рис. 2).

В течение периода исследования у изученных 
гибридов высота штамба варьировала от 0,35 до 
1,70  м. На основании полученных данных все ги-

Рис. 2. Распределение категорий исследованных 
образцов грецкого ореха по интенсивности роста, %
Fig. 2. Distribution of the categories of walnut tree 
samples studied by growth rate, %

64%
36%

Рис. 1. Изменение темпов роста корнесобственных деревьев 
грецкого ореха, посаженных в 2014 г. по схеме 5 × 4 м, за 2019–2024 гг.
Fig. 1. Changes in the growth rate of true-rooted walnut trees planted in 
2014, 5 × 4 m scheme, for 2019-2024
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бридные формы были классифицированы 
на три группы: с низким штамбом (0,35–
0,61 м), средним (0,78–0,95 м) и высоким 
(до 1,75 м).

В первую категорию с короткими 
штамбами от 0,35 до 0,61  м вошли боль-
шинство исследованных образцов: 17-3-
50, 17-2-52, 17-2-20, 17-3-44, 17-3-30, 17-3-
12, а также контрольный образец Родина.

Во вторую группу со средним 
штамбом от 0,78 до 0,95  м были вклю-
чены три образца: 17-3-16, 17-2-41, 
17-3-9.

Третью группу, характеризующую-
ся высоким показателем до 1,75  м, пред-
ставляла одна гибридная форма 19-3-19 
(рис. 3).

В рамках исследования было выявле-
но, что высота кроны изучаемых гибрид-
ных форм колебалась от 1,19 до 4,50 м. По 
результатам измерений крон гибридные 
формы были распределены на три кате-
гории: с низкими кронами (1,19–1,73  м), 
средними (2,64–3,67  м) и высокими 
(4,50 м).

В первую категорию с низкой высотой 
кроны от 1,19 до 1,73 м вошли три гибрид-
ные формы: 17-2-20, 17-2-41 и 17-3-9.

Во вторую группу, обладающую сред-
ней высотой кроны от 2,64 до 3,67  м и 
включающую контрольный образец, по-
пала большая часть исследованных форм, 
таких как: 17-3-44, 17-3-30, 17-3-50, 17-2-
52, 17-3-19 и 17-3-12.

В третью категорию с кроной до 4,50 м 
вошёл лишь один из всех изученных об-
разцов – 17-3-16 (рис. 4).

Диапазон диаметра кроны у рассмо-
тренных гибридных форм составлял от 
0,60 до 5,19 м. Исходя из этого значения, 
гибридные формы были сгруппированы 
в три категории: с малым (0,60–0,65  м), 
средним (1,65–2,20  м) и крупным диаме-
тром кроны (3,65–5,19 м) (рис. 5).

В первую категорию c ма-
лым диаметром кроны от 0,60 до 
0,65  м вошли два образца: 17-2-20 и 
17-2-41.

Вторую категорию со средними значе-
ниями диаметра кроны от 1,65 до 2,20  м 
составили в сеянцы 17-3-9, 17-3-30, 17-3-
50, 17-3-44, 17-2-52.

К третьей категории с крупными зна-
чениями диаметра кроны и контрольным 
образцом Родина были отнесены: 17-3-12, 
17-3-16, 17-3-19.

Многолетнее исследование выяви-
ло, что у анализируемых гибридов форма 

Рис. 3. Показатели высоты штамба за период с 2019 по 2024 г.
Fig. 3. Indicators of trunk height for the period 2019 - 2024

Рис. 4. Скорость развития кроны у деревьев грецкого ореха, 
2019–2024 гг.
Fig. 4. The rate of crown development of walnut trees, 2019-2024
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Рис. 5. Диапазон диаметра крон ореха грецкого, 2019–2024 гг.
Fig. 5. Walnut crown diameter range, 2019-2024
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кроны была круглая и овальная. Гибриды 17-3-30, 
17-3-50, 17-2-52, 17-3-16 и контрольный сорт Родина 
характеризуются шаровидной кроной. Образцы 17-
2-20, 17-2-41, 17-3-9, 17-3-44, 17-3-12, 17-3-19 имеют 
овальную форму кроны.

По итогам длительных исследований гибрид-
ных форм грецкого ореха было выявлено три типа 
плодоношения: верхушечно-приверхушечное, вер-
хушечно-боковое и боковое (латеральное). Фор-
ма 17-3-30 и контроль Родина характеризуются 
верхушечно-приверхушечным плодоношением. 
Верхушечно-боковое плодоношение наблюдает-
ся у форм 17-2-20 и 17-2-41. Боковое плодоноше-
ние встречается у большинства изучаемых форм: 
17-3-44, 17-3-50, 17-3-19, 17-3-16, 17-2-52, 17-3-12 
и 17-3-9. 

Выводы
Проведенные многолетние научные исследова-

ния позволили определить перспективные гибрид-
ные формы грецкого ореха, обладающие ценными 
свойствами для селекционной деятельности. В чис-
ле наиболее интересных выделяются низкорослые 
формы с компактной кроной верхушечно-боковым 
и боковым типом плодоношения, такие как 17-2-20, 
17-2-41, 17-3-9 и 17-3-44, которые имеют потенциал 
использования в качестве подвоев. Эти гибриды не 
только подходят для эффективного вегетативного 
размножения, но и адаптированы к условиям плот-
ных насаждений, что делает их особо востребован-
ными для современных интенсивных технологий 
культивирования.

В свою очередь, среднерослые гибриды с анало-
гичными характеристиками кроны и плодоношения, 
такие как 17-3-12, 17-3-19, представляют значитель-
ный интерес для дальнейшего совершенствования 
регионального сортимента. Их использование в 
селекционном процессе может способствовать соз-
данию высокоурожайных и устойчивых сортов, от-
вечающих потребностям конкретных регионов. Вы-
деленные формы могут стать основой для развития 
новых направлений в селекции ореха грецкого, на-
правленных на повышение продуктивности и адап-
тивности культур.

Полученные результаты подчеркивают важность 
продолжения исследований в области гибридизации 
и селекции ореха грецкого. Практическая реализа-
ция данных находок позволит не только расширить 
ассортимент доступных сортов, но и повысить эко-
номическую эффективность ореховодства в различ-
ных климатических условиях. Это открывает новые 
горизонты для развития отрасли и обеспечения ста-
бильного производства качественной продукции.
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Игристые вина из донских автохтонных сортов винограда 
Лутков И.П.✉, Шмигельская Н.А., Макаров А.С.
Всероссийский национальный научно-исследовательский институт виноградарства и виноделия «Магарач» 
Национального исследовательского центра «Курчатовский институт», г. Ялта, Россия
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Аннотация. Для увеличения выпуска высококачественных оригинальных игристых вин можно использовать автохтонные 
сорта винограда, в том числе из долины Дона. Однако Ростовская область относится к зоне укрывного виноградарства, что за-
трудняет производство данного вида сырья. Целью работы являлось изучение показателей качества игристых вин, выработанных 
из донских автохтонных сортов винограда, для определения перспективности их использования в условиях Крыма. Объектами 
исследования являлись красные игристые вина из сортов винограда Краснянский, Старый горюн, Шилохвостый и Варюшкин. 
Определение физико-химических показателей осуществляли с помощью распространённых в виноделии методов анализа. Со-
держание аминного азота – формольным титрованием, оптические характеристики – колориметрическим методом, пенистые 
свойства – барботированием пробы вина воздухом в мерном цилиндре, содержание СО2 – волюметрическим методом, вязкость 
– с помощью вискозиметра. Установлено, что по основным физико-химическим показателям выработанные из донских автох-
тонных сортов винограда игристые вина соответствовали требованиям нормативной документации, массовая концентрация 
суммы фенольных веществ была 1295-1910 мг/дм3, причём полимерная фракция преобладала над мономерной и составляла 
53-73% от суммы фенольных веществ. Массовая концентрация красящих веществ находилась в пределах 99-147 мг/дм3, что 
обеспечивало им яркую окраску. Вина обладали сложным, оригинальным ароматическим комплексом, гармоничным вкусом, 
хорошими пенистыми и игристыми свойствами. По содержанию титруемых кислот, фенольных и красящих веществ, аминного 
азота, связанных форм диоксида углерода, а также интенсивности окраски и дегустационной оценке выделялся сорт винограда 
Варюшкин, в связи с чем его можно рекомендовать для использования при приготовлении сортовых красных игристых вин. Со-
рта Краснянский, Старый горюн, Шилохвостый можно использовать для приготовления игристых вин по купажной технологии. 
Ключевые слова: фенольные вещества; титруемые кислоты; пенистые свойства; диоксид углерода; качество.
Для цитирования: Лутков И.П., Шмигельская Н.А., Макаров А.С. Игристые вина из донских автохтонных сортов вино-
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Sparkling wines from autochthonous Don grape varieties
Lutkov I.P.✉, Shmigelskaia N.A., Makarov A.S.
All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking "Magarach" of the  National Research Centre 
"Kurchatov Institute", Yalta, Russia
✉igorlutkov@mail.ru

Abstract. In order to increase the production of high-quality original sparkling wines, it is possible to use autochthonous grape varieties, 
including those from the Don Valley. However, the Rostov region is classified as a zone of earth-covered viticulture, which complicates 
the production of this type of raw material. The aim of the work was to study quality indicators of sparkling wines produced from Don 
autochthonous grape varieties in order to determine the prospects for their use in the conditions of Crimea. The objects of the study were 
red sparkling wines of ‘Krasnyanskiy’, ‘Staryi Goryun’, ‘Shilokhvostyi’ and ‘Varyushkin’ grape varieties. Physicochemical parameters were 
established using common winemaking methods of analysis. The content of amine nitrogen was determined by formol titration, optical 
characteristics - by colorimetric method, foaming properties - by bubbling wine samples with air in measuring flasks, the content of CO2 

- by volumetric method, and viscosity - using a viscometer. It was established that, according to the main physicochemical parameters, 
sparkling wines produced from autochthonous Don grape varieties were meeting the requirements of regulatory documentation, mass 
concentration of the sum of phenolic substances was 1295-1910 mg/dm3, and the polymeric fraction prevailed over the monomeric one, 
and amounted to 53-73% of the sum of phenolic substances. Mass concentration of coloring agents was within 99-147 mg/dm3, which 
provided rich coloring. Wines had a compound, original aromatic complex, balanced flavor, good foaming and sparkling properties. 
According to the content of titratable acids, phenolic substances and coloring agents, amine nitrogen, bound forms of carbon dioxide, 
as well as color intensity and tasting assessment, the variety ‘Varyushkin’ was distinguished to be recommended for the  use in making 
varietal red sparkling wines. The varieties ‘Krasnyanskiy, ‘Staryi Goryun’ and ‘Shilokhvostyi’ may be used for making sparkling wines 
according to the blending technology.
Key words: phenolic substances; titratable acids; foaming properties; carbon dioxide; quality.
For citation: Lutkov I.P., Shmigelskaia N.A., Makarov A.S. Sparkling wines from autochthonous Don grape varieties. Magarach. 
Viticulture and Winemaking. 2025;27(1):34-40. EDN QRESHE (in Russian).

Введение
В сложившихся на алкогольном рынке Россий-

ской Федерации условиях потребитель предпочи-
тает приобретать доступную по цене и при этом 

высококачественную продукцию. В настоящее 
время в торговой сети представлен широкий ас-
сортимент отечественных и импортных игристых 
вин разных категорий. Причём в большинстве 
случаев эти вина выработаны из сортов виногра-
да, рекомендованных для производства Россий-
ского шампанского (ГОСТ 33336). Вместе с тем, 
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в последнее время растёт спрос на оригинальную 
продукцию, вырабатываемую из местных (автох-
тонных) сортов винограда. В связи с этим произ-
водители стали выпускать целые линейки таких 
вин: в Крыму – в основном из сорта Кокур белый, 
на Кубани – из сортов Красностоп золотовский и 
Цимлянский черный, в Ростовской области – из 
сортов Цимлянский чёрный, Плечистик, Красно-
стоп золотовский, Сибирьковый, Кумшацкий бе-
лый, Пухляковский. 

Кроме того, проводятся научные исследова-
ния и других автохтонных сортов винограда при 
приготовлении качественной винопродукции, в 
том числе игристых вин. Было показано, что ис-
пользование белых и красных местных сортов 
винограда для виноделия в Сербии может быть 
экономически выгодным и способствует узнава-
емости местной продукции [1-3]. Аналогичные 
результаты получены и в Хорватии [4, 5]. В част-
ности, авторы установили, что автохтонные сорта 
винограда из региона Кастав можно использовать 
для производства вин с добавленной стоимостью 
из-за  растущего спроса на автохтонную продук-
цию на мировом рынке [5]. В связи с новыми трен-
дами проводятся исследования по распознаванию 
по характерным ампелографическим признакам 
автохтонных сортов винограда Турции [6], Ру-
мынии [7], Греции [8] и др. Также проводились 
исследования по оценке и распространению ита-
льянских (Апулия) автохтонных сортов виногра-
да (Бьянко д'Алессано, Бомбино Неро, Мареско, 
Минутоло, Неграмаро и Ува ди Троя) для произ-
водства игристых вин. В результате сорт Мареско 
был признан наиболее подходящим для шампани-
зации, не уступающим по качеству контрольному 
сорту Пино блан [9]. В ходе анализа ароматического 
комплекса игристого вина, выработанного из апу-
лийского сорта Мареско, было показано, что оно не 
уступало лучшим маркам французского шампан-
ского [10]. Помимо исследований автохтонных 
сортов винограда изучались местные дрожжи, 
выделенные с апулийских виноградников, и были 
определены перспективные расы, пригодные для 
первичного и вторичного брожения, придающие 
игристым винам неповторимый букет и вкус [11]. 

Подобные исследования ароматического ком-
плекса игристых вин, выработанных из местных 
автохтонных сортов винограда, проводились в 
Испании [12], и было показано, что базовые и 
игристые вина, приготовленные из сортов Альба-
рина, Вердехо, Годелло, Прието Пикудо, содержа-
ли наибольшее количество проанализированных 
летучих соединений, особенно этиловых эфиров, 
которые придают винам фруктовый аромат. В 
ходе исследований, проведённых в регионе Кол-

ли Пьячентини (Италия), было показано, что в 
условиях потепления климата отдельные местные 
сорта винограда (такие, как Барбесино) способ-
ны сохранять кислотность и улучшать вкус приго-
товленных из них игристых вин [13]. Также было 
показано, что использование автохтонных сортов 
винограда для производства качественных игри-
стых вин способствует продвижению продукции 
терруарного виноделия, расширению ассортимен-
та и диверсификации рынка [14].

В ходе исследований грузинских и дагестан-
ских автохтонных сортов из Донской ампело-
графической коллекции имени Я.И. Потапенко 
(г. Новочеркасск) были отобраны перспективные 
для высококачественного виноделия сорта вино-
града: Горули мцване, Грдзелмтевана, Грубела, 
Лацу кере, Хоца цибил, Накутвнеули [15]. Иссле-
дования донских аборигенных сортов винограда 
позволило рекомендовать для использования при 
приготовлении высококачественных вин сорта 
Бессергеневский [16], Кумшацкий белый, Белобу-
ланый, Сибирьковый, Цимлянский белый, Сыпун 
черный [17-19], а также Красностоп золотовский, 
Цимлянский чёрный и Варюшкин [20].

Вместе с тем, в работе [21] отмечается, что при-
чиной снижения продуктивности автохтонных 
сортов винограда на укрывных виноградниках 
Ростовской области является гибель привойной 
части растений, а также повреждения органов 
надземной части кустов при укрытии и откры-
тии виноградников, что явно не способствует ре-
шению проблемы обеспечения винодельческих 
предприятий данным видом сырья. В связи с этим 
актуальным и перспективным представляется из-
учение донских автохтонных сортов в регионах с 
более мягким климатом (в условиях Крыма).

Ранее в институте «Магарач» проводились 
исследования крымских автохтонных сортов ви-
нограда [22]. Лабораторией игристых вин иссле-
довались физико-химические показатели сусла, 
виноматериалов и молодых игристых вин, выра-
ботанных из нескольких крымских автохтонных 
сортов винограда [23, 24]. Кроме того, были ис-
следованы донские автохтонные сорта винограда 
и сделан вывод, что для производства игристых 
вин представляют интерес виноматериалы из со-
ртов Цимладар и Безымянный [25].

Целью работы являлось изучение показателей 
качества игристых вин, выработанных из донских 
автохтонных сортов винограда, для определения 
перспективности их использования в условиях 
Крыма. 

Объекты и методы исследования 
Объектами исследований являлись игристые 

вина, приготовленные из винограда донских або-
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ригенных сортов Краснянский, Старый горюн, 
Шилохвостый и Варюшкин (с. Вилино Бахчисарай-
ского района). Переработку винограда проводили 
по красному способу в условиях микровиноделия 
с использованием штамма дрожжей Saccharomyces 
cerevisiae Каберне 5 из Коллекции микроорганиз-
мов виноделия «Магарач» [26]. Переработку ви-
нограда по красному способу осуществляли пу-
тем дробления винограда на валковой дробилке 
с отделением гребней. Проводили сульфитацию 
мезги (75 мг/дм3 SO2). Брожение мезги проходи-
ло при температуре 15-18°С. Мезгу сбраживали 
на 2/3 сахаров и прессовали. Полученные вино-
материалы шампанизировали с использованием 
тиражного ликёра и чистой культуры дрожжей 
расы Севастопольская 23. В полученных игристых 
винах определяли физико-химические показате-
ли согласно общепринятым в виноделии методам 
анализа [27, 28]. Оптические характеристики – 
путем измерения оптической плотности в кювете 
толщиной 1 мм при различных длинах волн – от 
310 до 800 нм. Динамическую вязкость измеряли 
при помощи вискозиметра. Пенистые свойства 
(максимальный объем пены и время разрушения 
пены) определяли по СТО 01580301.015-2017. 
Общее содержание диоксида углерода в игристых 
винах определяли согласно СТО 01580301.016-
2017. По данной методике выделившийся из вина 
под действием ультразвука СО2 вытеснял затвор-
ную жидкость из градуированной ёмкости. Объем 
вытесненной затворной жидкости соответствовал 
объему содержавшегося в бутылке с игристым ви-
ном диоксида углерода. Расчет содержания свя-
занных форм диоксида углерода осуществляли по 
методу А.А. Мержаниана по разности между изме-
ренным содержанием СО2 и его растворимостью 
при определенном давлении и концентрации эти-
лового спирта [29]. Органолептическую оценку 
проводили с привлечением членов дегустацион-

ной комиссии ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» 
РАН» по 10-балльной системе (по шкале оценки 
игристых вин – от 8,8 до 9,2 баллов). 

Результаты и обсуждение
В игристых винах проводили определение фи-

зико-химических показателей (табл. 1). 
Массовая концентрация титруемых кислот со-

ответствовала требованиям нормативной доку-
ментации (5-8 г/дм3). Следует заметить, что в об-
разце из сорта Варюшкин и объёмная доля этило-
вого спирта, и массовая концентрация титруемых 
кислот были на верхнем пределе. Величина пока-
зателя рН имела обратную корреляцию с массо-
вой концентрацией титруемых кислот (r=–0,88), 
а значение динамической вязкости коррелирова-
ло с объёмной долей этилового спирта (r=0,96). 
Согласно теории А.А. Мержаниана, от вязкости 
вина зависит величина выделяющихся пузырь-
ков СО2 и скорость их выделения. Большая вяз-
кость препятствует быстрому подъёму пузырьков 
на поверхность и их коалесценции, что улучшает 
типичные свойства [29]. Более высокая массовая 
концентрация суммы фенольных и красящих ве-
ществ определена в образце из сорта Варюшкин, 
что напрямую отразилось на показателе интенсив-
ности окраски (И) и его спектре оптических плот-
ностей (рис.): кривая на графике на всём диапазо-
не длин волн находилась выше остальных. Во всех 
образцах доля полимерных фенольных веществ 
преобладала над мономерной частью и составля-
ла 53-73%, а доля красящих от суммы фенольных 
веществ составляла 6-10%, что характерно для 
выдержанных красных игристых вин. При этом 
оттенок Т во всех образцах был меньше единицы 
(0,606-0,712), что свидетельствует о преобладаю-
щем вкладе в окраску вина красных пигментов над 
жёлто-коричневыми.

Массовая концентрация аминного азота на-
ходилась в пределах 161-472 мг/дм3, причём в об-

Таблица 1. Физико-химические показатели опытных образцов игристых вин
Table 1. Physicochemical parameters of experimental samples of sparkling wines

Наименование СП ТК рН Вязк.
Массовая концентрация, мг/дм3

ПФ(%) КВ(%) И Т
ОФ МФ ПФ КВ АА

Краснянский 13,4 5,40 3,60 1,711 1507 597 910 121 203 60 8 1,003 0,712

Старый горюн 13,0 5,55 3,48 1,674 1608 435 1173 99 161 73 6 0,737 0,606

Варюшкин 13,5 8,00 3,34 1,714 1910 780 1130 147 472 59 8 1,342 0,688

Шилохвостый 12,2 6,00 3,45 1,651 1295 605 690 126 168 53 10 0,847 0,626

Пр и м е ч а н и е .  СП – объёмная доля этилового спирта, %; ТК – массовая концентрация титруемых кислот, г/дм3; рН – значение 
водородного показателя; вязк. – динамическая вязкость, мм/с2; ОФ – сумма фенольных веществ; МФ – мономерные 
формы фенольных веществ; ПФ – полифенолы; КВ – красящие вещества; АА – аминный азот; ПФ(%) – массовая 
доля полифенолов; КВ(%) – массовая доля красящих веществ от суммы фенольных веществ; И – показатель 
интенсивности цвета; Т – показатель оттенка цвета
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разце из сорта Варюшкин 
значение этого показате-
ля было наибольшим, по 
сравнению с остальными 
образцами. 

Анализ типичных 
свойств показал, что все 
образцы были хорошо на-
сыщены диоксидом угле-
рода, общее его содержа-
ние в бутылке составило 
6,3-7,5 г, а массовая доля 
связанных форм от 9,9 до 
12,6%, что обеспечивало 
продолжительную «игру» 
в бокале (табл. 2). 

Причём относитель-
но высокая массовая доля 
связанных форм СО2 отме-
чена в образце Варюшкин, 
что коррелировало с со-
держанием аминного азо-
та (r=0,81) и содержани-
ем полифенолов (r=0,71). 
По-видимому, в данном 
случае белково-полифе-
нольные комплексы спо-
собствовали связыванию 
диоксида углерода в игри-
стых винах и улучшению 
их игристых свойств [29, 
30]. Вместе с тем, лучшим 
максимальным объёмом 
пены обладал образец 

Рис. Спектры оптических плотностей игристых вин
Fig. Optical density spectra of sparkling wines
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Таблица 2. Типичные свойства опытных образцов игристых вин
Table 2. Typical properties of experimental samples of sparkling wines

Наименование 

Равновес-
ное из-
быточное 
давление 
СО2, кПа

Содержание СО2 в бутылке (0,75 дм3), г Массо-
вая доля 
связан-
ного 
СО2, %

Пенистые 
свойства

всего в 
бутылке

газооб-
разного

раство-
рённого

связан-
ного

Vmax, 
см3

tраз, 
с

Краснянский 555 7,501 0,235 6,390 0,875 11,7 300 15,0
Старый горюн 560 7,501 0,281 6,387 0,834 11,1 255 18,0
Варюшкин 440 6,312 0,230 5,285 0,797 12,6 270 11,4
Шилохвостый 540 7,318 0,194 6,398 0,726 09,9 250 13,5
Пр и м е ч а н и е .  Vmax – максимальный объём пены, tраз – время разрушения пены

Таблица 3. Органолептические характеристики опытных образцов игристых вин
Table 3. Organoleptic properties of experimental samples of sparkling wines

Наименование Характеристика ДО, 
балл

Краснянский
Пенообразование хорошее. По размеру пена среднедисперсная, быстропроходящая. Время существова-
ния пены – 19,5 с. «Игра» умеренная, с образованием венчика. Прозрачный. Цвет – темно-рубиновый. 
Букет – ягодно-фруктового направления, с оттенками пряностей, смородины, граната, чернослива. Вкус 
– умеренно свежий, вяжущий, с умеренным насыщением СО2

8,91

Старый горюн
Пенообразование хорошее. По размеру пена среднедисперсная, быстропроходящая. Время существова-
ния пены – 27,0 с. «Игра» умеренная, с образованием мелких чёток и «венчика. Прозрачный. Цвет – 
темно-рубиновый. Букет – умеренный, ягодно-сухофруктового направления, с джемовыми оттенками, 
с нотками пряностей, сливок. Вкус – умеренно свежий, ягодный, с умеренным насыщением СО2

8,87

Варюшкин 

Пенообразование хорошее. По размеру пена среднедисперсная, быстропроходящая. Время существова-
ния пены – 19,0 с. «Игра» умеренная, с образованием мелких чёток. Прозрачный. Цвет – темно-руби-
новый. Букет – сложный, ягодно-сухофруктового направления, с оттенками пряностей, корицы, черного 
шоколада, смородины, с перечной и дымно-копченными нотками. Вкус – умеренно полный, гармонич-
ный, свежий, с хорошим насыщением СО2

9,06

Шилохвостый 
Пенообразование хорошее. По размеру пена среднедисперсная, быстропроходящая. Время существова-
ния пены – 13,4 с. «Игра» умеренная. Прозрачный. Цвет – темно-рубиновый. Букет – пряно-ягодного 
направления, с вишневыми оттенками. Вкус – умеренно полный, свежий, ягодный, с умеренным насыще-
нием СО2

8,90

Пр и м е ч а н и е .  ДО – дегустационная оценка
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из сорта Краснянский (Vmax=300 см3), а лучшей 
устойчивостью пены образец из сорта Старый го-
рюн (tраз=18 с).

Органолептический анализ показал, что наи-
более высокую дегустационную оценку (9,06 
баллов) получил образец из сорта Варюшкин за 
хорошие типичные свойства, нарядную окраску, 
сложный богатый букет, гармоничный, свежий 
вкус, хорошее насыщение СО2 (табл. 3). Это по-
казывает, что данный сорт винограда можно реко-
мендовать для использования при приготовлении 
сортовых красных игристых вин, которые не будут 
уступать продукции из таких распространённых 
сортов винограда, как Каберне-Совиньон [31]. 
Остальные образцы также представляют интерес, 
но игристое вино из этих сортов винограда сле-
дует производить по купажной технологии, в том 
числе с использованием недоброженного сусла 
[32], которая позволяет сбалансировать цветовые, 
вкусовые, ароматические характеристики и ти-
пичные свойства.

Выводы
В результате проведённых исследований было 

установлено, что выработанные из донских автох-
тонных сортов винограда игристые вина соответ-
ствуют требованиям нормативной документации, 
обладают нарядной окраской, оригинальным аро-
матическим комплексом, гармоничным вкусом, 
хорошими пенистыми и игристыми свойствами. 

Сорт винограда Варюшкин можно рекомен-
довать для использования при приготовлении 
сортовых красных игристых вин. Сорта Краснян-
ский, Старый горюн, Шилохвостый можно ис-
пользовать для приготовления игристых вин по 
купажной технологии.
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Потребительские предпочтения в сегменте розовых вин 
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Аннотация. В работе представлен анализ результатов социологического опроса по выявлению предпочтений потребителей 
в отношении розовых вин, полученных путем онлайн-опроса с помощью платформы «Яндекс. Формы». Анкета была разрабо-
тана на основе анализа научно-технической литературы и органолептических характеристик розовых вин, представленных 
на мировом рынке, и включала основные критерии, которые в дальнейшем могут быть использованы при разработке новых 
технологий розовых вин: цветовые нюансы, направление и оттенки аромата, вкусовые предпочтения. В опросе участвовали 
912 респондентов разных возрастов, гендерной принадлежности и сфер деятельности, что свидетельствует об объективности 
и достоверности полученных данных. Анализ результатов позволил определить основные стили розовых вин, пользующихся 
наибольшей популярностью у респондентов. Так, 1-е место получили вина светло-розового цвета, с ароматом ягодно-фруктового 
направления, с выраженными леденцовыми/карамельными и травянисто-растительными оттенками; вкусом сухим, легким, 
со средней кислотностью; 2-е место – вина розового цвета, с ароматом ягодно-фруктового направления, с выраженными леден-
цовыми/карамельными и травянисто-растительными оттенками в аромате; вкусом сухим, легким или умеренной полноты, 
со средней кислотностью; 3-е место – вина светло-телесного цвета с розовинкой, с ароматом ягодно-фруктового направления, 
с выраженными леденцовыми/карамельными и травянисто-растительными оттенками; вкусом – сухим, легким, со средней 
кислотностью. Среди игристых вин наибольшее предпочтение (1-е место) респонденты отдали светло-розовым винам, харак-
теризующимися ягодно-фруктовым ароматом, с выраженными леденцовыми/карамельными и молочно-йогуртовыми оттен-
ками, с вкусом – брют, легким, со средней кислотностью; 2-е место – розовым игристым винам с ароматом ягодно-фруктового 
направления, с выраженными леденцовыми/карамельными и молочно-йогуртовыми оттенками, вкусом – брют или сухим, 
легким или умеренно полным, со средней кислотностью; и 3-е место – светло-телесному с розовинкой игристым винам, с 
ароматом ягодно-цветочного направления, с выраженными леденцовыми/карамельными и молочно-йогуртовыми оттенками, 
вкусом – брют, легким, со средней кислотностью. Полученные результаты будут использованы в дальнейших исследованиях 
для обоснования и разработки технологии производства розовых вин с заданными органолептическими характеристиками.
Ключевые слова: вино; цвет; аромат; вкус; респондент; потребительские предпочтения. 
Для цитирования: Шмигельская Н.А., Сивочуб Г.В., Максимовская В.А., Дзотцоева Э.Э. Потребительские предпочтения 
в сегменте розовых вин // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(1):41-47. EDN TSPVPP.
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Consumer preferences in the rosé wine segment
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All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking "Magarach" of the  National Research Centre 
"Kurchatov Institute", Yalta, Russia
✉nata-ganaj@yandex.ru

Abstract. This work presents the analysis of sociological survey results aimed at identifying reviewers' preferences regarding rosé 
wines, obtained in online survey using web-based platform Yandex.Forms. The form was developed based on the analysis of scientific 
and technical literature and organoleptic characteristics of rosé wines presented on the world-wide market, and included basic criteria 
that can be further used in the development of new rosé wine technologies: color nuances, lines and hints of aroma, flavor preferences. 
The survey involved 912 respondents of different ages, genders and activity to provide objectivity and reliability of the data obtained. 
The analysis of obtained results made it possible to determine main styles of rosé wines most popular among respondents. The 1st place 
was given to light-pink colored wines with berry-fruity aroma, pronounced candy/caramel and grassy-vegetal hints; dry, light flavor with 
medium acidity; 2nd place – pink colored wines with berry-fruity aroma, pronounced candy/caramel and grassy-vegetal hints; dry, light 
or mild-bodied flavor with medium acidity; 3rd place – light-nude colored wines with a pink tint, berry-fruity aroma, and pronounced 
candy/caramel and grassy-vegetal hints; dry, light flavor with medium acidity. Among sparkling wines, respondents gave the greatest 
preference (1st place) to light-pink colored wines, characterized by berry-fruity aroma, with pronounced candy/caramel and milky-yogurt 
hints; with brut flavor, light, with medium acidity; 2nd place – pink colored sparkling wines with berry-fruity aroma, pronounced candy/
caramel and milky-yogurt hints; brut or dry flavor, light or mild-bodied flavor with medium acidity; and 3rd place – light-nude colored 
sparklings with a pink tint, berry-floral aroma, pronounced candy/caramel and milky-yogurt hints; flavor - brut, light with medium acidity. 
The results obtained will be used in further research to substantiate and develop production technology of rosé wines with specified 
organoleptic characteristics.
Key words: wine; color; aroma; fl avor; respondent; consumer preferences.
For citation: Shmigelskaia N.A., Sivochoub G.V., Maksimovskaia V.A., Dzottsoeva E.E. Consumer preferences in the rosé wine 
segment. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(1):41-47. EDN TSPVPP (in Russian).

Введение
Одним из трендовых и приоритетных направ-

лений отечественного виноделия является произ-

водство розовых вин [1]. Несмотря на то, что их 
доля в сегменте винодельческой продукции со-
ставляет лишь 8 %, динамика их потребления и 
производства положительная и увеличилась поч-
ти вдвое за последние годы [2-3]. В Европе наблю-
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дается аналогичная тенденция, что было отмечено 
Международной организацией винограда и вина 
OIV в рамках ежегодного отчета про самые акту-
альные направления развития международного ви-
ноделия [4-5]. Увеличение объема производства ро-
зовых вин обусловливает тщательный подход к их 
выработке. Ряд отечественных и зарубежных науч-
ных работ посвящен совершенствованию техноло-
гии производства розовых вин, в которой отобра-
жены отдельные элементы управления качествен-
ными характеристиками готового продукта [6-14]. 

Важным критерием, мотивирующим принять 
решение о покупке винопродукции, является его 
визуальная характеристика - цвет и только затем 
формируется у потребителя ориентирование на 
предпочтительный аромат и вкус [5, 15]. Более 
того, визуальное восприятие оказывает опреде-
ленное влияние на обонятельные чувства, заклю-
чающиеся в ожидании ароматического и вкусово-
го профиля вина [15]. Палитра цвета розовых вин 
достаточно разнообразна – от бледно- до темно-
розового, практически гранатового (ГОСТ, [16-
21]. Однако недостаточная изученность процесса 
формирования оттенков и нюансов цвета розовых 
вин в технологическом цикле, его взаимосвязь с 
химическим составом, затрудняет производителей 
выпускать продукт заданного качества, в связи с 
чем данный вопрос остается открытым и актуаль-
ным. Разработка новых марок розовых вин долж-
на проходить на основании изучения предпочте-
ний потребителя, позволяющих определить стиль 
(оттенки и нюансы в цветовой гамме, аромате и 
вкусе) наиболее востребованного вина. Одним из 
методов изучения спроса на какой-либо продукт 
является маркетинговое исследование путем анке-
тирования [22]. Так, например, опрос, проведен-
ный среди украинских потребителей, показал их 
ориентированность только на 2 цветовых стиля: 
розовый с малиновым оттенком, характерный для 
вин, производимых в Украине, и телесно-розовый 
с оттенком абрикоса, что характерно для евро-
пейских вин (Білько М.В. Інноваційні технології 
вітчизняних рожевих столових та ігристих вин: 
автореф. дис. д-ра техн. наук: 05.18.05 / Білько Ма-
рина Володимирівна. Київ, 2019. 44 с.). Складыва-
ющаяся тенденция к росту производства розовых 
вин свидетельствует об актуальности проведения 
исследований, направленных на выявление потре-
бительских предпочтений в отношении розовых 
вин, которые в дальнейшем будут использованы 
при разработке технологий вин с заданными орга-
нолептическими характеристиками.

Целью исследования является выявление при-
оритетных стилистик (интенсивности и нюансов 
цвета, направлений и оттенков аромата и вкуса) 

розовых вин на основе покупательских предпо-
чтений.

Материалы и методы исследований
Применялся стандартный метод социологи-

ческих исследований – анкетирование путём он-
лайн-опроса респондентов [23]. Для этого был 
создан цифровой вариант анкеты «Ваш стиль 
розового вина» с помощью платформы «Яндекс. 
Формы» [24]. В опросе, проводимом с 1.03.2024 г. 
по 13.01.2025 г. участвовали 912 респондентов, 
разных возрастов (от 18 лет и выше), гендерной 
принадлежности (69 % женщины; 31 % – муж-
чины) и сфер деятельности (потребитель – 56 %, 
специалист – 17 %, связана с продвижением и ре-
ализацией винопродукции – 11 %, не связана с 
виноградарством и виноделием – 16 %), что сви-
детельствует об объективности и достоверности 
полученных данных.

Анкета включала варианты ответов, касающи-
еся:

– типа розового вина – вино, игристое, ликерное;
– цвета – телесный, светло-телесный с розо-

винкой, светло-розовый, светло-розовый с ры-
жинкой, розовый, темно-розовый, темно-розовый 
с красным оттенком, темно-розовый с малиновым 
оттенком, причем при выборе параметров цве-
та объединили и унифицировали наиболее часто 
встречающиеся оттенки в ранее разработанных 
шкалах [16-21];

– направления аромата – ягодный, фруктовый, 
цветочный; 

– оттенков аромата – леденцовый/карамель-
ный, пряный, травянисто-растительный, молоч-
но-йогуртовые нотки;

– вкуса – легкий, умеренно-полный, полный, с 
пикантной горчинкой, тяжелый;

– кислотности – низкая, средняя или высокая;
содержания сахара – брют, сухое, полусухое, 

полусладкое, сладкое вино.
При выборе характеристик ароматического и 

вкусового профиля ориентировались на характе-
ристики, применяемые при органолептической 
оценке винопродукции [25].

Полученные экспериментальные данные ста-
тистически обрабатывались в программе MS 
Excel. Объем выборки репрезентативен при степе-
ни уверенности 0,95 и ошибке 5 %.

Результаты и их обсуждение
Анализ востребованности определенных ти-

пов вин у респондентов показал, что в среднем 
50  % опрошенных предпочитает игристые вина, 
50 % – вина (в том числе 4 % предпочитали ликер-
ные вина). Вследствие невысокого спроса респон-
дентов на ликерные вина в дальнейшей обработ-
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ке данных представлены только категории вин и 
игристых вин. Пол респондента не оказал влия-
ния на предпочтение того или иного вида вино-
продукции – 50 % опрошенных мужчин и женщин 
отдавали предпочтение игристым винам, 50  % – 
винам.

Считается, что для формирования успеха розо-
вого вина на винодельческих рынках основополага-
ющим параметром является цвет, критерием кото-
рого использует потребитель при принятии реше-
ний о покупке [25-26]. Анализ результатов показал 
(рис.), что наиболее популярными у потребителей 
цветами розовых вин были светло-розовый – в 
среднем за него проголосовали 29–39 % опраши-
ваемых, светло-телесный с розовинкой – в сред-
нем 15–20 %, розовый – 16–21 % и темно-розовый 
с малиновым оттенком – 8–12 %. Остальные отве-
ты в данной категории набрали от 3 до 7 %. 

В среднем 46 % участников опроса считают, 

что основу аромата розовых вин должны состав-
лять ягодные оттенки; 31 % – фруктовые и 24 % – 
цветочные. При этом опрашиваемые положитель-
но оценивали присутствие в аромате леденцово/
карамельных – в среднем 39 %; травянисто-расти-
тельных – в среднем 23 % и молочных (молочно-
йогуртовых) – 24 % оттенков. Наименьшее пред-
почтение в аромате потребители отдали пряным 
оттенкам – 13-14 %. 

Установлено, что, согласно ожиданию респон-
дентов, вкус розового вина (независимо от пред-
почитаемого типа винопродукции) в среднем дол-
жен быть по полноте легким – 50 % или умеренно-
полным – 35 %, по кислотности среднекислотным 
– 56 %. По содержанию сахаров участники опроса 
в игристых винах отдали предпочтение брюту – 
56 %, тогда как в тихих винах наиболее популяр-
ной категорией были сухие вина: 64 %.

Согласно данным, представленным на рис., 

Рис. Предпочтения респондентов по сенсорным характеристикам розовых вин
Fig. Preferences of respondents by sensory characteristics of rosé wines
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распределение предпочтения при выборе вина 
(независимо от типа) по их цветовым характе-
ристикам осуществляется следующим образом: 
наибольшим спросом пользовались вина светло-
розового, затем розового, светло-телесного с ро-
зовинкой и темно-розового цвета с малиновым 
оттенком. При этом аромат вин светло-розового, 
розового, темно-розового с малиновым оттенком 
цвета – по мнению участников опроса должен 
быть ягодно-фруктового направления; а в винах, 
имеющих светло-телесный с розовинкой цвет, – 
ягодно-цветочного направления (табл.).

В результате обработки полученных данных 
отмечено, что предпочтения респондентов в за-
висимости от цветовых оттенков вин имеют от-
личительные нюансы в аромате и вкусе. Так, в 
«телесном с розовинкой» вине потребители ожи-
дают: по оттенкам аромата – леденцовый (33  %) 
и травянисто-растительный (32  %); по полноте 
вкуса – легкий (54 %), умеренно полный (33 %); 
по кислотности – средняя (60 %); по содержанию 
сахара – сухое (70 %).  В «светло-розовом» вине 
респонденты отдают выбор: по оттенкам аромата 
– леденцовый (41 %) и травянисто-растительный 
(24 %); по полноте вкуса – легкий (53 %), умеренно 

полный (33 %); по кислотности – средняя (61 %); 
по содержанию сахара – сухое (69 %). В винах ка-
тегории цвета «розовый»: по оттенкам аромата 
– леденцовый (43 %) и травянисто-растительный 
(30 %); по полноте вкуса – легкий (42 %), умеренно 
полный (39 %);  по кислотности – средняя (61 %); 
по содержанию сахара – сухое (67 %). А в «темно-
розовых с малиновым оттенком» винах: по оттен-
кам аромата – леденцовый (36 %) и пряный (36 %); 
по полноте вкуса – умеренно полный (58 %);  по 
кислотности – средняя (59 %); по содержанию са-
хара – сухое (60 %).

Следует отметить, что при возрастании ин-
тенсивности оттенка цвета в винах наблюдается 
увеличение доли респондентов, выбирающих в 
нюансах аромата оттенки леденцов (в 1,1 раз), так-
же отмечается снижение предпочтения молочно-
йогуртовых оттенков (в 3,1 раз), а во вкусе – сни-
жение доли анкетируемых, выбирающих сухое 
вино (в 1,2 раза), за счет увеличения доли полу-
сухого и полусладкого. Отмечен интерес анкети-
руемых к пряным ноткам в винах, имеющие тем-
но-розовый с малиновым оттенком цвет (в 3,6 раз 
выше, чем в остальных цветовых оттенках). По 
вкусовым характеристикам вина цветовой гаммы: 

Таблица. Распределение предпочтений респондентов по сенсорным характеристикам (%)
Table. Distribution of preferences of respondents by sensory characteristics (%)

Наименование 
показателя 

Цветовые оттенки
светло-телесный с 

розовинкой светло-розовый розовый темно-розовый с 
малиновым оттенком

тип винопродукции
вино игристое вино игристое вино игристое вино игристое

ар
ом

ат
на

пр
ав

-
ле

ни
е ягодный 44 48 44 45 42 53 47 53

фруктовый 24 22 30 32 34 30 31 28
цветочный 32 30 26 24 24 17 22 20

от
те

нк
и

леденцовый/карамельный 33 34 41 45 43 47 36 48
пряный 10 16 11 8 11 11 36 5
молочно-йогуртовый 25 29 24 29 16 31 8 28
травянисто-растительный 32 21 24 18 30 11 20 19

вк
ус

по
лн

от
а легкий 54 52 53 57 42 47 14 42

умеренно-полный 33 33 33 32 39 39 58 42
полный 5 5 6 5 10 10 14 12
с пикантной горчинкой 8 10 8 6 9 4 14 4

ки
сл

от
-

но
ст

ь низкая 25 17 22 30 26 29 26 29
средняя 60 59 61 55 61 57 59 50
высокая 15 24 17 15 13 14 15 21

со
де

рж
ан

ие
 са

-
ха

ро
в

брют - 60 - 56 - 49 - 41
сухое 70 25 69 26 67 29 60 28
полусухое 20 6 22 8 24 8 25 18
полусладкое 8 7 7 10 7 12 11 11
сладкое 2 2 2 0 2 2 4 2
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«телесный с розовинкой» и «светло-розовый» 
согласно ожиданиям распондендов должны быть 
сухими, легкими, со средней кислотностью; цве-
товой гаммы «розовый» – сухими, легкими или 
умеренной полноты, со средней кислотностью; 
«темно-розовый с малиновым оттенком» – сухи-
ми, умеренно полным, со средней кислотностью.

Установлено, что в игристых винах в цветовых 
оттенках:

– «телесный с розовинкой» наблюдается 
предпочтение потребителей по оттенкам арома-
та – леденцовый (34  %) и молочно-йогуртовый 
(29 %); по полноте вкуса – легкий (52%), умеренно 
полный (33 %); по кислотности – средняя (59 %); 
по содержанию сахара – брют (60 %);

– «светло-розовый» респонденты отдают вы-
бор по оттенкам аромата – леденцовый (45 %) и 
молочно-йогуртовый (29 %); по полноте вкус – лег-
кий (57 %), умеренно полный (32 %); по кислотно-
сти – средняя (55 %); по содержанию сахара – брют 
(56 %);

– «розовый» – по оттенкам аромата – леден-
цовый (43  %) и молочно-йогуртовый (29  %); по 
полноте вкуса – легкий (47  %), умеренно полный 
(39 %); по кислотности – средняя (57 %); по содер-
жанию сахара – брют (49 %), сухое (29 %);

– «темно-розовый с малиновым оттенком» – 
по оттенкам аромата – леденцовый (48 %) и мо-
лочно-йогуртовый (28 %); по полноте вкуса – лег-
кий (42 %), умеренно полный (42 %); по кислотно-
сти – средняя (50 %); по содержанию сахара –  брют 
(41 %), сухое (28 %).

Следует отметить, что при возрастании ин-
тенсивности оттенка цвета в игристых винах на-
блюдается увеличение доли респондентов, пред-
почитающих в нюансах аромата оттенки леденцов 
(в 1,4 раза). Отмечается снижение доли анкетиру-
емых, предпочитающих брют (в 1,5 раза), за счет 
увеличения доли сухого (в 1,1 раза) и полусухого 
(в 3 раза). По вкусовым характеристикам игри-
стые вина цветовой гаммы: «светло-телесный с 
розовинкой» и «светло-розовый», согласно ожи-
даниям респондентов, должны быть брютом, лег-
кими, со средней кислотностью; цветовой гаммы 
«розовый» и «темно-розовый с малиновым от-
тенком» – сухими или брютом, легкими или уме-
ренной полноты, со средней кислотностью.

Выводы
Анализ результатов опроса потребительских 

предпочтений позволил выявить распределение 
предпочтения вин (независимо от типа) по их цве-
товым характеристикам: наибольшим спросом у 
потребителя будут пользоваться вина светло-ро-
зового, затем розового, светло-телесного с розо-
винкой и темно-розового цвета с малиновым от-

тенком. 
Наиболее предпочитаемым направлением 

аромата в винах (независимо от типа) светло-ро-
зового, розового и темно-розового с малиновым 
оттенком цвета является аромат ягодно-фрукто-
вого направления; в винах светло-телесного с ро-
зовинкой цвета – ягодно-цветочного. При этом 
в аромате вин светло-телесного с розовинкой, 
светло-розового и розового цвета желаемым для 
респондентов было присутствие леденцово-кара-
мельных и травянисто-растительных оттенков; 
темно-розового с малиновым оттенком цвета – 
леденцово-карамельных в сочетании с пряными 
оттенками. В аромате игристых вин светло-теле-
сного с розовинкой, светло-розового и розового 
цвета желаемым для респондентов было присут-
ствие леденцово-карамельных и молочно-йогур-
товых оттенков; темно-розового с малиновым 
оттенком цвета – леденцово-карамельных в со-
четании с травянисто-растительными оттенками. 
Основная часть опрошенных предпочитала сухие 
(брют в случае игристых вин), легкие или умерен-
но-полные вина со средней кислотностью.

На основании проведенных исследований 
были определены 3 наиболее приоритетные сти-
листики розовых вин, которые будут использова-
ны в дальнейших исследованиях для формирова-
ния требований к выбору или разработки техно-
логии розового вина заданного органолептиче-
ского направления.
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Потенциал листьев и молодых побегов винограда для 
производства функциональных продуктов
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Аннотация. Работа посвящена изучению возможности расширения использования сырьевой базы для получения функци-
онально значимых для человека виноградных полифенолов. Цель работы – исследование компонентного состава основных 
групп и классов фенольных соединений листьев и молодых побегов технических сортов винограда, культивируемых в Крыму, 
с целью определения содержания минорных биологически активных компонентов фенольной природы. Методом ВЭЖХ про-
анализированы фенольные соединения листьев и зеленых побегов технических белых и красных сортов винограда. Определены 
29 индивидуальных компонентов и две группы конденсированных танинов (олигомерных и полимерных процианидинов). 
Установлены средние суммарные концентрации компонентов основных групп, среди которых доминировали гидроксикорич-
ные кислоты (0,5–4,0 г/кг сухой массы), флавонолы (5–22 г/кг) и процианидины (5–34 г/кг) при содержании общих фенольных 
веществ 11–61 г/кг. В составе фенольных кислот преобладали кафтаровая и эллаговая кислоты, флавонолов – глюкуронид 
кверцетина, антоцианов красных листьев – пеонидин-3-О-глюкозид, флаван-3-олов – катехин, процианидинов – полимерные 
формы, в стильбенах листьев – транс-ресвератрол, в стильбенах побегов – ε-виниферин. Выделены сорта с высокими показа-
телями общих фенольных веществ, процианидинов, флавонолов, фенольных кислот и стильбенов. Летние побеги винограда 
сорта Изабелла (V. labrusca х Petit Meslier) от винограда сортов вида Vitis vinifera отличались повышенными концентрациями 
флавонолов, высокими уровнями фертаровой и коутаровой кислот, наличием в составе гидроксибензойных кислот сиреневой 
кислоты и минимальным уровнем транс-ресвератрола. Концентрации общих фенольных веществ и общих компонентов всех 
групп, кроме стильбенов, повышались в среднем в 1,5–4 раза в желтых и красных листьях по сравнению с зелеными, а общих 
стильбенов, напротив, понижались. Старение листьев сопровождалось уменьшением в содержании общих фенольных веществ 
относительной доли флавонолов, сопряженным с ростом относительной доли процианидинов. Выявленные сортовые отличия 
и закономерности изменения доминирующих компонентов позволяют осуществлять выбор сырья для экстракции фенольных 
соединений с заданной функциональной активностью. Таким образом, листья и зеленые побеги винограда, произрастающего в 
условиях Крымского полуострова, характеризуются высоким уровнем биологически активных фенольных компонентов и могут 
быть ценным и перспективным сырьем для получения пищевых полифенольных экстрактов. 
Ключевые слова: виноград; ВЭЖХ; листья; побеги; фенольные вещества; антиоксидантная активность. 
Для цитирования: Жилякова Т.А., Черноусова И.В., Зайцев Г.П., Гришин Ю.В., Мосолкова В.Е., Соловьева Л.М., Авид-
зба А.М. Потенциал листьев и молодых побегов винограда для производства функциональных продуктов // «Магарач». 
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Potential of grape leaves and young shoots for the output of 
functional products
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Abstract. This work is dedicated to studying the possibility of expanding the use of raw materials in order to obtain grape polyphenols 
functionally significant for humans. The goal of this work is to study the component composition of the main groups and classes of phenolic 
compounds of leaves and young shoots of wine grape varieties cultivated in Crimea to determine the content of minor biologically active 
components of phenolic nature. Phenolic compounds of leaves and green shoots of white and red wine grape varieties were analyzed by 
the HPLC method. Twenty nine individual components and two groups of condensed tannins (oligomeric and polymeric procyanidins) 
were determined. The average total concentrations of components of basic groups were established, among which hydroxycinnamic 
acids (0.5–4.0 g/kg dry weight), flavonols (5–22 g/kg) and procyanidins (5–34 g/kg) were predominant with a content of total phenolic 
substances of 11–61 g/kg. The predominant phenolic acids were castaric and ellagic, flavonols - quercetin glucuronide, anthocyanins of 
red leaves - peonidin-3-O-glucoside, flavan-3-ols - catechin, procyanidins - polymeric forms, in stilbenes of leaves - trans-resveratrol, in 
stilbenes of shoots - ε-viniferin. Grape varieties with high levels of total phenolic substances, procyanidins, flavonols, phenolic acids and 
stilbenes were selected. Summer shoots of ‘Isabella’ grape variety (V. labrusca х Petit Meslier) differed from those of Vitis vinifera grape 
varieties in increased concentrations of flavonols, high levels of fertaric and cautaric acids, presence of syringic acid in the composition 
of hydroxybenzoic acids, and a minimal level of trans-resveratrol. Concentrations of total phenolic substances and total components of 
all groups, except stilbenes, increased on average by 1.5–4 times in yellow and red leaves compared to green ones, while total stilbenes, 
on the contrary, decreased. Leaf aging was accompanied by a decrease of relative proportion of flavonols in the content of total phenolic 
substances, coupled with an increase in the relative proportion of procyanidins. The identified varietal differences and patterns of changes 
in the dominant components allow choosing raw materials for the extraction of phenolic compounds with a given functional activity. Thus, 
leaves and green shoots of grapes growing in the conditions of the Crimean Peninsula are characterized by a high level of biologically 
active phenolic components, and can be valuable and promising raw materials for obtaining food polyphenol extracts. 
Key words: grapes; HPLC; leaves; shoots; phenolic substances; antioxidant activity.
For citation: Zhilyakova T.A., Chernousova I.V., Zaitsev G.P., Grishin Yu.V., Mosolkova V.E., Solovyova L.M., Avidzba A.M. 
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Введение 
В настоящее время отходы виноградовино-

дельческой отрасли – безлиственные побеги ви-
нограда, выжимка, семена, гребни, винные осад-
ки – все шире используются в качестве сырья для 
экстракции виноградных полифенолов с целью 
применения в пищевой, фармацевтической, кос-
метической промышленности или непосредствен-
но в виноградовинодельческой отрасли [1–5]. 

Актуален также вопрос расширения сырьевой 
базы для получения концентратов растительных 
полифенолов из листьев, зеленых побегов и их ча-
стей, остающихся на виноградниках после уборки 
урожая или обломки в летний период [6–10]. 

Перспективность вовлечения лиственных 
остатков в безотходный цикл сельскохозяйствен-
ного производства основана на важной роли ли-
ста как основного фотосинтезирующего органа 
побега, обеспечивающего растение энергией, не-
обходимой для биосинтеза питательных веществ 
и вторичных метаболитов. На этапе полного цве-
тения именно лист и черешок являются индикато-
рами запаса питательных веществ в виноградном 
растении [9]. Вторичные метаболиты фенольной 
природы защищают растение от действия небла-
гоприятных факторов внешней среды, а в качестве 
минорных компонентов пищи за счет антиокси-
дантных свойств оказывают положительное вли-
яние на здоровье человека [11]. По содержанию 
общих фенольных веществ в период сбора урожая 
листья винограда сортов Vitis rotundifolia Michx, 
например, не уступают кожице ягод, по антиокси-
дантной активности – семенам, превосходя анти-
оксидантную активность кожицы и мякоти в 18 и 
98 раз, при этом основными фенольными веще-
ствами листьев этого вида являются флавонолы 
и гидроксибензойные кислоты [10]. В работах [9, 
12] показано, что в листьях столовых и изюмных 
сортов вида Vitis vinifera основными фенольными 
соединениями в период уборки винограда были 
флавонолы, концентрация которых в листовой 
пластинке превосходила таковую черешка, побе-
гов и ягод. 

Традиционным для ряда винодельческих стран 
является употребление молодых виноградных 
листьев в пищу в свежем или консервированном 
виде [13]. Во Франции красные листья так назы-
ваемых сортов-красильщиков (Teinturier) офи-
циально используются в качестве сырья для экс-
тракции полифенолов при лечении хронической 
венозной недостаточности, отеков и нарушений 
микроциркуляции [9, 14]. Красные листья техни-
ческих сортов винограда из зоны укрывного вино-
градарства Ростовской области РФ являются пер-
спективным вторичным сырьем для экстракции 

биологически активных фенольных соединений с 
целью дальнейшего применения в фармацевтике 
и пищевой промышленности [6, 7]. Молодые по-
беги технических сортов винограда из Богемского 
и Моравского регионов Чехии после летней об-
ломки и последующего высушивания предложено 
использовать в качестве ценного и недорогого ис-
точника стильбенов [8]. 

В то же время для выбора подходящей стра-
тегии валоризации лиственных остатков рядом 
авторов отмечается недостаточность данных о фе-
нольном составе листьев и зеленых побегов вино-
града разных видов, направлений использования 
и терруаров [9, 14, 15]. Французская фармакопея, 
помимо содержания в красных листьях общих 
фенольных веществ, нормирует концентрацию 
только одной группы фенольных соединений – 
общих антоцианов, хотя важными для вазопро-
текторного действия листьев красного винограда 
считаются флавонолы и их содержание в исход-
ном материале, используемом при производстве 
растительных лекарственных препаратов, нужда-
ется в количественной оценке [14]. К настоящему 
времени [16] в листьях вида Vitis vinifera разного 
возраста и условий выращивания идентифициро-
вано около 132 фенольных соединений, в том чис-
ле 87 флавоноидов и фенольных кислот, 40 стиль-
беноидов, 5 кумаринов и показано преобладание 
в суммарном содержании идентифицированных 
фенольных веществ флавонолов (83 %) и гидрок-
сикоричных кислот (12 %). В то же время в обзоре 
[16] не упоминаются полимерные процианидины, 
доминирующие в классе конденсированных тани-
нов высших растений и проявляющие наивысшую 
по сравнению с олигомерными процианидинами 
и мономерными флавонолами антиоксидантную 
активность [17–19]. По результатам наших работ 
[20–22] в красных листьях, однолетних побегах 
и структурных элементах виноградной грозди 
(гребнях и ягодах) содержание процианидинов 
может достигать 50 %, 85 % и 96 %, соответствен-
но, от концентрации общих фенольных веществ 
c долей полимерных форм около 89 % в красных 
листьях, до 82 % в побегах, 88 % в гребнях и 94 % в 
винограде, что согласуется с литературными дан-
ными [19]. 

Цель настоящей работы – исследование ком-
понентного состава основных групп и классов 
фенольных соединений листьев и молодых по-
бегов сортов винограда, культивируемых в Кры-
му, с целью определения содержания минорных 
биологически активных компонентов фенольной 
природы, для которых регламентированы уровни 
суточного потребления, и оценки возможности 
расширения сырьевой базы для получения функ-
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ционально значимых для человека виноградных 
полифенолов за счет лиственных остатков, оста-
ющихся на виноградниках после уборки урожая 
или обломки в летний период. 

Материалы и методы исследований
Листья винограда сортов Алиготе, Ркаците-

ли, Рислинг рейнский, Мускат гамбургский, Пино 
нуар, Каберне Совиньон были собраны в сентя-
бре-ноябре 2018–2021 гг. в Бахчисарайской доли-
не р. Кача (с. Орловка) – Бахчисарайском терруа-
ре Крымского западно-приморского предгорного 
района (КЗППР), Ркацители и Каберне Совиньон 
– дополнительно в Альминском терруаре (с. Вили-
но) КЗППР. 

Молодые побеги винограда сортов Алиготе и 
Каберне Совиньон (Vitis vinifera) были отобраны 
из междурядий сразу после обломки в июне 2021-
2022 гг. на виноградниках АО «ПАО «Массан-
дра» (п. Ливадия, г. Алушта), на селекционном 
участке Института «Магарач» (п. Отрадное) 
Южного берега Крыма (ЮБК). Молодые побе-
ги винограда сорта Изабелла (V. labrusca х Petit 
Meslier) были отобраны в июне 2021 в городской 
черте г. Ялты.

Образцы свежих листьев с черешками и по-
бегов измельчали до размеров частиц 2-11 мм и 
подвергали одностадийной экстракции этиловым 
спиртом обьемной долей (95 % об.) при соотноше-
нии биомассы к объему спирта 1:4 путем настоя 
смеси в лабораторных условиях при комнатной 
температуре свыше 30 суток. Фенольные соеди-
нения в полученных экстрактах анализировали 
методом высокоэффективной жидкостной хрома-
тографии (ВЭЖХ) с диодно-матричным детекти-
рованием на хроматографе типа «Аgilent 1100» в 
соответствии с ранее апробированной методикой 
[22]. Результаты выражали в расчете на сухую мас-
су образцов. Массовую концентрацию общих фе-
нольных веществ общепринятым методом опреде-
ляли колориметрически с использованием реак-
тива Фолина-Чокальтеу в пересчете на галловую 
кислоту [23], влажность побегов и листьев – по 
ГОСТ 24027.2–80.

Результаты и обсуждение
В исследованных образцах были идентифи-

цированы 29 индивидуальных фенольных соеди-
нений, в том числе 19 флавоноидов, 10 нефлаво-
ноидов, а также две группы конденсированных 
танинов – олигомерные и полимерные проциани-
дины (табл. 1–3). Флавоноиды были представлены 
группами флавонолов, флаван-3-олов, в красных 
листьях – дополнительно антоцианами (табл. 3), 
нефлавоноиды – фенольными кислотами и стиль-
бенами. 

В состав гидроксикоричных кислот (ГКК) ис-
следованных образцов входили кафтаровая, ко-
утаровая, п-кумаровая, фертаровая и кофейная 
кислоты (табл. 1, 2). Кафтаровая и коутаровая 
кислоты количественно преобладали как в ли-
стьях, так и в побегах. Доля кафтаровой кислоты 
в концентрации общих ГКК листьев составляла в 
среднем 87 %, побегов – 88 %, стеблей – 92 %; доля 
коутаровой кислоты в листьях составляла 11 %, в 
побегах и стеблях – 8 %. Кофейная кислота была 
найдена только в побегах сорта Каберне Совиньон 
(п. Отрадное), а п-кумаровая – в листьях 
всех сортов, кроме зеленых у Пино нуар, 
и в летних побегах – Каберне Совиньон 
(п. Отрадное) и Изабеллы ЮБК (табл. 1, 2). 

Концентрация общих ГКК в листьях варьиро-
вала в пределах 453–1985 мг/кг сухой массы от ми-
нимальной в желтых до максимальной в красных 
листьях винограда сорта Каберне Совиньон Аль-
минского терруара, а в летних побегах – в преде-
лах 332–4473 мг/кг сухой массы – от минимальной 
в побегах Каберне Совиньон 2021 г. до максималь-
ной в побегах Алиготе 2022 г. ЮБК (п. Ливадия). 
Для одного сорта диапазон изменения концентра-
ций общих ГКК в летних побегах в зависимости 
от климатических особенностей года, определяю-
щих начало вегетации, был значительным: от 462 
мг/кг в 2021 г. до 2045 мг/кг в 2022 году в побегах 
Каберне Совиньон одной и той же локации (п. Ли-
вадия) и точки отбора на винограднике. 

В составе гидроксибензойных кислот (ГБК) 
листьев и побегов определены эллаговая, сирене-
вая и галловая кислоты (табл. 1, 2). Концентрация 
общих ГБК варьировала от 314 мг/кг в зеленых 
листьях сорта Пино нуар до 1180 мг/кг в красных 
листьях сорта Каберне Совиньон Бахчисарайско-
го терруара. 

В общем содержании ГБК доминировала эл-
лаговая кислота (в среднем 96 % от общих ГБК в 
листьях, 93 % в побегах, 82 % в стеблях). Доли гал-
ловой и сиреневой кислот в концентрации общих 
ГБК листьев составляли в среднем менее 2 %, при 
этом в зеленых листьях, в осенних побегах Ркаци-
тели и в летних побегах винограда сорта Изабел-
ла  галловая кислота отсутствовала (табл. 1, 2), а 
в летних побегах европейских сортов винограда, 
напротив, доля галловой кислоты составила в 
среднем 14 % от общих ГБК, возрастая в стеблях 
до 18 %. 

Сиреневая кислота не была идентифицирова-
на в летних побегах винограда сортов Vitis vinifera, 
но присутствовала в желтых и красных листьях 
винограда этого вида. 

Концентрация общих стильбенов варьировала 
от 9,7 мг/кг в желтых листьях Алиготе Бахчиса-
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райского терруара до 79,3 мг/кг в зеленых листьях 
Ркацители Альминского терруара с преобладани-
ем в зеленых листьях транс-ресвератрола (в сред-
нем 73 %). 

В побегах винограда европейских сортов об-
щий уровень стильбенов изменялся в среднем от 
24,5 мг/кг в летних до 187 мг/кг в осенних с пре-

обладанием -виниферина (87 %). В летних побе-
гах винограда сорта Изабелла -виниферин отсут-
ствовал, а уровень транс-ресвератрола был мини-
мальным среди побегов, в которых он был опре-
делен (табл. 2). На пониженный уровень транс-
ресвератрола в гибридах видов Vitis labrusca с Vitis 
vinifera и в однолетней лозе винограда сортов Vitis 

Таблица 1. Содержание фенольных соединений в листьях винограда, мг/кг сухой массы
Table 1. The content of phenolic compounds in grape leaves, mg/kg dry weight

Компонент

Листья,  2018-2021 гг.

зеленые желтые красные

ПН Ал Рк (Алм) Ал РР КС (Алм) Рк КС МГ КС КС (Алм)
Нефлавоноиды

Гидроксикоричные кислоты:
       кафтаровая 642,2 811,7 1280,8 762,1 485,7 321,7 1056,9 878 1177,4 1082,8 1766,7

коутаровая 45,2 135,2 95,4 105,9 101,8 82 115,9 113,7 129,4 181,7 205,3

п-кумаровая 0 3 11,2 4,8 28,3 49,6 23,3 22,4 18,7 20,3 12,7

фертаровая 22,1 0 66,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Гидроксибензойные кислоты:

эллаговая 314,4 423,8 325,9 446,7 927,4 551,6 647,1 1126,6 791 1112,5 775
сиреневая 0 8,3 0 5,8 9,7 32,9 11,9 11,7 12,7 25,6 48

галловая 0 0 0 0 9,1 42,2 12,1 8,2 16,3 41,9 13,7
Стильбены: 

-виниферин 38,5 0 13,6 0 0 0 0 0 0 0 0
транс-ресвератрол 25,4 45,9 65,7 9,7 16 73,3 12,9 27,5 20,1 14,5 13,8

Флавоноиды
Флавонолы: кверцетин-3-О-
глюкозид -7-О-глюкуронид 3862,3 8869,9 7773,7 9848,2 11837,2 6331,8 12023,3 10278,2 11309,8 13219,9 11449

кверцетин-3-О-глюкозид 2018,4 5148,9 6453 5909,7 2193,5 2746,6 4351,3 3502 1976,8 7400 6941,8

изорамнетин-3-О-глюкозид 744,1 1739,3 1910,1 1899,3 1030,7 1047,8 1497,2 1430,6 854 1641,5 1550,5

кемферол-3-О-глюкозид 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

кемферол-3,7-ди-О-глюкозид 44,5 108,1 172,8 152,6 428,2 134,1 233,7 253 296,3 287,5 158,8

кверцетин 10,5 141,5 53,9 230 3330 3330,3 2571 2468,2 4292,7 610,6 220,3

кемпферол 0 34 14,2 48 1117,5 755,7 703,8 761,4 1504,1 62,4 26,6

Флаван-3-олы:
(+)-D-Катехин 121 347,3 246 362,2 398,7 436,7 350,7 361,9 365,4 774 630,6
(-)-Эпикатехин 18,8 0 45,2 0 134,4 456,9 289,2 156 369,2 487,9 371,2

Конденсированные танины
Проантоцианидины:

полимерные 4994,7 7626 8202,8 9468,2 9947,8 15767,3 10949 14928,5 15541,5 24991,8 36493,5
олигомерные 416,7 1388 1513 1509,4 2585 3044,1 3233,7 2885,4 3002,6 3521,7 3587,9

Интегральные показатели

ОФВ-ВЭЖХ, г/кг 13,32 26,83 28,24 30,76 34,58 35,21 38,08 39,21 41,68 56,06 64,34
Пр и м е ч а н и е .  Сорт винограда: ПН – Пино нуар, Ал – Алиготе, Рк – Ркацители, РР – Рислинг рейнский, МГ – Мускат гамбурский, 

КС – Каберне Совиньон; терруар: Алм – Альминский 
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labrusca по сравнению с Vitis vinifera обращали вни-
мание авторы [24, 25].

В красных листьях сорта Каберне Совиньон 
было идентифицировано 10 антоцианов (табл. 
3), общее содержание которых варьировало от 
74 мг/кг в листьях винограда из Альминского 
терруара до 591 мг/кг из Бахчисарайского с пре-

обладанием пеонидин-3-О-глюкозида (в среднем 
43%). Также листья из этих локаций содержали 
мальвидин-3-О-глюкозид (16  %), цианидин-3-О-
глюкозид (15  %), мальвидин-3-О-(6'-п-кумароил-
глюкозид) (13 %) и петунидин-3-О-(6'-п-кумароил-
глюкозид) (3 %). Помимо этих компонентов, в со-
ставе антоцианов Каберне Совиньон Бахчисарай-

Компонент

Молодые побеги, 2021-2022 гг. Стебли

осенние летние

Рк КС (Л)
склон КС (Л) КС (А) КС (О) КС* (Л) Ал* (Л) Из (Я) КС* (Л) Ал* (Л)

Нефлавоноиды
Гидроксикоричные кислоты: 

кафтаровая 430,3 262,2 378 624,4 1403 1932,8 4173,3 3515,1 1177,9 706,5
коутаровая 35,5 40,6 42 84 113 112,2 299,5 383,1 90,2 64
п-кумаровая 0 0 0 0 14,8 0 0 15,1 0 0
фертаровая 34,1 29 42,3 44,2 42,9 0 0 109,2 0 0
кофейная 0 0 0 0 24,8 0 0 0 0 0

Гидроксибензойные кислоты:
эллаговая 330,5 575,9 538,7 314,9 210,3 634 540,7 343,5 575,8 142,5
сиреневая 0 0 0 0 0 0 0 28,4 0 0
галловая 0 119,2 83,5 52,3 0 117,8 76,2 0 101,8 55,2

Стильбены: 
-виниферин 164,9 53,5 0 0 73,2 0 0 0 0 0
транс-ресвератрол 22,3 12,3 0 0 7,9 0 0 5,7 0 0

Флавоноиды
Флавонолы: 
кверцетин-3-О-глюкозид 
-7-О-глюкуронид 3785,9 5623,6 5487,6 7641,5 4948,4 5896,6 8536,9 10715,7 1593,7 985,6
кверцетин-3-О-глюкозид 1164,2 711,8 878,4 1508,4 1807,2 1374,6 1731,2 1462,5 808,5 491,4
изорамнетин-3-О-глюкозид 337,9 189,8 172,6 385,8 239,1 305,8 185,3 308,8 72,7 64
кемферол-3-О-глюкозид 0 0 0 0 0 297,4 223,4 0 139,6 52,3
кемферол-3,7-ди-О-глюкозид 63,5 178,7 108,7 230,9 76,9 173,9 159,9 211,5 0 20,4
кверцетин 13,3 79,5 103,3 102,8 37,4 89,8 111,7 323,7 40,7 23,3
кемпферол 0 10,2 0 12 0 14 12,7 85,6 0 0

Флаван-3-олы:
(+)-D-Катехин 161,2 40,7 89,4 137,9 804,9 423,6 271,6 288,9 671,8 346
(-)-Эпикатехин 32,9 0 0 0 63,4 230 180,2 54,8 0 0

Конденсированные танины
Проантоцианидины:

полимерные 4141,7 8025,2 7600,5 6921,4 9778,5 10842,2 8163,8 7363,1 13241,4 8917,1
олигомерные 449,8 211,3 590,8 549,2 1052 3731 4061,6 2303,8 3210,7 1296,7

Интегральные показатели
ОФВ-ВЭЖХ, г/кг 11,168 16,16 16,12 18,61 20,7 26,1 28,7 27,53 21,8 13,1
Пр и м е ч а н и е .  Сорт винограда: Ал – Алиготе, Рк – Ркацители, КС – Каберне Совиньон, Из – Изабелла; место сбора: Л – п. 

Ливадия, О – п. Отрадное, Я – г. Ялта; год сбора: * – 2022 г. 

Таблица 2. Содержание фенольных соединений в зеленых побегах винограда, мг/кг
Table 2. The content of phenolic compounds in green grape shoots, mg/kg 
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ского терруара присутствовали ацетилированные 
производные глюкозидов пеонидина, мальвидина 
и петунидина, а также глюкозиды петунидина и 
дельфинидина (табл. 2), что свидетельствует о су-
щественном влиянии на состав антоцианов сорта 
климатических и агротехнических факторов тер-
руара.

Флаван-3-олы в большинстве исследованных 
образцов были представлены (+)-D-катехином и 
(-)-эпикатехином. В листьях сорта Алиготе, по-
бегах сорта Каберне Совиньон двух локаций 
(Ливадия, Алушта) и в стеблях молодых побегов 
сортов Каберне Совиньон и Алиготе 2022 года 
эпикатехин не был обнаружен (табл. 1, 2). В образ-
цах листьев минимальная концентрация общих 
флаван-3-олов наблюдалась в зеленых листьях у 
сорта Пино нуар (140 мг/кг), максимальная – в 
красных у сорта Каберне Совиньон Бахчисарай-
ского терруара (1262 мг/кг) с доминированием 
(+)-D-катехина: в среднем 92 % в зеленых и 62 % 
– в желтых и красных. Достаточно высокой доля 
эпикатехина – около 50 % – была в желтых листьях 
сорта Каберне Совиньон Альминского терруара и 
Муската гамбургского Бахчисарайского терруара.

Концентрация общих флаван-3-олов изменя-
лась от 40 мг/кг (склон виноградника Ливадии) 
до 868 мг/кг (п. Отрадное) в побегах Каберне Со-
виньон 2021 года, демонстрируя сильную зави-
симость от локации и слабую – от сорта, периода 
вегетации и климатических особенностей года, 
определяющего начало вегетации. Эпикатехин не 
был идентифицирован в стеблях, а содержание ка-
техина в них было выше, чем в побегах (табл. 2). 

В группе флавонолов в листьях определены 
шесть компонентов (табл. 1) с преобладанием 
кверцетин-3-О-глюкозид-7-О-глюкуронида (в 
среднем 54 % от концентрации общих флавоно-
лов), за которым в порядке убывания концентра-
ции следовали кверцетин-3-О-глюкозид (25  %), 
кверцетин (8,4 %) и изорамнетин-3-О-глюкозид 
(8,2  %). Относительные доли кемпферола и 
кемферол-3,7-ди-О-глюкозида были менее 2,5 %.

Минимальное содержание общих флавонолов 
наблюдалось в зеленых листьях сорта Пино нуар 
(6680 мг/кг), максимальное – в красных сорта Ка-
берне Совиньон (23222 мг/кг) из Бахчисарайско-
го терруара. В побегах уровень общих флавонолов 
варьировал от 5365 мг/кг в осенних побегах сорта 
Ркацители до 10961 мг/кг в летних побегах сорта 
Алиготе и 13108 мг/кг в летних побегах виногра-
да сорта Изабелла с преобладанием кверцетин-3-
О-глюкозид-7-О-глюкуронида (в среднем 77  %) 
и кверцетин-3-О-глюкозида (17  %). По уровню 
флавонолов все исследованные образцы листьев 
(6,7-23,2 г/кг) и летних побегов (6,8-13,1 г/кг) не 

уступали красным листьям винограда красных 
сортов основных винодельческих регионов мира 
(0,6-3,5% сухой массы листьев [14]).

Минимальное количество процианидинов со-
держали зеленые листья Пино нуар (5411 мг/кг), 
максимальное – красные листьях Каберне Сови-
ньон из Бахчисарайского терруара. В составе про-
цианидинов листьев преобладали полимерные 
формы (в среднем 85 %), что согласуется с преды-
дущими данными [20].

Среди молодых побегов минимальная концен-
трация процианидинов наблюдалась в осенних 
побегах винограда сорта Ркацители (4592 мг/кг), 
максимальная – в летних побегах сортов винограда 
Алиготе (12225 мг/кг) и Каберне Совиньон (14573 
мг/кг) 2022 года. Стебли винограда сорта Алиготе 
содержали меньше процианидинов (10214 мг/кг), 
чем сам побег, а стебли винограда сорта Каберне 
Совиньон, напротив, больше (16452 мг/кг), что, 
по-видимому, определяется площадью поверхно-
сти листовых пластин, которая была более разви-
та у Алиготе как сорта раннего срока созревания.

Концентрация общих фенольных веществ 
(ОФВ), определенная путем суммирования 
данных ВЭЖХ (ОФВ-ВЭЖХ), варьировала от 
13,3 г/кг в зеленых листьях винограда сорта 
Пино нуар из Бахчисарайского терруара до 64,3 
г/кг в красных листьях сорта Каберне Сови-
ньон из Альминского терруара (табл.  1). По со-
держанию ОФВ красные листья, отобранные в 
КЗППР, соответствовали критерию качества для 
красных листьев, установленному во Франции 
(≥ 40 г/кг сухой массы) [14], а в целом диапазон 
варьирования содержания ОФВ в листьях раз-
ного возраста согласуется с литературными дан-
ными по концентрации ОФВ в летних и осенних 
листьях винограда селекционных технических 
сортов из Одесского региона (22–42 г/кг [24]) и 
c результатами наших предыдущих исследований 
осенних листьев винограда сорта Каберне Сови-
ньон из ЮБК (62–80 мг/кг [20]). Зеленые листья 
винограда сорта Пино нуар отличает минималь-
ный уровень ОФВ, что подтверждает литератур-
ные данные [26].

В молодых побегах минимальная концентра-
ция общих фенольных веществ наблюдалась в 
осенних побегах винограда  сорта Ркацители (11,2 
г/кг), максимальная – в летних побегах винограда 
сортов Изабеллы и Алиготе (~ 28 г/кг) (табл. 2).

Сравнение данных, полученных методом 
ВЭЖХ, с данными колориметрического мето-
да показало хорошую корреляцию между ними 
(рис.), коэффициент корреляции составил 0,9876 
при р < 0,0001. На рисунке приведены параметры 
линии регрессии корреляционной зависимости 
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Y= К.X, где X – концентрация общих фенольных 
веществ (г/кг сухой массы), определяемая мето-
дом ВЭЖХ; Y – концентрация общих фенольных 
веществ (г/кг сухой массы), определяемая колори-
метрическим методом; R – коэффициент корреля-
ции, SD – стандартное отклонение, N – число дан-
ных, Р – вероятность гипотезы «R = 0».

Из анализа первичных данных 
(табл. 1–3) следует, что с максимальны-
ми уровнями гидроксикоричных кис-
лот (4–4,5 г/кг), флавонолов (11–13 г/
кг) и ОФВ (~28 г/кг) в летних побегах 
выделялись сорта винограда Изабелла 
и Алиготе, процианидинов – Каберне 
Совиньон (до 15 г/кг в летних побегах, 
28–40 г/кг в красных листьях) и Му-
скат гамбургский (18,5 г/кг в желтых 
листьях), гидроксибензойных кислот 
– Рислинг рейнский (0,9 г/кг в желтых 
листьях), стильбенов – сорта Ркаците-
ли (79  мг/кг в зеленых листьях и 187 
мг/кг в осенних молодых побегах), Ка-
берне Совиньон и Пино нуар (73 мг/кг 
и 64 мг/кг, соответственно, в зеленых 
листьях). Максимальные уровни ОФВ 
наблюдались в листьях следующих со-
ртов винограда: Каберне Совиньон 
(красные листья, 54–64 г/кг), Мускат 
гамбургский (желтые листья, 42 г/кг), 
Ркацители (зеленые листья, 28 г/кг). 

Анализ первичных данных также 
показывает, что вне зависимости от сорта в тече-
ние вегетационного периода прослеживается тен-
денция увеличения концентраций ОФВ и суммар-
ных компонентов большинства групп фенольных 
соединений листьев и летних побегов, более от-
четливо проявляющаяся при рассмотрении сред-
них концентраций фенольных соединений в веге-
тативных органах винограда (табл. 4). 

В осенних листьях средние концентрации об-
щих компонентов всех групп фенольных соеди-
нений, кроме стильбенов, возрастали в 1,5–4 раза 
при изменении окраски с зеленой на желтую и 
красную, свидетельствуя о непрерывном син-
тезе и накоплении в листьях фенольных кислот, 
флаван-3-олов, флавонолов и процианидинов по 
мере развития и созревания плодов и подготов-
ки куста к стадии зимнего покоя. Среднее содер-
жание ОФВ варьировало в пределах 23–61 г/кг, 
флавонолов 13–22 г/кг, процианидинов 8–34 г/кг, 
ГКК 1,0-1,6  г/кг, ГБК и флаван-3-олов 0,3–1,1  г/
кг сухой массы с минимумом в зеленых и макси-
мумом в красных листьях (табл. 4). Концентра-
ция общих стильбенов, напротив, уменьшалась в 
желтых и красных листьях по сравнению с зеле-
ными в 2 и 4,5 раза, соответственно, с 63 мг/кг в 
зеленых до 14 мг/кг в красных листьях, что может 
быть связано с димеризацией транс-ресвератрола 
в -виниферин, который, по данным [27], нака-
пливается в зимних почках однолетних побегов и 
количественно доминирует в составе стильбенов 
лозы [25]. 

Таблица 3. Содержание антоцианов в красных 
листьях Каберне Совиньон в зависимости от 
терруара, мг/кг сухой массы, 2021 г.
Table 3. The content of anthocyanins of red ‘Cabernet 
Sauvignon’ leaves in accordance with the terroir, mg/
kg dry weight, 2021

Наименование 
компонента

Бахчисарай-
ский терруар

Альминский 
терруар

Пеонидин-3-О-глюкозид 263,1 25,3
Мальвидин-3-О-глюкозид 96,6 9
Цианидин-3-О-глюкозид 79,1 23,5
Мальвидин-3-О-(6'-п-
кумароил-глюкозид) 75,5 10,6

Пеонидин-3-О-(6'-ацетил-
глюкозид) 21,3 0

Мальвидин-3-О-(6'-ацетил-
глюкозид) 16,8 0

Петунидин-3-О-(6'-п-
кумароил-глюкозид) 14,9 5,5

Петунидин-3-О-глюкозид 12,2 0
Дельфинидин-3-О-
глюкозид 7,9 0

Петунидин-3-О-(6'-ацетил-
глюкозид) 3,6 0

Рис. Корреляционная зависимость между результатами 
определения содержания общих фенольных веществ в 
листьях и молодых побегах с помощью метода ВЭЖХ и 
колориметрическим методом 
Fig. Correlation between the results of determining the content of 
total phenolic substances in leaves and young shoots using HPLC 
and colorimetric methods 

Y = K * X
Parameter Value      Error

R         SD           N           P
0,9876   4,2455     21     0,0001   
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В то же время средние относительные доли 
в содержании общих фенольных веществ ГКК, 
стильбенов и флавонолов понижались при смене 
окраски с зеленой на желтую и красную в макси-
мальной степени для флавонолов – с 56 % в зеле-
ных до 52 % в желтых и до 37% в красных листьях, 
а процианидинов – увеличивалась с 36 % до 42 % 
и 57  %, соответственно, с параллельным ростом 
средней относительной доли мономерных флаван-
3-олов на фоне практически постоянного уровня 
ГБК (около 2 %) (табл. 4). 

Молодые летние побеги по уровню общих 
фенольных веществ (21–28 г/кг), флавонолов 
(8–13 г/кг), процианидинов (около 10 г/кг), ГБК 
(0,4–0,5 г/кг) и флаван-3-олов (0,3–0,4 г/кг) со-
поставимы с зелеными листьями на стадии тех-
нической зрелости винограда, по уровню ГКК 
(1,6–4,0 г/кг) – с красными листьями (табл. 4). В 
молодых осенних побегах уровни ОФВ и общих 
компонентов всех групп, кроме стильбенов, ниже 
летних примерно вдвое, но среди проанализиро-
ванных образцов они выделяются максимальным 
содержанием общих стильбенов (187 мг/кг). 

Летние побеги винограда сорта Изабелла от-
личались от молодых побегов винограда сортов 
вида Vitis vinifera повышенным более чем вдвое 
уровнем ГКК, в 1,6-2,4 раза – флавонолов и мини-
мальным уровнем стильбенов (табл. 4). 

В среднем относительные доли флавонолов 
и процианидинов в содержании общих феноль-
ных веществ летних и осенних зеленых побегов 
(42–45  %) сопоставимыми с таковыми осенних 
листьев, а соотношение между этими группами в 
сильной степени может зависеть от периода веге-
тации и, как было показано выше, от локации и 
климатических особенностей года.

Стебли летних побегов по сравнению с самим 
побегом обогащены процианидинами (76  % от 
общих фенольных веществ), содержат на 1,5  % 
больше флаван-3-олов, но обеднены флавонолами 
(12 %) (табл. 4). По уровню суммарных проциани-
динов летние стебли Алиготе и Каберне Совиньон 
сопоставимы с однолетними безлиственными по-
бегами винограда этих сортов, которые по срав-
нению с молодыми вегетативными органами (ли-
стьями и побегами) выделяются максимальными 
относительными долями процианидинов (71  %), 
стильбенов (28 %) и флаван-3-олов (6 %) [20].

Сравнение с результатами наших предыду-
щих работ по исследованию фенольного состава 
структурных элементов зрелой грозди и их экс-
трактов показывает, что по содержанию ГКК, ГБК 
и флавонолов молодые побеги, стебли и осенние 
листья превосходят лозу, виноград, вино, гребни 
и выжимку [20-22], по уровням флаван-3-олов и 
процианидинов не уступают лозе, а по средним 

Таблица 4. Средние общие концентрации компонентов отдельных групп фенольных соединений в 
вегетативных частях виноградного растения (среднее ± СКО, мг/кг сухой массы)
Table 4. Average total component concentrations of individual groups of phenolic compounds in vegetative 
parts of grape plants (mean ± standard deviation, mg/kg dry weight)

Образец ГКК ГБК Стиль-
бены Флавонолы Флаван-

3-олы
Антоци-
аны

Проциани-
дины

ОФВ- 
ВЭЖХ

КЗППР

Осенние листья Vv:
зеленые (n=3) 1038±380 358±65 63±17 13033±5504 259±107 – 8047±2309 22798±8239
желтые (n=6) 913±335 777±243 27±24 18780±2464 614±186 нд 15477±3364 36587±3871

красные (n=2) 1635±495 1008±243 14,2±0,5 21785±2033 1132±184 332±366 34298±8180 60532±4140

Осенние молодые побеги Vv: 
Ркацители 500 331 187 5365 194 – 4592 11168

ЮБК
Летние молодые побеги Vv: 

Каберне Совиньон, 
Алиготе (n=6)

1611±1555 544±210 25±38 8275±1771 374±339 – 10255±2791 21100±526

Стебли молодых побегов Vv:
Каберне Совиньон, 
Алиготе (n=2)

1019±352 438±339 нд 2146±719 509±230 – 13333±4411 17450±6150

Летние молодые побеги: 
Изабелла 4032 372 5,7 13108 344 – 9667 27530

Пр и м е ч а н и е .  СКО – среднеквадратичное отклонение, n – число образцов, нд – ниже предела детектирования, Vv – Vitis vinifera.
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уровням стильбенов – гребням и выжимке Кабер-
не Совиньон [21], превосходя уровни стильбенов 
в вине и винограде. 

Выводы
Методом ВЭЖХ проанализированы феноль-

ные соединения листьев и зеленых побегов техни-
ческих белых и красных сортов винограда, культи-
вируемых в Крыму, в которых идентифицированы 
и количественно определены 29 индивидуальных 
компонентов и две группы конденсированных та-
нинов. 

Установлены средние уровни общих феноль-
ных веществ в молодых побегах, стеблях и осен-
них листьях, которые варьировали в пределах 11–
61  г/кг сухой биомассы, в том числе проциани-
динов – 5–34 г/кг, флавонолов – 5–22 г/кг, ГКК 
– 0,5–4,0 г/кг, флаван-3-олов – 0,3–1,1 г/кг, ГБК 
– 0,3–0,5 г/кг, стильбенов – 6–187 мг/кг. 

Выделены сорта с максимальным содержанием 
в листьях и молодых побегах регламентируемых 
по уровням суточного потребления групп феноль-
ных соединений. Сорт Каберне Совиньон выде-
лялся максимальными концентрациями ОФВ и 
всех групп, кроме стильбенов, в красных листьях; 
среди сортов с желтой окраской листьев на за-
ключительной стадии вегетации Мускат гамбург-
ский и Ркацители отличались самыми высокими 
уровнями флавонолов, Рислинг рейнский – мак-
симальным содержанием ГБК; сорта Пино нуар и 
Ркацители показали максимальные уровни общих 
стильбенов в зеленых листьях. 

Среди молодых побегов высокими уровнями 
ГКК, флавонолов и ОФВ выделялись сорта Али-
готе (Vitis vinifera) раннего срока созревания и 
Изабелла (Vitis vinifera х Vitis labrusca). В летних 
побегах и стеблях винограда сорта Каберне Со-
виньон (Vitis vinifera) наблюдались максималь-
ные концентрации процианидинов, в осенних 
молодых побегах винограда сорта Ркацители 
– стильбенов. Сорт Изабелла отличался от со-
ртов вида Vitis vinifera повышенным содержани-
ем в летних побегах общих флавонолов и ГКК, 
наибольшим уровнем фертаровой кислоты, на-
личием в составе ГБК вместо галловой сирене-
вой кислоты и минимальным уровнем транс-
ресвератрола.

Выявлены закономерности трансформации 
фенольного состава исследованных вегетативных 
органов винограда, связанные, по-видимому, в 
осенних листьях и побегах с уменьшением про-
должительности светового периода суток, в лет-
них побегах – с климатическими особенностями 
года, определяющего начало вегетации, видовы-
ми и сортовыми отличиями. С учетом этих отли-
чий установленные закономерности могут быть 

использованы для прогноза профиля фенольных 
веществ в экстрактах, отражающего фенольный 
профиль исходного сырья. 

Показано, что лиственные остатки, остающие-
ся на винограднике после уборки урожая или лет-
ней обломки по содержанию фенольных кислот,  
флавонолов, флаван-3-олов и процианидинов не 
уступают  безлиственным побегам винограда.

Полученные результаты свидетельствуют о 
том, что вегетативные органы винограда облада-
ют значительным потенциалом биологически ак-
тивных фенольных соединений и могут быть ис-
пользованы в качестве сырья для получения функ-
циональных пищевых продуктов.

Результаты работы носят оценочный характер 
и могут являться основой для более детальных ис-
следований.
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Руководителю Союза виноделов Казахстана 
Артушу Месроповичу Карапетяну – 80 лет

Заслуженному работнику пищевой промыш-
ленности Казахстана, ветерану виноделия респу-
блики Артушу Месроповичу Карапетяну 20 дека-
бря 2024 года исполнилось 80 лет. В статусе акса-
кала он пребывает давно, но аксакала удивительно 
современного, не отстающего от динамично раз-
вивающейся реальности, успевающего осваивать 
различные ее новшества, живущего споро, энер-
гично, ритмично, с поразительным молодым азар-
том и задором. Человек слова и дела, он на про-
тяжении большого жизненного пути неизменно 
стремился активно трудиться, расширять свой 
кругозор, приобретать новые знания, профессио-
нально совершенствоваться, добиваться высоких 
результатов, помогать людям… И идти вперед. 

 На его жизненный выбор повлияли многие 
факторы: опыт отца Месропа, репрессированно-
го во второй половине тридцатых годов прошлого 
столетия из Армении в Казахстан и ставшего на 
казахской земле одним из первых виноделов-про-
фессионалов; непростое послевоенное детство, 
проведенное в совхозе «Джетысу» Каскеленско-
го района Алматинской области; любовь к приро-
де южного Казахстана, укрепившая живой инте-
рес и к виноградарству и виноделию. 

Трудовую деятельность Артуш начал в 1960 г. 
рабочим. Получил высшее образование, окончив 
в 1968 г. Всесоюзный заочный институт пищевой 
промышленности по специальности инженер-ме-
ханик. Очень скоро проявил себя как талантливый 
организатор производства. Правительство респу-
блики неоднократно поручало ему в 1972-1983 гг. 
как опытному руководителю поднимать эконо-
мику предприятий, находящихся на грани бан-
кротства. Со временем Артуш Месропович стал 
начальником Управления винодельческой и кон-
сервной отрасли Министерства плодоовощного 
хозяйства (1983 – 1985), заместителем начальни-
ка Управления производства и переработки пло-
доовощной продукции Госагропрома республики 
(1985 – 1989). В 1989 г. он возглавил винодельче-
ское предприятие АО «Бахус».

 Сегодня, когда Артуш Месропович принимает 
в Алматы на заводе «Winnas Elite» гостей, он не 
останавливается на своем долгом трудовом пути, 
а рассказывает о любимом детище – уникальном 
Казахстанско-германском совместном предпри-
ятии «Winnas Elite», о том современном высо-

котехнологичном оборудовании, которое на нем 
внедрено, о производимой продукции высочай-
шего качества, о коньяках, о винах, о виноделии, 
об уходе за виноградниками, находящимися в 
южном Казахстане. Знатный винодел, многолет-
ний президент Союза виноделов Казахстана, ака-
демик Международной академии виноградарства 
и виноделия (Франция), увлеченно говорит о деле. 

 Великолепный рассказчик, знающий о вино-
делии и производстве коньяков буквально все, он 
может не один час водить гостей по заводу, пока-
зывать им производственные цеха и сам процесс 
создания казахстанского марочного коньяка с вы-
держкой шесть – двенадцать лет. И при этом го-
сти Карапетяна незаметно для них самих запросто 
погружаются в особый мир коньячного и винного 
производства, в те его кладовые, в которых тво-
рит сам Артуш Месропович и его дружная коман-
да. Творит по-научному выверено, взыскательно, 
строго придерживаясь технологии и стандартов 
качества, без которых создание такой уникальной 
продукции было бы невозможным. Продукцию 
Карапетяна, его прекрасные коньяки и вина, зна-
ют далеко за пределами Казахстана. 

 «Будучи ребенком, я все время наблюдал за 
процессом перегонки, лазил в подвал, полный ба-
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нок с чачей и бочек с вином, – вспоминал как-то 
Артуш Месропович. – Позже, в советское время, 
когда я пришел работать в сферу производства 
напитков, у меня всегда оставалась мечта продол-
жить делать то, что делал мой отец, и назвать его 
именем продукцию. Теперь я этого добился – имя 
отца носит чача, которую выпускаю». Имя отца-
винодела, а вместе с ним и сына-винодела, блестя-
щего творца коньяков, носит и чудесный мароч-
ный коньяк «Карапетян» – подлинный шедевр 
современного искусства изготовления этого все-
мирно известного напитка. 

Именно искусства, поскольку создание таких 
напитков требует особых знаний, навыков, вдох-
новения, терпения, и постоянного стремления не 
останавливаться на достигнутом. Творить – зна-
чит экспериментировать, искать новые решения 
вроде бы давно известных винодельческих истин. 
Тех истин, тех закономерностей, которые искус-
ный винодел пытается изобразить в новом и не-
повторимом исполнении, придав своему продукту 
новшества, дарящие людям незабываемые аромат 
и вкусовые впечатления. 

Карапетяновское «солнце в бокале» особое. 
В нем сконцентрировано тепло южной казахстан-
ской земли, трудолюбие многих людей-созида-
телей, доброе, трепетное их отношение к самому 
процессу создания солнечных напитков, начина-
ющих свой путь к потребителю с лозы великолеп-
ных сортов винограда, тонкой и длинной, обильно 
рождающей наполненные нежным жаром и благо-
уханием виноградные ягоды… В нем чувствуется 
и душевное тепло самого Артуша Месроповича 
– человека доброго, отзывчивого, благородного, 
любящего жизнь и людей, считающего необхо-
димым им помогать, способствуя их культурному 
развитию и совершенствованию. 

 «Артуш Карапетян – фигура, без сомнения, 
уникальная, в сообществе виноградарей и вино-
делов постсоветского пространства знаменитая, 
авторитетная, – справедливо подчеркнет круп-
нейший российский ученый в области виногра-
дарства и виноделия, доктор сельскохозяйствен-
ных наук, профессор, академик РАН Анатолий 
Авидзба, многие годы возглавлявший Всероссий-
ский национальный научно-исследовательский 
институт виноградарства и виноделия «Мага-
рач» в Ялте. – Я знаком с ним два десятка лет. Он 
не раз приезжал к нам в Ялту, участвовал в еже-
годных Международных конкурсах вин и креп-
ких напитков «Золотой грифон», проводимых в 
Крыму уже более сорока лет. Естественно, Артуш 
Месропович представлял нам свою продукцию, 

знакомил и нас, и наших гостей из других стран 
со своими достижениями и новыми наработками. 
Они по-своему уникальны, ведь контролируется 
весь процесс, начиная от выращивания винограда 
лучших сортов. Артуш Месропович сумел органи-
зовать современное производство, обеспеченное 
высококлассным оборудованием. Я бывал у него 
в Алматы, изучал его завод, был в подвалах, зна-
комился с его богатой коллекцией. Принимал он 
тогда по-особому. Устроил настоящий праздник. 
Пригласил артистов. Выступала на нем и Роза 
Рымбаева, народная артистка Казахстана, хорошо 
известная на просторах всего бывшего Советско-
го Союза, с которой, оказывается, Артуш Месро-
пович не одно десятилетие поддерживает добрые 
дружеские отношения.

Артуш Месропович умеет удивлять. В нем все 
аккумулировано – интеллект, эрудиция, богатей-
шие знания, добропорядочность, радушие. Он 
- прекрасный экономист, эффективный управле-
нец, прирожденный руководитель. И, безусловно, 
мастер коньяка. Большой мастер, виртуоз коньяч-
ного дела, автор потрясающего коньяка, получив-
шего высокую оценку профессионалов.

Таких людей, как Карапетян мало. Тем ценней 
встречи и общение с ним». 

Авторитетное мнение академика, убежден, 
разделяют все, кто лично знаком с Артушем Мес-
роповичем - виноделом, кандидатом экономиче-
ских наук, профессором Алматинского технологи-
ческого университета, президентом ОЮЛ «Союз 
виноделов Казахстана», руководителем завода 
«Winnas Elite», но и как с человеком открытым, 
общительным, многие годы занимающимся обще-
ственной деятельностью.

Артур Месропович – автор мемуаров «Моя 
жизнь». Вышла из-под его пера и большая ис-
следовательская работа «История армян Казах-
стана». У Артуша Месроповича восемь патентов. 
Нельзя обойти стороной и вопрос о его наградах. 
Их немало, причем как казахстанских, так и меж-
дународных. В независимом Казахстане его удо-
стоили орденов «Курмет», «Достык» II степени 
и «Парасат». 

Как у человека чести, слова и дела, практика, 
блестящего организатора и государственника, 
прекрасного семьянина, человека высочайшей 
культуры, у Артуша Карапетяна все находится на 
первом месте. И во всем этом постоянном много-
образии, во всей этой жизненной круговерти он 
чувствует себя легко, по-настоящему решительно 
и прочно. Так тому и быть в будущем! 

Руслан Семяшкин


