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Дорогие читатели!
По традиции хочу кратко ознакомить вас с 

нашими  успехами и рассказать о планах. В ми-
нувшем квартале довольно активным было наше 
взаимодействие с производством: состоялись се-
минары и курсы повышения квалификации, про-
веденные сотрудниками лабораторий тихих вин, 
химии и биохимии вина,  защиты растений, ми-
кробиологии, агротехнологий винограда. Пред-
ставители института выступили на двух междуна-
родных конференциях, посвященных садоводству 
и питомниководству, а также винному туризму.

В области науки наши ученые получили грант 
Минобрнауки на развитие Селекционно-семе-
новодческого центра в области виноградарства и 
питомниководства. Сроки выполнения: начало 
– 17.04.2025, окончание – 31.12.2027. Наши  се-
лекционеры продолжат исследования по созда-
нию и тиражированию новых сортов винограда и 
реализации их генетического потенциала. Вхож-
дение института в состав НИЦ «Курчатовский 
институт» выведет на новый уровень научных 
исследований в области селекции, биоинформати-
ки, геномного редактирования винограда и дрож-
жей, позволит проводить в лабораториях Москве, 
оснащенных новейшим оборудованием,  полно-
геномное секвенирование автохтонных сортов и 
эндемических видов. Мы должны достойно встре-
тить 100-летие научной школы селекции в «Ма-
гараче» (1927-1938 – Папонов Н.В., 1938-1950 – 
Зотов В.В., 1950-1986 – Голодрига П.Я., с 1986 г. 
– Клименко В.П. и сотр.).

Мы получили грант РНФ на «Научное обе-
спечение выделения виноградо-винодельческих 
терруаров на территории Крымского полуострова 
по критериям соответствия их агроэкологическо-
го потенциала лучшим мировым виноградарским 
регионам». Цель исследования: сравнить отече-
ственные требования, предъявляемые к терруару, 
с европейскими. Станет возможным определить 
потенциал качества вин, наши  резервы. Скажем,  
насколько вероятно получение вин премиум-клас-
са, скажем, в Бахчисарайском районе?

Теперь о планах. В конце исходящего года, 
28.12.2024 подписанием Поручения №ДЧ-П28-
46775 заместителем председателя Правительства 
РФ Чернышенко Д.Н. был дан старт разработке 
Комплексной программы научных исследований 
до 2036 г. в области виноградарства, виноделия 
и винной торговли (в части маркетинга с точки 
зрения науки). Для разработки Программы соз-
даны  рабочие группы: «Виноградарство», «Ви-
ноделие», «Контроль качества», «Виноторгов-
ля», «Эногастрономический туризм»; «Кадры 
и образование», «Отечественное оборудование 
и сельхозмашины», «Цифровизация». Особое 

внимание в программе уделено перезакладке ам-
пелографических коллекций оздоровленным по-
садочным материалом, развитию отечественного 
питомниководства, клоновой селекции, созданию 
опытно-демонстрационных участков, разработке 
технологии производства отечественных сухих 
дрожжей, безалкогольных вин и т.д. В програм-
ме задействован целый ряд институтов, таких, 
как «Северо-Кавказский федеральный научный 
центр садоводства, виноградарства и виноде-
лия», «Всероссийский научно-исследователь-
ский институт виноградарства и виноделия имени 
Я.И. Потапенко» – филиал ФГБНУ «ФРАНЦ», 
Лаборатория генетических технологий виногра-
дарства и виноделия Курчатовского комплекса 
НБИКС-природоподобных технологий, ФГУП 
«Всероссийский НИИ авиационных матери-
алов». Участвуют также представители круп-
ного бизнеса, такие, как ПАО «Массандра», 
АФ «Золотая Балка», ООО «Кубаньвино», АО  
«Агрофирма Южная». Понятно, что масштаб 
проекта велик и что у всех  – свое видение задачи, 
однако учет интересов, нюансов всех участников 
– залог высокого результата.

Стоит отметить, что у «Магарача» накоплен 
солидный опыт по большинству направлений 
Программы. Как правильно им распорядиться, 
как объединить усилия всех участников, как по-
строить собственную научную биографию и инве-
стировать свои знания в будущее виноградарства 
и виноделия – решать каждому из нас.
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Оценка изменчивости клонов популяций сортов винограда 
Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш
Салимов В.С.✉, Гусейнова А.С., Асадуллаев Р.А., Гулиева А.А., Эюбова Л.Р.
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Аннотация. Статья рассматривает биологические, морфологические и хозяйственно-технологические характеристики клонов 
столовых сортов винограда, полученных методом клоновой селекции. В частности, анализируются клоны № 3-22/14 и № 4-5/28 
(Чахрайи кишмиш), а также клоны № 4-18/17 и № 3-2/12 (Аг кишмиш). Целью исследования является анализ морфометрических 
характеристик и показателей урожайности винограда, а также изучение генотипов в популяциях ценных местных сортов Чах-
райи кишмиш и Аг кишмиш. В статье содержатся данные статистико-математического исследования (посредством параметров 
t и х2), проведенного с целью установления степени различий между сортами и их клонами по определенным показателям. В 
то время как у материнских кустов в популяциях исследуемых сортов Аг кишмиш и Чахрайи кишмиш ягоды в гроздьях были 
мелкими, средняя масса 100 ягод составила 111,7±4,42 и 126,3±6,17 г соответственно по сортам, у недавно выявленных клоновых 
кустов этот показатель был значительно выше и у клоновой формы № 4-5/28 составил 150,2±10,1 г, у № 3-22/14 – 164,5±6,05 г, 
у № 3-2/12 – 144,7±7,67 г, у № 4-18/17 – 150,0±8,71 г. По сравнению с материнскими формами у клоновых форм обоих сортов 
наблюдалось значительное увеличение массы 100 ягод (∆, % – 16,0–25,5 %), и разница была достоверной. Учитывая ограничен-
ность крупноягодных местных бессемянных сортов винограда в Азербайджане, перспективным считается внедрение в произ-
водство четырех клоновых форм, отобранных из популяции сортов винограда Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш, которые могут 
быть успешно использованы в селекции крупноягодных сортов.
Ключевые слова: клоновая селекция; столовый виноград; продуктивность сорта; бессемянный сорт винограда; клоно-
вая форма.
Для цитирования: Салимов В.С., Гусейнова А.С., Асадуллаев Р.А., Гулиева А.А., Эюбова Л.Р. Оценка изменчивости 
клонов популяций сортов винограда Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 
2025;27(2):66-72. EDN AIVZCR.
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Variability assessment of clones in the populations of grape 
varieties ‘Chehrayee Khishmish’ and ‘Ag Khishmish’
Salimov V.S.✉, Huseynova A.S., Asadullayev R.A., Guliyeva A.A., Eyyubova L.R.
Scientifi c Research Institute of Viticulture and Winemaking, Mehdiabad settl., Absheron distr., Republic of Azerbaijan
✉vugar_salimov@yahoo.com

Abstract. This article examines biological, morphological and economic technological characteristics of table grape clones obtained 
using method of clonal breeding. In particular, clones No. 3-22/14 and No. 4-5/28 (‘Chehrayee Khishmish’), as well as clones No. 4-18/17 
and No. 3-2/12 (‘Ag Khishmish’) are analyzed. The aim of the study is to analyze morphometric characteristics and indicators of cropping 
capacity of grapes, as well as to study genotypes in the populations of valuable local varieties ‘Chehrayee Khishmish’ and ‘Ag Kishmish’. 
The article contains data on statistical mathematical study (by t and x2 parameters) conducted in order to determine the difference degree 
between varieties and their clones by certain indicators. The maternal bushes in the populations of the studied varieties ‘Ag Kishmish’ 
and ‘Chehrayee Kishmish’ had small berries in bunches, the average weight of 100 berries was 111.7±4.42 and 126.3±6.17 g, respectively. 
This indicator was significantly higher in the recently identified clonal bushes, in clonal form No. 4-5/28 it was 150.2±10.1 g, in 
No. 3-22/14 - 164.5±6.05 g, in No. 3-2/12 - 144.7±7.67 g, in No. 4-18/17 - 150.0±8.71 g. Compared with the maternal forms, clonal forms of 
both varieties showed a significant increase in the weight of 100 berries (∆, % – 16.0–25.5 %), and the difference was reliable. Considering 
the limited number of large-berry local seedless grape varieties in Azerbaijan, the introduction of four clonal forms selected from the 
population of ‘Chehrayee Kishmish’ and ‘Ag Kishmish’ grape varieties into production is considered promising, which can be successfully 
used in breeding of large-berry varieties.
Key words: clonal breeding; table grapes; variety productivity; seedless grape variety; clonal form.
For citation: Salimov V.S., Huseynova A.S., Asadullayev R.A., Guliyeva A.A., Eyyubova L.R. Variability assessment of clones 
in the populations of grape varieties ‘Chehrayee Khishmish’ and ‘Ag Khishmish’. Magarach. Viticulture and Winemaking. 
2025;27(2):66-72. EDN AIVZCR (in Russian).

Введение
В практике виноградарства клоновая селекция 

уже много лет считается незаменимым методом 
улучшения сортов винограда и создания новых. 
Клоновая селекция является одним из основных 
методов повышения продуктивности возделыва-
емых сортов, улучшения их биологических, хо-
зяйственно-технологических и фитосанитарных 

показателей. Этот метод основан на изменении 
генетического состава (генотипа) растительного 
организма, проявляющемся в потомстве при ве-
гетативном размножении, другими словами – на 
характере и степени мутаций, возникших в расте-
ниях винограда. Изменчивость может проявлять-
ся в различных показателях морфологических, 
физиологических и биохимических характеристи-
ках растений. Эти изменения могут возникать в 
результате воздействия внешних условий среды, 
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спонтанных мутаций, а также нарушений в нор-
мальном ходе метаболизма и ситоэмбриональных 
процессов. В клоновой селекции одним из слож-
ных и ответственных этапов является определе-
ние, носят ли изменения характер мутации или 
модификации. Существуют достаточно убеди-
тельные доказательства того, что модификацион-
ная изменчивость может сохраняться у растений в 
течение многих лет и даже передаваться через ве-
гетативное потомство. Это считается долгосроч-
ной модификацией. Поэтому, несмотря на то, что 
для точного определения указанных изменений 
требуется много времени, необходимо регулярно 
изучать урожайность, показатели качества урожая 
и фитопатологические характеристики растений, 
выбранных в качестве клонов, даже в первом и 
втором вегетативных поколениях [1–19].

Известно, что в популяциях древних сортов ви-
нограда в результате многовекового вегетативного 
размножения и мутационных изменений накопи-
лось множество вариаций, биотипов и клонов, 
характеризующихся как положительными, так и 
отрицательными признаками. Если материал для 
клоновой селекции берется из сортов, возделы-
ваемых с древнейших времен, результаты работы 
всегда оцениваются высоко и дают положитель-
ные результаты [2, 5, 6, 8, 15–18].

Азербайджан является одним из самых древ-
них регионов виноградарства в мире и обладает 
богатым генофондом аборигенных и интроду-
цированных сортов винограда, а также диких 
форм. Известно, что в большинстве популяций 
древних сортов винограда преобладают вариа-
ции, характеризующиеся как отрицательными, 
так и положительными признаками, что приводит 
к снижению урожайности и качества продукции 
виноградников [20, 21]. Поэтому важнейшими ис-
следованиями в виноградарстве являются работы 
по апробации, массовой, индивидуальной клоно-
вой и фитосанитарной селекции, направленные на 
очистку популяции ценных сортов от негативных 
вариаций и генотипов, а также на выявление био-
типов и клонов, отличающихся положительными 
хозяйственными признаками с целью повышения 
количества и качества урожая, а также улучшения 
сортов.

Сорта Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш имеют 
нормальные показатели по качеству вкуса гроздей 
и ягод, продуктивности и товарному виду, но яго-
ды этих сортов очень мелкие. Кроме того, популя-
ции данных сортов представляют собой смесь ва-
риаций с как положительными, так и отрицатель-
ными признаками.

Целью исследования является оценка биораз-
нообразия популяций древних сортов винограда 

Азербайджана, таких как Чахрайи кишмиш и Аг 
кишмиш, с выделением высокопродуктивных и 
качественных клоновых форм, отличающихся от 
материнских растений по размеру ягод, с после-
дующим их размножением и рекомендациями для 
фермерских хозяйств.

Материалы и методы исследования
Исследовательская работа проводилась с 2010 

по 2024 г. на поливных виноградниках со схемой 
посадки 3,0 × 1,5 м (2222 куст на га) и с многору-
кавной веерной формировкой кустов. В ходе ис-
следования проводилась работа по индивидуаль-
ному клоновому отбору сортов Чахрайи кишмиш 
и Аг кишмиш. Возраст исследуемых кустов состав-
ляет около 30 лет, для целей клонового отбора в 
2010–2014  гг. была проведена оценка 165 кустов 
каждой популяции сортов. После определения 
первоначальных протоклонов их вегетативное по-
томство было оценено в 2020–2024 гг. Кусты вы-
ращиваются в условиях орошения на фоне обще-
принятых агротехнических приемов. Формировка 
осуществляется по шпалерной системе с веерной 
формой куста. При обрезке сохраняется нагрузка 
в пределах 36–46 глазков с применением длинной 
обрезки (10–14 глазков) как на контрольных, так и 
на клоновых растениях.

Климат района возделывания винограда – 
субтропический с жарким летом и мягкой зимой. 
Среднегодовая температура воздуха составляет 
+14 °C, самая высокая температура наблюдается в 
августе и достигает до +42 °C. Самая низкая тем-
пература отмечается в январе и феврале, а иногда 
и в декабре, и составляет –14  °C. Во время веге-
тационного периода винограда сумма активных 
температур составляет 3940–4215  °C. По много-
летним данным, количество атмосферных осадков 
составляет 170–240 мм, иногда – 280 мм. Сильные 
ветры (хазри – северный, гилавар – южный) до-
стигают скорости 20–25 м/с и наносят серьезный 
ущерб сельскохозяйственным культурам, а осо-
бенно винограду.

В регионе распространены серо-бурые почвы 
(засоленные и солонцеватые) с мощным профи-
лем. В верхнем перегнойном слое (15–18  см) со-
держание гумуса составляет 1,4–1,8  %, общего 
азота – 0,12–0,14  %. Максимальное количество 
карбонатов (CaCO3 = 8,6–15,4  %) наблюдается в 
иллювиальном слое (30–70 см). Эти почвы доста-
точно обеспечены поглощенными основаниями 
– в верхних слоях их количество составляет 22,6–
24,9 мэкв.

В целом в Апшероне в течение года выпадает 
недостаточное количество осадков и они распре-
деляются неравномерно по сезонам. Относитель-
ная влажность воздуха на Апшероне в течение года 
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остается относительно стабильной и колеблется в 
пределах 70–80 %.

Материалы исследования – кусты клонов 
№  3-22/4 и №  4-5/28 сорта Чахрайи кишмиш и 
№ 4-18/17 и № 3-2/12 сорта Аг кишмиш. Работы 
по клоновой селекции проводились как с исполь-
зованием классических методов, так и с примене-
нием усовершенствованных [22].

Поскольку существует обратная корреляция 
между урожайностью растений и содержанием са-
хара в соке ягод, целесообразно не ограничиваться 
при селекции только показателями урожайности. 
Поэтому при отборе высокоурожайных клонов 
необходимо учитывать три селекционных показа-
теля: нагрузку на побеги, урожайность побегов и 
вариацию содержания сахара в соке ягод, исполь-
зуя коэффициентный показатель, который отра-
жает реальное количество накопленного сахара 
в ягодах на одно растение. Известно, что индекс 
продуктивности сорта зависит от характеристик 
сортов, условий питания, формы обрезки, нагруз-
ки и т.д. Индекс продуктивности сорта определя-
ется в основном по пяти группам продуктивности: 
1 – очень низкая (лоза с содержанием 10 г сахара 
на побег), 2 – низкая (от 11 до 20 г сахара на побег), 
3 – средняя (от 21 до 30 г сахара на побег), 4 – высо-
кая (от 31 до 40 г сахара на побег), 5 – очень высо-
кая (от 41 до 50 г сахара на побег и выше ) [22–25].

В исследовании в качестве контрольного вари-
анта использовались обычные лозы различных со-
ртов и проводились сравнительные исследования 
с соответствующими клоновыми вариантами. Для 
проверки достоверности различий между кло-
новыми лозами и материнскими растениями для 
количественных признаков применяли t – крите-
рий Стьюдента, для качественных – критерий 2, 
сравнение результатов осуществлялось через ста-
тистический анализ (±t0,05 S – среднее число с 
указанным доверительным интервалом; ±t0,05 S 
– среднее увеличение по сравнению с контролем; 

S2 – дисперсия; S – среднеквадратичное отклоне-
ние; S – ошибка среднеквадратичного отклоне-
ния; P  – достоверность исследования; V – коэф-
фициент вариации; t0,05/tфак t – теоретические и и 
фактические показатели точности по отношению 
к контролю) [26].

Результаты и их обсуждение
С целью оценки перспективности изучаемых 

сортов Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш и клонов 
№  3-22/14, №  4-5/28, №  4-18/17, №  3-2/12 было 
проведено сравнительное изучение показателей 
продуктивности и качества продукции.

На момент обрезки лозы сорта Чахрайи 
кишмиш было сохранено 42 глазка, для клонов 
№ 3-22/14 и № 4-5/28 – 45 глазков, для сорта Аг 
кишмиш – 42 глазка, для клонов №  4-18/17 и 
№ 3-2/12 – 53 и 31 глазков соответственно. В ходе 
исследований было установлено, что раскрытие 
глазков составило 85,0  % для клона №  4-5/28 и 
90,7 % для клона № 3-2/12. В зависимости от био-
логических особенностей сортов на лозах образо-
вались как плодоносящие, так и не плодоносящие 
зеленые побеги.

В ходе исследования было установлено, что 
количество плодоносящих побегов у изучаемых 
сортов и клонов варьировало от 41,9  % (клон 
№ 4–18/17) до 53,0 % (клона № 4–5/28) (табл. 1).

Одним из важнейших показателей урожайно-
сти сортов винограда является количество гроздей 
на лозе, которое весьма различалось у изученных 
сортов и клонов: 17 шт. – у сортов Чахрайи киш-
миш и Аг кишмиш, 21  шт. – у клона №  3-22/14, 
23  шт. – у клона №  4–18/17, 33  шт. – у клона 
№ 4–5/28, 35 ед. – у клона № 3-2/12.

Коэффициент плодоношения является одним 
из важнейших показателей урожайности сортов 
винограда. Этот показатель выражает соотноше-
ние гроздей к общему количеству побегов на лозе. 
В ходе исследования установлено, что коэффици-

Таблица 1. Урожайность и качественные показатели урожая виноградных сортов и клонов
Table 1. Cropping capacity and quality indicators of the yield of grape varieties and clones

Сорта и клоны

Количество Коэффициент
Средняя 
масса 
гроздей, г

Масса 
100 ягод, 
г

Урожай Урожай-
ность побе-
га, г сахара 
на побег

Массовая 
концентра-
ция сахаров, 
г/100 см3

плодоно-
сящих  по-
бегов, %

гроздей 
в лозе, 
шт.

плодо-
ноше-
ния

плодо-
носно-
сти

с куста, 
кг

с га, 
ц

Чахрайи киш-
миш (контроль) 42,1 17 0,44 1,08 185,5 121,8 3,4 75,5 18,0 22,1

№ 3-22/14 43,5 21 0,55 1,26 275,0 158,0 5,8 128,8 32,0 21,2
№ 4-5/28 53,0 33 1,00 1,73 214,3 146,0 6,8 151,1 43,0 20,0
Аг кишмиш 
(контроль) 43,5 17 0,46 1,11 227,0 111,3 3,8 84,4 23,6 22,6

№ 4-18/17 41,9 23 0,49 1,18 294,0 150,0 6,6 146,7 31,0 21,5
№ 3-2/12 50,7 35 0,76 1,50 183,3 138,6 6,4 142,2 29,5 21,2
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ент плодоношения был значи-
тельно ниже у лоз сортов Чах-
райи кишмиш и Аг кишмиш – 
до 0,44 и 0,46 соответственно. У 
клоновых вариаций показатели 
составили: для №  3-18/7 – до 
0,49; для №  3-22/14 – до 0,55; 
для № 3-2/12 – до 0,76. В вариа-
ции клона № 4-5/28 коэффици-
ент равен 1,0. Установлено, что 
коэффициент плодоносности 
изучаемых сортов винограда и 
клоновых вариаций колебал-
ся в пределах от 1,08 (Чахрайи 
кишмиш) до 1,73 (№ 4-5/28).

Средняя масса гроздей явля-
ется одним из основных показа-
телей, влияющих на продуктив-
ность сорта винограда. В ходе 
исследования было установле-
но, что средняя масса гроздей для клона № 3-2/12 
составляет 188,3 г, для сорта Чахрайи кишмиш – 
185,5 г, для клона № 4-5/28 – 214,3 г, для сорта Аг 
кишмиш – 227 г, для клона № 3-2/12 – 275 г, а для 
клона № 4-18/17 – 294 г.

Урожай с кустов сорта Чахрайи кишмиш соста-
вил 3,4 кг, а у сорта Аг кишмиш – 3,8 кг, что суще-
ственно ниже показателей выбранных вариаций 
клонов. В то же время урожай с кустов выбранных 
клонов значительно превосходит урожай исход-
ных сортов, составляя у клона № 3-22/4 – 5,8 кг, у 
клона № 3-2/12 – 6,4 кг, у клона № 4-18/17 – 6,6 кг, 
а у клона № 4-5/28 – 6,8 кг.

В ходе исследования было установлено, что 
урожай с га колеблется от 75,5 ц/га (сорт Чахрайи 
кишмиш) до 151,1 ц/га (№ 4-5/28).

При отборе высокопродуктивных клонов 
кроме количества урожая следует уделять особое 
внимание его качеству. Поэтому при выборе вы-
сокопродуктивных клонов необходимо учитывать 
три селекционных показателя: нагрузку на лозу, 
урожай с куста и массовую концентрацию сахара 
в соке ягод. Для этого следует применять коэффи-
циент, отражающий реальное количество нако-
пленного сахара в ягодах, который характеризует 
продуктивность (эффективность) лозы (индекс 
продуктивности сорта) [2, 3, 13, 16].

В ходе исследования было установлено, что 
у исследуемых сортов и клонов наблюдается вы-
сокое накопление сахара. Так в ягодах клона 
№  4-5/28 массовая концентрация сахара состав-
ляла 20 г/100 см³, у клонов № 3-22/14 и №3-2/12 
– 21,2 г/100 см³, в ягодах сорта Чахрайи кишмиш – 
22,6 г/100 см³, у сорта Аг кишмиш – 22,6 г/100 см³. 
Наибольший индекс продуктивности сорта зафик-
сирован на клоне № 4-5/28 (43 г сахара на побег), 

наименьшая – у сорта Чахрайи кишмиш (18 г саха-
ра на побег). Для сортов и клонов показатели со-
ставили: для Аг кишмиш – 23,6 г сахара на побег, 
для клона №  3-2/12 – 29,3  г сахара на побег, для 
клона № 4-18/17 – 31 г сахара на побег, для клона 
№ 3-22/14 – 32 г сахара на побег.

В результате исследования было посчитано ко-
личество бесплодных и плодоносных побегов (с 
одним, двумя и тремя гроздьями) на сортах и кло-
нах винограда. На клоне № 3-22/14 сорта Чахрайи 
кишмиш развиваются только одногроздевые и 
двугроздевые побеги. Клоны № 4-5/28, № 4-18/17 
и № 3-2/12 этого сорта содержат все типы плодо-
носных побегов: одногроздевые, двугроздевые и 
трехгроздевые. Однако разница в количестве пло-
доносных побегов между выбранными высоко-
продуктивными клонами и обычными побегами 
сортов Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш не была 
математически обоснована (табл. 2).

Был проведен сравнительный статистический 
анализ ряда показателей урожайности, таких как 
средняя масса грозди, количество гроздей, сред-
няя урожайность побега и масса 100 ягод между 
высокопродуктивными клоновыми вариациями 
сортов Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш (табл. 3).

В ходе статистического анализа и исследова-
ний было установлено, что по указанным показа-
телям (средняя масса грозди, количество гроздей, 
средняя урожайность побега, масса 100 ягод) раз-
ница между стандартными побегами сортов Чах-
райи кишмиш и Аг кишмиш и выбранными высо-
копродуктивными клоновыми вариациями явля-
ется статистически значимой. Однако, что касает-
ся средней массы грозди, разница между клоном 
№  3-2/12 и контрольным побегом не оказалась 
статистически значимой. 

Таблица 2. Сравнительная характеристика количества плодоносных 
побегов на лозах сортов и клонов (по критерию ²)
Table 2. Comparative characteristics of the number of fruit-bearing shoots 
on vines of varieties and clones (according to the ² criterion)

Сорта и клоны 

Количество плодоносящих и неплодоносящих 
побегов, % Коли-

чество 
побе-
гов, шт.

Общее 
коли-
чество 
гроздей, 
шт.

одногроз-
девые 
побеги

двухгроз-
девые 
побеги

трехгроз-
девые по-
беги

неплодо-
носящие 
побеги

Чахрайи кишмиш 
(контроль) 37,6 4,5 – 57,9 38 17

№ 3-22/14 32,0* 11,5* – 56,5* 39 21
№ 4-5/28 29,0* 13,7* 10,3* 47,0* 38 33
Аг кишмиш 
(контроль) 37,8 4,7 – 57,5 36 17

№ 4-18/17 36,2* 4,5* 1,2* 58,1* 46 23
№ 3-2/12 32,8* 10,4* 7,5* 49,3* 47 35
Пр и м е ч а н и е .  * – p > 0,05; разница между показателями родителей и вариациями 

клонов статистически незначима
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Выводы
Изучение наследственных признаков прото-

клонов в вегетативном поколении, включающех 
оценку клонов, позволило определить две стабиль-
ные клоновые формы для каждого сорта: для со-
рта Чахрайи кишмиш – № 3-22/14 и № 4-5/28; для 
сорта Аг кишмиш – № 4-18/17 и № 3-2/12. В част-
ности, биологическая и хозяйственная значимость 
клоновых вариаций выражается показателем уро-
жайности, который был наименьшим у побегов со-
рта Чахрайи кишмиш (18 г сахара на побег) и наи-
большим у клоновой вариации № 4-5/28 (43 г саха-
ра на побег). У сорта Аг кишмиш этот показатель 
составил 23,6 г сахара на побег, у клона № 3-2/12 
– 29,3 г сахара на побег, у клона № 4-18/17 – 31 г 
сахара на побег, у клона №  3-22/14 – 32  г сахара 
на побег. Исследования показали, что выбранные 
и исследуемые клоны превосходят исходные сорта 
по большинству количественных и качественных 
показателей. Эти клоновые вариации могут значи-

тельно улучшить урожайность и качество продук-
ции в новых виноградарских хозяйствах. С учетом 
положительных хозяйственных и селекционных 
характеристик выбранных высокопродуктивных 
клонов, их черенки были заготовлены и высажены 
для изучения наследования признаков в вегета-
тивном поколении.
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Чахрайи кишмиш (контроль) 17±1,33 – 5,83 2,40 0,62 3,58 13,80 –
3-22/14 21±1,55 +19,0 7,68 2,77 0,72 3,35 12,94 2,05/4,21
4-5/28 33±1,85 +48,5 11,00 3,31 0,86 2,58 9,97 2,05/14,9
Аг кишмиш (контроль) 17±1,14 – 4,21 2,05 0,53 3,12 12,06 –
4-18/17 23±1,31 +26,0 5,60 2,36 0,61 2,70 10,44 2,05/6,91
3-2/12 35±1,87 +51,4 11,21 3,35 0,87 2,47 9,57 2,05/17,65

Таблица 3. Статистические данные некоторых элементов урожайности сортов и клонов винограда 
Чахрайи кишмиш и Аг кишмиш
Table 3. Statistical data of some cropping capacity elements of ‘Chehrayee Khishmish’ and ‘Ag Khishmish’ 
varieties and clones of grapes
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Аннотация. В работе представлены данные испытания новых перспективных сортов табака селекции НИЦ «Курчатовский инсти-
тут» – «Магарач» за 2019–2023 гг. Работа велась на опытном участке лаборатории селекции табака в с. Табачное Бахчисарайского 
района Республики Крым. В процессе работы проводились фенологические наблюдения, оценка сортов по биометрическим и 
технологическим показателям, продуктивности растений, качеству сухого сырья и другим характеристикам. В статье приведены 
основные количественные признаки, составляющие урожайность табачного растения. Для решения селекционных задач важно 
как можно эффективнее привлекать генетический потенциал табака. Местные сорта наиболее адаптированы к почвенно-клима-
тическим условиям и поэтому являются ценным исходным материалом для дальнейшего улучшения сортимента отечественной 
табачной продукции. Селекционные работы направлены на создание новых сортов, способных совмещать в одном генотипе 
такие ценные признаки, как высокая продуктивность и качество табачного сырья. Целью данной работы являлось создание 
высокоурожайного сорта табака традиционного сортотипа Американ, обладающего высокими качественными характеристиками 
и универсальным потенциалом. Актуальность проблемы состоит в потребности отечественного рынка в качественной табачной 
продукции, отсутствие которой обусловлено многолетним ввозом дешевого табачного сырья и табачных отходов. По результатам 
исследований можно сделать следующее заключение: наиболее перспективным по урожайности и качеству продукции оказался 
новый сорт Американ Ароматный, полученный в результате скрещивания местных сортов табака Ароматный и Американ 572, 
который за годы исследований подтвердил существенные преимущества по биологическим и хозяйственно ценным признакам.
Ключевые слова: табак; сорт; хозяйственно ценные признаки; гибридная комбинация; селекция; продуктивность.
Для цитирования: Каргина Л.Н., Илюхина В.В. Экологическая пластичность и стабильность новых сортов табака // 
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Ecological fl exibility and stability of new tobacco varieties
Kargina L.N.✉, Ilyukhina V.V.
All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking “Magarach” of the National Research Centre 
“Kurchatov Institute”, Yalta, Russia
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Abstract. This work presents the results of testing new promising tobacco varieties bred by the NRC “Kurchatov Institute” - “Magarach” for 
2019-2021. The work was carried out at the experimental plot of the Laboratory of Tobacco Breeding in Tobachnoye village, Bakhchisaray 
district of the Republic of Crimea. Phenological observations and assessment of varieties by biometric and technological indicators, plant 
productivity, quality of dry raw materials and other characteristics were carried out during the working process. The article presents basic 
quantitative characteristics that establish cropping capacity of a tobacco plant. In order to solve breeding problems, it is important to use 
the genetic potential of tobacco as efficiently as possible. Local varieties are best adapted to soil and climatic conditions, and therefore 
they are a valuable source material for further improvement in the range of domestic tobacco products. Breeding work is aimed at creating 
new varieties capable to combine in one genotype such valuable traits as high productivity and quality of tobacco raw materials. The aim 
of this work was to create a high-yielding tobacco variety ‘American’ of traditional varietal type, which has high quality characteristics 
and multipurpose potential. The urgency of the problem is due to the need of domestic market for high-quality tobacco products, the 
absence of which is due to many years of import of cheap tobacco raw materials and wastes. Based on the research results, it may be 
concluded that the most promising in terms of cropping capacity and product quality is the tobacco variety ‘American Aromatny’. It was 
obtained in crossing of local tobacco varieties ‘Aromatny’ and ‘American 572’, which confirmed the significant advantages in biological 
and economically valuable traits over the years of research. 
Key words: tobacco; variety; economically valuable traits; hybrid combination; breeding; productivity.
For citation: Kargina L.N., Ilyukhina V.V. Ecological fl exibility and stability of new tobacco varieties. Magarach. Viticulture 
and Winemaking. 2025;27(2);73-79. EDN BQEZMP (in Russian).

Введение
Учитывая значимость культуры табака для эко-

номики государства, в ряде регионов Юга России 
ведутся работы по изучению возможности и раз-
работки научных основ возрождения экономи-
чески эффективного промышленного табаковод-
ства. Для этого необходимо создать сорта, адап-

тированные к местным условиям. При создании 
сортов одним из важных направлений, определя-
ющих успех селекции, является правильный под-
бор исходного материала, выделение источников, 
адаптированных к данным условиям, определе-
ние их донорских свойств по тем или иным при-
знакам [1].

Функционирование аграрного сектора эконо-
мики в условиях рынка требует новых подходов 
к научному обеспечению сельскохозяйственного 
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производства. Главная задача в решении пробле-
мы импортозамещения – создание и внедрение в 
производство новых высокопродуктивных кон-
курентоспособных сортов, отвечающих всем тре-
бованиям современного производства. Высокая 
результативность селекционной работы обуслов-
лена традицией создания сортов для конкретной 
местности [2].

Результаты селекционной работы зависят от 
многих факторов, один из основных – это каче-
ственный исходный материал. Только наличие 
разнообразных источников хозяйственно ценных 
признаков дает возможность моделировать сорта 
и гибриды с заданными параметрами [3]. Непре-
рывность селекционного процесса необходима 
для любой сельскохозяйственной культуры. Не 
является исключением и табак, так как постоян-
но меняющиеся климатические, экономические, 
даже политические условия требуют подходящих 
для них сортов с новым набором конкретных 
свойств [4].

На современном этапе создание новых эко-
логически пластичных сортов, способных более 
эффективно использовать климатические и по-
чвенные ресурсы регионов их возделывания, весь-
ма актуально [5]. Выбор сорта – определяющий 
фактор интенсификации агротехнологий и в то 
же время самый малозатратный, высокая урожай-
ность – одно из основных требований к сорту [6].

Принимая во внимание уникальные и неодно-
родные почвенно-климатические условия Крыма, 
преимущества имеют сорта, наилучшим образом 
отвечающие местным условиям возделывания и 
требованиям табачной промышленности. В на-
стоящее время для решения селекционных задач 
важно как можно эффективнее привлекать генети-
ческий потенциал табака. Местные сорта табака в 
этом отношении являются ценнейшим исходным 
материалом для дальнейшего улучшения сортов. 
Необходимо создать новый селекционный мате-
риал, устойчивый к неблагоприятным условиям 
и лимитирующим факторам внешней среды, на 
основе которого возможна селекция сортов, при-
способленных к современным требованиям сель-
скохозяйственного производства, что требует бо-
лее широкого использования в селекционном про-
цессе генетического потенциала рода Nicotiana [7].

На основе местных сортов табаководами НИЦ 
«Курчатовский институт» – «Магарач» создан 
генофонд табака, который широко использовал-
ся и продолжает использоваться в селекции но-
вых сортов. Гибридизация – основной метод по-
лучения новых сортов. При этом успех селекции 
во многом определяется подбором родительских 
пар для скрещивания. Эта работа осуществляется 

на основе знания признаков родителей, которые 
хотят объединить в новых сортах. Поэтому при 
селекции новых сортов особое внимание уделяет-
ся таким хозяйственно ценными признакам, как 
скороспелость, высокий темп роста, сближенный 
период созревания листьев, комплексная болез-
неустойчивость, засухоустойчивость и другие [8]. 
Наиболее полное изучение коллекционного мате-
риала позволяет селекционерам использовать все 
многообразие ценных признаков в селекционном 
процессе.

Одним из наиболее эффективных методов по-
вышения конкурентоспособности отечественных 
сортов табака и рентабельности табачной отрас-
ли является выведение высокоурожайных сортов, 
отвечающих мировым стандартам качества. Со-
рта табака нового поколения должны обладать не 
только высокой урожайностью и биологической 
устойчивостью, но и выгодно выделяться на фоне 
других технологическими свойствами сырья, по-
зволяя получать большой выход табачной продук-
ции высокого качества.

Одной из основных целей селекции табака 
является получение высококачественного сырья 
для производства табачных изделий. Вкусовые и 
курительные свойства производимой из него про-
дукции во многом определяет химический состав 
сырья [9]. Акцент селекционных работ направлен 
на создание сортов с низким содержанием никоти-
на, как наименее токсичных для здоровья человека 
[10]. Поэтому, чтобы заместить импортируемые 
сорта, необходимо направить основные усилия на 
создание высокоурожайных сортов с отличным 
качеством сырья. Сложность поставленных перед 
селекцией задач требует целенаправленных работ 
по оценке генофонда мировой коллекции табака и 
выделении сортов-источников ценных признаков, 
а также включение их в селекционный процесс. 
Проблема совмещения в одном генотипе ком-
плекса хозяйственно ценных признаков и свойств 
является трудной и в тоже время важной. Успех 
селекции во многом зависит от правильного под-
бора пар при гибридизации и эффективного ис-
ходного материала.

Лаборатория селекции ведет работу по под-
держанию в жизнедеятельном состоянии гено-
фонда мировой коллекции табака и созданию на 
его основе перспективного исходного материала 
и сортов, отвечающих требованиям современного 
производства. Селекционные работы направлены 
на создание новых сортов, способных сохранить 
высокую продуктивность, качество сырья при ми-
нимальных затратах материальных средств и тру-
да при возделывании, уборке, послеуборочной об-
работке.
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Одной из основных задач селекционеров про-
должает оставаться создание сортов, способных 
давать стабильное качество и количество урожая 
в условиях лимитирующих факторов окружаю-
щей среды Российской Федерации. Новые сорта 
должны соответствовать почвенно-климатиче-
ским особенностям России. В лаборатории име-
ется уникальная по значению коллекция сортов 
табака, махорки и диких видов рода Nicotiana, на-
считывающая более тысячи сортообразцов. В со-
став коллекции входят аборигенные сорта, сорта 
мировой коллекции и дикие виды, различающие-
ся по содержанию алкалоидов, устойчивости к бо-
лезням, размеру и количеству листьев на растении, 
вегетационному периоду, форме растений и мно-
гим другим хозяйственно-полезным признакам и 
свойствам; она широко использовалась в качестве 
исходного материала по различным направлениям 
селекционно-генетической работы, в методиче-
ских и теоретических исследованиях. Для любой 
сельскохозяйственной культуры крайне важна 
непрерывность селекционного процесса, когда на 
смену одним сортам приходят другие, превосхо-
дящие их по комплексу хозяйственно ценных при-
знаков [11, 12].

В результате многолетних исследований, про-
водимых сотрудниками лаборатории селекции 
табака, было создано множество сортов этого рас-
тения. Однако со временем эти сорта перестали 
соответствовать требованиям производства, что 
было обусловлено главным образом ввозом де-
шевых табачных продуктов и отходов табачной 
промышленности. Вследствие этого они утратили 
свою конкурентоспособность на рынке табачной 
продукции. Необходимость в выведении и вне-
дрении новых сортов табака обусловлена многи-
ми факторами: старением сорта, появлением и 
распространением новых болезней и вредителей, 
расширением ареала выращивания и повышени-
ем спроса потребителей к качеству продукции. 
Постоянное сортообновление сельскохозяйствен-
ных культур позволяет поддерживать на высоком 
уровне их продуктивность, устойчивость к болез-
ням, качество получаемой продукции [13, 14].

В Крыму целесообразно восстановить и про-
должить работу по селекции и семеноводству со-
ртов табака сортотипов Американ и Дюбек. В 
результате длительного культивирования в дан-
ных условиях произрастания эти табаки имеют 
большие преимущества по своим наследственным 
свойствам и обладают высокой жизнеспособно-
стью и выносливостью [15].

Лабораторией селекции табака в конкурсном 
сортоиспытании по основным показателям про-
дуктивности выделена перспективная гибридная 

комбинация Ароматный × Американ 572, которая 
дала начало новому сорту Американ Ароматный 
(рис.). Эта комбинация по признакам продуктив-
ности превышала стандарт, имела высокое каче-
ство сырья, наибольшую высоту, наибольшее ко-
личество и крупный размер листьев [16, 17].

Целью данной работы являлось исследование 
экологической пластичности и стабильности но-
вых сортов табака селекции НИЦ «Курчатовский 
институт» – «Магарач» и подтверждение каче-
ственных и количественных характеристик нового 
сорта Американ Ароматный, который предлагает-
ся к возделыванию в различных почвенно-клима-
тических условиях Крыма.

Объекты и методы исследования
Исследования по селекции табака проводились 

в лабораторных и полевых условиях. Место прове-
дения полевых исследований: опытное поле пло-
щадью 0,8 га опытного участка лаборатории селек-
ции табака в с. Табачное Бахчисарайского района 
Республики Крым. Севооборот – восьмипольный. 
Предшественник табака – озимые колосовые. Глу-
бина вспашки – 30 см.

Подготовка табачной рассады проводилась 
согласно методическим рекомендациям [18]. По-
садка и уход за растениями табака в поле соот-
ветствовали агрорекомендациям [19]. Все учеты и 
наблюдения, а также изоляции, отборы, формовка 
соцветий, проведены в соответствии с методиками 

Рис. Новый перспективный сорт табака 
Американ Ароматный
Fig. New promising tobacco variety ‘American 
Aromatny’
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[20, 21].
Площадь листовой пластинки определяли по 

таблицам Ф.Н.  Губенко [22]. Убирали табак со 
всей учетной площади в состоянии технической 
зрелости, которую определяли визуально.

Оценка качества табачного сырья – согласно 
ГОСТ  8073-77 Табак – сырье неферментирован-
ное. Технические условия. Сбор семян – согласно 
методикам селекционно-семеноводческих работ и 
ГОСТ Р 52325-2005 – Семена сельскохозяйствен-
ных растений. Сотовые и посевные качества. Об-
щие технические условия.

Обработка экспериментальных исследова-
тельских данных согласно методике статистиче-
ского анализа [23] и в стандартных программах 
Microsoft  Offi  ce.

Результаты и их обсуждение
В 2019–2023 гг. в конкурсном сортоиспытании 

проведена оценка по основным хозяйственно цен-
ным признакам новых сортов и гибридных комби-
наций табака.

Стандартом служил сорт Американ  63. При-
знаки – высота стебля и количество технических 
листьев изменчивы и зависят от погодных условий 
года. Годы исследований отмечены повышенной 
температурой воздуха и недостаточным увлажне-
нием почвы в летний период вегетации табака.

Предельная высота растения табака стандарт-
ных сортов при благоприятных условиях состав-
ляет около 1,5–2,0  м. В условиях недостатка вла-
ги минимальная высота растений наблюдалась в 
2021 г., когда высота большинства испытуемых со-
ртов едва доходила до 1 м. При этом высота сорта 
Американ Ароматный (гибридной комбинации 
Ароматный  ×  Американ  572) составила 110  см, 
что на 10 см выше стандарта. Максимальная высо-
та растений наблюдалась в 2022 г., когда высота со-
рта Американ Ароматный составила 169 см, сорта-
стандарта Американ 63 – 144,6 см. При этом но-
вый сорт Американ Ароматный превосходил стан-
дартный сорт Американ 63 во все годы испытаний 
(табл. 1). Количество технических листьев на рас-
тениях разных сортов также зависело от погодных 
условий года (табл.  1). Минимальное количество 
листьев у всех сортов было в 2021  г., максималь-
ное – в 2019 г. По средним многолетним показате-
лям, наиболее облиственным был сорт Американ 
Ароматный и существенно превышал стандарт по 
данному признаку. Количество листьев на нем в 
благоприятные годы достигало 26–27 шт.

Размеры листовой пластинки испытуемых со-
ртов также сильно варьировали в зависимости от 
погодных условий года. В 2021  г. все сорта отли-
чались небольшим размером листовой пластинки 
(табл. 2).

Таблица 1. Показатели высоты и количества технических листьев новых сортов табака, 2019–2023 гг.
Table 1. Height indicators and number of leaves of technical grade in new tobacco varieties, 2019–2023

Название сорта
Высота, см Количество листьев, шт.

2019 2020 2021 2022 2023 среднее 2019 2020 2021 2022 2023 среднее
Дюбек Предгорный 149,8 136,5 99,2 154,0 120,7 132,0 24,0 23,0 18,7 23,7 21,2 22,1
Американ Ароматный 152,0 147,0 110,0 169,0 137,5 143,1 27,0 26,0 20,2 26,0 23,5 24,5
Американ 63 134,5 133,1 99,4 144,6 125,0 127,3 25,0 22,0 18,5 20,7 21,2 21,5
Вирджиния на Берлей 139,0 138,2 99,7 158,3 131,2 133,3 24,0 20,5 19,0 21,5 23,0 21,6
НСР05 13,4 9,4 8,4 16,1 11,7 10,5 2,3 3,7 1,2 3,8 1,9 2,3

Таблица 2. Размер листа среднего яруса новых сортов табака, 2019–2023 гг.
Table 2. Middle canopy leaf size of new tobacco varieties, 2019–2023

Название 
сорта

Размер листа среднего яруса, см Площадь листа среднего яруса, см2

2019 2020 2021 2022 2023 среднее
2019 2020 2021 2022 2023 среднее

Д Ш Д Ш Д Ш Д Ш Д Ш Д Ш
Дюбек 
Предгорный 31,8 19,3 33,5 19,5 22,7 12,7 31,7 19,6 30,0 19,2 29,9 18,1 409,0 435,0 193,0 414,7 384,0 367,1

Американ 
Ароматный 31,3 19,0 35,0 20,0 21,7 14,2 32,5 20,5 32,7 21,0 30,6 18,9 397,0 457,0 207,2 448,2 458,7 393,6

Американ 63 29,5 17,3 28,5 17,5 22,6 14,5 30,4 18,7 31,2 19,7 28,4 17,5 364,0 332,0 217,5 379,2 410,2 340,6
Вирджиния 
на Берлей 29,5 18,8 33,0 21,0 22,5 13,3 30,5 19,1 28,7 18,0 28,8 18,0 373,0 469,0 199,5 387,5 346,0 355,0

НСР05 1,9 1,4 4,5 2,3 0,7 1,3 1,6 1,2 2,7 2,0 1,6 0,9 33,2 99,4 16,8 49,6 75,3 35,8
Пр и м е ч а н и е .  Д – длина листа среднего яруса; Ш – ширина листа среднего яруса
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Наиболее крупные листья по сред-
ним многолетним показателям имел 
сорт Американ Ароматный. Незначи-
тельно уступал ему по данному при-
знаку сорт Дюбек Предгорный. Раз-
меры листа среднего яруса сорта Вир-
джиния на Берлей по усредненным 
данным были на уровне стандарта 
Американ 63 (табл. 2).

Урожайность сортов также варьи-
ровала в зависимости от условий года. 
Наиболее продуктивным за все годы 
исследований был также новый сорт 
Американ Ароматный. Урожайность 
остальных сортов по усредненным 
многолетним данным была на уровне 
стандарта (табл. 3).

Выход сырья первого и второго 
товарного сорта у всех образцов был 
достаточно высоким и составил более 
90 %.

Поражение испытуемых образцов 
мокрым монтарем варьировало в за-
висимости от патогенной нагрузки 
года (табл. 4).

Наибольший процент поражен-
ных растений наблюдался у всех со-
ртов в 2019 и 2022 гг. В 2020 и в 2023 гг. 
процент поражения был низким. В 
среднем по многолетним исследованиям наиболь-
шую устойчивость к данному заболеванию про-
явил стандартный сорт Американ  63. Полностью 
устойчивых среди исследуемых сортов не выявле-
но (табл. 4).

Поражение испытуемых образцов белой пе-
стрицей в указанный период не наблюдалось из-за 
отсутствия инфекционного фона.

Выводы
Новый перспективный сорт табака Американ 

Ароматный в 2019–2023  гг. исследований под-
твердил существенные преимущества по биоло-
гическим и хозяйственно ценным признакам над 
другими сортами (высокая урожайность за счет 
количества листьев и большей листовой пластин-
ки). Данный сорт рекомендован как новый зеле-
нолистный, ароматичный, среднеранний, высоко-
рослый, засухоустойчивый и устойчивый к под-
гару и обладающий высокими дегустационными 
свойствами. 

Сорт табака ароматичного направления под-
готовлен для введения его в Государственный ре-
естр селекционных достижений, допущенных к 
использованию в фермерских хозяйствах Крыма 
и Юга России. Подана заявка на патент: сорт та-
бака Американ Ароматный. Заявка прошла про-

цедуру предварительной экспертизы, присвоен 
№ 88827/7652832 с датой приоритета 02.03.2023. 

Перспективные сорта Дюбек Предгорный и 
Вирджиния на Берлей, ранее введенные в Государ-
ственный реестр селекционных достижений, так-
же подтвердили хорошие показатели качествен-
ных и количественных характеристик в неблаго-
приятных условиях выращивания и рекоменду-
ются для введения в производство в фермерских 
хозяйствах Крыма и могут служить исходным ма-
териалом для проведения селекционных работ. 

Развитие табаководства, которое является пер-
спективной и прибыльной сферой, в ближайшем 
будущем сыграет важную роль в создании новых 
рабочих мест, увеличении экспорта и привлече-
нии в страну иностранной валюты. В настоящее 
время местные фермеры выращивают различные 
сорта табака [24].

Источник финансирования
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задания № FNZM-2022-0007.
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Th e work was conducted under public assignment 

No. FNZM-2022-0007.
Конфликт интересов
Не заявлен.

Название сорта
Урожайность, кг/га

2019 2020 2021 2022 2023 среднее
Дюбек Предгорный 1595,0 1150,0 1050,0 1380,0 1080,0 1251,0
Американ Ароматный 1875,0 1650,0 1330,0 1330,0 1480,0 1533,0
Американ 63 1300,0 945,0 1050,0 1050,0 1337,5 1136,5
Вирджиния на Берлей 1232,0 1150,0 1050,5 1300,0 1330,0 1212,5
НСР05 469,8 477,6 222,6 234,0 264,5 275,5

Таблица 3. Урожайность новых сортов табака, 2019–2023 гг.
Table 3. Cropping capacity of new tobacco varieties, 2019–2023

Название сорта
Поражение мокрым монтарем, %

2019 2020 2021 2022 2023 среднее
Дюбек Предгорный 28,5 3,1 18,5 23,3 3,3 15,3
Американ Ароматный 32,0 3,0 10,0 32,0 2,0 15,8
Американ 63 8,7 1,0 10,0 28,5 4,5 10,5
Вирджиния на Берлей 32,1 0,7 10,0 22,0 2,0 13,4
НСР05 17,8 2,0 6,8 7,4 1,9 3,8

Таблица 4. Оценка новых сортов табака по поражению 
мокрым монтарем, 2019–2023 гг.
Table 4. Assessment of new tobacco varieties in accordance with 
big bud disease affection, 2019–2023
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Влияние агроклиматических факторов и индексов 
территории Крымского полуострова на качественные 
показатели винограда
Рыбалко Е.А.✉, Баранова Н.В., Ерхова А.С.
Всероссийский национальный научно-исследовательский институт виноградарства и виноделия «Магарач» 
Национального исследовательского центра «Курчатовский институт», г. Ялта, Россия
✉agroeco@magarach-institut.ru

Аннотация. В исследованиях использованы многолетние архивные данные по содержанию массовой концентрации сахаров 
и титруемых кислот в винограде из Степной, Предгорной и Южнобережной зон Крымского полуострова. Для выявления взаи-
мосвязей качественных показателей винограда и агроэкологических условий местности в каждой зоне выбраны территории с 
определенными участками и сортами винограда. Критерии выбора: известная дата и место сбора урожая, наличие метеоданных 
для этой даты и места. В работе применены индексы, рекомендованные МОВВ 423-2012 для терруарной специализации вино-
градарско-винодельческой отрасли. В результате рассчитана корреляция между массовой концентрацией сахаров и титруемых 
кислот в винограде с одной стороны и рядом агроклиматических параметров и индексов с другой. Исследование показало, что 
массовая концентрация сахаров в винограде имеет положительную корреляцию с различными агроклиматическими показателями 
в разных природных зонах Крыма: Южнобережная зона (с. Отрадное) – с суммой температур выше 10 °С, индексом Уинклера, 
солнечными часами, осадками за год и вегетационным периодом; Предгорная зона (с. Вилино) – с суммами температур выше 
10 °С и 20 °С, индексами Хуглина и Уинклера; Степная зона (г. Джанкой) – не установлены устойчивые связи, отрицательное 
влияние оказали температуры выше 10 °С и осадки за месяц до сбора урожая. Содержание титруемых кислот в винограде сорта 
Мускат белый в Южнобережной зоне положительно коррелирует с индексом Хуглина и осадками, отрицательно – с темпера-
турами выше 10 °С за месяц до сбора, индексом холодных ночей и средней температурой воздуха за вегетационный период 
и за месяц до сбора урожая. В Предгорной зоне наблюдается отрицательная корреляция с температурами выше 10 °С и 20 °С, 
индексами Хуглина и Уинклера, положительная – с ГТК. В Степной зоне установлена положительная корреляция между титру-
емыми кислотами и осадками за месяц до уборки.
Ключевые слова: агроклиматические показатели; Крымский полуостров; массовая концентрация сахаров; массовая 
концентрация титруемых кислот; коэффициенты парной корреляции.
Для цитирования: Рыбалко Е.А., Баранова Н.В., Ерхова А.С. Влияние агроклиматических факторов и индексов тер-
ритории Крымского полуострова на качественные показатели винограда // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 
2025;27(2):80-85. EDN BRTFRF.
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The eff ect of agroclimatic factors and indices of the Crimean 
Peninsula territory on the quality indicators of grapes
Rybalko E.A.✉, Baranova N.V., Erkhova A.S.
All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking "Magarach" of the National Research Centre 
"Kurchatov Institute", Yalta, Russia
✉agroeco@magarach-institut.ru

Abstract. The research uses long-term archive data on the content of mass concentration of sugars and titratable acids in grapes from 
Steppe, Piedmont and South Coast zones of the Crimean Peninsula. In order to identify the relationships between quality indicators 
of grapes and agroecological conditions of the area, territories with definite plots and grape varieties were selected for each zone. The 
selection criteria were: known date and place of harvesting, availability of meteorological data for this date and place. In the course 
of work we used indices recommended by OIV 423-2012 for terroir specialization in viticulture and winemaking industry. As a result, 
a correlation between the mass concentration of sugars and titratable acids in grapes, on the one hand, and a number of agroclimatic 
indicators and indices, on the other, was calculated. The study showed that the mass concentration of sugars in grapes had a positive 
correlation with different agroclimatic indicators in different natural zones of Crimea: South Coast zone (Otradnoye village) - with the 
sum of temperatures above 10 °C, Winkler index, hours of sunshine, precipitation per year, and growing season; Piedmont zone (Vilino 
village) - with sums of temperatures above 10 °C and 20 °C, Hooglin and Winkler indices; Steppe zone (Dzhankoy city) - no stable 
correlations were established, temperatures above 10 °C and precipitation a month before harvest had a negative effect. The content of 
titratable acids in ‘Muscat Blanc’ grape variety in the South Coast zone positively correlated with Hooglin index and precipitation, and 
negatively – with temperatures above 10 °C a month before harvest, cold nights index, and an average air temperature during growing 
season, as well as a month before harvest. In the Piedmont zone, a negative correlation with temperatures above 10 °C and 20 °C, Hooglin 
and Winkler indices was observed, and a positive correlation - with HTC. In the Steppe zone, a positive correlation between titratable 
acids and precipitation a month before harvest was established.
Key words: agroclimatic indicators; Crimean Peninsula; mass concentration of sugars; mass concentration of titratable acids; 
paired correlation coeffi  cients.
For citation: Rybalko E.A., Baranova N.V., Erkhova A.S. The eff ect of agroclimatic factors and indices of the Crimean Peninsula 
territory on the quality indicators of grapes. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):80-85. EDN BRTFRF (in 
Russian).
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Введение
Климатические условия определяют возмож-

ность выращивания винограда в конкретном ре-
гионе. Они оказывают огромное влияние на рост, 
развитие виноградного растения и получение из 
него качественных продуктов переработки [1–5].

Для рационального размещения промыш-
ленных виноградников и получения продукции 
высокого качества необходимо провести анализ 
территориального распределения климатических 
факторов, характеризующих территорию произ-
растания растений [6–8].

В условиях Южного берега Крыма наибольшее 
влияние на сахаристость ягод винограда оказыва-
ют суммы прямой и суммарной солнечной радиа-
ции, запасы продуктивной влаги в почве, а также 
суммы суточных амплитуд температуры воздуха 
[9]. Установлена линейная зависимость массо-
вой концентрации сахаров в ягодах винограда от 
уровня теплообеспеченности в разных винодель-
ческих регионах Крыма в течение вегетационного 
периода [10]. О влиянии климатических условий 
на качественные показатели винограда, произ-
растающего в северной зоне промышленного 
виноградарства России указано в работе Наумо-
вой Л.Г. и Новиковой Л.Ю. В результате регресси-
онного анализа выявлено, что основная причина 
роста сахаристости и уменьшение кислотности у 
23 сортов винограда кроется в уменьшении соот-
ношения количества осадков и сумм температур 
за период с температурами выше 15 и 20 °С [11]. 
Климатические изменения, характеризующиеся 
высокими температурами воздуха и продолжи-
тельными периодами без осадков, приводят к бы-
стрейшему созреванию винограда и ускоренному 
накоплению сахаров в ягодах [12].

Учёными из Калифорнии установлено, что 
более высокие темпы развития ягод и накопле-
ния в них сахаров прогнозируются при большей 
площади флоэмы в различных органах растения. 
Этот признак легко определить по фенотипу (т. 
е. площадь флоэмы черешка) и использовать для 
более точного подбора сортов в соответствии с 
температурными условиями конкретного региона 
выращивания, чтобы добиться удовлетворитель-
ного накопления сахаров и вкусовых характери-
стик [13]. На накопление сахаров влияют такие 
факторы, как фотосинтетически активная радиа-
ция, температура и влажность почвы в период, на-
чиная от середины вегетационного периода и до 
технологической зрелости винограда, вес ягоды в 
середине периода созревания [14]. Результаты ис-
следований французских ученых подчеркивают 
значительное влияние средней температуры воз-
духа на сроки максимального накопления сахаров, 

продолжительность их накопления и максималь-
ную концентрацию сахаров в ягодах винограда. 
Масса ягод и скорость накопления сахаров также 
являются важными факторами, влияющими на 
конечную концентрацию сахаров: быстрое созре-
вание и увеличение массы ягод связаны с более 
низкими концентрациями сахаров [15].

О влиянии изменения климатических факто-
ров на количественные и качественные показа-
тели винограда отмечено в работе итальянских 
ученых. Так, концентрация сахаров, титруемая 
кислотность, соотношение сахара/кислоты и уро-
жайность были связаны с накоплением тепла (в 
градусо-днях), рассчитанным в разные периоды 
вегетации винограда. В течение 13 лет на содер-
жание сахара в винограде Монтепульчано влияла 
динамика температур с марта по июль [16]. 

Ввиду того, что климатические условия играют 
важную роль в определении возможного направ-
ления использования виноградовинодельческой 
продукции, особую значимость приобретает про-
ведение углубленных исследований по изучению 
влияния агроклиматических факторов и индексов 
территории на качественные показатели виногра-
да. Решение данного вопроса остается актуальным.

Объекты и методы исследования 
Исследования проведены на базе сектора агро-

экологии института «Магарач». Объектами ис-
следований являлись многолетние климатические 
данные, собранные по метеостанциям Степной, 
Предгорной и Южнобережной зон Крымского 
полуострова, качественные параметры винограда, 
полученные из различных сельскохозяйственных 
предприятий вышеупомянутых зон.

В работе использованы индексы, рекомендо-
ванные МОВВ 423-2012 для терруарной специали-
зации виноградарско-винодельческой отрасли [17].

Экспериментальные данные обрабатывались 
методом корреляционного анализа при помощи 
программы MS Excel.

Результаты и их обсуждение
Для выполнения исследований были использо-

ваны многолетние архивные данные по содержа-
нию массовой концентрации сахаров и титруемых 
кислот в винограде, собранные из трех зон Крым-
ского полуострова: Степной, Предгорной и Юж-
нобережной [18]. Для возможности дальнейшего 
выявления взаимосвязей качественных показате-
лей винограда и агроэкологических условий мест-
ности в каждой зоне были выбраны территории 
с определенными участками и конкретными со-
ртами винограда. Критерием их выбора являлись: 
известная дата и место сбора урожая (географиче-
ские координаты), а также наличие метеоданных 
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для этой даты и места.
Данные включали многолетний материал, 

собранный из трех зон Крымского полуостро-
ва: Степной – за 11 лет (1985–2003  гг.) по вось-
ми сортам (Фетяска белая, Совиньон зеленый, 
Траминер розовый, Ркацители, Рислинг, Бастар-
до магарачский, Мерло, Рубиновый Магарача); 
Предгорной – за 3 года (2010–2012 гг.) по одному 
сорту (Шабаш); Южнобережной – за 6 лет (2006–
2011 гг.) по четырём сортам (Мускат белый, Рис-
линг, Серсиаль, Мускат розовый).

Значения агроклиматических факторов на 
дату измерения качественных показателей урожая 
в процессе созревания винограда в месте располо-
жения виноградника были рассчитаны на основе 
многолетних наблюдений с метеорологических 
станций Крыма путем их нелинейной простран-
ственной интерполяции с использованием ме-
тодов геоинформационного и математического 

моделирования для каждого из выбранных вино-
градников.

В качестве основных оценочных показателей 
виноградников были отобраны следующие агро-
климатические показатели: сумма температур 
воздуха выше 10  °С, сумма температур воздуха 
выше 20 °С, отношение суммы температур возду-
ха выше 20 °С к сумме температур воздуха выше 
10 °С, индекс Хуглина (HI), индекс Уинклера (WI), 
средняя температура воздуха за вегетационный 
период, индекс холодных ночей (CI), количество 
часов солнечного сияния за  вегетационный пери-
од, сумма осадков за год и за вегетационный пери-
од. Также был рассчитан ряд климатических пока-
зателей за предшествующий месяц до даты сбора 
урожая: сумма температур воздуха выше 10  °С, 
средняя температура воздуха и сумма суточных 
амплитуд температуры воздуха, сумма осадков за 
месяц до даты сбора урожая.
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с. Отрадное 
(г. Ялта)

Мускат 
белый 0,89 0,59 -0,16 0,13 0,71 0,88 -0,45 0,4 -0,57 0,65 0,38 0,63 0,53 0,7

Мускат 
розовый 0,92 -0,05 -0,62 -0,49 0,29 0,81 -0,59 0 -0,6 0,53 0,68 0,61 0,8 0,74

Рислинг 0,97 0,96 -0,69 0,87 0,96 0,96 -0,76 0,91 -0,61 0,88 0,61 0,74 0,81 0,82
Серсиаль 0,37 -0,33 -0,3 -0,38 0,13 0,5 -0,51 0,4 -0,27 0,95 -0,26 -0,3 -0,22 -0,8

с. Вилино 
(Бахчисарай-
ский район)

Шабаш 0,95 0,74 -0,21 0,07 0,93 0,91 -0,4 0,61 -0,45 – -0,57 0,38 -0,09 0,12

г. Джанкой

Фетяска 0,07 -0,19 -0,73 -0,26 – -0,14 – -0,24 -0,56 – -0,26 0,12 -0,13 -0,45
Совиньон 0,02 -0,34 -0,39 -0,43 – -0,32 – -0,4 -0,46 – -0,28 0 -0,23 -0,48
Траминер 
розовый -0,08 0,5 0,16 0,57 – 0,08 – 0,5 -0,08 – 0,2 -0,06 0,19 0,32

Ркацители -0,08 -0,14 -0,35 -0,13 – -0,17 – -0,07 -0,13 – -0,33 -0,18 -0,25 -0,31
Рислинг -0,02 0,31 -0,47 0,1 – -0,31 – -0,62 -0,52 – -0,24 -0,18 -0,22 -0,22
Бастардо 
магарач-
ский

-0,36 -0,39 -0,51 -0,28 – -0,5 – -0,34 -0,24 – -0,5 -0,42 -0,51 -0,54

Мерло 0,1 -0,23 -0,38 -0,37 – -0,11 – -0,22 -0,08 – -0,25 -0,02 -0,15 -0,3
Рубин 
Магарача 0,09 0,73 0,14 0,84 – 0,36 – 0,57 0,32 – 0,04 0,03 0,07 -0,48

Пр и м е ч а н и е .  Жирным шрифтом отмечена значимая корреляция при уровне значимости 0,05

Таблица 1. Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации сахаров в винограде с 
агроклиматическими показателями и индексами
Table 1. Paired correlation coefficients of mass concentration of sugars in grapes with agroclimatic indicators 
and indices
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В результате анализа архивных данных по со-
держанию массовой концентрации сахаров и ти-
труемых кислот в винограде, собранном в трёх 
природных зонах Крыма, вычислены величины 
парной корреляции данных показателей качества 
урожая и различных агроклиматических показа-
телей и индексов (табл. 1, 2).

Согласно проведенному анализу, в Южнобе-
режной природной зоне Крыма (с. Отрадное) мас-
совая концентрация сахаров в винограде имеет 
наиболее тесную положительную корреляцию с 
суммой температур воздуха выше 10 °С, индексом 
Уинклера, количеством часов солнечного сияния 
за вегетационный период. Также на накопление 
сахаров положительно влияло увеличение коли-
чества осадков за год, вегетационный период и за 
месяц до сбора урожая, что указывает на острый 
дефицит влаги в Южнобережной зоне и необхо-
димость дополнительного орошения винограда.

В Предгорной природной зоне Крыма (с.  Ви-
лино) на накопление сахаров в винограде сорта 
Шабаш наибольшее влияние оказали суммы тем-
ператур воздуха выше 10 °С и 20 °С, индексы Ху-
глина и Уинклера.

В Степной природной зоне Крыма (г.  Джан-
кой) не удалось установить тесные устойчивые 

связи между агроклиматическими показателями 
и массовой концентрацией сахаров. Наибольшее 
отрицательное влияние имели суммы температур 
воздуха выше 10 °С за месяц до даты сбора урожая 
и сумма осадков за этот же период.

Установлено, что содержание титруемых кис-
лот в винограде сорта Мускат белый с анализируе-
мых виноградников Южнобережной зоны Крыма 
положительно коррелирует с индексом Хуглина и 
суммами осадков за год и вегетационный период. 
Отрицательная корреляция выявлена с суммой 
температур воздуха выше 10 °С за месяц до даты 
сбора урожая, индексом холодных ночей и сред-
ней температурой воздуха за вегетационный пе-
риод и за месяц до сбора урожая.

В Предгорной зоне Крыма (с.  Вилино) уста-
новлена тесная корреляция между концентраци-
ей титруемых кислот и рядом метеорологических 
факторов, таких, как суммами температур воздуха 
выше 10 °С и 20 °С и индексами Хуглина и Уинкле-
ра (отрицательная) и ГТК (положительная).

В Степной зоне Крыма удалось выявить поло-
жительную корреляцию только между содержани-
ем титруемых кислот в ягодах винограда и суммой 
осадков за месяц до сбора урожая.

Местопо-
ложение
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(г. Ялта)

Мускат 
белый 0,4 -0,03 -0,72 -0,39 0,79 0,28 -0,91 -0,76 -0,9 – 0,09 0,83 0,81 0,37

с. Вилино 
(Бахчиса-
райский 
район)

Шабаш -0,77 -0,68 0,05 -0,21 -0,76 -0,77 0,19 -0,54 0,21 – 0,61 -0,29 0,24 0,03

г. Джанкой

Фетяска -0,27 0,73 0,72 0,93 – 0,4 - 0,57 0,72 – -0,28 -0,52 -0,3 -0,41
Совиньон 0,33 0,39 0,37 0,3 – 0,68 - 0,52 0,39 – 0,62 0,26 0,66 0,83
Ркацители 0,42 0,65 0,16 0,55 – 0,54 - 0,48 0,19 – 0,82 0,43 0,74 0,54
Бастардо 
магарачский 0,01 -0,53 0,21 -0,28 – 0,04 - 0,3 0,08 – 0,06 0,06 0,09 0,67

Мерло -0,5 0,04 0,16 0,33 – -0,53 - -0,39 -0,06 – 0,32 -0,34 -0,03 0,07
Пр и м е ч а н и е .  Жирным шрифтом отмечена значимая корреляция при уровне значимости 0,05

Таблица 2. Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации титруемых кислот в 
винограде с агроклиматическими показателями и индексами
Table 2. Paired correlation coefficients of mass concentration of titratable acids in grapes with agroclimatic 
indicators and indices
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Выводы
Рассчитана корреляция между массовой кон-

центрацией сахаров и титруемых кислот в вино-
граде с одной стороны и рядом агроклиматиче-
ских параметров и индексов с другой. 

Установлено, что массовая концентрация саха-
ров в винограде имеет наиболее тесную положи-
тельную корреляцию в Южнобережной природ-
ной зоне (с. Отрадное) с суммой температур воз-
духа выше 10 °С, индексом Уинклера, количеством 
часов солнечного сияния за вегетационный пери-
од, количеством осадков за год, вегетационный 
период и за месяц до сбора урожая; в Предгорной 
природной зоне (с. Вилино) – с суммой темпера-
тур воздуха выше 10 °С и 20 °С, индексами Хугли-
на и Уинклера; в Степной природной зоне Кры-
ма (г.  Джанкой) тесные устойчивые связи между 
агроклиматическими показателями и массовой 
концентрацией сахаров не установлены. Отрица-
тельное влияние имели суммы температур воздуха 
выше 10 °С за месяц до даты сбора урожая и сумма 
осадков за этот же период.

Установлено, что содержание титруемых кис-
лот в винограде сорта Мускат белый с анализируе-
мых виноградников Южнобережной зоны Крыма 
положительно коррелирует с индексом Хуглина и 
суммами осадков за год и вегетационный период. 
Отрицательная корреляция выявлена с суммой 
температур воздуха выше 10 °С за месяц до даты 
сбора урожая, индексом холодных ночей и сред-
ней температурой воздуха за вегетационный пе-
риод и за месяц до сбора урожая.

В Предгорной зоне Крыма (с. Вилино) наибо-
лее тесная связь выявлена между массовой кон-
центрацией титруемых кислот и суммами темпе-
ратур воздуха выше 10 °С и 20 °С (отрицательная), 
индексами Хуглина и Уинклера (отрицательная) и 
ГТК (положительная).

В Степной зоне Крыма была установлена поло-
жительная корреляция между уровнем титруемых 
кислот в винограде и количеством атмосферных 
осадков, выпавших за месяц до уборки урожая.
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Аннотация. Виноградарство – динамично развивающаяся отрасль сельского хозяйства России, получающая государственную 
поддержку в виде субсидий и грантов. Эффективное развитие отрасли требует детального анализа природных условий реги-
она, поскольку климат и почвы определяют урожайность, качество продукции и долговечность многолетних насаждений. В 
данной работе проведен комплексный анализ почвенно-климатических факторов, влияющих на виноградопригодность земель 
Северского района Краснодарского края. Оценены ключевые климатические показатели, включая сумму активных температур 
и среднегодовое количество осадков, а также почвенные характеристики: кислотно-основные свойства, содержание гумуса, 
карбонатность, гранулометрический состав, мощность почвы и степень засоления. Выявлены благоприятные территории для 
закладки виноградников и определены лимитирующие факторы, снижающие потенциал виноградопригодности. В заключение 
предложены рекомендации по повышению эффективности использования земель в промышленном виноградарстве. Результаты 
исследования могут быть использованы сельхозпроизводителями для обоснованного выбора земельных участков под посадку 
винограда и повышения продуктивности агробизнеса.
Ключевые слова: виноград; виноградопригодность; климат; почва; виноградопригодные земли; ампелопедология; 
агроэкология. ...
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Abstract. Viticulture is a dynamically developing branch of agriculture in Russia, which receives governmental support through subsidies 
and grants. The sustainable development of this industry requires a thorough analysis of the region’s natural conditions, as climate and 
soil directly determine cropping capacity, product quality, and life time of perennial plantations. This study presents a comprehensive 
analysis of soil-climatic factors affecting the viticultural suitability of lands in the Seversky region of Krasnodar Territory. Key climatic 
indicators such as the sum of active temperatures and annual precipitation were assessed, along with soil characteristics, including 
acid-base properties, humus and carbonate content, granulometric composition, depth and salinity of soil. Favorable areas for vineyard 
establishment were identified, and limiting factors that reduce viticultural suitability were determined. In conclusion, recommendations 
for improving the efficiency of land use in industrial viticulture are proposed. The findings of this study can assist agricultural producers 
in making a rational choice of vineyard land, and improve the efficiency of agribusiness.
Key words: grapevine; viticultural suitability; climate; soil; lands suitable for viticulture; ampelopedology; agroecology.
For citation: Kritsky K.A. Characteristics of soil-climatic indicators limiting the viticultural suitability of lands in the Seversky 
region of Krasnodar Territory. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2);86-92. EDN BYWQSO (in Russian).

Введение
Выбор участка для закладки многолетних ви-

ноградных насаждений играет ключевую роль в 
организации промышленного виноградника. В 
отличие от полевых культур, которые возделыва-
ются на одном месте 1–2 года, виноградная лоза 
остается на одном участке и плодоносит в течение 
40–50 лет, в зависимости от сорта и долговечно-
сти подвойно-привойных комбинаций. Именно 

поэтому при закладке виноградников необходи-
мо учитывать почвенно-климатические условия, 
чтобы продлить срок службы насаждений и мини-
мизировать финансовые потери, связанные с воз-
можной гибелью растений.

Установлено, что неблагоприятные почвен-
ные характеристики не приводят к моментальной 
гибели виноградной лозы, но могут вызывать ее 
угнетение в течение 2–3 лет. Это подчеркивает 
важность предварительного почвенного анализа 
при планировании посадок. Дополнительно сле-
дует учитывать, что территория Краснодарского 
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края характеризуется высокой почвенно-клима-
тической неоднородностью, что создает необходи-
мость индивидуальной оценки пригодности кон-
кретных земельных участков.

На долговечность виноградной лозы и уро-
вень урожайности значительное влияние ока-
зывает и минеральное питание. В современных 
виноградниках с высокой плотностью посадки и 
урожайностью до 12–15  т/га вынос питательных 
элементов достигает: азота – 78,0–98,0 кг/га, фос-
фора – 33,0–41,0  кг/га, калия – 90,0–113,0  кг/га. 
Эти потери необходимо своевременно воспол-
нять, поддерживая оптимальный уровень плодо-
родия почвы и минимизируя негативное влияние 
на окружающую среду. При этом система удобре-
ния виноградника должна основываться на типе и 
подтипе почвы, а также на ее химическом составе 
и физических свойствах.

Объектами исследования в работе выступают 
климатические условия и почвенный покров Се-
верского района Краснодарского края, предметом 
– пригодность земель района для ведения про-
мышленного виноградарства.

Цель работы – провести характеристику по-
чвенно-климатических условий Северского райо-
на в контексте их соответствия требованиям вино-
градной лозы.

Автором поставлены задачи провести анализ 
литературных источников и материалов почвен-
ных обследований, охарактеризовать требования 
винограда к климатическим и почвенным услови-
ям, выделить основные типы почв района и опре-
делить лимитирующие факторы, снижающие их 
виноградопригодность.

В последние годы виноградарство в России 
развивается интенсивными темпами и получает 
значительную государственную поддержку в виде 
субсидий и грантов. В связи с этим острой пробле-
мой становится классификация земель по степени 
виноградопригодности, поскольку почвенные ус-
ловия оказывают решающее влияние на рост, раз-
витие и долговечность виноградной лозы, а также 
на эффективность вложений в закладку виноград-
ников.

В работе впервые проведена комплексная 
оценка пригодности земель Северского района 
Краснодарского края, основанная на анализе по-
чвенно-климатических показателях и их влиянии 
на виноградопригодность территории.

Результаты исследования дополняют и расши-
ряют существующие представления о почвенно-
климатических условиях виноградарства в регио-
не. Полученные результаты могут быть использо-
ваны сельскохозяйственными производителями 
Северского района для объективной оценки при-

годности земель под виноградники, что позволит 
оптимизировать выбор участков и повысить эф-
фективность агробизнеса.

Материалы и методы исследования
В ходе исследования применялись аэрокосми-

ческие и сравнительно-географические методы 
анализа почвенно-климатических условий Север-
ского района Краснодарского края. Для оценки 
территории использовались почвенные, климати-
ческие, геоморфологические карты и карты почво-
образующих пород, представленные кафедрой по-
чвоведения Кубанского государственного аграр-
ного университета им. И.Т. Трубилина в масштабе 
1:25'000 и 1:10'000. Дополнительно были проана-
лизированы данные аэрофотосъемки, находящие-
ся в открытом доступе.

Виноград культурный (Vitis vinifera L.) является 
одной из наиболее распространенных сельскохо-
зяйственных культур в мире. В настоящее время 
его возделывают более чем в 70 странах, а общая 
площадь виноградников превышает 8 млн га. Ми-
ровое производство винограда составляет около 
60  млн  т ежегодно. В России площадь виноград-
ных насаждений превышает 250 тыс. га (включая 
приусадебные и коллективные наделы), а валовой 
сбор ягод составляет более 700  тыс.  т. Средняя 
урожайность винограда в Краснодарском крае в 
2024 г. составила 118,1 ц/га, что обусловлено бла-
гоприятными почвенно-климатическими услови-
ями. Однако в пределах региона наблюдается зна-
чительная пространственная изменчивость коли-
чества осадков, температурного режима, рельефа 
и почвенного покрова. Поэтому регулярный ана-
лиз почвенно-климатических условий конкретных 
территорий позволяет рационально использовать 
природные ресурсы и повышать продуктивность 
виноградников.

Среди факторов, влияющих на рост и разви-
тие виноградной лозы, наибольшее практическое 
значение имеют абиотические условия: климати-
ческие факторы определяют возможность успеш-
ного культивирования винограда и его продуктив-
ность; почвенные (эдафические) факторы оказы-
вают влияние на рост, развитие и долговечность 
растений [1]; топографические (орографические) 
факторы связаны с экспозицией и уклоном скло-
нов, определяющими тепло- и влагообеспечен-
ность [2].

В данной работе основное внимание уделено 
климатическим и почвенным факторам, так как 
они являются наиболее значимыми при крупно-
масштабных исследованиях на уровне района, 
края и области.

Одним из ключевых климатических параме-
тров, определяющих виноградопригодность тер-
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ритории, является сумма активных температур 
(САТ) – сумма температур выше +10  °C за веге-
тационный период. Согласно агроклиматическим 
нормам для успешного вызревания винограда тре-
буется ≥ 2500 °C для ранних сортов, ≥ 2800 °C для 
сортов среднего срока созревания, ≥ 3300 °C для 
поздних сортов [3].

Другим важным параметром является темпе-
ратурный минимум, который определяет возмож-
ность перезимовки виноградной лозы. Средняя 
температура самого теплого месяца должна быть 
не ниже 17–19 °C, а зимний минимум зависит от 
морозостойкости сортов.

Сорта Ркацители, Траминер, Совиньон, Али-
готе и др. выдерживают температуру до –18–19 °C, 
сорта Саперави северный, Степняк, Бианка и др. 
– до –25–27  °C, сорта Левокумский устойчивый, 
Екатеринодарский, Кристалл устойчивы к пони-
жению температуры до –28–30 °C.

Для неукрывной культуры предельной темпе-
ратурой является –25 °C, что ограничивает райо-
нирование отдельных сортов в зонах с суровыми 
зимами.

Почвенные условия играют второстепенную, 
но важную роль в формировании виноградников. 
Виноградная лоза демонстрирует достаточную 
пластичность к почвенному составу, что позволя-
ет ей расти даже на участках с низкой продуктив-
ностью для большинства других полевых культур. 
Однако качественные характеристики почвы су-
щественно влияют на урожайность, вкусовые ка-
чества ягод (вина) и долговечность насаждений.

Важнейшим инструментом оценки почв явля-
ется бонитировка – сравнительная характеристи-
ка эффективного плодородия почв. Она учитывает 
не только химические и физические свойства грун-
та, но и их производительную способность при-
менительно к конкретным сельскохозяйственным 
культурам [4]. Ключевые параметры почв, опре-
деляющие их виноградопригодность, включают 
гранулометрический (механический, зерновой) 
состав, кислотно-основные свойства (pH), содер-
жание гумуса, карбонатность (процент активного 
кальция), мощность почвы (рыхлой толщи, мелко-
земистого слоя), засоленность и осолонцевание, 
глубину залегания и минерализацию грунтовых 
вод.

Эти показатели формируют основу для оценки 
и классификации земель по степени их пригодно-
сти для закладки виноградников.

Таким образом, выбор участка для возделыва-
ния винограда должен основываться на комплекс-
ном анализе климатических и почвенных факто-
ров, поскольку их сбалансированное сочетание 
является решающим условием получения стабиль-

ных урожаев и качественной продукции.
Для успешного культивирования винограда 

необходимо учитывать ряд почвенных характери-
стик, оказывающих влияние на продуктивность 
растений, качество урожая и долговечность на-
саждений. Оптимальные показатели включают 
параметры, указанные ниже.

Содержание гумуса – 2,5–3,5  %. Минимально 
допустимый уровень составляет 0,5 % [5], однако 
при низком содержании гумуса урожайность сни-
жается, в то время как качество ягод и производи-
мой продукции может быть выше.

Кислотность почвы (pH водной суспензии) – в 
зависимости от сорта оптимальный диапазон со-
ставляет 5,5–6,5 или 6,5–7,5 [6]. Минимально до-
пустимое значение – 5,0, а максимальное – 8,4 (для 
Краснодарского края – до 8,8).

Гранулометрический (механический, зер-
новой) состав – содержание физической глины 
должно находиться в пределах 30–40 %. Виноград 
может произрастать как на песчаных, так и на гли-
нистых почвах, однако наилучшее качество про-
дукции наблюдается на песчаных и суглинистых 
разновидностях [7].

Мощность почвы – глубина мелкоземистого 
слоя почвы должна составлять не менее 80–100 см 
до плотных пород, а на маломощных почвах – не 
менее 40  см. Глубина залегания грунтовых вод 
должна быть выше 150–200 см [6], так как избы-
точное увлажнение приводит к загниванию корне-
вой системы.

Скелетность (каменистость) почвы (галечни-
ковость, щебнистость, шиферность и т.п.) – уме-
ренное содержание каменистых фракций благо-
приятно сказывается на росте виноградной лозы, 
особенно в речных долинах (галечники) и горных 
районах (известняки, мергели, сланцы). В одина-
ковых климатических условиях предпочтитель-
ны мелкообломочные или мелкоскелетные почвы 
(хрящеватые), тогда как грубообломочные (камни, 
гравий) менее благоприятны. При содержании 
мелкозёма менее 40,0 % от массы почвы наблюда-
ется негативное влияние на продуктивность вино-
градника [4].

Плотность почвы (объемная масса) – опти-
мальный диапазон составляет 1,10–1,35  г/см³. 
Максимально допустимое значение – 1,40  г/см³, 
так как дальнейшее повышение плотности затруд-
няет рост корней. В условиях уплотнения до 1,60 г/
см³ корневая система прекращает развитие.

Карбонатность почвы (содержание СаСО3). 
Виноград может расти в широком диапазоне кар-
бонатности (0,3–70,0 % СаСО3). Европейские сорта 
на собственных корнях выдерживают до 70,0 % из-
вести в почве, тогда как сорта североамериканской 
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группы (например, Изабелла) обладают меньшей 
толерантностью (до 25,0  %). Высокая карбонат-
ность может вызывать хлороз из-за сниженной до-
ступности железа и других микроэлементов, что 
требует подбора устойчивых подвоев. По реко-
мендациям Северо-Кавказского федерального на-
учного центра садоводства, виноградарства, вино-
делия, при содержании активного кальция более 
40,0 % закладка виноградника не рекомендуется.

Содержание обменного натрия не должно пре-
вышать 3,0–7,0  % Na от емкости катионного об-
мена (ЕКО) [4]. Совместное содержание натрия и 
магния не должно превышать 8,0–16,0 % от ЕКО.

Результаты и их обсуждение
Северский район расположен в юго-западной 

части Краснодарского края, на левобережье реки 
Кубань, в пределах северо-западного склона Глав-
ного Кавказского хребта. Его территория занима-
ет 212,2 тыс. га, из которых 57,4 тыс. га отведены 
под сельскохозяйственные угодья. Основная часть 
этих земель используется под пашню, которая со-
ставляет 48,1  тыс.  га (в сельскохозяйственных и 
прочих организациях – 42,7  тыс.  га, в крестьян-
ских (фермерских) хозяйствах и у индивидуаль-
ных предпринимателей – 5,4 тыс. га).

Многолетние насаждения занимают сравни-
тельно небольшую площадь – около 3,2  тыс.  га. 
Виноградарство в районе развито слабо: на дан-
ный момент действует лишь одно предприятие, 
занимающееся выращиванием винограда и про-
изводством винодельческой продукции. Его вино-
градники расположены на площади 30 га в долине 
реки Афипс, в границах Смоленского сельского 
поселения.

Климат Северского района отличается высо-
кой неоднородностью, что обусловлено его распо-
ложением на границе равнинных и горных терри-
торий. По агроклиматическому районированию 
Краснодарского края территория района относит-
ся сразу к трем агроклиматическим зонам, каждая 
из которых имеет свои особенности.

В северной части района преобладают усло-
вия, характерные для III агроклиматического рай-
она. Здесь коэффициент увлажнения составляет 
0,3–0,4, а годовое количество осадков находится 
в диапазоне 600–700  мм. Температурный режим 
этой зоны относительно благоприятен для вино-
градарства: сумма активных температур достигает 
3400–3800 °C.

Центральная часть района отличается более 
высокой влажностью и меньшей суммой активных 
температур. Эти территории относятся к IV агро-
климатическому району, для которого характерен 
коэффициент увлажнения 0,4–0,6 и среднегодовое 
количество осадков 650–800  мм. Температурный 

режим здесь менее стабилен, а сумма активных 
температур не превышает 2400–2800 °C.

Южная часть района находится в зоне с еще 
более влажным климатом и относится к V агро-
климатическому району. Здесь количество осадков 
сильно рознится: от 800 до 1500 мм в год, а сум-
ма активных температур варьируется от 1400 до 
2800 °C. Такое сочетание факторов делает южные 
территории менее благоприятными для выращи-
вания винограда, так как избыток влаги и низкая 
теплообеспеченность могут негативно сказывать-
ся на вызревании лозы и качестве урожая [8].

Таким образом, климатические условия райо-
на достаточно разнородны. Виноградарство здесь 
наиболее перспективно в северной части, где сум-
марное количество тепла и умеренный уровень 
увлажнения создают благоприятные условия для 
возделывания технических сортов винограда.

Согласно геоморфологическому районирова-
нию Краснодарского края, Северский район отно-
сится к области Предкавказья и подразделяется на 
три геоморфологических региона: северная часть 
представлена долинными ландшафтами реки Ку-
бань и ее левобережных притоков, где преоблада-
ют пойменные экосистемы с луговой раститель-
ностью; средняя часть характеризуется равнин-
но-террасированными ландшафтами со степной 
травянистой растительностью; южная часть райо-
на занимает наибольшую площадь и представлена 
низкогорными и холмисто-возвышенными ланд-
шафтами с широколиственной растительностью.

Анализ материалов почвенных обследований 
земель района, материалов аэрофотоснимков, по-
чвенных карт Краснодарского края, а также фак-
торов почвообразования (климат, рельеф, почво-
образующие породы) позволил определить основ-
ные разновидности почв данного района.

Северная часть района представлена в основ-
ном типичными пойменными и полу-гидроморф-
ными почвами: аллювиальными луговыми и лу-
говыми различного грансостава, сформировав-
шимися на аллювиальных отложениях, а также 
луговато- и лугово-черноземными почвами, пере-
гнойно-глеевыми, среди них встречаются солон-
цеватые и засоленные рода. Данные почвы также 
встречаются в других частях района в поймах рек 
Афипс, Иль, Безепс и др.

В средней части на равнинной территории в 
основном сформировались черноземы выщело-
ченные и слитые сверхмощные и мощные, мало- и 
слабогумусные, глинистого грансостава, почво-
образующими породами для первых послужили 
лёссовидные, а для вторых – делювиальные глины 
(либо делювий).

В южной части у подножия гор сформирова-
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лись темно-серые лесостепные глинистые почвы 
на делювиальных глинах, в горной местности боль-
шими массивами располагаются бурые и серые 
оподзоленные преимущественно среднесуглини-
стые, сформировавшиеся на делювиальных глинах 
или других плотных породах почвы, также здесь 
же встречаются включения дерново-карбонатных 
почв различной мощности, сформировавшиеся на 
элювии карбонатных осадочных пород – мергелей 
и известняков, имеющие различную степень каме-
нистости.

В рассмотренных почвах встречаются факто-
ры, которые могут лимитировать рост и развитие 
растений винограда, что будет снижать их вино-
градопригодность и агропроизводственную цен-
ность.

В таблице представлены основные типы почв 
района и факторы, которые могут отрицательно 
влиять на продуктивность виноградной лозы.

Агрофизические показатели (пористость в %, 
плотность в г/см3) и гранулометрический состав 
могут снижать винограднопригодность земель на 
всех типах почв, для почв предгорий и гор в основ-
ном ограничения создаются в следствии эрозион-
ных процессов (водная эрозия) в виду специфики 

рельефа почвообразования.
Почвы пойм и долин рек могут быть непригод-

ны в следствии высокой каменистости (галечни-
ковости), засоления либо осолонцевания, близко-
го уровня грунтовых вод (УГВ) как пресных, так 
и минерализованных, а также неблагоприятных 
кислотно-основных свойств почв. Гидроморфные 
почвы также могут формироваться в замкнутых 
отрицательных элементах рельефа (лугово- и луго-
вато-черноземные), что будет отрицательно сказы-
ваться на росте и развитии винограда, его уровне 
поражения грибными заболеваниями (мильдью, 
оидиум).

Необходимо еще добавить, что некоторые от-
рицательные факторы (неблагоприятные кислот-
но-основные свойства, засоление, осолонцевание) 
могут быть устранены путем соответствующей ме-
лиорации: химической, культуртехнической, ги-
дромелиорации и др.

Выводы
Виноградная лоза обладает высокой пластич-

ностью к условиям произрастания, что позволяет 
ей адаптироваться к различным почвенно-клима-
тическим зонам. Однако, несмотря на это, каче-

Таблица. Возможные почвенные факторы, ограничивающие виноградопригодность земель
Table. Eventual soil factors limiting the suitability of lands for viticulture

Наименования почв (тип и 
подтип) по «Классификации и 
диагностике почв СССР», 1977

Пористость, 
плотность, 
грансостав

Скелетность 
(камени-
стость)

Засоление, 
осолонце-
вание

СаСО3, 
% 

рН УГВ и их 
минера-
лизация

Степень 
эродиро-
ванности

Азимут 
склона

почвы равнинных территорий и террас
чернозёмы выщелоченные + – – – – – + –
черноземы слитые (слитозёмы) + + – – – – – – –

почвы предгорий и гор
серые лесостепные  (серые лесные со 
вторым гумусовым горизонтом) + + – – – + – + +

темно-серые лесостепные (темно-
серые лесные со вторым гумусовым 
горизонтом)

+ + – – – + – + +

серые лесные + – – – + – + +
дерново-карбонатные (рендзины) + + – + + – + +
бурые лесные + – – – – – + +
темно-бурые лесные + + – – – – + +

почвы пойм и долин рек
аллювиальные луговые + + + + + + + –
луговые + + + + + + – –

почвы низменно-западинных ландшафтов
луговато-черноземные + + + – + + – +
лугово-черноземные + + + – + + – –
Пр и м е ч а н и е .  УГВ – уровень грунтовых вод; "+" – данный фактор ограничивает виноградопригодность земель для этого типа и 

подтипа почв; "–" – не ограничивает; "++" – является основным ограничивающим фактором
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ственные характеристики почвы и климатические 
условия существенно влияют на продуктивность 
насаждений, долговечность виноградников и ко-
нечное качество продукции.

Северский район Краснодарского края отлича-
ется значительной природной неоднородностью, 
что определяет дифференцированную виногра-
допригодность его территорий. В целом условия 
района можно считать благоприятными для выра-
щивания винограда, однако степень их пригодно-
сти варьируется в зависимости от климатической 
зоны и почвенных характеристик.

Северная часть района по климатическим па-
раметрам наиболее благоприятна для возделы-
вания винограда. Здесь возможно выращивание 
сортов всех сроков созревания благодаря доста-
точной сумме активных температур и умеренному 
уровню увлажнения.

Центральная часть района пригодна для куль-
тивирования ранних и среднеспелых сортов, од-
нако требует более детальной почвенной оценки 
из-за возможных ограничений, связанных с гра-
нулометрическим составом и плотностью почвы.

Южная часть района характеризуется высокой 
влажностью и более низкими температурами, что 
делает ее подходящей только для возделывания 
раннеспелых сортов. В этой зоне рекомендуется 
размещать виноградники на склонах южной экс-
позиции или в долинах рек, избегая замкнутых от-
рицательных форм рельефа (котловины), где могут 
скапливаться холодный воздух и избыточная влага.

Закладка виноградников требует детально-
го учета почвенных факторов, поскольку их не-
благоприятные свойства могут отрицательно 
сказываться на долговечности и продуктивности 
растений. Проведение комплексных почвенных 
обследований на конкретных участках позволяет 
выявить потенциальные ограничения и принять 
соответствующие мелиоративные и агротехниче-
ские меры.

Рациональный подход к выбору земельных 
участков, основанный на учете почвенно-клима-
тических характеристик Северского района, по-
зволит повысить эффективность виноградарства 
в регионе и способствовать получению виномате-
риала высокого качества.
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Продуктивность и качество урожая винограда в 
зависимости от способа ведения культуры в условиях 
Нижнего Придонья
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Аннотация. В статье приводятся результаты многолетних исследований о влиянии наиболее известных в практике и новых 
способов ведения и формирования виноградных кустов на их продуктивность и качество ягод. Опыты проведены в типичных 
почвенно климатических условиях Нижнего Придонья на интродуцированном зимостойком техническом сорте винограда 
Кристалл. Сорт винограда Кристалл межвидового происхождения, сложный гибрид венгерской селекции (Vitis amurensis × Vitis 
vinifera × Vitis labrusca). В Нижнем Придонье в условиях проведенной работы он в достаточной мере соответствовал требовани-
ям северного промышленного виноградарства, и, прежде всего, отличался высокой морозоустойчивостью и плодоносностью 
побегов. Изучаемый сорт винограда также характеризовался средними по размеру гроздями, высокой урожайностью и сахаро-
накопительной способностью, ранним сроком созревания ягод. По результатам обобщенных данных 13-летних исследований 
показаны значительные технологические и экономические преимущества насаждений, на которых были применены новые для 
условий Дона индустриальные и интенсивные способы ведения и формирования виноградников на промышленной основе: на 
виноградниках индустриального типа – высокоштамбовые способы ведения кустов со свободным развитием побегов при схеме 
посадки 3 × 1,5 м, с формировкой зигзагообразный кордон, Y-образная на двухъярусной шпалере и с малой чашевидной на одно-
проволочной шпалере; на виноградниках интенсивного типа –– штамбовая малая чашевидная формировка на упрощенной одно-
проволочной шпалере при схеме посадки 3 × 0,5 м, с высотой штамба 90–100 см, при нагрузке кустов побегами 80–90 тыс. на га.  
Ключевые слова: архитектоника; обрезка; облиственность; способ ведения; способы формирования; продуктивность; 
фотосинтез; биомасса.
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Productivity and quality of grape yield depending on the 
method of culture management in the Lower Don regional 
conditions
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Abstract. This article presents the results of many years of research on the effect of the most well-known in practice, and new methods of 
managing and training grape bushes on their productivity and berry quality. The experiments were conducted in typical soil and climatic 
conditions of the Lower Don region on the introduced, winter-hardy wine grape variety ‘Kristall’. The variety ‘Kristall’ is of interspecific 
origin, a complex hybrid of Hungarian breeding (Vitis amurensis × Vitis vinifera × Vitis labrusca). Under the conditions of work carried out 
in the Lower Don region, it was meeting, to a sufficient extent, the requirements of northern industrial viticulture, and, above all, it was 
distinguished by high frost resistance and fertility of shoots. The studied variety was also characterized by medium-sized bunches, high 
cropping power and sugar accumulating capacity, as well as early berry ripening. Based on the results of summary data for 13 years of 
research, significant technological and economic advantages of plantings with new for the region industrial and intensive methods of 
managing and training vineyards on an industrial basis were shown: in industrial-type vineyards - high-trunk methods of bush management 
with free development of shoots, 3 × 1.5 m planting pattern, and zigzag-shaped cordon bush training, Y-shaped on a two-tier trellis, and a 
small cup-shaped on a single-wire trellis; in intensive-type vineyards –trunk-type small cup-shaped training on a simplified single-wire 
trellis, 3 × 0.5 m planting pattern, and a trunk height of 90–100 cm, with bush load of 80–90 thousand shoots per hectare.
Key words: architectonics; pruning; leaf formation; method of managing; methods of training; productivity; photosynthesis; 
biomass.
For citation: Huseynov Sh.N., Mayborodin S.V., Mikita M.S. Productivity and quality of grape yield depending on the method 
of culture management in the Lower Don regional conditions. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):93-98. EDN 
CXENUQ (in Russian).

Введение
Мировой и отечественный опыт виноградар-

ства убеждает нас в том, что при организации ви-

ноградника наиболее ответственным этапом явля-
ется подбор сортов винограда, соответствующих 
принятому направлению использования урожая. 
При этом учитывают, что сорта винограда наибо-
лее ярко проявляют свои потенциальные возмож-
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ности по продуктивности и качеству урожая при 
применении определенных агротехнических при-
емов, разработанных с учетом их биологических 
особенностей. А повышенные значения показате-
лей технологической и экономической эффектив-
ности достигаются при применении промышлен-
ных технологий индустриального и интенсивного 
типа, которые включают агротехнические приемы, 
создающие благоприятные условия для оптимиза-
ции урожайности виноградника и качества ягод. К 
таким приемам относят способы ведения, форми-
рования, обрезки кустов, нормирование нагрузки 
растений побегами и урожаем. Поэтому в исследо-
ваниях, направленных на решение поставленной 
задачи, необходимо было, прежде всего, воздей-
ствовать на вышеназванные агроприемы, оптими-
зирующие условия для роста и развития растений, 
способствующие повышению доли плодоносных 
побегов в общей структуре нагрузки куста и раз-
меры гроздей [1–5].

В связи с этим оптимизация параметров агро-
технических приемов, способствующих повы-
шению потенциала растений по признакам про-
дуктивности и качества ягод, агротехническими 
методами на примере сорта винограда Кристалл, 
актуальна и вызовет, на наш взгляд, интерес у спе-
циалистов отрасли.
Материалы и методы исследований
Экспериментальные, привитые виноградники 

(подвой Кобер 5ББ) сорта Кристалл, размеще-
ны в районе г.  Новочеркасска Ростовской обла-
сти. Закладка полевого опыта осуществлена вес-
ной 2006 г. по схеме 3,0 × 0,5, 3,0 × 0,7, 3,0 × 1,0, 
3,0  ×  1,5  м, статистический анализ эксперимен-
тальных данных проводили в соответствии с ме-
тодикой полевого опыта по Б.А.  Доспехову [6]. 
Агробиологические учеты и наблюдения по обще-
принятой методике агротехнических исследова-
ний [7].

Опытный виноградник включал различные 
способы ведения растений и, кроме того, схемы 
посадки, способы формирования и обрезки ку-
стов. В многолетнем опыте были изучены: малая 
чашевидная формировка (рис.), одно- и двупле-
чий Гюйо, зигзагообразный кордон, 2-рукавная 
высокоштамбовая, Y-образная, омбрелла, серд-
цевидная, а из способов ведения – упрощенная 
одноярусная шпалера (высотой 90 см) и обычная 
одно-, двух- и трехпроволочная шпалера.

Цель исследований – установить рациональ-
ную технологическую схему возделывания неу-
крываемых на зиму виноградников на примере зи-
мостойкого сорта винограда Кристалл в условиях 
Нижнего Придонья.

Результаты и их обсуждение
Намеченные планы развития виноградарства 

предусматривают расширение площадей под ви-
ноградниками в наиболее благоприятных эколо-
гических условиях апробированными сортами 
винограда, в том числе новыми селекционными. 
Важно при этом, чтобы они позволяли получать 
продукцию определенного качества и применения 
более экономичных способов их выращивания. 
Исследователи приходят к единодушному мне-
нию, что сорт винограда определяет направление 
использования урожая в конкретных экологиче-
ских условиях, а передовые агротехнические при-
емы – максимально возможную величину его при 
требуемых технологических кондициях сока ягод. 
Среди таких самыми значимыми являются спосо-
бы ведения, формирования и обрезки кустов, ока-
зывающие наибольшее влияние на жизнедеятель-
ность растения, а именно на величину и качество 
урожая винограда, а также экономическую эффек-
тивность его производства [8–12].

В нашем случае исследования предусматрива-
ли изучение влияния различных конструкций на-
саждений при обычной (3 × 1,5 м) и уплотненной 
(3×0,5–0,7 м) схемах посадки кустов на показатели 
плодоносности и урожайности (табл. 1). Получен-
ные результаты позволяют отнести сорт Кристалл 
в группу сортов с высокой плодоносностью побе-
гов. Причем по этому признаку сорт не отреаги-
ровал существенно на способ ведения и формиро-
вания. Как при редкой, так и при густой посадке 
кустов доля плодоносных побегов в структуре на-
грузки куста во всех вариантах опыта была высо-
кой (до 98 %) и только в варианте опыта с форми-
ровкой куста сердцевидная с длинной обрезкой 

Рис. Насаждения интенсивного типа с малой 
чашевидной формировкой на упрощенной 
однопроволочной шпалере
Fig. Intensive plantings with small cup-shaped 
training on a simplifi ed single-wire trellis
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лоз отмечено относительно 
незначительное снижение 
доли плодоносных побе-
гов (93  %), а коэффициент 
плодоношения (К1) до 1,60 
в общей нагрузке куста 
(табл. 1).

Исходя из этого, счита-
ют, что при освоении того 
или иного сорта виногра-
да очень важно установить 
оптимальные параметры 
каждого агротехнического 
приема, применяемого на 
винограднике [5, 10–14].

Показано контрастное 
влияние схемы посадки 
кустов, способа ведения и 
формирования на размеры 
растений, следовательно, 
на емкости формировок в 
отношении нагрузки ку-
стов глазками и побегами 
(60–75  тыс. побегов на га, 
табл. 1).

Известно также, что 
важным признаком при ха-
рактеристике сорта вино-
града или способа ведения 
растений, помимо плодо-
носности побегов, является 
величина грозди. Эти два 
признака являются определяющими в формирова-
нии показателей продуктивности побега, урожай-
ности куста и виноградника.

В условиях Ростовской области сорт Кристалл 
характеризовался небольшими и средними по раз-
меру гроздями. Средняя за 13 лет наблюдений мас-
са грозди колебалась в интервале 113–144  г. Раз-
брос между крайними значениями составил около 
27 %. Схема посадки и способ ведения и обрезки 
лоз не оказал существенного влияния на размер-
ные характеристики гроздей. Разница между вари-
антами опыта не превышала 10 % (табл. 2).

Однако, несмотря даже на небольшие размеры 
гроздей в сочетании с высокой плодоносностью 
побегов, все способы ведения обеспечили высо-
кую продуктивность побегов в среднем от 208  г 
урожая до 221 г и урожайность кустов (табл. 2).

Поэтому в качестве одного из основных пока-
зателей при оценке той или иной системы ведения 
и формирования кустов в виноградарстве служит 
урожайность насаждений. В этом признаке от-
ражается суммарная реакция растения на те или 
иные агротехнические воздействия.

И действительно, в исследованиях показаны 
значительные преимущества по признакам про-
дуктивности растений, меньших по степени раз-
вития скелета куста, которые формируются при 
уплотненной схеме посадки кустов с короткой об-
резкой лоз (табл. 2).

Так, средняя урожайность за 13 лет наблюдений 
в четвертом варианте опыта с малой чашевидной 
формировкой на упрощенной однопроволочной 
шпалере при обеих схемах посадки кустов была 
в интервале от 15,2 до 21,3  т/га, что значительно 
выше в сравнении с другими вариантами опыта. А 
средняя по всем 7 вариантам опыта урожайность 
составила 12,5 т/га при схеме посадки 3 × 1,5 м, а 
при схеме 3 × 0,5–0,7 м – 16,6 т/га, т.е. повысилась 
на 33 % при относительно высокой массовой кон-
центрации сахаров в соке ягод – 21,1 и 21,4 г/см3 
(табл. 2).

Очень важным признаком у сорта винограда 
технического направления является качество ягод, 
которое определяет направление использования 
урожая для производства определенного вида про-
дукции. В какой-то степени ориентиром, по кото-
рому можно условно спрогнозировать качество 

№
п/п

Формировка 
куста

Схема по-
садки, м

Норма нагруз-
ки, побегов, шт. Плодо-

носность 
побегов, 
%

Коэффици-
енты Продук-

тивность 
побега, г 
урожаяна 

куст
тыс. на 
га К1 К2

1 Зигзагообразный 
кордон

3 × 1,5 28 63 93 1,65 1,77 206
3 × 0,7 15 72 93 1,85 1,99 241

2 2-рукавная 
высокоштамбовая

3 × 1,5 25 56 93 1,58 1,70 228
3 × 0,7 14 67 93 1,92 2,06 255

3 Y-образная
3 × 1,5 28 62 90 1,50 1,67 190
3 × 0,7 15 71 95 1,79 1,88 231

4 Малая 
чашевидная

3 × 1,5 29 64 95 1,81 1,91 237
3 × 0,5 13 87 98 2,02 2,06 244

5 Омбрелла
3 × 1,5 27 60 89 1,50 1,69 202
3 × 0,7 14 67 94 1,70 1,81 199

6 Сердцевидная
3 × 1,5 27 60 90 1,60 1,78 205
3 × 0,5 14 93 93 1,65 1,77 186

7 Гюйо без сучков
3 × 1,5 25 56 90 1,46 1,61 184
3 × 0,7 14 67 94 1,70 1,81 202

Среднее по всем 
вариантам

3 × 1,5 27 60 91 1,59 1,75 208
3 × 0,5–0,7 14 75 94 1,80 1,91 221

НСР05 2,9 0,06 10,7

Таблица 1. Показатели плодоносности и продуктивности побегов у 
сорта винограда Кристалл при различной схеме посадки и способах 
формирования кустов, среднее за 2011–2023 гг.
Table 1. Indicators of fertility and productivity of shoots of ‘Kristall’ grape 
variety with different planting patterns and methods of bush training, 
average for 2011-2023
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будущего вина, является массовая концентрация 
сахаров в соке ягод.

В исследованиях во всех вариантах опытов 
зафиксировано относительно высокая массовая 
концентрация сахаров в соке ягод – 20,7–21,6  г/
см3. При этом у сорта Кристалл отмечена сортовая 
особенность – низкая кислотность сока ягод – 4,8–
5,1 г/дм3. Несколько ниже массовая концентрация 
сахаров в соке ягод – 21,0 г/см3 – было в варианте 
опыта с формировкой двухрукавная высокоштам-
бовая при схеме посадки кустов 3 × 0,7 м, но при 
высокой урожайности – 17,1 т/га (табл. 2).

Для получения стабильной и высокой урожай-
ности и качества ягод необходимо поддерживать 
на винограднике на высоком уровне ростовые 
процессы, создающие оптимальное соотношение 
между развитием надземной части и корневой си-
стемой. Важно соблюсти пропорцию между разме-
рами корневой системы и количеством оставляе-
мых на растении точек роста в весенний период, 
т.е. правильно определить рациональные размеры 
надземной части виноградного куста, которые за-
висят от густоты посадки виноградников, способа 
их ведения, формирования и нормы нагрузки ку-
стов глазками и зелеными побегами.

Силу роста виноградного куста в известной 
степени может определять величина ежегодного 
прироста побегов. Поэтому нами был взят этот по-

казатель для характеристики реакции растений на 
способы ведения и обрезки (табл. 3).

Проведенные исследования показали, что сорт 
Кристалл при всех исследованных способах ве-
дения и формирования кустов характеризовался 
удовлетворительным ростом и вызреванием по-
бегов. При этом отмечены и различия между ва-
риантами опытов в показателях длины, объема и 
вызревания побегов (табл. 3).

Высокие значения по длине побегов в опытах 
способствовали удовлетворительному их вызре-
ванию. В среднем доля вызревшей части побегов 
была в интервале от 58 до 67 %. Такие характери-
стики побегов обеспечивают хорошую закладку 
генеративных органов в почках зимующих глазков 
под урожай следующего года и подготовку расте-
ния к зимним холодам.

Показатели суммарного прироста куста и 1 га 
виноградника как части биомассы растений были 
несколько выше в насаждениях с уплотненными 
посадками кустов. Так, суммарная длина и объем 
побегов в среднем по 7 вариантам опыта в насаж-
дениях интенсивного типа составила 71,3 тыс. м/
га и 2,54 м3, а в насаждениях индустриального типа 
– 62,4  тыс.  м/га и 2,07  м3 соответственно. Длина 
побегов и их суммарный объем тесно коррелиро-
вали с нормой нагрузки кустов глазками и побега-
ми (табл. 3).

№
п/п Формировка куста Схема по-

садки, м

Нагрузка, 
побегов, шт. Средняя 

масса 
грозди, г

Продук-
тивность 
побега, г

Урожайность
Массовая концентрация в 
соке ягод
сахаров, 
г/см3

титруемых 
кислот, г/дм3на куст тыс. га куста, кг т/га

1 Зигзагообразный 
кордон

3 × 1,5 28 62 125 206 5,6 12,8 21,3 5,0
3 × 0,7 15 71 131 241 3,6 17,2 21,2 5,1

2 2-рукавная высоко-
штамбовая

3 × 1,5 25 56 144 228 5,7 12,7 21,6 4,8
3 × 0,7 14 67 133 255 3,6 17,1 21,0 4,9

3 Y-образная
3 × 1,5 29 64 127 190 5,5 12,2 20,7 4,9
3 × 0,7 15 71 129 231 3,2 16,4 21,5 5,0

4 Малая чашевидная
3 × 1,5 29 64 131 237 6,8 15,2 21,0 4,8
3 × 0,5 13 87 121 244 3,2 21,3 21,6 4,9

5 Омбрелла
3 × 1,5 27 60 135 202 5,4 12,1 21,1 5,1
3 × 0,7 14 67 117 199 3,9 13,3 21,6 4,9

6 Сердцевидная
3 × 1,5 27 60 128 205 5,5 12,3 20,8 4,9
3 × 0,5 14 93 113 186 2,6 17,3 21,3 5,0

7 Гюйо без сучков
3 × 1,5 25 56 126 184 4,6 10,3 21,5 4,9
3 × 0,7 14 67 119 202 2,9 13,6 21,1 4,9

Среднее по всем вариантам
3 × 1,5 27 60 131 208 5,6 12,5 21,1 4,8
3 × 0,5–0,7 14 75 123 221 3,4 16,6 21,4 5,0

НСР05 6,8 10,7 0,71

Таблица 2. Влияние схемы посадки кустов и способа формирования на показатели продуктивности 
сорта Кристалл, 2011–2023 гг.
Table 2. Тhe effect of bush planting pattern and training method on the productivity indicators of ‘Kristall’ 
variety, 2011-2023
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Выводы
Таким образом, си-

стема ведения и фор-
мирования виноград-
ных кустов оказывает 
определяющее влияние 
на реализацию условий 
среды произрастания и 
способствует повыше-
нию продуктивности 
виноградников. Повы-
шенные значения по 
продуктивности вино-
градников в сочетании 
с хорошими техноло-
гическими кондиция-
ми сока ягод, а также 
оптимальном соотно-
шении массы урожая с 
общей биомассой рас-
тения у сорта Кристалл 
отмечены в высоко-
штамбовых насажде-
ниях индустриального 
типа с формировками 
зигзагообразный кор-
дон и Y-образная при 
норме нагрузки 67 тыс. 
побегов на га, в насаждениях интенсивного типа 
с малой чашевидной формировкой при норме на-
грузки 80–93 тыс. побегов на га.

Применение вышеназванных агротехнических 
приемов позволяет развить на винограднике объ-
емный и хорошо ориентированный в простран-
стве ряда листостебельный аппарат, обеспечива-
ющий высокую продуктивность фотосинтеза и 
оптимальное соотношение между вегетативной 
массой и урожаем.
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№
п/п Формировка

Схема 
посад-
ки, м

Норма на-
грузки, по-
бегов, шт.

Длина 
побе-
га, см

Диа-
метр 
побега, 
см

Объем 
побе-
га, м3

Суммарная 
длина побегов

Сум-
марный 
объем 
побегов, 
м3/га

куста, 
м

тыс. 
м/гана 

куст
тыс. 
на га

1 Зигзагообраз-
ный кордон

3 × 1,5 28 64 99 0,67 34,9 27,7 63,4 2,23
3 × 0,7 14 72 106 0,68 38,5 14,8 76,3 2,77

2
2-рукавная 
высоко-
штамбовая

3 × 1,5 25 56 97 0,66 33,2 24,2 54,3 1,86
3 × 0,7 14 67 96 0,64 30,9 13,4 64,3 2,07

3 Y-образная 3 × 1,5 28 62 108 0,59 29,5 30,2 67,0 1,83
3 × 0,7 14 71 101 0,62 30,5 14,1 71,1 3,08

4 Малая 
чашевидная

3 × 1,5 29 64 105 0,66 35,9 30,4 67,2 2,30
3 × 0,5 13 87 98 0,67 34,5 12,7 78,4 3,02

5 Омбрелла 3 × 1,5 27 60 107 0,65 35,5 28,9 64,3 2,31
3 × 0,7 14 67 96 0,67 33,8 13,4 64,3 2,27

6 Сердцевидная 3 × 1,5 27 60 104 0,64 33,4 28,1 62,4 2,00
3 × 0,5 14 93 96 0,64 30,9 13,4 89,6 2,87

7 Гюйо без 
сучков

3 × 1,5 25 56 107 0,61 31,2 26,8 59,9 1,75
3 × 0,7 14 67 99 0,64 31,9 13,9 66,3 2,14

Среднее по всем 
вариантам

3 × 1,5 27 60 104 0,65 34,5 28,1 62,4 2,07
3 × 0,5–0,7 15 72 99 0,65 32,8 14,8 71,3 2,54 

Таблица 3. Размерные характеристики побегов и суммарного прироста в 
насаждениях с различными способами ведения у сорта Кристалл, 2017–
2023 гг.
Table 3. Dimensional characteristics of shoots and total growth in plantings with 
different management methods of ‘Kristall’ variety, 2017-2023
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Изменчивость габитуса кроны и продуктивности сорта 
винограда Преображение при разной длине рукавов 
в условиях Ростовской области
Тарасенко И.А.✉, Сироткина Н.А.
Всероссийский научно-исследовательский институт виноградарства и виноделия им. Я.И. Потапенко – филиал 
Федерального Ростовского аграрного научного центра, г. Новочеркасск, Ростовская обл., Россия
✉irina.tarasenko@internet.ru

Аннотация. В статье приведены данные исследований по влиянию длины рукавов на рост, развитие, плодоносность побегов, 
площадь листовой поверхности, а также экономическую эффективность возделывания винограда сорта Преображение. Изучалось, 
как менялись показатели плодоносности, урожайности и качества винограда, параметры однолетнего прироста и экономиче-
ская эффективность производства винограда в зависимости от разной длины рукавов. Проведенными в 2023–2024 гг. исследо-
ваниями выявлено, что длина рукавов незначительно отразилась на величине общего товарного урожая, разница составила 
0,69 т/га в пользу насаждений с более длинными рукавами, но сахаров было больше в соке ягод контрольного варианта: 18,3 
против 16,8 г/100 см3. Также длина рукавов не оказала значимого влияния на площадь листовой поверхности растений и про-
дуктивность его фотосинтетической деятельности. Затраты на производство винограда отличались только по затратам на уборку 
более высокого урожая растений с удлиненными рукавами, но стоимость реализованного винограда окупила эти затраты, и 
чистая прибыль была выше, чем в насаждениях с обычной длиной многолетней древесины на 168,33 тыс. руб.
Ключевые слова: виноград сорта Преображение; длина рукавов; плодоносность побегов; однолетний прирост; эконо-
мическая эффективность. ...
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Variability of crown habitus and productivity of 
'Preobrazheniye' grape variety with diff erent arm length 
in the conditions of Rostov region
Tarasenko I.A.✉, Sirotkina N.A.
All-Russian Scientifi c Research Institute of Viticulture and Winemaking named ast er Ya.I. Potapenko – branch of the Federal 
Rostov Agrarian Research Centre, Novocherkassk, Rostov region, Russia
✉irina.tarasenko@internet.ru

Abstract. The article presents research data on the effect of arm length on the growth, development, fertility of shoots, leaf surface 
area, as well as the economic efficiency of cultivating ‘Preobrazheniye’ grapes. Changes in the indicators of fertility, cropping power and 
quality of grapes, annual growth parameters and economic efficiency of grape production in accordance with different length of vine arms 
were studied. In the course of research conducted in 2023-2024 it was revealed that arm length had an insignificant effect on the total 
commercial yield. The difference was 0.69 t/ha in favor of plantings with longer arms, but there were more sugars accumulated in berry 
juice of the control variant - 18.3 versus 16.8 g/100 cm3. Also, the length of vine arms did not have a significant effect on the leaf surface 
area and productivity of its photosynthetic activity. The costs of grape production differed only in the costs of harvesting a higher yield 
of plants with longer arms, but the value of sold grapes was cost-effective, and the net profit was higher than that in plantings with the 
common length of perennial wood by 168.33 thousand rubles. 
Key words: grape variety ‘Preobrazheniye’; arm length; shoot fertility; annual growth; economic effi  ciency.
For citation: Tarasenko I.A., Sirotkina N.A. Variability of crown habitus and productivity of 'Preobrazheniye' grape variety 
with diff erent arm length in the conditions of Rostov region. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):99-103. EDN 
DHGRYJ (in Russian).

Введение
Современная концепция нарастающего про-

изводства винограда основана на формировании 
высокоадаптивных, устойчивых, саморегулирую-
щихся агроценозов, использовании зонально- и 
сорториентированных агротехнологий [1]. На-
правления, обеспечивающие научно-техническое 
обоснование мероприятий по повышению эконо-
мической эффективности отрасли, предусматри-

вают улучшение генетического потенциала культи-
вируемых сортов винограда в каждой конкретной 
местности как селекционными, так и агротехниче-
скими методами. К наиболее эффективным агро-
техническим приемам, способствующим повыше-
нию потенциала урожайности кустов винограда и 
качества ягод, относят способы ведения, обрезки 
и норму нагрузки растений побегами и урожаем. 
Для более полной реализации возможностей си-
стемы ведения очень важно определить оптималь-
ные параметры агротехнических приемов с учетом 
биологических особенностей сортов и среды про-
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израстания растений. Поэтому в исследованиях, 
направленных на подборку мероприятий по по-
вышению урожайности виноградников и улучше-
нию качества ягод, необходимо было прежде всего 
воздействовать на приемы, которые обеспечивают 
оптимальные условия для роста и развития рас-
тений, увеличение доли плодоносных побегов в 
общей структуре нагрузки куста и массу гроздей. 
В связи с этим разработка мероприятий по повы-
шению генетического потенциала возделываемых 
сортов винограда, продуктивности и качества уро-
жая агротехническими методами актуальна и име-
ет большое хозяйственное значение [2].

Одним из основных факторов повышения 
рентабельности виноградарства является выра-
щивание сортов с высокой устойчивой урожай-
ностью [3].

Важным условием повышения конкурентоспо-
собности отечественного виноградарства являет-
ся совершенствование агротехнологий, оптими-
зация сортимента насаждений для эффективного 
возделывания винограда, что определяет такой 
показатель, как продуктивность, которая зависит 
от биологических особенностей сорта, почвен-
но-климатических условий зоны выращивания, 
уровня приспособленности растений к комплексу 
неблагоприятных факторов среды и агротехниче-
ских приемов [4]. Сорториентированные техноло-
гии на основе нормирования количества побегов 
и гроздей существенно повышают продуктив-
ность и улучшают качество винограда [1].

В настоящее время отмечается возросшее 
внимание потребителей и производителей к сто-
ловому, особенно бессемянному винограду как 
ценному диетическому продукту питания, пользу-
ющемуся высоким спросом в течение всего года. 
Увеличение производства столового винограда 
сдерживает сильное колебание урожайности по 
годам, а также развитие в грозди ягод разного раз-
мера, что заметно снижает ее товарность [5].

Сегодня потребители сталкиваются со значи-
тельным ограничением предложений, что способ-
ствует развитию инноваций на основе системного 
применения новых разработок, обеспечивающих 
стабильность плодоношения, оптимизацию уро-
жая и улучшение качества винограда, укрепляю-
щих позиции отечественных производителей на 
рынке. Обеспечение баланса спроса и предложе-
ния на данный момент является актуальной зада-
чей [6]. Также изучение влияния различных агро-
технических приемов на виноградное растение яв-
ляется актуальным направлением исследований и 
позволяет сформировать методы управления про-
дуктивностью растений, регулировать качество 
получаемой продукции [7].

На Нижнем Дону не проводили исследований 
по изучению влияния различных агроприемов на 
урожайность и качество винограда столового со-
рта Преображение.

Гусейновым  Ш.Н. была опубликована статья 
по влиянию различных агротехнических приемов 
(способ ведения и формирования кустов, возраст 
и длина рукавов, норма нагрузки кустов побега-
ми) на показатели продуктивности и качества уро-
жая в экологических условиях Ростовской области 
и Чеченской республики. В результате удлинения 
рукавов до 150−200  см и размещения лоз на вы-
соте 100−130  см повысилась урожайность у со-
рта Ркацители на 1,4 т/га, а у сорта Зала дендь на 
2,7 т/га. При этом качественные показатели уро-
жая не ухудшалась [8].

Цель исследований – определить влияние дли-
ны рукавов на рост, развитие, плодоношение, пло-
щадь листовой поверхности, а также дать оценку 
экономической эффективности возделывания 
винограда сорта Преображение в условиях Ро-
стовской области. Главная задача – выявить вли-
яние длины рукавов на плодоносность побегов и 
урожайность насаждений, качество винограда и 
выход товарной продукции, площадь листового 
аппарата, а также на силу роста и степень вызре-
вания побегов винограда сорта Преображение.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились на базе опытного 

поля ВНИИВиВ им. Я.И.  Потапенко – филиала 
ФГБНУ ФРАНЦ на привитых неорошаемых ви-
ноградниках в укрывной культуре, заложенных в 
2015  г. со схемой посадки 3  ×  1,5  м, формировка 
односторонняя длиннорукавная с двумя рукавами.

Объекты исследований – закономерности ро-
ста, развития, плодоношения и качества виногра-
да в зависимости от применяемых агроприемов.

Предмет исследований – сорт винограда Пре-
ображение столового направления использования.

Все учеты и наблюдения проводились на одних 
и тех же кустах в соответствии с общепринятыми 
методиками [9, 10]. Повторность опытов трех-
кратная, в повторности 10 кустов.

Результаты и их обсуждение
На столовом раннеспелом винограде сорта 

Преображение изучали влияние длины рукавов 
на основные показатели роста, развития, плодо-
ношения и урожайности винограда.

Такой агротехнический фактор технологии 
возделывания винограда, как длина рукавов при 
других равных условиях (нагрузка побегами – 
30  шт./куст, высота размещения плодовых лоз 
– 70–100  см) оказал влияние на плодоносность 
побегов: доля плодоносных побегов выше на 3 % 
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была у растений с более короткими рукавами 
(табл. 1).

Несмотря на более высокие показатели пло-
доносности побегов у растений с длиной рукавов 
100–150 см, урожайность была примерно равной 
за счет гроздей у кустов с рукавами длиной 150–
200 см: 351 против 260 г.

Товарность винограда была примерно рав-
ной, а массовая концентрация сахаров в соке 
ягод в варианте с более короткими рукавами на 
1,5  г/100  см3 больше при меньшем содержании 
кислот (табл. 2, 3).

Помимо основных побегов достаточно высо-
кий урожай сформировался и на пасынковых по-
бегах.

Пасынковая урожайность была немного выше 
у растений с длиной многолетней древесины 150–
200 см с товарностью 81 % и более качественным 
виноградом (массовая концентрация сахаров в 
соке ягод составила 20,8  г/100  см3 при массовой 
концентрации титруемых кислот 4,0 г/дм3).

Поэтому общая товарная урожайность была 
на 0,69 т/га выше в насаждениях с более длинны-
ми рукавами (табл. 3).

Удлинение рукавов отразилось отрицательно 
на росте и развитии вегетирую-
щих побегов: их длина сокра-
тилась на 49  см, а диаметр – на 
0,09 см при примерно равной доле 
вызревания (табл.  4). Показатели 
однолетнего прироста пасынко-
вых побегов не оказали влияния 
на закономерность в общем объ-
еме прироста куста.

Объем многолетней древе-
сины (табл.  5) незначительно от-
личается, т.к. рукава удлиняли 
за счет однолетних побегов, а их 
диаметр был намного меньше уже 
существующей многолетней дре-
весины.

Длина рукавов не оказала зна-
чимого влияния на площадь ли-
стовой поверхности растений и 
продуктивность его фотосинтети-
ческой деятельности (табл. 6).

Затраты на производство ви-
нограда отличались только по за-
тратам на уборку более высокого 
урожая растений с удлиненными 
рукавами, но стоимость реализо-
ванного винограда окупила эти 
затраты, и чистая прибыль была 
выше, чем в насаждениях с обыч-
ной длиной многолетней древеси-

Таблица 1. Плодоносность побегов при разной 
длине рукава, сорт Преображение, 2023–2024 гг.
Table 1. Fertility of shoots with different arm length, 
‘Preobrazheniye’ variety, 2023–2024.

Длина 
рукава, см

Нагрузка на куст, шт. Плодо-
носных 
побегов, 
%

К1 К2побе-
гами

плодо-
носными 
побегами

гроз-
дями

100–150 (К) 30 13 15 43 0,50 1,15

150–200 30 12 12 40 0,40 1,00

Длина 
рукава, см

Основные побеги Пасынковые побеги
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ть
, %
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га

то
ва

рн
ос

ть
, %

гр
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ди
, г
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ы,
 г
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ди
, г
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ы,
 г

100–150 (К) 260 8,27 8,67 85 128 6,40 2,89 86 9,88 

150–200 351 7,08 9,36 86 86 5,10 3,11 81 10,57

Таблица 3. Показатели урожайности основных и пасынковых 
побегов в зависимости от длины рукавов, сорт Преображение, 
2023–2024 гг.
Table 3. Indicators of cropping capacity for leading and lateral shoots 
depending on the length of arms, ‘Preobrazheniye’ variety, 2023–2024

Таблица 2. Показатели качества винограда с 
основных и пасынковых побегов в зависимости от 
длины рукавов, сорт Преображение, 2023–2024 гг.
Table 2. Quality indicators of grapes from leading 
and lateral shoots depending on the length of arms, 
‘Preobrazheniye’ variety, 2023–2024

Длина 
рукава, см

Массовая концентрация в соке ягод
основные побеги пасынковые побеги
сахаров, 
г/100 см3

титруемых 
кислот, г/дм3

сахаров, 
г/100 см3

титруемых 
кислот, г/дм3

100–150 (К) 18,3 3,3 19,5 3,0

150–200 16,8 3,8 20,8 4,0

Таблица 4. Параметры однолетнего прироста в зависимости от 
длины рукавов, сорт Преображение, 2023–2024 гг.
Table 4. Parameters of annual growth depending on the length of 
arms, ‘Preobrazheniye’ variety, 2023–2024
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100–150 (К) 176 0,62 53,11 1593 54 34 85 0,38 9,6 327,6 26 1920,6
150–200 127 0,53 28,04 841 57 29 77 0,38 8,7 252,3 48 1093,3



102

Variability of crown habitus and productivity of 'Preobrazheniye'
grape variety with different arm length in the conditions ......

Tarasenko I.A.,
Sirotkina N.A.

Magarach. Viticulture and Winemaking    2025·27·2

VITICULTURE

ны на 168,33 тыс. руб. (табл. 7).
Таким образом, возделывание винограда со-

рта Преображение с нагрузкой 30 побегов на куст 
и высотой размещения плодовых лоз 70–100  см 
экономически выгоднее осуществлять с длиной 
рукавов 150–200 см.

Выводы
На раннеспелом сорте винограда Преобра-

жение длина рукавов незначительно отразилась 
на величине общего товарного урожая, разница 
составила 0,69  т/га в пользу насаждений с более 
длинными рукавами, но массовая концентрация 
сахаров была больше в соке ягод контрольно-
го варианта: 18,3 против 
16,8 г/100 см3. Также длина 
рукавов не оказала значи-
мого влияния на площадь 
листовой поверхности рас-
тений и продуктивность 
его фотосинтетической 
деятельности. Затраты на 
производство винограда 
отличались только по за-
тратам на уборку более вы-
сокого урожая растений с 
удлиненными рукавами, но 
стоимость реализованного 
винограда окупила эти за-
траты, и чистая прибыль 
была выше, чем в насаж-
дениях с обычной длиной 
многолетней древесины на 
168,33 тыс. руб.
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Длина 
рукавов, 
см

Средняя 
длина 
1 рукава, 
см

Средний 
диаметр 
1 рукава, 
см

Объем 
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рукавов, 
см

Коли-
чество 
листьев на 
куст, шт.

S листо-
вой пла-
стинки, 
см2

S листо-
вой по-
верхности 
куста, м2

Объем кро-
нового про-
странства 
куста, м3

Плотность 
листьев в 
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Стои-
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Стоимость 
пасынко-
вого уро-
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Общая 
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100–150 (К) 596,33 7,37 1842,5 2,48 372,0 2214,5 1618,17

150–200 604,00 8,05 2012,5 2,52 378,0 2390,5 1786,50

Таблица 7. Экономическая эффективность возделывания винограда 
сорта Преображение в зависимости от длины рукавов, 2023–2024 гг.
Table 7. Economic efficiency of cultivating ‘Preobrazheniye’ grapes depending 
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Влияние погодных условий на рост, развитие и 
продуктивность автохтонных сортов винограда России 
в условиях Ампелографической коллекции «Магарач»
Полулях А.А.✉, Волынкин В.А., Лиховской В.В.
Всероссийский национальный научно-исследовательский институт виноградарства и виноделия «Магарач» 
Национального исследовательского центра «Курчатовский институт», г. Ялта, Россия
✉ampelography@magarach-institut.ru

Аннотация. Агроэкологические условия оказывают непосредственное влияние на рост и развитие виноградного растения, 
на качество и количество урожая. Поэтому характеристика биологической специфичности сортов винограда и изучение их 
реакции на условия среды актуальны для выявления и использования источников ценных признаков. Цель работы – изучить 
влияние контрастных погодных условий на агробиологические показатели 25 автохтонных винных сортов винограда России 
для дальнейшего выделения потенциальных источников ценных признаков. Место проведения исследований –Ампелогра-
фическая коллекция «Магарач», расположенной в западно-приморском предгорном районе Крыма. Объект исследований – 25 
автохтонных винных сортов винограда России (донские и астраханские сорта). В исследовании использованы методики: «Codes 
des caracteres descriptifs des varietes et especes de Vitis» (Office International de la vigne et du vin (OIV), 2009) и «Изучение сортов 
винограда» (Лазаревский, 1963). Установлено влияние повышенных среднесуточных температур весенних месяцев на смещение 
на более ранние сроки фенофаз развития винограда. Даты наступления фенофазы начало распускания почек в 2024 г. опередили 
средние многолетние значения на 9–16 дней. Даты промышленной зрелости наступили на 10–19 дней раньше средних много-
летних дат. Установлено, что повышенные среднесуточные температуры в период роста и созревания ягод при минимальном 
количестве продуктивных осадков летом 2024 г. способствовали сокращению продолжительности продукционного периода у 25 
автохтонных сортов винограда России на 1–5 дней, при этом величина урожая с куста составила 23–81 % от средних многолетних 
показателей, чему способствовали низкая влажность воздуха и сильные ветра в период цветения винограда. Полученные дан-
ные будут учитываться для выделения источников ценных хозяйственных признаков. Результаты работы будут способствовать 
целенаправленному отбору исходного материала в селекционных программах и эффективному использованию генетических 
ресурсов винограда в научных исследованиях.
Ключевые слова: автохтонные сорта винограда России; агробиологические характеристики; агроклиматические 
условия.
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Виноградарство и виноделие. 2025;27(2):104-111. EDN DWGJFO.

O R I G I N A L  R E S E A R C H

The eff ect of weather conditions on the growth, development 
and productivity of autochthonous grape cultivars of Russia 
in the conditions of Ampelographic Collection Magarach
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All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking "Magarach" of the National Research Centre 
"Kurchatov Institute", Yalta, Russia
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Abstract. Agroecological conditions have a direct impact on the growth and development of grape plants, as well as on the quality 
and quantity of the harvest. Therefore, the characteristics of biological specificity of grape varieties, and the study of their response to 
environmental conditions are important in order to identify and apply the sources of valuable traits. The aim of research is to study 
the effect of rich in contrast weather conditions on agrobiological indicators of 25 autochthonous wine grape cultivars of Russia for 
further identification of potential sources of valuable traits. The place of research is the Ampelographic Collection Magarach, located in 
the Western Coastal Piedmont region of Crimea. The objects of research are 25 autochthonous wine grape cultivars of Russia (Don and 
Astrakhan cultivars). The following methods were used in the course of study: "Codes des caracteres descriptifs des varietes et especes de 
Vitis" (Office International de la vigne et du vin (OIV), 2009) and "Study of grape cultivars" (Lazarevsky, 1963). The effect of higher average 
daily temperatures in spring months on the shist to earlier dates of phenological growth stages was established. The dates of the onset 
of phenological stage of the beginning of bud burst in 2024 were ahead of the average long-term values   by 9–16 days. The industrial 
ripeness began 10-19 days earlier than the average long-term dates. It was found that higher average daily temperatures during the period 
of berry growth and ripening with a minimum amount of productive precipitation in the summer of 2024 contributed to a reduction in 
the duration of production period for 25 autochthonous grape cultivars of Russia by 1-5 days, while the yield per bush was 23-81% of the 
average long-term indicators due to low air humidity and strong winds during the period of grapevine flowering. The data obtained will 
be taken into account to identify the sources of valuable economic traits. The results of work will contribute to the targeted selection of 
source material in breeding programs, and the efficient use of grape genetic resources in scientific research.
Key words: autochthonous grape cultivars of Russia; agrobiological characteristics; agroclimatic conditions.
For citation: Polulyakh A.A., Volynkin V.A., Likhovskoi V.V. The eff ect of weather conditions on the growth, development and 
productivity of autochthonous grape cultivars of Russia in the conditions of Ampelographic Collection Magarach. Magarach. 
Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):104-111. EDN DWGJFO (in Russian).
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Введение
Сортовая политика в промышленном вино-

градарстве ориентируется на использование в на-
саждениях винограда автохтонных сортов, эффек-
тивных сортов и клонов отечественной селекции, 
а также широко признанных и востребованных в 
мире сортов винограда, которые обладают наслед-
ственно обусловленными признаками высокой 
адаптивности, продуктивности и качества [1, 2]. 
Агроэкологические условия оказывают непосред-
ственное влияние на рост и развитие виноград-
ного растения, на качество и количество урожая 
[3, 4]. Поэтому характеристика биологических 
свойств сортов винограда, изучение их реакции 
на условия среды актуально для выявления и ис-
пользования источников ценных признаков [5, 6].

Цель работы – изучить влияние контрастных 
погодных условий на агробиологические показа-
тели 25 автохтонных винных сортов винограда 
России в условиях Крымского западно-примор-
ского предгорного района Крыма на Ампелогра-
фической коллекции «Магарач» и дальнейшего 
выделения потенциальных источников ценных 
признаков.

Материалы и методы исследования
Место проведения исследований – базовая 

коллекция винограда института «Магарач» – 
Центр коллективного пользования Ампелографи-
ческая коллекция «Магарач» (АК «Магарач») 
(http://magarach-institut.ru/ampelografi cheskaja-
kollekcija-magarach/), которая находится в Крым-
ском западно-приморском предгорном районе 
Крыма (с. Вилино, Бахчисарайский р-н, Республи-
ка Крым).

Объект исследований – 25 автохтонных вин-
ных сортов винограда России (24 донских и астра-
ханский сорт Спасовчаный) АК «Магарач». В 
качестве контроля были подобра-
ны автохтонные сорта, которые 
включены в Госреестр сортов, до-
пущенных для промышленного 
возделывания в РФ: Варюшкин, 
Красностоп золотовский, Плечи-
стик, Сибирьковый.

Изучение сортов проводилось 
в период 2021–2024  гг. В работе 
использованы методики: «Codes 
des caracteres descriptifs des 
varietes et especes de Vitis» (OIV, 
2009) [7], которая предложена 
Международной организацией 
винограда и вина и используется 
в международной практике; «Из-
учение сортов винограда» (Лаза-
ревский, 1963) [8]. Метеоданные 

за 2006–2024 г. приводятся по результатам наблю-
дений метеостанции с. Почтовое Бахчисарайско-
го района Республики Крым, расположенной в 
20 км от АК «Магарач» (точка расчета прогноза 
погоды в Почтовом: 44° 50' с.ш., 33° 57' в.д.; 172 м 
н.у.м.) [9].

Характеристика метеоусловий 2024 г.
По данным метеостанции в с.  Почтовое, но-

мер метеостанции 33945, среднесуточные темпе-
ратуры января 2024  г. составили 2,8  °С, февраля 
– 7,1  °С, марта – 7,8  °С, апреля – 15,5  °С, мая – 
14,9 °С, июня – 23,1 °С, июля – 26,1 °С, августа – 
23,9 °С, сентября – 20,4 °С. По сравнению со сред-
ними многолетними показателями (2006–2023 гг.) 
среднесуточные температуры в январе 2024  г. 
превысили средний многолетний показатель на 
0,8 °С, в феврале – на 4,1 °С, в марте – на 1,9 °С, в 
апреле – на 4,5 °С, в июне – на 3,1 °С, в июле – на 
3,0 °С, в августе – на 0,3 °С, в сентябре – на 2,5 °С 
(рис. 1). В мае среднесуточная температура была 
отмечена ниже среднего многолетнего показателя 
на 1,3 °С.

Абсолютный минимум зимой составил 
–12,8 °С (13.01.2024 г.), среднее многолетнее зна-
чение –14,5°С, максимум – 19,0 °С (13.02.2024 г.), 
среднее многолетнее значение 19,2°С. Последние 
весенние заморозки наблюдались 09.03.2024  г. и 
составили –3.4  °С. Дата прохождения через био-
логический ноль в 2024 г. отмечена 28 марта, что 
на 26 дней раньше средней многолетней даты, ко-
торая отмечается 23 апреля, с понижением сред-
несуточных температур 13–15 мая ниже 10 °С – от 
8,6 до 9,6 °С.

Осадки составили 112 мм в январе, 30,0 мм в 
феврале, 34,0 мм в марте, 6,3 мм в апреле, 8,5 мм 
в мае, 30 мм в июне, 11,0 мм в июле, 15,0 мм в ав-
густе, 15,0 мм в сентябре. По сравнению со сред-

Рис. 1. Среднесуточные температуры с 01.01.2024 г. по 31.09.2024 г. в 
сравнении со средними многолетними показателями 2006–2023 гг.
Fig. 1. Average daily temperatures from 01.01.2024 to 31.09.2024 
compared to average long-term indicators for 2006–2023
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ними многолетними данными 
(2006–2023 гг.), в 2024 г. дефицит 
осадков наблюдался в период с 
февраля по сентябрь. В феврале 
выпало осадков на 7,6 мм меньше 
среднего многолетнего показате-
ля, марте – на 2,3 мм, апреле – на 
24,4 мм, мае – на 36,7 мм, июне – 
на 25,3 мм, июле – на 51,4 мм, ав-
густе – на 14,6  мм, сентябре – на 
29,3 мм (рис. 2).

Сумма активных температур на 
1 октября 2024 г. (с 28.03.2024 г. по 
01.10.2024 г.) составила 3843,77 °С 
и превысила средний многолет-
ний показатель (3266,7 °С) на эту 
дату на 577,0 °С [9].

Результаты и их обсуждение
Автохтонные сорта винограда России 

АК «Магарач» винного направления по продол-
жительности продукционного периода (периода 
от начала распускания почек до технологической 
или промышленной зрелости ягод, при которой 
химический состав ягод винограда в полной мере 
соответствует технологическим требованиям – 
ППП) разделяются на четыре группы: сорта ран-
несреднего, среднего, среднепозднего и позднего 
сроков созревания [7].

Даты начала сокодвижения в 2024  г. у 25 ав-
тохтонных винных сортов винограда России в ус-
ловиях АК  «Магарач» были отмечены в период 
с 17 по 20 марта, что на 4–8 дней раньше средних 
дат за период 2021–2023 гг. (табл.). Это связано с 
повышенными среднесуточными температурами 
февраля (7,1 °С) и марта (7,8 °С) 2024 г., которые 
превысили средние многолетние показатели в 
феврале на 4,1 °С, в марте – на 1,9 °С (рис. 2). Дата 
прохождения через биологический ноль в 2024 г. 
отмечена 28 марта, что на 26 дней раньше средней 
многолетней даты (23 апреля). Высокие среднесу-
точные температуры апреля (15,5  °С) также спо-
собствовали раннему началу распускания почек с 
2 по 7 апреля, что на 9–16 дней раньше средних 
многолетних значений. Например, у сорта Крас-
ностоп золотовский – на 9 дней, у сортов Дурман, 
Сибирьковый и Кукановский – на 16 дней. 

Даты фенофазы начала цветения у изученных 
сортов отмечены с 21 по 28 мая и наступили на 
13–20 дней раньше средних многолетних дат. На-
пример, у сорта Варюшкин – на 20 дней, Дурман 
– 19 дней, сортов Махроватчик, Сильняк, Спасов-
чаный – 13 дней.

Период от начала распускания почек до начала 
цветения составил 48–54 дня и по сравнению со 
средними многолетними значениями был длиннее 

на один день у сортов Константиновский и Ста-
рый горюн, или одинаковый у сортов Хруптун бе-
лый, Сыпун черный. У остальных сортов период 
от начала распускания почек до начала цветения 
был короче от 1 дня (например, у сортов Плечи-
стик и Цимлянский белый) до 6 дней (например, у 
сортов у сортов Плечистик и Цимлянский белый).

Даты начала созревания ягод у сортов ран-
несреднего срока созревания Дурман, Сибирько-
вый, Цимлянский черный и Цимладар отмечены 
10–11 июля, что раньше средних многолетних дат 
(17–25 июля), у сортов среднего срока созревания 
Цимлянский белый, Толстомясый, Плечистик, 
Варюшкин и др. отмечены 11–16 июля (средние 
многолетние даты – 27–30 июля), у сортов средне-
позднего срока созревания – 19–23 июля (средние 
многолетние даты – 29 июля – 3 августа), у сортов 
позднего срока созревания – 22–26 июля (средние 
многолетние даты – 2–9 августа).

Фенофаза промышленная зрелость у сортов 
раннесреднего срока созревания отмечена в пе-
риод 12–13 августа, в обычные годы – 29 августа 
– 1 сентября, у сортов среднего срока созревания 
– 21–26 августа (средние многолетние даты – 6–9 
сентября), у сортов среднепозднего срока созрева-
ния – 1–6 сентября (средние многолетние даты – 
13–19 сентября), у сортов позднего срока созрева-
ния – 10–12 сентября (средние многолетние даты 
– 22–28 сентября). Даты технической зрелости у 
наблюдаемых сортов наступили на 10 (Сыпун чер-
ный) – 19 (Сибирьковый, Цимладар и Варюшкин) 
дней раньше средних многолетних дат.

Продолжительность периода от начала цвете-
ния до начала созревания ягод в 2024 г. у сортов 
раннесреднего срока созревания составил 49 дней 
(среднее многолетнее – 41–46 дней), у сортов 
среднего срока созревания – 49–52 дня (средние 
многолетнее – 50–53 дня), у сортов среднепозд-

Рис. 2. Количество осадков с 01.01.2024 г. по 31.09.2024 г. в сравнении 
со средними многолетними показателями 2006–2023 гг.
Fig. 2. Precipitation amount from 01.01.2024 to 31.09.2024 compared to 
average long-term indicators for 2006–2023
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Таблица. Характеристика основных фенологических фаз вегетационного периода 2024 г. автохтонных 
сортов винограда России винного направления в условиях АК «Магарач» в сравнении со средними 
показателями за 2021–2023 гг.
Table. Characteristics of basic phenological stages of growing season 2024 of Russian autochthonous wine 
grape cultivars in the conditions of AC Magarach compared to average indicators for 2021–2023
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Сорта раннесреднего срока созревания

Дурман
2021–2023 25.03 21.04 50 09.06 46 25.07 36 29.08 130 2242,9
2024 17.03 05.04 48 22.05 49 10.07 32 12.08 129 2776,5

Сибирьковый (контроль)
2021–2023 25.03 19.04 49 06.06 41 17.07 44 31.08 134 2335,9
2024 17.03 03.04 50 22.05 49 10.07 32 12.08 131 2776,5

Цимладар
2021–2023 25.03 19.04 50 07.06 44 21.07 41 01.09 135 2356,9
2024 17.03 05.04 48 22.05 49 10.07 33 13.08 130 2799,0

Цимлянский черный
2021–2023 25.03 19.04 50 07.06 46 23.07 39 01.09 135 2356,9
2024 18.03 05.04 49 23.05 49 11.07 32 13.08 130 2810,0

НСР (95,0 %) 3,4 6,7 0,7 7,1 2,4 5,3 3,9 8,3 2,1 211,2
Сорта среднего срока созревания

Аленький
2021–2023 24.03 18.04 51 07.06 52 29.07 39 07.09 142 2483,7
2024 18.03 03.04 50 22.05 50 11.07 41 22.08 141 3016,7

Безымянный
2021–2023 23.03 14.04 54 06.06 50 27.07 41 06.09 145 2463,4
2024 17.03 04.04 50 23.05 50 12.07 40 22.08 140 3016,7

Брусковатенький
2021–2023 23.03 14.04 54 06.06 52 28.07 39 06.09 145 2463,4
2024 19.03 04.04 51 24.05 49 12.07 40 22.08 140 3016,7

Ефремовский 2
2021–2023 23.03 15.04 52 05.06 53 28.07 40 07.09 145 2483,7
2024 18.03 05.04 49 23.05 50 12.07 41 23.08 140 3042,9

Кизиловый
2021–2023 24.03 17.04 54 09.06 50 29.07 41 09.09 145 2517,3
2024 19.03 05.04 52 26.05 51 16.07 40 26.08 143 3117,5

Красностоп золотовский 
(контроль)

2021–2023 23.03 14.04 54 06.06 51 27.07 40 06.09 145 2463,4
2024 19.03 05.04 52 26.05 51 16.07 40 26.08 143 3117,5

Кукановский
2021–2023 25.03 18.04 51 07.06 50 27.07 42 08.09 143 2499,3
2024 17.03 02.04 53 24.05 52 15.07 36 21.08 142 2990,5

Плечистик
2021–2023 25.03 17.04 55 10.06 50 30.07 40 09.09 145 2517,3
2024 19.03 06.04 49 24.05 52 15.07 39 24.08 140 3066,9

Толстомясый
2021–2023 24.03 16.04 54 08.06 50 28.07 41 08.09 145 2499,3
2024 18.03 04.04 50 23.05 52 14.07 38 22.08 140 3016,7

Хруптун белый
2021–2023 25.03 17.04 52 07.06 50 27.07 43 09.09 145 2517,3
2024 19.03 05.04 52 26.05 51 16.07 40 26.08 143 3117,5

Цимлянский белый
2021–2023 23.03 16.04 55 09.06 50 29.07 40 08.09 145 2499,3
2024 19.03 04.04 49 22.05 51 12.07 41 23.08 141 3042,9

Шампанчик
2021–2023 23.03 15.04 54 07.06 51 28.07 40 07.09 145 2483,7
2024 17.03 04.04 51 24.05 50 13.07 40 23.08 141 3042,9
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него срока – 52–55 дней (среднее многолетнее – 
50–55 дней), у сортов позднего срока созревания 
– 56–59 дней (среднее многолетнее – 55–61 день). 
Число дней от начала созревания ягод до техниче-
ской зрелости у раннесредних сортов – 32–33 дня 
(среднее многолетнее – 36–44 дня), у сортов сред-
него срока созревания – 38–41 день (среднее мно-
голетнее – 39–43 дня), у сортов среднепозднего 
срока – 43–45 дней (среднее многолетнее – 46–47 
дней), у сортов позднего срока созревания – 45–49 
(среднее многолетнее – 46–50 дней).

В условиях АК  «Магарач» в 2024  г. у автох-
тонных сортов винограда России технического 
направления ППП была отмечена на 1–5 дней 
меньше средних многолетних значений. У сортов 
раннесреднего срока созревания ППП составила 
129–131 день, что меньше среднего многолетнего 
значения (130–135 дней) (табл.). Это связано с тем, 
что сумма активных температур на дату промыш-
ленной зрелости составила 2776,5–2799,0  °С и 
превысила среднее многолетнее значение 2242,9–
2356,9 °С. ППП сортов среднего срока составила 
140–143 дня при сумме активных температур на 

дату промышленной зрелости 2990,5–3117,5  °С 
(среднее многолетнее – 2463,4–2517,3  °С), что 
также меньше средних многолетних значений на 
1–5 дней. Для сортов среднепозднего срока созре-
вания Константиновский, Старый горюн и Сы-
пун черный ППП составила 149–153 дня, что на 
1–2 дня меньше средних многолетних значений. 
Сумма активных температур на дату промышлен-
ной зрелости составила 3272,0–3369,2°С (среднее 
многолетнее – 2584,4–2694,1 °С). У сортов поздне-
го срока созревания Алый поздний, Махроватчик, 
Сильняк и Спасовчаный, ППП составила 158–159 
дней, на 1–3 дня меньше средних многолетних зна-
чений. Сумма активных температур на дату про-
мышленной зрелости составила 3453,8–3498,2 °С 
(среднее многолетнее – 2750,9–2866,8 °С).

Результаты, полученные нами, согласуются с 
исследованиями, проведенными при изучении 
агробиологических показателей сортов вино-
града Донской ампелографической коллекции 
им.  Я.И.  Потапенко разного таксономического 
происхождения. Было доказано, что рост темпера-
тур в период завязывания и роста ягод приводит к 

Окончание таблицы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Шампанчик 
константиновский

2021–2023 24.03 16.04 54 08.06 51 29.07 40 08.09 145 2499,3

2024 19.03 04.04 49 22.05 51 12.07 41 23.08 141 3042,9
НСР (95,0 %) 1,7 2,4 0,8 3,0 0,3 3,0 0,2 3,1 0,8 115,2

Сорта среднепозднего срока созревания

Варюшкин (контроль)
2021–2023 24.03 17.04 53 09.06 50 29.07 43 10.09 146 2535,3

2024 17.03 02.04 50 21.05 51 11.07 41 22.08 142 3016,7

Константиновский
2021–2023 24.03 17.04 53 09.06 50 29.07 47 14.09 150 2565,3
2024 19.03 05.04 54 28.05 52 19.07 43 01.09 149 3272,0

Старый горюн
2021–2023 25.03 17.04 53 09.06 55 03.08 46 19.09 155 2694,1
2024 19.03 06.04 54 29.05 55 23.07 44 06.09 153 3369,2

Сыпун черный
2021–2023 23.03 14.04 54 07.06 52 29.07 46 13.09 152 2584,4
2024 19.03 05.04 54 28.05 52 19.07 45 03.09 151 3302,0

НСР (95,0 %) 2,5 5,4 1,1 6,1 1,6 6,2 1,6 7,3 3,4 302,8
Сорта позднего срока созревания

Алый поздний
2021–2023 25.03 20.04 51 09.06 61 09.08 49 28.09 161 2866,8
2024 20.03 05.04 54 28.05 59 26.07 45 10.09 158 3453,8

Махроватчик
2021–2023 23.03 15.04 55 08.06 55 02.08 50 22.09 160 2750,9
2024 19.03 05.04 53 27.05 56 22.07 49 10.09 158 3453,8

Сильняк
2021–2023 25.03 20.04 51 09.06 59 07.08 50 27.09 160 2847,5
2024 20.03 07.04 52 28.05 59 26.07 47 12.09 158 3498,2

Спасовчаный
2021–2023 24.03 17.04 54 09.06 60 08.08 46 24.09 160 2786,9
2024 20.03 06.04 53 28.05 59 26.07 47 12.09 159 3498,2

НСР (95,0 %) 2,0 5,6 1,2 5,3 1,6 5,9 1,5 6,5 0,9 298
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сокращению продукционного периода винограда 
[10]. Также рядом исследователей было установ-
лено влияние изменений климата на смещение 
фенофаз развития винограда на более ранние 
сроки [11–13].

Установлено неблагоприятное воздействие по-
годных условий вегетационного периода 2024  г. 
на показатели продуктивности 25 автохтонных 
сортов винограда России в условиях АК  «Мага-
рач». Сила роста кустов исследуемых сортов была 
отмечена как слабая и средняя. Величина средней 
массы грозди у изученных сортов составила 40–
92 % от средних многолетних показателей (рис. 3). 
У сортов с функционально женским типом цветка 
(Аленький, Брусковатенький, Дурман, Плечистик, 
Сильняк) наблюдалось большое количество пар-
тенокарпических ягод в грозди. Также в грозди 
сортов Шампанчик константиновский, Сибирь-
ковый, Кизиловый, Безымянный и др. наблюда-
лись ягоды неоднородного размера. Это можно 
объяснить влиянием неблагоприятных погодных 
факторов на опыление винограда, процесс за-
вязывания и роста ягод. В период цветения и за-
вязывания ягод с 20 мая по 5 июня наблюдались 
перепады температур: среднесуточных – 16,1–
24,9 °С, минимальных – 5,5–17,3 °С и максималь-
ных – 19,2–32,3  °С, усиление северо-восточного 
ветра, достигавшего в порывах 10–15  м/с, при 
низкой влажности воздуха 39–50 % (24.05.2024 г.) 
и 52–59 % (25.05.2024 г.). В период роста и созре-
вания ягод среднесуточные температуры превы-

шали средние многолетние значения в июне на 
3,1 °С, в июле – на 3,0 °С, в августе – на 0,3 °С, в 
сентябре – на 2,5 °С, максимальные температуры 
воздуха достигали 33,1–38,6 °С при минимальном 
количестве продуктивных осадков. Эти факторы в 
сумме оказали отрицательное влияние на форми-
рование урожая, и величина показателей урожая 
с куста в 2024 г. 25 автохтонных сортов винограда 
России составила 23–81  % от средних многолет-
них показателей (рис. 4).

Выводы
Установлено влияние повышенных среднесу-

точные температур весенних месяцев на смеще-
ние фенофаз развития винограда на более ранние 
сроки. Даты наступления фенофазы начало распу-
скания почек в 2024 г. наступили раньше средних 
многолетних значений на 9–16 дней. Даты про-
мышленной зрелости наступили на 10–19 дней 
раньше средних многолетних дат.

Установлено, что повышенные среднесуточ-
ные температуры в период роста и созревания 
ягод летом 2024 г. способствовали быстрому нако-
плению активных температур, необходимых для 
созревания ягод, и сокращению ППП в 2024 г. у 
25 автохтонных сортов винограда России всех пе-
риодов созревания на 1–5 дней.

Установлено отрицательное воздействие по-
вышенных среднесуточные температур в период 
роста и созревания ягод при минимальном коли-
честве продуктивных осадков на формирование 
урожая. Величина показателей урожая с куста в 

Рис. 3. Изменчивость показателей средней массы грозди 25 автохтонных сортов винограда России в 
2024 г. в сравнении со средними многолетними показателями 2021–2023 гг. в условиях АК «Магарач»
Fig. 3. Variability of the average bunch weight of 25 Russian autochthonous grape cultivars in 2024 compared to 
average long-term indicators for 2021–2023 in the conditions of AC Magarach
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2024 г. 25 автохтонных сортов винограда России 
составила 23–81 % от средних многолетних пока-
зателей.

Полученные данные будут учитываться для 
выделения источников ценных хозяйственных 
признаков и включены в оценочную базу данных 
автохтонных винных сортов винограда России 
АК «Магарач». Результаты работы будут способ-
ствовать целенаправленному отбору исходного 
материала в селекционных программах и эффек-
тивному использованию генетических ресурсов 
винограда в научных исследованиях.
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Управление продукционным потенциалом винограда 
внекорневыми подкормками микроудобрениями
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Аннотация. В статье рассмотрены биологические аспекты применения в ампелоценозе агрохимикатов различных составов, 
содержащих физиологически активные микроэлементы. В результате проведения стационарных полевых опытов в условиях 
Черноморской зоны виноградарства (Темрюкская подзона) установлено существенное влияние агрохимикатов, применяемых 
внекорневым способом на физиологическую функцию роста и продуктивность растений винограда сортов Августин и Молдова. 
В опытах был использован комплексный препарат на основе монокалийфосфата (КН2РО4) и лимонной кислоты (регистрационное 
наименование «Нутривант», Р40К25Mg2B2), содержащий прилипатель фертивант, в сочетании с борным микроудобрением, со-
держащим бор в органической форме (регистрационное наименование «Бороплюс», В15, жидкая препаративная форма) и хела-
тированный ЭДТА минеральный комплекс (регистрационное наименование «Плантафол», N20P20K20+МЭ В0,02 Fe0,01 Mn0,05 
Zn0,05 Cu0,05), содержащий ПАВ – прилипатель и адьюванты. Выбор агрохимикатов для использования в ампелоценозе был 
основан на их биологической роли в физиологических процессах роста, формирования генеративных органов , устойчивости 
растений к действию абиотических факторов. В результате проведения научных исследований установлено, что прием внекор-
невой подкормки способствовал активации меристемы корня и более интенсивному в сравнении с контрольным вариантом 
(без применения агрохимикатов) образованию поглощающей фракции корней за счет снабжения активно делящихся клеток 
энергетическими и пищевыми ресурсами. Процесс активации корнеобразования был сопряжен с ростом продуктивности побегов 
всех групп рослости при различной нагрузке кустов побегами. Выявлена активация функционирования листового аппарата как 
результат развития меристематических клеток листа, вызванного действием агрохимикатов. Расчетные показатели продуктив-
ности сортов (К1 и К2) значительно превышали эти значения в контрольном варианте.
Ключевые слова: виноград; микроудобрения; внекорневые обработки; продуктивность растений.  
Для цитирования: Руссо Д.Э. Управление продукционным потенциалом винограда внекорневыми подкормками 
микроудобрениями // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(2):112-118. EDN GHLAXM.

O R I G I N A L  R E S E A R C H

Management of production potential of grapes with foliar top 
dressing using micronutrients
Russo D.E.✉

North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking, Krasnodar, Krasnodar Territory, Russia
✉dmitriyrusso@yandex.ru

Abstract. The article discusses biological aspects of using agrochemicals of various formulations containing physiologically active trace 
elements in ampelocenosis. As a result of stationary field experiments in the conditions of Black Sea viticulture zone (Temryuk subzone), 
a significant effect of agrochemicals used by the method of foliar top dressing on the physiological growth function and productivity of 
‘Augustine’ and ‘Moldova’ grape varieties was established. In the experiments, a complex preparation based on monokalium phosphate 
(КН2РО4) and citric acid (registration name "Nutrivant", Р40К25Mg2B2) containing the adhesive fertivant was used in combination with 
boric micronutrient with boron in organic form (registration name "Boroplus", B15, liquid formulation), and chelated EDTA mineral 
complex (registration name "Plantafol", N20P20K20+ME B0.02 Fe0.01 Mn0.05 Zn0.05 Cu0.05) containing SAA – adhesive and adjuvants. 
The choice of agrochemicals to be used in ampelocenosis was based on their biological role in physiological growth processes, formation of 
generative organs, and plant resistance to abiotic factors. As a result of scientific research, it was found that foliar top dressing contributed 
to activation of root meristem, and a more intensive formation of absorbing fraction of roots compared to the control variant (without the 
use of agrochemicals) due to the supply of active fission cells with energy and food resources. The process of activating root formation 
was associated with an increase in the productivity of shoots of all growth groups and different bush loads with shoots. Activation of 
leaf apparatus functioning was revealed as a result of meristematic leaf cells development caused by the action of agrochemicals. The 
calculated productivity indicators of grape varieties (K1 and K2) significantly exceeded these values in the control variant.
Key words: grapes; micronutrients; foliar top dressing; plant productivity.
For citation: Russo D.E. Management of production potential of grapes with foliar top dressing using micronutrients. 
Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):112-118. EDN GHLAXM (in Russian).

Введение 
Технологическая схема ухода за виноградом 

основана на биологических особенностях расте-
ний и ресурсном почвенно-климатическом потен-
циале агротерритории, знание которых позволяет 
формировать устойчивые к действию негативных 
биотических и абиотических факторов высоко-

продуктивные ампелоценозы [1–3]. Биологиче-
ские особенности сорта и комплекс эдафических 
условий возделывания культуры винограда явля-
ются важным компонентом системы агроприемов, 
направленных на оптимизацию режима питания 
растений [4, 5]. Основным регуляторным прие-
мом стабилизации питательного режима виногра-
да являются агрохимикаты различных составов, 
удовлетворяющие биологические потребности 
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растений в процессе формирования урожая. Ко-
личество и соотношение минеральных элементов, 
вносимых в почву и внекорневым способом, усва-
иваемых и преобразованных растениями в хозяй-
ственно ценные элементы урожая, определяются 
биологическими свойствами винограда [6–10]. 
Так, авторы научных публикаций указывают на 
важную роль микроэлементов в почве и в составе 
минеральных и органоминеральных удобрений, 
имеющих различный уровень подвижности в со-
судистой системе растений и оказывающих вли-
яние на рост, развитие винограда, химический 
состав формирующихся ягод и виноматериалов 
[11–15]. Биологическую роль различных микро-
элементов исследователи объясняют степенью их 
подвижности во флоэме, специализирующейся 
на транспорте питательных веществ к частям рас-
тения, и спецификой накопления биогенных эле-
ментов в различных частях кроны и грозди вино-
града, разделяя их на категории: первая – элемен-
ты, продолжающие накапливаться на протяжении 
всего роста и созревания ягод (подвижные во фло-
эме S, Mg, B, Fe, Cu), вторая – элементы, интен-
сивно накапливающиеся до начала окрашивания 
(созревания) ягод (подвижные в ксилеме Ca, Mn, 
Zn). Исследователи указывают также, что мякоть 
и кожица ягода усваивают преимущественно бор, 
а семена – марганец, фосфор, кальций, серу и цинк 
[9]. Описывая процессы, связанные с потреблени-
ем микроэлементов растениями винограда уче-
ные рассматривают их важную роль в накоплении 
ягодами сахаров и участие в активации биологи-
ческих катализаторов биохимических реакций и 
осморегуляторов в условиях изменяющейся сре-
ды, а также механизмах обмена веществ, дыхании, 
формировании пигментного комплекса (Fe, Mn, 
Zn, В) [16], азотном обмене (Мо) [17], углеводном 
обмене, содержании витаминов, ассимиляцион-
ной активности, повышении продуктивности рас-
тений винограда (В) [18–20] и т.д.

Всесторонне рассматривая и оценивая науч-
ные публикации, анализирующие важность био-
логической роли микроэлементов в физиологиче-
ских процессах роста, формирования генератив-
ных органов, устойчивости к действию абиотиче-
ских факторов, нами была разработана программа 
изучения воздействия микроэлементов в составе 
специальных комплексных удобрений и микро-
удобрений, применяемых внекорневым способом, 
в ампелоценозах Черноморской зоны (Темрюк-
ская подзона) Краснодарского края на чернозем-
ных почвах. 

Целью исследований являлось выявление вли-
яния агрохимикатов, содержащих хелатирован-
ные микроэлементы на ростовую и продуктивную 

функцию растений винограда в ампелоценозах 
различных конструкций в рамках тематического 
задания НИР разработки методологии и эффек-
тивных методов управления устойчивостью и про-
дукционным потенциалом ампелоценозов.

Материалы и методы исследования
Базой проведения экспериментов стали пло-

доносящие насаждения винограда в Темрюкской 
подзоне виноградарства (АФ «Кубань) Красно-
дарского края. Объекты исследований – сорта 
винограда Молдова, Августин. В полевых опытах 
были использованы соответствующие экологиче-
ским нормам безбалластные, бесхлорные специ-
альные агрохимикаты следующих составов (%): 
комплекс на основе монокалийфосфата (КН2РО4) 
и лимонной кислоты (регистрационное наимено-
вание «Нутривант», Р40К25Mg2B2), содержа-
щий прилипатель фертивант, в сочетании с бор-
ным микроудобрением, содержащим бор в орга-
нической форме (регистрационное наименование 
«Бороплюс», В15, жидкая препаративная фор-
ма); хелатированный ЭДТА минеральный ком-
плекс (регистрационное наименование «План-
тафол», N20P20K20+МЭ В0,02 Fe0,01 Mn0,05 
Zn0,05 Cu0,05), содержащий ПАВ – прилипатель 
и адьюванты. Водные рабочие растворы агрохи-
микатов готовили на стационарных растворных 
узлах агропредприятий в соответствии с обще-
принятой операционной технологией непосред-
ственно перед применением.

Схемы полевых опытов были разработаны со-
гласно методическим рекомендациям Б.А. Доспе-
хова [21], а также методическому и аналитическо-
му руководству проведения исследований, разра-
ботанному в СКФНЦСВВ [22]. Рабочие таблицы, 
рисунки, математические расчеты выполнены с 
помощью программы MS Excel.

Результаты и их обсуждение
Закладка полевых опытов в течение трех лет 

(2017–2019 гг.) проводилась по схеме: вариант 1 – 
контрольный вариант, без применения агрохими-
катов (обработка растений водой); вариант 2 – пи-
тательный комплекс на основе монокалийфосфата 
(КН2РО4) и лимонной кислоты (3 кг/га) + микро-
удобрение, содержащее бор в органической форме 
(1  л/га); вариант 3 – хелатированный ЭДТА ми-
неральный комплекс, содержащий макро- мезо и 
микроэлементы (3 кг/га). Обработки растений во-
дными питательными растворами проводили при 
нормировании кустов побегами: 20, 25 и 30 шт. на 
один куст.

Усиление борного питания во втором вариан-
те связано с биологической ролью микроэлемен-
та в регуляции окислительно-восстановительных 
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процессов, активации апикальных 
меристем (модуляция ауксиновых 
и цитокининовых реакций), обе-
спечении оттока ассимилятов из 
листьев в корни, формирующиеся 
и растущие ягоды и другие органы 
растений, усилении притока угле-
водов к репродуктивным органам, а 
также участии в процессе оплодот-
ворения цветков.

Подкормки винограда питатель-
ными растворами осуществляли 
трехкратно, руководствуясь биоло-
гическими требованиями растений 
в период вегетации с учетом фаз 
циклического роста: весной, после 
начала сокодвижения, активации 
первичного роста побегов и разви-
тия зачатков соцветий для нормали-
зации последовательности процесса 
цветения, предотвращения избы-
точного осыпания цветков и завя-
зей на фоне нестабильных погодных 
условий; в период интенсивного ро-
ста ягод, достижения ягоды размера 
горошины и усиления потребности 
растений в минеральном питании; 
на этапе созревания ягоды, в фазу 
резкого изменения в окраске, уве-
личения массы и плотности грозди, 
формирования баланса химическо-
го состава ягод.

Исследуя биологический аспект 
применения агрохимикатов, ана-
лизировали интенсивность роста 
активных корней винограда, тесно 
коррелирующую с ростом и продук-
тивностью надземной части расте-
ний. Установлено, что на фоне вне-
корневых подкормок растений ви-
нограда сорта Августин питательным комплексом 
на основе (КН2РО4)+бор количество корешков 
диаметром менее 1 мм и 1–3 мм на 1 м2 вертикаль-
ного почвенного среза превышало показатели в 
контрольном варианте соответственно на 17,5 и 
17,8  % и составляло 142 и 53  шт. При обработке 
растений хелатированным ЭДТА минеральным 
комплексом, содержащим макро-, мезо и микро-
элементы превышение количества корешков диа-
метром менее 1 мм и 1–3 мм над количеством ак-
тивных корней у винограда в контрольном вари-
анте составляло соответственно 14,9 и 20,0 %. Тен-
денция сохранялась при применении внекорневых 
подкормок растворами минеральных удобрений 
растений винограда сорта Молдова: питательный 

комплекс на основе (КН2РО4)+бор обеспечивал 
увеличение количества корешков диаметром ме-
нее 1 мм и 1–3 мм на 1 м2 вертикального почвен-
ного среза соответственно на 20,0 и 30,8 %, а ми-
неральный комплекс, содержащий макро-, мезо и 
микроэлементы – на 18,3 и 28,2 %.

Анализировали также общую численность по-
глощающих и проводящих корней диаметром от 
1 до 10 мм на 1 м2 вертикального почвенного среза 
(табл.  1). В производственном опыте сравнивали 
эффективность действия комплекса на основе мо-
нокалийфосфата (КН2РО4) без борного удобрения 
и совместного применения комплекса на основе 
монокалийфосфата с борным микроудобрением 
на процесс корнеобразования (табл. 2).

Результаты исследований выявили эффект ак-

Таблица 1. Суммарное количество различных групп корней 
(от <1 до >10 мм) в 1 м2 почвенного среза (средние данные за 
трехлетний период исследований), шт.
Table 1. Total number of different root groups (from <1 to >10 mm) 
per 1 m2 of soil section (average data for a three-year study period), pcs.

Вариант

Сорт винограда 
Августин

Сорт винограда 
Молдова

общее количе-
ство корней

% к кон-
тролю

общее коли-
чество корней

% к кон-
тролю

Контрольный вариант, без 
применения агрохимикатов 207 – 201 –

Комплекс на основе моно-
калийфосфата + микроудо-
брение, содержащее бор в 
органической форме

248 119,8 241 119,9

Хелатированный ЭДТА 
минеральный комплекс с МЭ 240 115,9 237 117,9

НСР0,05 9,68 4,01

Таблица 2. Количество активных корней и суммарное 
количество различных групп корней (от <1 до >10 мм) в 1 м2 
почвенного среза в зависимости от состава удобрения (средние 
данные за трехлетний период исследований), шт.
Table 2. The number of active roots and total number of different 
root groups (from <1 to >10 mm) per 1 m2 of soil section in accordance 
with the formulation of fertilizer (average data for a three-year study 
period), pcs.

Вариант

Сорт винограда Августин Сорт винограда Молдова
общее ко-
личество 
корней

< 1 
мм

1–3 
мм

общее ко-
личество 
корней

< 1 
мм

1–3 
мм

Комплекс на основе 
монокалийфосфата 230 132 49 224 126 48

Комплекс на основе моно-
калийфосфата + микроудо-
брение, содержащее бор в 
органической форме

248 142 53 241 138 51

НСР0,05 13,02 9,86 4,20 7,03 8,28 4,17
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тивного участия вносимых в составе агрохими-
катов микроэлементов (варианты 2 и 3) в орга-
низации ростовых процессов у винограда сортов 
Августин и Молдова. Применяемые внекорневым 
способом удобрения способствовали активации 
меристемы корня и образованию поглощающей 
фракции корней, снабжая активно делящиеся 
клетки энергетическими и пищевыми ресурсами.

На этом фоне анализировали продуктивность 
надземной части растений винограда при различ-
ной нагрузке побегами, ранжируя побеги по силе 
роста (табл. 3).

Таким образом, судя по результатам агробио-
логических учетов, применяемые внекорневым 
способом агрохимикаты, содержащие в своем со-
ставе микроэлементы, стимулировали продуктив-
ность побегов всех категорий рослости, при этом 
преимущественно нагрузка урожаем возрастала 
у побегов длиной от 50 до 150  см и выше. Гипо-
тетически можно предположить рост продуктив-
ности побега во взаимосвязи с активацией асси-
миляционной деятельности листового аппарата, 
регуляцией состава энергетического метаболизма, 
направления транспорта и использования асси-
милятов на рост и развитие питающих, проводя-
щих, репродуктивных и других органов растения. 
При этом можно также рассматривать активацию 
деятельности листового аппарата как результат 

развития меристематических клеток листа, вы-
званного действием агрохимикатов. Данное пред-
положение было подтверждено измерениями 
площади листовой поверхности в расчете на один 
побег при различной нагрузке кустов побегами. У 
винограда сорта Молдова на контроле суммарная 
площадь листьев у побегов различной силы ро-
ста в среднем составила 0,43 (20 побегов на один 
куст), 0,45 (25 побегов на один куст) и 0,48 м2 (30 
побегов на куст). В варианте с внекорневыми об-
работками растений минеральным комплексом 
на основе монокалийфосфата показатель состав-
лял соответственно 0,44, 0,47 и 0,52 м2, а на фоне 
применения минерального комплекса с микроэле-
ментами – 0,47, 0,49 и 0,51 м2. У винограда сорта 
Августин суммарная площадь листьев одного по-
бега на контроле была несколько ниже и составля-
ла в среднем по всем категориям побегов (слабые, 
средней силы роста, сильные) 0,38 (20 побегов на 
один куст), 0,40 (25 побегов на один куст) и 0,41 м2 

(30 побегов на куст). Питательные водные раство-
ры удобрений обеспечили рост данного показа-
теля в среднем соответственно на 7,9, 5,0 и 4,9 %. 
При различной нагрузке куста винограда побега-
ми влияющая на фотосинтетическую активность 
площадь листовой пластинки в вариантах с вне-
корневыми обработками растений питательны-
ми растворами удобрений превышала показатель 

Таблица 3. Продуктивность побегов винограда в зависимости от применяемых агрохимикатов, 
нагрузки кустов побегами и силе роста побегов
Table 3. Productivity of grape shoots in accordance with the agrochemicals used, bush load and growth vigor

Вариант

Сорт винограда Августин Сорт винограда Молдова
побеги длиной побеги длиной

< 50 см, 
кг/куст

50–100 см, 
кг/куст

101–150 см 
и выше, 
кг/куст

< 50 см, 
кг/куст

50–100 см, 
кг/куст

101–150 см 
и выше, 
кг/куст

20 побегов на один куст
Контрольный вариант, без применения агрохимикатов 1,0 3,6 2,0 1,5 4,5 2,9
Комплекс на основе монокалийфосфата + микро-
удобрение, содержащее бор в органической форме 1,4 4,4 2,6 1,2 5,4 4,0

Хелатированный ЭДТА минеральный комплекс с МЭ 1,0 4,2 3,2 1,4 5,3 3,9
25 побегов на один куст

Контрольный вариант, без применения агрохимикатов 1,2 4,4 2,1 1,3 5,0 3,2
Комплекс на основе монокалийфосфата + микро-
удобрение, содержащее бор в органической форме 1,4 5,3 2,9 1,6 6,2 3.9

Хелатированный ЭДТА минеральный комплекс с МЭ 1,1 5,2 3,0 1,7 6,6 4,9
30 побегов на один куст

Контрольный вариант, без применения агрохимикатов 1,1 4,4 2,3 1,3 5,0 3,2
Комплекс на основе монокалийфосфата + микро-
удобрение, содержащее бор в органической форме 1,5 5,8 3,0 1,6 6,2 3.9

Хелатированный ЭДТА минеральный комплекс с МЭ 1,3 5,4 4,0 1,7 6,6 4,9



116

Management of production potential of grapes
with foliar top dressing using micronutrients    

 
Russo D.E. 

Magarach. Viticulture and Winemaking    2025·27·2

VITICULTURE

контрольного варианта, подтверждая 
взаимосвязь биологических процес-
сов роста, фотосинтеза и продуктив-
ности растений, как интегрального 
показателя интенсивности их проте-
кания, а также подтверждая важную 
роль микроэлементов в регулировании 
биологических процессов формирова-
ния урожая. Расчетным методом было 
установлено значительное превыше-
ния показателей продуктивности по-
бегов под действием удобрений, содер-
жащих микроэлементы (табл. 4).

В связи с применением внекорне-
вых подкормок винограда были иссле-
дованы важные качественные характе-
ристики урожая столовых сортов Ав-
густин и Молдова и проведены учеты 
хозяйственной продуктивности рас-
тений. Статистическая обработка дан-
ных урожайности винограда выявила 
существенное увеличение показателя в 
вариантах с использованием комплекса 
удобрений различных соста-
вов в сравнении с контроль-
ным вариантом (табл.  5). 
Выход товарного урожая в 
вариантах с применением 
минеральных комплексов 
внекорневым способом со-
ставлял в среднем 91,5–
92,6  % (комплекс на основе 
монокалийфосфата+бор в 
органической форме) и 91,3–
95,5 % (удобрение «Планта-
фол»). В контрольном вари-
анте показатель не превысил 
значений 76,3–85,2 %.

Выводы
Возможность управления 

продукционными процес-
сами растений винограда с 
использованием агрохими-
катов различных составов, 
содержащих физиологиче-
ски активные микроэлемен-
ты, основана на биологиче-
ских особенностях культуры. 
На основании проведенных 
биологических исследова-
ний в ампелоценозе Черно-
морской зоны виноградар-
ства установлено существен-
ное воздействие удобрений, 
применяемых внекорневым 

Таблица 4. Показатели продуктивности побегов винограда 
в связи с применением внекорневых подкормок агрохими-
катами (средние данные за период исследований)
Table 4. Productivity indicators of grape shoots in accordance 
with the use of foliar agrochemical fertilizers (average data for 
the research period)

Показатели 
продуктивности 
сорта

Контрольный 
вариант, без 
применения 
агрохимикатов

Комплекс на основе 
монокалийфосфата 
+ микроудобрение, 
содержащее бор в 
органической форме

Хелатирован-
ный ЭДТА 
минеральный 
комплекс с МЭ

сорт винограда Августин

Коэффициент 
плодоношения (К1) 1,04–1,10 1,22–1,29 1,16–1,29

Коэффициент 
плодоносности (К2) 1,24–1,35 1,32–1,50 1,37–1,50

сорт винограда Молдова

Коэффициент 
плодоношения (К1) 1,08–1,16 1,16–1,24 1,27–1,33

Коэффициент 
плодоносности (К2) 1,28–1,33 1,35–1,37 1,42–1,48

Таблица 5. Качественные характеристики и хозяйственная продук-
тивность винограда при различной нагрузке кустов побегами
Table 5. Quality characteristics and economic productivity of grapes under 
different bush loads with shoots

Показатели качества 
и выход товарного 
винограда

Контрольный 
вариант, без 
применения 
агрохимикатов

Комплекс на основе 
монокалийфосфата 
+ микроудобрение, 
содержащее бор в 
органической форме

Хелатированный 
ЭДТА  минераль-
ный комплекс с МЭ

нагрузка - количество побегов на один куст

20 25 30 20 25 30 20 25 30
сорт винограда Августин

Масса 100 ягод, г 358,2 357,2 353,8 430,2 419,0 379,3 480,6 377,8 369,3
Количество разнокачествен-
ных ягод в грозди, шт.

нормально развитых;
горошащихся и больных

314,9
43,3

305,8
51,4

300,7
53,1

402,2
28,0

390,5
28,5

353,1
26,2

457,1
23,5

353,6
24,2

337,5
31,8

Хозяйственная продуктив-
ность, т/га 7,7 8,3 8,9 10,5 11,9 12,8 10,7 12,6 13,1

НСР0.05 – – – 0,55 0,86 0,30 0,52 0,75 0,33

сорт винограда Молдова

Масса 100 ягод, г 377,7 363,7 345,6 524,2 463,2 444,4 491,2 430,0 385,0
Количество разнокачествен-
ных ягод в грозди, шт.

нормально развитых;
горошащихся и больных

321,8
55,9

295,3
68,4

263,7
81,9

485,4
38,8

423,8
49,4

410,6
33,8

468,1
23,1

393,5
36,6

351,5
33,5

Хозяйственная продуктив-
ность, т/га 7,6 7,8 8,3 9,8 10,9 12,4 10,1 12,1 12,9

НСР0.05 – – – 0,96 0,49 0,51 0,43 0,64 0,26
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методом на интенсивность корнеобразования: 
фракцию активных корней и общую численность 
корней у винограда сортов Августин и Молдова. 
Определена сопряженность активности корнео-
бразования с физиологическими процессами ро-
ста площади ассимилирующей листовой поверх-
ности и продуктивности побегов. Статистически 
подтвержден рост продуктивности растений на 
фоне внекорневых подкормок при различном 
уровне нагрузки кустов побегами.
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Агроэкологическое обоснование расположения 
виноградных насаждений для развития винного туризма 
в Ставропольском крае
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Аннотация. Для правильного определения и выделения зоны выращивания винограда необходимо учитывать факторы, кото-
рые связаны с биологическими особенностями сорта винограда, климатом, структурой почвы, растительностью, гидрологией, 
геологическим строением и др. Комплексный анализ этих факторов позволяет оптимально зонировать территории и выявить 
ее потенциал для выращивания винограда в промышленных масштабах. Использование геоинформационных систем и дру-
гих современных технологий может значительно облегчить этот процесс, обеспечив более точные и надежные результаты. В 
настоящее время большое внимание уделяется зонированию территории с целью определения ресурсного потенциала агро-
ландшафтов для выращивания в промышленном масштабе винограда. В статье приведены результаты исследования виногра-
до-винодельческой зоны Минераловодского городского округа в условиях землепользования К(Ф)Х «Батрак В.В.» с. Прикумское 
по почвенно-климатическим показателям. Изучив структуру К(Ф)Х «Батрак В.В.», можно сделать вывод, что данное хозяйство 
длительное время занимается выращиванием столовых и технических сортов винограда, переработкой сырья и получением 
высококачественной винодельческой продукции, при этом реализует стратегию продвижения продукции через энотуризм. В 
статье описаны климатические и почвенные условия К(Ф)Х «Батрак В.В.» с целью выявления винного центра для развития эно-
туризма на территории Минераловодского городского округа Ставропольского края. При применении методов ГИС-технологий 
коллективом ученых были подготовлены схемы размещения терруара К(Ф)Х «Батрак В.В.» и выявлен потенциал пригодных 
земель для выращивания винограда. Описаны климатические и почвенные условия, а также столовые и технические сорта 
винограда, выращиваемые в условиях землепользования.
Ключевые слова: виноград; энотуризм; виноделие; терруар. ...
Для цитирования: Романенко Е.С., Новак М.С., Иволга А.Г., Павленко И.Г., Рязанцев И.И. Агроэкологическое обосно-
вание расположения виноградных насаждений для развития винного туризма в Ставропольском крае // «Магарач». 
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Agroecological grounds to locate the vineyards for wine 
tourism development in the Stavropol Territory
Romanenko E.S., Novak M.S.✉, Ivolga A.G., Pavlenko I.G., Ryazantsev I.I.
Stavropol State Agrarian University, Stavropol, Stavropol Territory, Russia
✉masha.german.93@mail.ru

Abstract. For the correct definition and allocation of grape growing area, it is necessary to take into account factors that are related to 
biological characteristics of grape variety, climate, soil structure, vegetation, hydrology, geological structure, and more. A comprehensive 
analysis of these factors makes it possible to optimally zone the territories, and identify their potential for growing grapes on an industrial 
scale. The use of geographic information systems and other modern technologies can greatly facilitate this process, providing more 
accurate and reliable results. Currently, much attention is being paid to territory zoning in order to determine the resource potential 
of agricultural landscapes for growing grapes on an industrial scale. This article presents the results on soil and climatic indicators of 
viticultural and winemaking zone of the Mineralovodsk urban district in the conditions of land use of P(F)E Batrak V.V. village Prikumskoye. 
Having studied the structure of P(F)E Batrak V.V., it can be concluded that this farm has been engaged for a long time in growing table 
and wine grape varieties, processing raw materials and obtaining high-quality wine production, while promoting these products through 
wine tourism. This article describes the climatic and soil conditions of the P(F)E Batrak V.V. in order to choose a wine center for the 
development of wine tourism in the territory of Mineralovodsk urban district of the Stavropol Territory. A team of scientists prepared 
allocation schemes for the terroir of P(F)E Batrak V.V. using GIS technology methods, and identified the potential of lands suitable for 
growing grapes. The climatic and soil conditions, as well as table and wine grape varieties grown under land use conditions are described.
Key words: grapes; wine tourism; winemaking; terroir.
For citation: Romanenko E.S., Novak M.S., Ivolga A.G., Pavlenko I.G., Ryazantsev I.I. Agroecological grounds to locate the 
vineyards for wine tourism development in the Stavropol Territory. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2);119-
124. EDN HPNELY (in Russian).

Введение
Развитие туризма в России становится все бо-

лее приоритетным направлением. Это связано с 
пониманием того, что туризм может значительно 
способствовать экономическому развитию реги-
онов, создавая рабочие места и привлекая инве-

стиции. Местные власти стремятся не только со-
хранить историческое и культурное наследие, но и 
развить инфраструктуру, чтобы сделать регионы 
более привлекательными для туристов [1].

Ставропольский край обладает значительным 
потенциалом для развития агротуризма, в частно-
сти энотуризма. Регион благоприятно расположен 
для выращивания различных сортов винограда 
благодаря своему климату и почвенным условиям. 
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В последние годы отмечается тенденция к увели-
чению интереса к энотуризму, предоставляющему 
посетителям возможность не только ознакомить-
ся с технологическими аспектами виноделия, но и 
глубже погрузиться в культурное и историческое 
наследие региона.

Проведя анализ почвенно-климатических ус-
ловий зон выращивания и переработки винограда, 
ученые Ставропольского государственного агар-
ного университета предлагают обратить внимание 
на точки развития винного центра в разных муни-
ципальных округах Ставропольского края [2, 3].

Ставропольский край, благодаря своему раз-
нообразному климату и почвенным условиям, 
является подходящим регионом для виноградар-
ства. Разделение на шесть почвенно-климати-
ческих зон позволяет оптимально использовать 
территорию для выращивания различных сортов 
винограда, так как каждая зона имеет свои уни-
кальные особенности: температуру, количество 
осадков, тип почвы. Почвенно-климатические 
условия региона позволяют культивировать вино-
град, обладающий высокими потребительскими 
характеристиками, как в качестве витаминизиро-
ванной продукции, так и в качестве сырья для про-
мышленного производства [4, 5].

Цель работы – изучить терруар землеполь-
зования, на котором расположено К(Ф)Х «Ба-
трак  В.В.», с целью выявления наиболее пригод-
ной зоны для развития энотуризма в регионе.

Материалы и методы исследования
Для обоснования теоретических положений 

применяли анализ рельефа, который проводил-
ся на основе цифровой модели рельефа SRTM-3 
(NASA Shuttle Radar Topography Mission) c про-
странственным разрешением 3 угловые секунды. 
Файлы данных представляют собой матрицу из 
1201×1201 значений в формате Geotiff  для удоб-
ного использования в большинстве программных 
приложений ГИС и дистанционного зондирова-
ния. На основе данных SRTM создается перспек-
тивное изображение трехмерной поверхности, 
раскрашенное по значениям высот. Это растро-
вое изображение, пиксели которого содержат 
значение абсолютной высоты (матрица высот). 
Именно такой растр называется цифровой моде-
лью рельефа. С помощью ЦМР вычисляются раз-
личные морфометрические параметры рельефа, 
такие как уклон поверхности, экспозиция и кри-
визна склонов.

Для визуализации пространственного рас-
пределения агроэкологических ресурсов, анализа 
влияния морфометрических особенностей мест-
ности на агроклиматические условия, а также це-
лей агроэкологического моделирования исполь-

зована географическая информационная система 
QGIS Desktop.

При создании карт уклонов применялись ме-
тоды работы с системами координат и обработки 
локальных данных. Цифровые модели рельефа 
(ЦМР) создавались и анализировались методом 
интерполяции на основе снимка SRTM [3]. Про-
странственные исследования включали постро-
ение векторных данных для расчета площадей 
с различными уклонами. Оформление карт осу-
ществлялось с использованием программных ме-
тодов обработки информации.

Анализ условий терруара зоны проведения 
исследований был проведен в 2022 г. По данным 
метеостанции г. Минеральные Воды был проведен 
анализ температурного режима и динамики вы-
падения осадков в зоне расположения хозяйства. 
Анализ почвенных условий представлен по дан-
ным почвенных карт хозяйства, а также данных 
ФГБУ «Прикумская опытно-селекционная стан-
ция», г. Буденновск.

Результаты и их обсуждения
Исследования по намеченной теме проводи-

лись в условиях землепользования К(Ф)Х «Ба-
трак В.В.» Минераловодского городского округа 
Ставропольского края. Центральная усадьба на-
ходится в с. Прикумское.

Площадь виноградных насаждений К(Ф)Х 
«Батрак В.В.» составляет 22,55 га из них: плодо-
носящие – 15,56 га, молодые – 6,99 га (рис. 1). Вы-
ращиваемые сорта винограда: Подарок Магарача, 
Мерло, Каберне Совиньон, Саперави, Рислинг, 
Каберне фран, Пино нуар, Мускат белый, Мускат 
розовый, Шардоне, Совиньон блан.

К(Ф)Х «Батрак  В.В.» расположен в юго-вос-
точной части Ставропольского края, у северного 
склона горы Верблюд. Центральная усадьба нахо-
дится в с. Прикумское в 17 км от административ-
ного центра г.  Минеральные Воды и в 116  км от 
краевого центра г. Ставрополя (рис. 2).

Минераловодский городской округ распо-
ложен в юго-восточной части Ставропольского 
края, административным центром является г. Ми-
неральные Воды. Климат округа увлажненный, 
умеренно континентальный, средняя годовая 
сумма осадков составляет 450–600 мм. Достаточ-
но высокая сумма активных температур воздуха 
2900–3300°С дает возможность выращивать сорта 
винограда следующих экологических групп: сред-
него срока созревания (в основном сорта Мерло, 
Шардоне, Мускат, Пино нуар); позднего срока со-
зревания (экологически близкие к сортам Кабер-
не, Саперави).

Для сортов среднего срока созревания ми-
нимум суммы активных температур составляет 
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2900 °С, позднего срока созревания – 3300 °С.
К(Ф)Х «Батрак  В.В.» расположен в III агро-

климатическом районе Ставропольского края. 
Климат здесь характеризуется неустойчивой вла-
гообеспеченностью (ГТК 0,7–0,9), жарким летом, 
умеренно мягкой зимой и длительным вегетаци-
онным периодом.

Самые холодные месяцы в Минераловодском 
городском округе – январь и февраль со средни-
ми температурами от –2,8 до –4,5  °С, а самыми 
теплыми – июль и август со средними температу-
рами 19,4–22,7 °С. Средний из абсолютных мини-
мумов температуры воздуха на территории Мине-
раловодского муниципального округа составляет 
–21,3 °С.

Снежный покров не-
устойчив, отмечается в те-
чение 3–4 месяцев, часто 
исчезает при оттепелях. 
Несмотря на случающиеся 
очень низкие температуры 
на поверхности снега, при 
которых почва промерза-
ет до глубины 30–40  см, 
критических температур 
на глубине залегания кор-
невой системы виноград-
ных культур (–12–14  °С) 

не наблюдается и подмерзание корней не отмеча-
ется.

На территории округа 185–190 дней длится 
безморозный период, 225 дней – со среднесуточ-
ной температурой 5 °С (продолжительность веге-
тации), период активного роста выше 10 °С – до 
182 дней. Следовательно, 3700–3950 °С составля-
ет сумма положительных среднесуточных темпе-
ратур, а 3300–3500 °С – сумма активных темпера-
тур [4]. Температурный режим воздуха (°С) в годы 
проведения исследований по данным метеостан-
ции г. Минеральные Воды в 2022 г. указан в табл.1.

Первые осенние заморозки отмечаются 18–21 
октября, в отдельные годы они могут быть и в 3 
декаде сентября. Среднемноголетние сроки по-

Рис. 2. Граница Минераловодского городского 
округа
Fig. 2. Mineralovodsk city district boundary

Рис. 1. Схема размещения терруара выращивания 
винограда К(Ф)Х «Батрак В.В.»
Fig. 1. Allocation scheme of grape cultivation terroir 
P(F)E Batrak V.V.

Таблица 1. Температурный режим воздуха (°С) в годы проведения 
исследований по данным метеостанции г. Минеральные Воды, 2022 г.
Table 1. Air temperature regime (°С) in the years of research according to the 
data of Mineralnye Vody meteorological station, 2022

Год
Среднемесячная температура Сред-

него-
довая

месяц
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

2022 –0,6 2,6 5,7 12,2 19,3 22,1 23,7 23,9 19,6 14,2 6,7 –1,6 12,3

Средне-
много-
летние

–4,1 –4,5 2,2 20,0 23,9 25,7 24,2 22,9 19,0 10,0 9,8 –2,2 11,4
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следних весенних замороз-
ков – 14–16 апреля, хотя они 
случались и в первой декаде 
мая, из-за чего были сильно 
повреждены цветки и завязи 
винограда.

Среднегодовое коли-
чество осадков – 476  мм; 
в теплый период выпадает 
350  мм. Испаряемость за пе-
риод активных температур 
почти в 2 раза превышает вы-
падающие за это время осад-
ки. Однако, почти в 3 раза 
осадков выпадает больше в 
июле-августе.

В табл. 2 представлена ди-
намика выпадения осадков 
(мм) в 2022 г. по данным ме-
теостанции г.  Минеральные 
Воды.

К неблагоприятным фак-
торам для выращивания ви-
нограда в данном хозяйстве 
можно отнести: низкие тем-
пературы воздуха и на уровне 
почвы в раннезимние и весенние сроки; засушли-
вые периоды летом; высокие температуры воздуха 
в июле-августе; малоснежные зимы; вредоносные 
ветры.

Во всех агроклиматических зонах Ставрополь-
ского края наиболее частые повреждения вино-
града и плодовых культур наблюдались в зимний 
период при понижении температуры ниже крити-
ческих значений (–25 °С).

Таким образом, условия терруара К(Ф)Х «Ба-
трак В.В.» по комплексу климатических показате-
лей, вполне благоприятны для выращивания ви-
нограда.

Согласно природному сельскохозяйственному 
районированию, территория Минераловодского 
городского округа относится к зоне достаточного 
увлажнения и в нее входят города и населенные 
пункты, располагающиеся близко к курортам Кав-
казских Минеральных Вод.

Реакция почвенной среды рН – от 7,82 до 8,41. 
Грунтовые воды залегают глубже 6 м и практиче-
ского влияния на корневую систему винограда не 
оказывают.

Терруар К(Ф)Х «Батрак В.В.» очень богат ми-
крофлорой и содержит черноземные почвы. При-
близительно 140 см составляет мощность гумусо-
вых горизонтов почвы, которые содержат высо-
кий процент углекальциевых солей. Следователь-
но, гумуса в пахотном слое содержится 4,5–5,0 %; 

Таблица 2. Динамика выпадения осадков (мм) в годы проведения 
исследований по данным метеостанции г. Минеральные Воды, 2022 г.
Table 2. Precipitation dynamics (mm) in the years of research according to 
the data of Mineralnye Vody meteorological station, 2022

Год
Сумма осадков

Сумма 
осадковмесяц

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
2022 9 14 42 30 51 83 86 54 42 25 44 76 556
Средне-
много-
летние

22 25 32 49 61 88 57 43 44 39 36 29 525

емкость поглощения составляет 36 мг-экв./100 г 
почвы (табл. 3).

По содержанию органического вещества по-
чвы хозяйство относится к группировке со сред-
ним содержанием. Реакция почвенного раствора 
опытных участков характеризуется как нейтраль-
ная и слабокислая. Гидролитическая кислотность 
в почве не зафиксирована. Показатели суммы по-
глощенных оснований и ЕКО находятся на уровне 
27–37  мг-экв./100  г почвы. Степень насыщенно-
сти основаниями практически полная, показатель 
находится на уровне 100 %. По содержанию под-
вижного фосфора почвы хозяйства располагаются 
в группировке низкой и средней обеспеченности 
элементом. Содержание обменного калия в по-
чвах хозяйства находится на повышенном уровне.

Обобщая приведенные выше данные, мож-
но сделать вывод, что почвенно-климатические 
условия виноградо-винодельческого терруара 
К(Ф)Х «Батрак  В.В.» Минераловодского город-
ского округа Ставропольского края в целом ха-
рактеризуются как благоприятные для возделыва-
ния винограда.

Для территории землепользования К(Ф)Х 
«Батрак В.В.» имеет расчлененную поверхность, 
и при обильном выпадении осадков это влияет и 
ускоряет процесс эрозии почвы.

Большой интерес вызывают внутренние части 
гор Пятигорья, которые состоят из магматической 
породы бештаунита и осадочной породы. Неболь-

Тип (подтип) 
почвы

Содержа-
ние гумуса, 
%

рН 
водн

Hг S T
V, %

Содержание 
почвы, мг/кг

мг-экв./100 г почвы Р2О5 К2О
Чернозем южный 
карбонатный 
среднегумусный 
среднемощный

4,5–5,0  7,0–7,5 – – 27-37 » 14-21 309-409

Таблица 3. Агрохимическая характеристика почв К(Ф)Х «Батрак В.В.» 
Минераловодского городского округа
Table 3. Agrochemical characteristics of soils of P(F)E Batrak V.V. 
Mineralovodsk city district
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шие остатки вулканических отложений локализу-
ются на склонах гор Змейка и Бештау. Это указы-
вает на то, что данные геологические образования 
в прошлом имели вулканическое происхождение 
(рис. 3).

Исходя из критериев оценки участка Мине-
раловодского городского округа, были выделены 
склоновые земли пригодные и не пригодные под 
культуру винограда, в зависимости от крутизны и 
морфологии поверхности (рис. 4, табл. 4).

Преобладающая часть Минераловодского го-
родского округа является пригодной для выращи-
вания винограда и занимает площадь 149217  га 
(99,83 %). Часть земель, а именно 246 га (0,16%) – 
непригодна для размещения виноградников. Ос-
новная часть благоприятных площадей для разме-
щения виноградников располагаются в северной 
и южной части округа.

Выводы
Учитывая почвенно-климатические характе-

ристики Минераловодского городского округа, 
а также наличие на его территории винодельче-
ского хозяйства К(Ф)Х «Батрак В.В.», коллектив 
ученых Ставропольского государственного аграр-
ного университета рекомендует рассмотреть дан-
ное хозяйство как перспективный винный центр.

Винодельня К(Ф)Х «Батрак  В.В.» распола-
гает высококвалифицированным персоналом с 
многолетним опытом в области виноделия. Про-
изводственные мощности предприятия оснащены 

современным технологическим оборудованием, 
что позволяет осуществлять полный цикл произ-
водства высококачественной винной продукции.

Кроме того, на базе винодельни проводятся 
экскурсии с дегустацией вин, что способствует по-
пуляризации виноделия и привлечению туристов 
в Минераловодский городской округ.

Источник финансирования
Исследование выполнено в рамках про-

граммы стратегического академического лидер-
ства «Приоритет-2030» Ставропольского ГАУ 
(124080900008-6).

Рис.  3.  Цифровая модель рельефа Минераловод-
ского городского округа
Fig. 3. Digital landscape model of the Mineralovodsk 
city district

Рис. 4. Схема крутизны склонов Минераловодского 
городского округа
Fig. 4. Slopes gradient scheme of the Mineralovodsk 
city district

Таблица 4. Структура оценки участка 
Минераловодского городского округа
Table 4. Structure of evaluation of the Mineralovodsk 
city district site

№ п/п Угол крутизны 
склонов

Площадь

га %

1 00-80 142082 95,06

2 80-120 5481 3,66

3 120-250 1654 1,10

4 более 250 246 0,16

Всего пригодно 149217 99,83

Не пригодно 246 0,16

Итого 149463
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Перспективные подвои груши для промышленных 
насаждений в Крыму
Сотник А.И., Танкевич В.В.✉, Денисова О.А., Ромашкан Н.В.
Институт садоводства Крыма Никитского ботанического сада – Национального научного центра РАН, г. Ялта, Россия
✉sadovodstvo.koss@mail.ru

Аннотация. Крым позиционируется курортным и лечебным субъектом страны. Основное направление хозяйственно-эконо-
мической деятельности республики, обусловленное почвенно-климатическими и социальными условиями региона, требует 
развития садоводческой отрасли. Одной из наиболее востребованных культур на полуострове является груша. В Институте 
садоводства Крыма проведена большая работа по изучению перспективных сортов и подвоев для груши (семенных и клоновых) 
в сравнении с районированными. Целью исследований было дать им всестороннюю хозяйственно-биологическую оценку и 
рекомендовать наиболее перспективные для внедрения в производство. Изучали влияние подвоев на рост, развитие и продук-
тивность в школке сеянцев, маточнике, питомнике и саду. В результате по основным параметрам семенных подвоев сделано 
заключение о возможности применения в Крыму груши лохолистной (Pyrus elaegrifolia Pall) и сеянцев груши Бретшнейдера (Pyrus 
bretschneideri) сорта Сян-Ли в сравнении с Рyrus kommunis L. Выделенные формы показали достаточно высокую всхожесть семян 
в школке сеянцев (65–72 %), засухоустойчивость, совместимость со всеми изучаемыми сортами. Изучали также разные формы 
айвы в качестве клоновых подвоев для груши. Создан ряд подвойных форм серии КА. Подвои этой серии превосходят контроль 
по продуктивности. Общий выход отводков варьирует в пределах 301,1–360,9 тыс. шт./га. Стандарт составляет 83–85 %. Выход 
отводков у ВА 29 (к) равен 282,2 тыс. шт./га. В питомнике отмечена высокая приживаемость окулянтов (89–94 %). Признаков 
несовместимости с изучаемыми сортами (Изюминка Крыма, Мария, Мрия, Таврическая) не наблюдалось. Выход стандартных 
саженцев – 83–87 %. В саду сила роста деревьев варьирует в соответствии с силой роста подвоя и сорта. Средняя урожайность 
за годы исследований составляет 23,2–28,6 т/га. Плоды высоких вкусовых качеств.
Ключевые слова: маточник; питомник; сад; отводки; сеянцы; сила роста; продуктивность.   
Для цитирования: Сотник А.И., Танкевич В.В., Денисова О.А., Ромашкан Н.В. Перспективные подвои груши для про-
мышленных насаждений в Крыму // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(2):125-132. EDN IQNIMV.
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Promising pear rootstocks for commercial plantations 
in Crimea
Sotnik A.I., Tankevich V.V.✉, Denisova O.A., Romashkan N.V.
Institute of Horticulture of Crimea, Nikitsky Botanical Garden – National Scientifi c Center of the RAS, Yalta, Russia
✉sadovodstvo.koss@mail.ru

Abstract. For a long time, Crimea has been promoted as a resort and medical region of the country. This focus area of economic activity 
of the Republic, resulting from the soil-climatic and social conditions of this region, necessitates the development of horticultural 
industry. One of the most sought-aster crops on the Peninsula is a pear. The Institute of Horticulture of Crimea has done a lot of work 
on the study of promising varieties and rootstocks for pear (seedling and clonal) versus zoned ones. The purpose of research was to give 
them a comprehensive economic and biological evaluation, and to recommend the most promising of them for manufacturing application. 
We studied the effect of rootstocks on the growth, development and productivity in the seedling school, stockyard, nursery and orchard. 
As a result, according to the main parameters of seedling rootstocks, it was concluded that in Crimea it is possible to use oleaster pear 
(Pyrus elaegrifolia Pall) and Brettschneider pear (Pyrus bretschneideri) seedlings of ‘Xiang-Li’ variety compared with Pyrus kommunis L. 
The selected varietal forms had rather high seed germination in the seedling school (65–72%), drought tolerance and compatibility with 
all the varieties under study. The use of different forms of quince as a clonal rootstock for pear was also studied. A number of rootstocks 
of KA series were created. The rootstocks in this series outperform the control in terms of productivity. The total yield of cuttings varies 
between 301.1–360.9 ths. pcs/ha. The standard is 83–85 %. The yield of cuttings in VA 29 (c) is 282.2 ths. pcs/ha., a high rooting rate of 
grasted plants is observed in the nursery (89–94 %). There are no signs of incompatibility with the varieties under study (‘Izuminka Kryma’, 
‘Maria’, ‘Mriya’, ‘Tavricheskaya’). The yield of standard seedlings is 83–87 %. In the orchard, the vigor of trees varies depending on the 
variety and rootstock vigor. The average cropping capacity for the years of research is 23.2–28.6 t/ha. The fruits have high flavor qualities.
Key words: stockyard; nursery; orchard; cuttings; seedlings; vigor; productivity.
For citation: Sotnik A.I., Tankevich V.V., Denisova O.A., Romashkan N.V. Promising pear rootstocks for commercial plantations 
in Crimea. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):125-132. EDN IQNIMV (in Russian).

Введение
Основной плодовой культурой в России и в 

частности Крыму является яблоня. Однако, учи-
тывая оздоровительно-курортное направление 
экономической деятельности республики и кли-

матические условия региона, в последние годы 
увеличилась потребность выращивания многих 
других плодовых культур, в том числе груши. Её 
плоды высоко ценятся за свои вкусовые и диети-
ческие качества. Тем не менее ареал распростране-
ния (выращивания) этой культуры в Крыму неве-
лик. Площадь грушевых садов не превышает 5 % 
[1–5]. Сдерживающим фактором является отсут-
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ствие подвоев и сортов, отвечающих требованиям 
современных ресурсосберегающих технологий 
[6]. Во многих странах до конца XX в. груша пре-
имущественно выращивалась на разных семен-
ных подвоях, на полуострове в основном на груше 
обыкновенной, которая характеризуется устойчи-
востью к высокому содержанию в почве СаСО3 и 
совместимостью со всеми сортами. Одним из не-
достатков является позднее вступление в плодо-
ношение и сильнорослость привитых на них рас-
тений. Альтернативой этому виду семенных под-
воев могут быть сеянцы груши лохолистной [7]. 
Деревья на ней слаборослые и скороплодные. Од-
нако распространению этого подвоя препятствует 
ряд недостатков. В Крыму ведется также изучение 
сеянцевых подвоев для груши из рода Pyrus вос-
точноазиатского вида, обладающих рядом пре-
имуществ [8]. Виды этого типа совместимы с боль-
шинством сортов и не передают вирусную ин-
фекцию при размножении. Их корневая система 
выдерживает высокую карбонатность почвы, по-
вышает якорность деревьев, а также устойчивость 
к засухе и жаре. Районированные на полуострове 
подвои груши в основном не имеют таких преиму-
ществ. Подбор засухо-и морозоустойчивых слабо-
рослых форм позволит решить обозначенные за-
дачи современного садоводства.

Особенности крымских почв (высокое содер-
жание карбонатов), дефицит поливной воды и 
возрастающая частота климатических аномалий, 
негативно влияющих на подвои, не позволяют в 
полной мере раскрыть потенциал плодовых куль-
тур и, в частности, груши [9–11]. Для решения 
данных задач необходимо внедрение интенсив-
ных технологий, основным элементом которых 
является использование слаборослых, стрессоу-
стойчивых, прежде всего клоновых подвоев. Де-
ревья на них более скороплодны и продуктивны 
[12–15]. Кроме того, в таких насаждениях выра-
щивают местные перспективные сорта, плоды у 
которых высоких вкусовых качеств [16]. Сово-
купность перечисленных факторов ускоряет оку-
паемость вложенных средств [17–20]. Основным 
клоновым подвоем для груши во многих регионах 
выращивания этой культуры являются типы айвы 
(айва А, айва С, айва ВА 29). В конце XIX – начале 
XX вв. в России использовали айву северную Ми-
чурина. В 1914 г. на Ист-Моллингской станции в 
Англии систематизировали 7 типов айвы, которые 
обозначили буквами латинского алфавита (А, В, 
С и т.д.). Особенно выделяется среди них айва А 
(Анжерская). До 40-х гг. XX в., до войны в России 
культивировалось выращивание саженцев груши 
на айве Кавказской и на айве А и С.

В Крыму сейчас наиболее распространенным 
подвоем для этой ценной культуры являются кло-
ны айвы (А, С, ВА 29). К их основным недостаткам 
относятся их несовместимость с большинством 
выращиваемых сортов, высокая требовательность 
к почвенным и агротехническим условиям. Для 
преодоления вышеуказанных ограничений и по-
вышения адаптивности и продуктивности расте-
ний используются районированные подвои айва 
ВА 29, айва 4-6 (к) (украинская селекция) и формы 
серии КА (российской селекции).

Изучением и селекцией клоновых подвоев 
айвы много лет занимались крымские ученые. 
Создана линия подвойных форм, адаптирован-
ных к условиям произрастания и отличающихся 
умеренной силой роста. Они хлорозоустойчивы и 
высокопродуктивны. Выход отводков в маточнике 
на 7,9–28,2 % выше, чем у ВА 29. Средняя урожай-
ность деревьев груши на этих подвоях составляет 
23,2–28,6 т/га.

Это обуславливает необходимость всесторон-
него исследования особенностей их размножения 
и эксплуатации, включая вопросы аффинитета и 
устойчивости к био- и абиотическим факторам. 
Для успешного выполнения этой задачи требует-
ся внедрение в садоводство комбинаций подвоев 
совместимых с большинством востребованных 
сортов, в том числе селекции Института садовод-
ства Крыма ФГБУН «Никитский ботанический 
сад – Национальный научный центр РАН».

Учитывая особенности региона, внедрение в 
южное садоводство собственных перспективных 
подвоев позволяет расширить ареал распростра-
нения груши и повысить потребление плодов этой 
культуры, что является актуальным.

Цель исследований – хозяйственно-биологи-
ческая оценка распространенных в Крыму и но-
вых перспективных подвоев для груши, адапти-
рованных к почвенно-климатическим условиям 
полуострова.

Следовательно, клоновые подвои крымской 
селекции можно рекомендовать для внедрения в 
технологию промышленного выращивания пло-
дов груши в Крыму как один из основных элемен-
тов. Возможно также использование сеянцев гру-
ши лохолистной и китайской формы Сян-Ли.

Материалы и методы исследований
Исследования проводили в 2019–2023  гг. на 

базе отделения «Крымская опытная станция са-
доводства» (КОСС) (ныне Институт садоводства 
Крыма ФГБУН «Никитский ботанический сад 
– Национальный научный центр РАН»). В школ-
ке сеянцев изучали влияние сроков посева семян 
груши на всхожесть и выход сеянцев. В маточнике 



127

Перспективные подвои груши для промышленных
насаждений в Крыму   

Сотник А.И., Танкевич В.В.,
Денисова О.А., Ромашкан Н.В.

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2025·27·2

САДОВОДСТВО

размножения и питомнике выявляли подвои наи-
более продуктивные и устойчивые к почвенно-
климатическим условиям произрастания. В саду 
была дана оценка хозяйственно-биологическим 
свойствам сорто-подвойным комбинациям груши.

Объектами исследований служили сеянцы 
груши лесной, лохолистной, иволистной, сорто-
вых форм груши Бретшнейдера и подвойные фор-
мы айвы: ВА 29 (к), КА 53, КА 86, КА 92 (подвои 
крымской селекции). Схемы посадки во всех опы-
тах соответствуют требованиям общепринятых 
технологий.

Учеты и наблюдения проводили по стандарт-
ным методикам сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур [21], изучения подвоев – 
по методике Сотника А.И. [22]. Статистическая об-
работка данных выполнена по Доспехову Б.А. [23].

Результаты и их обсуждение
Повышение продуктивности грушевых садов 

зависит от ряда факторов. Одним из основных 
является применение подвоев умеренной силы 
роста, адаптированных к условиям произраста-
ния. Наиболее распространенным в Крыму явля-
ются сеянцы груши лесной, которые устойчивы к 
хлорозу и засухе и хорошо совместимы со всеми 
сортами. К основным недостаткам этого подвоя 
относятся позднее вступление привитых на них 
сортов в плодоношение, а также необходимость 
значительных затрат труда на формирование де-
ревьев и их выращивание. В последнее время идет 
поиск семенных форм высокопродуктивных и эко-
номически эффективных в комбинациях с распро-
страненными сортами.

На КОСС изучались многие во-
просы выращивания посадочного 
материала плодовых культур. Боль-
шое внимание уделялось культуре 
груши. В 2004–2006  гг. велись ис-
следования по усовершенствованию 
элементов технологии выращива-
ния сеянцев груши лесной, иво-
листной, лохолистной и китайской 
(Бретшнейдера). Посев проводили 
в три срока. До этого семена, вы-
севаемые в третий срок, хранились 
во влажном песке при температуре 
0…+2  °С. Всхожесть семян груши 
зависит от ряда факторов и прежде 
всего – это биологические особен-
ности подвоев, сроки посева, метео-
рологические условия в год заготов-
ки семян. Во все годы исследований 
отмечена высокая всхожесть семян 
груши обыкновенной, высеянной 

в конце октября. Средние данные за три года со-
ставляют 73–85 %. Самые низкие показатели – по 
груше лохолистной (58–64  %). По груше Брет-
шнейдера и груше иволистной – 63–72  %. Под-
тверждено влияние на всхожесть семян груши 
сроков посева. В наших исследованиях наиболее 
оптимальным сроком для груши иволистной яв-
ляется первая половина ноября, что объясняется 
более длительным стратификационным периодом 
(100–110 дней). Другие изучаемые виды рекомен-
дуется высевать в конце октября. К концу вегета-
ционного периода большая часть сеянцев соот-
ветствовала требованиям ГОСТ. Самый низкий 
выход стандарта (25 %) – по груше лохолистной. 
Особенностью данного вида является короткий 
период активности сокодвижения, что значитель-
но сужает сроки окулировки. Для получения более 
развитых сеянцев их необходимо выращивать два 
года. Тем не менее, учитывая устойчивость гру-
ши лохолистной к неблагоприятным факторам 
(засухо-и холодоустойчивость, а также ее умерен-
ную силу роста и совместимость со всеми райони-
рованными и перспективными сортами), она мо-
жет использоваться в Крыму в качестве семенного 
подвоя.

Высокий выход стандарта (с диаметром корне-
вой шейки 4–10 мм) отмечен при ранне-осеннем 
сроке посева (третья декада октября) по груше 
Бретшнейдера (64 %).

В отводочном маточнике основным показате-
лем хозяйственно-биологической характеристики 
клонов айвы является продуктивность (табл. 1).

Таблица 1. Продуктивность клоновых подвоев айвы в 
14-летнем маточнике. Схема посадки – 1,5 × 0,2 м
Table 1. Productivity of quince clonal rootstocks in a 14-year-old 
stockyard. Planting pattern – 1.5 × 0.2 m

Подвои
Общий выход 
отводков, тыс. 
шт.

Выход стандарта Количество нестандарта

тыс. шт. % тыс. шт. %

ВА 29 (к) 283,6 232,6 82 51,0 18

МА 273,4 221,5 81 51,9 19

КА 53 331,2 281,5 85 49,7 15

КА 86 329,4 273,4 83 56,0 17

КА 92 376,9 316,6 84 60,3 16

ИС 4-6 (к) 332,6 269,4 82 63,2 18

ИС 2-10 341,6 286,9 84 54,7 16

НСР05 6,81 9,6 1,3 1,82 2,4
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Продуктивность маточных кустов в значитель-
ной мере зависит от потенциальных возможностей 
подвоев обновлять срезанную надземную часть. 
Нарастание продуктивности подвоев, т. е. увели-
чение количества побегов в кусте зависит также от 
их возраста. На четвертый год эксплуатации ма-
точника этот показатель увеличивается в 2,3 раза 
у айвы серии КА и подвоя украинской селекции 
ИС 2-10. Их побегообразовательная способность 
на 14–17 % выше чем у подвоев французской се-
лекции (ВА 29, МА). В первые годы эксплуатации 
маточника количество побегов в кусте возрастает 
с 7,1 до 16,2 шт. В контроле этот показатель равен 
6,3 и 14,6  шт. Максимально продуктивность воз-
растает постепенно к 7–9 годам.

На 15–16 год эксплуатации маточника отмеча-
ется процесс затухания развития растений и за-
вершение периода их эксплуатации. Тем не менее 
ростовые процессы проходят согласно биоритмам 
изучаемых видов. В годы вегетации подвоев не от-
мечено поражение подвоев бурой пятнистостью 
листьев. Устойчивы крымские подвои и к высоко-
му содержанию в почве СаСО3. Повреждаемость 
их хлорозом в период исследований не превыша-
ла 0,5 балла; у районированных (ВА 29 и ИС 4-6) 
этот показатель варьировал в пределах 1,5–2,7 
балла в зависимости от метеоусловий. Наиболее 
сильно это явление проявлялось после прохож-
дения обильных дождей. В отдельные годы (2012, 
2013, 2016, 2017, 2019, 2021, 2023) за короткий 
период выпадало более месячной нормы осадков. 
(132,0–450,0  мм). Айва серии КА засухоустойчи-
ва, что является в условиях юга страны одним из 
важных вопросов адаптационных свойств.

Исследование процесса дегидратации листьев 
определённых сортов груши, привитых на раз-
личные подвои, продемонстрировало, что после 
12-часового пребывания в условиях водяной каме-
ры тургор составил от 55 до 93%. Наиболее эффек-
тивно тургор восстановился у листьев сортов Бере 
Арданпон (90  %), Мария (93  %) и Таврическая 
(91  %). Менее всего – Отечественная и Мрия на 
подвое ВА 29 (69 и 84 %). Основываясь на резуль-
татах проведённого исследования, можно сделать 
вывод, что сорта Мария и Изюминка Крыма, при-
витые на подвои КА 53 и КА 86, обладают высо-
кой засухоустойчивостью. Подвой ВА 29, напро-
тив, менее устойчив к засухе. Засухоустойчивость 
растений противостоит длительному обезвожива-
нию, сохраняя при этом достаточно высокий уро-
вень развития растений и их продуктивность.

Многолетнее изучение основных хозяйствен-
но-биологических свойств подвойных форм в кол-
лекционном маточнике позволяет сделать заклю-

чение об их устойчивости к био- и абиотическим 
факторам в Крыму. Определено, что большинство 
изучаемых подвоев серии КА засухо- и морозоу-
стойчивы, выдерживают отрицательные темпера-
туры до –16 °С. Повреждения отмечены при воз-
действии на растения температуры –19 °С.

Проведенными исследованиями подтверж-
дается определенная закономерность приспосо-
бленности растений к условиям произрастания в 
зависимости от их происхождения. Высоким био-
логическим потенциалом устойчивости к почвен-
но-климатическим факторам обладают подвои 
крымской селекции. Эти подвои хорошо зареко-
мендовали себя в питомнике. Приживаемость от-
водков в первом поле составляет 94–98 %. Основ-
ная часть (более 95 %) форм серии КА подходит к 
окулировке. Осенью изучаемые подвои прививали 
сортами Бере Арданпон, Изюминка Крыма, Из-
умрудная, Мария, Таврическая. Приживаемость 
глазков как по осенней, так и по весенней ревизии 
составила 95–97  %. Во втором поле питомника 
наиболее активный рост окулянтов отмечается в 
июне-июле. В августе, в период, когда максималь-
ные температуры превышают 30–35 °С, происхо-
дит затухание линейного роста. Вторая волна это-
го процесса фиксируется в третьей декаде августа-
сентябре. В этот же период происходит активное 
корнеобразование, которое продолжается до кон-
ца октября. В период вегетации все сорто-подво-
йные комбинации не проявляли признаков несо-
вместимости. Не отмечалось также повреждение 
мучнистой росой и бурой пятнистостью листьев. 
К концу вегетации все саженцы были вызревши-
ми. Выход стандартного посадочного материала 
составил для слаборослого сорта Изюминка Кры-
ма менее 70 %. По остальным сочетаниям сортов и 
подвоев – 93–96 %.

Изучены способности ветвления саженцев 
груши в питомнике с применением высокой оку-
лировки (на высоте 25 см от поверхности почвы.). 
В конце июня начинали кронирование саженцев 
путем прищипывания верхушек саженцев и скру-
чивания листьев. Повторяли этот прием трижды, 
через каждые две недели. В результате выясне-
но, что наиболее склонны к боковому ветвлению 
сорта Мария и Таврическая на подвоях КА  53, 
КА 92. Среднее количество побегов на одно расте-
ние в указанных сочетаниях равнялось 4,2–5,4 шт. 
с углом отхождения более 49–54 и длиной 31–36; 
28–33 см.

Проведено также изучение биологических и 
хозяйственных особенностей груши в саду 2013 г. 
посадки с плотностью 1250  дер./га. Растения на 
клоновых подвоях менее рослые, чем на сеянце-
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вых. Габитус кроны в 1,5–2,0 раза мень-
ше, чем на семенных. В первые годы 
исследований разница по силе роста 
деревьев на клоновых подвоях во всех 
вариантах несущественно отмечается в 
зависимости от подвоя и сорта. Анализ 
полученных данных показывает, что вы-
сота кроны пятилетних растений сорта 
Изюминка Крыма на всех подвоях на 
20  % меньше, чем в других вариантах, 
что указывает на слаборослость данной 
комбинации. 

К группе среднерослых можно отне-
сти сорта Бере Арданпон, Мария, Изум-
рудная, Таврическая на подвоях ВА  29, 
КА 53, КА 86. На подвое КА 92 деревья 
всех изучаемых сортов менее рослые. 
Площадь проекции кроны в этом ва-
рианте составляет 0,6–1,8  м2, в контро-
ле этот показатель равен 0,9–2,1  м2, на 
КА 53 и КА 86 – от 1,0 до 2,3 м2. Данные 
объема кроны пятилетних деревьев гру-
ши разных сорто-подвойных комби-
наций варьируют аналогично. У один-
надцатилетних деревьев показатели 
параметров силы роста подтверждают 
закономерность, проявленную в преды-
дущие годы.

Разница в биометрических параме-
трах деревьев груши на подвоях средней 
силы роста невелика. Все исследуемые 
варианты отвечают комплексу хозяй-
ственно-биологических свойств, предъ-
являемых к сорто-подвойным комбина-
циям в современном садоводстве. Они 
скороплодны, продуктивны и в боль-
шей степени, чем ВА  29, совместимы с 
перспективными и районированными 
на полуострове сортами. За время ис-
следований не отмечено визуальных 
признаков несовместимости (отломов, 
наплывов в месте прививки, раннего 
окрашивания и опадения листьев). Де-
ревья груши на всех подвоях серии КА обладают 
достаточной якорностью, позволяющей избегать 
наклона и выпада, что обусловлено хорошо разви-
той корневой системой.

От этой важной составляющей зависит рост 
и развитие растения, прохождение всех феноло-
гических фаз, в том числе процессы цветения и 
опадении цветковых почек. Комплекс вышеука-
занных факторов обуславливает продуктивность 
насаждений. Средняя урожайность груши в зави-
симости от сорта и подвоя представлена в табл. 2.

В наших исследованиях наиболее высокий 
урожай получен по сорту Мария на подвое КА 53 
– 28,6  т/га, что на 8,2  т/га выше, чем на ВА  29 
(20,4 т/га). Урожай по этому сорту на других под-
воях серии КА составляет 26,4 т/га (КА 86), 26,8 т/
га (КА 92).

По сортам Изумрудная, Изюминка Крыма, 
Таврическая закономерность аналогичная. До-
статочно высокий урожай и на подвое КА  92 
(22,8–28,1 т/га). Самый низкий – у Бере Арданпон 
в пределах 17,4–21,4 т/га. Высокий урожай отме-
чен в 2022 г. По сорту Мария на подвое КА 53 он 

Таблица 2. Урожайность сорто-подвойных комбинаций 
груши в среднем за годы изучения. Год посадки – 2013. 
Схема посадки – 4 × 2 м
Table 2. Cropping capacity of pear variety-rootstock 
combinations on average over the years of research. Planting 
year – 2013. Planting pattern – 4 × 2 m

Сорт Подвой Средняя масса 
плода, г

Урожай, 
кг/дер.

Урожай-
ность, т/га

Бере Арданпон 
(к)

ВА 29 160 13,9 17,4

КА 53 240 18,6 23,2

КА 86 232 18,2 22,5

КА 92 190 18,0 22,8

НСР05 28,7 1,96 4,75

Изюминка 
Крыма

ВА 29 160 16,5 20,6

КА 53 210 22,1 27,6

КА 86 180 21,5 26,9

КА 92 191 21,8 27,2

НСР05 10,8 3,8 6,14

Изумрудная

ВА 29 186 17,1 21,4

КА 53 210 22,6 28,3

КА 86 205 21,8 27,2

КА92 190 22,2 27,8

НСР05 16,8 4,2 4,9

Мария

ВА 29 165 16,3 20,4

КА 53 138 22,9 28,6

КА 86 165 21,1 26,4

КА 92 220 21,4 26,8

НСР05 29,2 5,3 7,2

Таврическая

ВА 29 160 17,0 21,3

КА 53 180 22,6 28,2

КА 86 185 22,2 27,8

КА 92 165 22,5 28,1

НСР05 12,7 5,1 5,8
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составил 36,7 т/га. Плоды груши 
высоких вкусовых качеств.

Биохимический состав зави-
сит прежде всего от сорта, но от-
мечено также влияние на этот по-
казатель подвоя. Плоды, взятые 
с деревьев, выращенных на силь-
норослых (семенных) подвоях, 
отличаются более резким вкусом, 
наличием каменистых клеток. 
Клоновые подвои смягчают эти 
показатели, определяя оптималь-
ное содержание сахаров и кислот 
(табл. 3).

По содержанию аскорбино-
вой кислоты выделяются плоды 
сортов Изумрудная, Тавриче-
ская, Мария. Минимальное количество витамина 
С отмечено в плодах Бере Арданпон. В плодах дру-
гих сортов его содержание колеблется в пределах 
4,7–7,1 мг %. По содержанию сахаров можно вы-
делить сорт Мария. Наиболее низкое содержание 
этого вещества выявлено в контроле. На других 
подвоях айвы серий КА, ИС и ВА 29 показатели 
биохимического состава аналогичные. Высокое 
содержание сахаров и умеренная кислотность 
определяют отличные вкусовые качества плодов с 
медовым привкусом.

Выводы
Анализ полученных многолетних данных ис-

следования клоновых подвоев для груши позволя-
ет сделать вывод о перспективности применения 
в южном садоводстве айвовых форм серии КА 
(крымской селекции).

Изучаемые подвои адаптированы к почвенно-
климатическим условиям полуострова (засухо- и 
хлорозоустойчивы), совместимы с большинством 
районированных в южной зоне сортов и обладают 
высоким потенциалом продуктивности. Средний 
урожай в годы без погодных стресс-факторов – 
более 26 т/га. Максимальный урожай – 36 т/га.

Перспективные сорто-подвойные комбина-
ции груши местной крымской селекции, включен-
ные в Реестр селекционных достижений РФ, не 
уступают по хозяйственно-биологическим свой-
ствам зарубежным аналогам, должны внедрять-
ся в садоводство Крыма с целью решения задач 
импортозамещения и повышения экономики ре-
гиона.
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Элиминация вируса скручивания листьев винограда 
GLRaV-1 методом термотерапии
Котляр В.К.✉

Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, виноделия, Краснодар, Краснодарский 
край, Россия
✉mayyyiva@gmail.com

Аннотация. Приведены результаты исследований влияния различных температурных режимов на процесс элиминации вируса 
скручивания винограда 1-ого серотипа (Grapevine leafroll-associated virus, GLRaV-1) в однолетних черенках сорта Красностоп 
АЗОС. Целью данного исследования было изучение эффективности термотерапии для элиминации GLRaV-1 у сорта винограда 
Красностоп АЗОС, а также оценка влияния различных температурных режимов на рост и развитие вегетирующих саженцев вино-
града, которую проводили методом измерения новообразовавшихся побегов и корней с повторной молекулярно-генетической 
идентификацией методом ПЦР в реальном времени. В ходе исследования были использованы черенки винограда, зараженные 
GLRaV-1, которые подвергались термотерапии при температурах от 30 до 60 °C с различной продолжительностью обработки (от 
10 до 50 минут). Для оценки эффективности метода применялась ПЦР в реальном времени с использованием специфических 
TaqMan-зондов. Результаты показали, что оптимальные условия для элиминации вируса достигаются при температуре 45 °C и 
времени обработки 40–50 минут, при этом сохраняется высокая жизнеспособность глазков у черенков винограда. Более высокие 
температуры (55 и 60 °C) приводили к гибели растений, особенно при длительной обработке. Термотерапия при умеренных 
температурах (40–45 °C) способствует активному побегообразованию и развитию корневой системы, что важно для дальнейшего 
выращивания здоровых саженцев. Полученные данные подчеркивают важность тщательного подбора параметров термотерапии 
для достижения максимальной эффективности в борьбе с вирусными инфекциями на разных стадиях ее развития, даже если 
визуальные признаки еще не проявились. Результаты работы имеют практическое значение для виноградарства, предлагая эко-
логически безопасный метод оздоровления посадочного материала, что способствует повышению устойчивости виноградников 
и улучшению качества продукции. Дальнейшие исследования могут быть направлены на оптимизацию условий термотерапии 
и изучение влияния других факторов, таких как влажность и освещение, на процесс оздоровления растений.
Ключевые слова: черенки винограда; вегетативное размножение; молекулярно-генетические исследования; оздоров-
ленный посадочный материал.
Для цитирования: Котляр В.К. Элиминация вируса скручивания листьев винограда GLRaV-1 методом термотерапии. 
// «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(2):133-139. EDN IVGSEG.
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Elimination of GLRaV-1 grapevine leafroll-associated virus by 
thermotherapy method
Kotlyar V.K.✉

North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking, Krasnodar, Krasnodar Territory, Russia
✉mayyyiva@gmail.com

Abstract. The results of studies of the effect of various temperature conditions on the process of eliminating grapevine leafroll-associated 
virus of the 1st serotype (Grapevine leafroll-associated virus, GLRaV-1) from annual cuttings of the variety ‘Krasnostop AZOS’ are presented. 
The purpose of this study was to research the effectiveness of thermotherapy for elimination of GLRaV-1 from the variety ‘Krasnostop 
AZOS’, as well as to evaluate the effect of various temperature regimes on the growth and development of vegetative grape seedlings, 
which was performed by measuring newly developed shoots and roots with repeated real-time molecular genetic identification by PCR. 
Grapevine cuttings infected with GLRaV-1, which were subjected to thermotherapy at temperatures from 30 °C to 60 °C with varying 
treatment duration (from 10 to 50 minutes), were used in the course of study. Real-time PCR using specific TaqMan probes was used to 
evaluate the effectiveness of the method. The results showed that optimal conditions for virus elimination are achieved at a temperature 
of 45 °C and a processing time of 40-50 minutes, while maintaining high viability of the eyes of grapevine cuttings. Higher temperatures 
(55 °C and 60 °C) led to the loss of plants, especially during prolonged processing. Thermotherapy at moderate temperatures (40-45 °C) 
promotes active shoot formation and root system development, which is important for the further cultivation of healthy seedlings. The 
data obtained emphasize the importance of careful selection of thermotherapy parameters in order to achieve maximum effectiveness 
in the fight against viral infections at different stages of viral infection development even with no visual signs appeared. The results 
of the work are of practical importance for viticulture, offering an environmentally friendly method of improving planting material, 
which helps to increase the sustainability of vineyards, and improve product quality. Further research may be aimed at optimizing the 
conditions of thermotherapy and studying the influence of other factors, such as humidity and lighting, on the process of healing plants.
Key words: grapevine cuttings; vegetative propagation; molecular genetic research; healthy planting material.
For citation: Kotlyar V.K. Elimination of GLRaV-1 grapevine leafroll-associated virus by thermotherapy method. Magarach. 
Viticulture and Winemaking. 2025;27(2):133-139. EDN IVGSEG (in Russian).

Введение
Виноградарство является одной из важнейших 

отраслей сельского хозяйства, имеющей большое 
экономическое и культурное значение во многих 

регионах мира. Однако выращивание виногра-
да сталкивается с рядом проблем, среди которых 
особое место занимают вирусные заболевания [1]. 
Одним из наиболее распространенных и вредо-
носных вирусов, поражающих виноградную лозу, 
является вирус скручивания листьев винограда 
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(Grapevine leafroll-associated virus, GLRaV) [2–5]. 
Этот вирус приводит к значительному снижению 
урожайности, ухудшению качества ягод и ослабле-
нию растений, что в конечном итоге наносит су-
щественный ущерб виноградарству [6, 7].

Традиционные методы борьбы с вирусными 
заболеваниями, такие как химическая обработ-
ка или удаление зараженных растений, зачастую 
оказываются недостаточно эффективными или 
экономически невыгодными [8, 9]. В связи с этим 
все большее внимание уделяется разработке и 
внедрению альтернативных методов, среди кото-
рых особый интерес представляет термотерапия 
[10–14]. Термотерапия – это метод, основанный 
на использовании повышенных температур для 
подавления вирусной инфекции в растениях. Этот 
подход демонстрирует высокую эффективность в 
элиминации вирусов, при этом сохраняя жизне-
способность и продуктивность растений. Болезнь 
скручивания листьев винограда (Grape leaf-roll 
disease или GLRD) – это синдром сложной этио-
логии, впервые описанный в Калифорнии в 1958 г. 
[15] и распространенный в настоящее время во 
всех регионах производства винограда по всему 
миру [16].

Целью данной работы является изучение воз-
можностей применения термотерапии для эли-
минации вируса скручивания листьев винограда 
GLRaV-1, а также оценка влияния данного метода 
на рост и развитие виноградных черенков. В рам-
ках исследования будут рассмотрены оптималь-
ные температурные режимы, продолжительность 
обработки и их воздействие на вирусную нагруз-
ку, а также предложены рекомендации для прак-
тического применения термотерапии в виногра-
дарстве.

Актуальность данной работы обусловлена не-
обходимостью разработки эффективных и эколо-
гически безопасных методов борьбы с вирусными 
заболеваниями винограда, что позволит повысить 
устойчивость виноградников и обеспечить ста-
бильное производство высококачественной про-
дукции.

На базе ФГБНУ «Северо-Кавказский феде-
ральный научный центр садоводства, виноградар-
ства, виноделия» с 2023 по 2024 гг. проводились 
исследования в области термотерапии с целью 
элиминации вируса скручивания листьев и адап-
тации методики к сорту отечественной селекции 
Красностоп АЗОС [17, 18]. Молекулярно-гене-
тические исследования проводились на оборудо-
вании ЦКП (Центр коллективного пользования)
технологичным оборудованием по направлениям: 
геномные и постгеномные технологии; физио-
лого-биохимические и микробиологические ис-

следования; почвенные, агрохимические и эко-
токсикологические исследования; пищевая без-
опасность) при селекционно-биотехнологической 
лаборатории.

Материалы и методы исследования
Объектом исследования выступил возбуди-

тель заболевания скручивания листьев – вирус 
GLRaV-1. В качестве материала для анализа ис-
пользовались черенки винограда сорта Красно-
стоп АЗОС (происхождение: гибрид филлоксеро-
устойчивого сорта Джемете и Красностопа Анап-
ского), характеризующегося широким спектром 
агрономически значимых признаков [19–21]. Ви-
зуальная диагностика поражения вирусом скру-
чивания листьев осуществлялась в полевых усло-
виях в соответствии с методикой, разработанной 
Мулюкиной  Н.А. и соавторами [22]. Отбор об-
разцов винограда, демонстрирующих симптомы 
вирусной инфекции, проводился в летний период. 
Ежегодно в исследование включалось 3 черенка на 
один вариант.

Выделение вирусной РНК из растительного 
материала (инфицированных листьев и стеблей) 
выполнялось с использованием модифицирован-
ного метода, предложенного Санчез-Наварро и 
соавторами [23]. Для верификации наличия ви-
русной инфекции было проведено молекулярно-
генетическое исследование методом ПЦР в ре-
альном времени с использованием специфических 
TaqMan-зондов [24].

Результаты и их обсуждение
В период исследования с 2023 по 2024 гг. нами 

было отобрано 210 образцов лозы винограда со-
рта Красностоп АЗОС, пораженных вирусом 
скручивания листьев как в латентной форме, так и 
с явно выраженной симптоматикой.

Масштабное молекулярно-генетическое иссле-
дование с применением специфических TaqMan-
зондов с высокой достоверностью подтвердило 
наличие вируса скручивания листьев GLRaV-1 во 
всех образцах, которые были включены в исследо-
вание.

Пораженные вирусом черенки перед началом 
термотерапии в сухожаровом шкафу вымачивали 
в чистой воде в течении 24  часов, чтобы умень-
шить вероятности гибели черенков в процессе об-
работки высокими температурами.

Схема опыта: обработка черенков паром при 
30 °C в течение 10, 20, 30, 40, 50 минут (контроль); 
обработка черенков паром при 35 °C в течение 10, 
20, 30, 40, 50  минут; обработка черенков паром 
при 40  °C в течение 10, 20, 30, 40, 50  минут; об-
работка черенков паром при 45  °C в течение 10, 
20, 30, 40, 50  минут; обработка черенков паром 
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при 50  °C в течение 10, 
20, 30, 40, 50 минут; об-
работка черенков паром 
при 55  °C в течение 10, 
20, 30, 40, 50 минут; об-
работка черенков паром 
при 60  °C в течение 10, 
20, 30, 40, 50 минут.

После окончания 
процесса обработки вы-
сокими температурами 
черенки были помеще-
ны в свободное от вирус-
ного и бактериального 
заражения помещение, в 
котором они проходили 
процесс проращивания.

Когда корневая си-
стема начала формиро-
ваться, саженцы сажали 
в закрытый грунт и проводили повторный молеку-
лярно-генетический анализ ПЦР в реальном вре-
мени для подтверждения результата оздоровления 
и исключения повторного заражения. Результаты 
можно увидеть в таблице. Каждый тур термотера-
пии был выполнен в трех проворностях для более 
точных данных и разнообразия выборки.

Температуры варьируются от 30 до 60 °C с ша-
гом в 5 °C. В таблице указаны температуры: 30, 35, 
40, 45, 50, 55, 60 °C.

Время варьируется от 10 до 50 минут с шагом в 
10 минут. В таблице указаны временные интерва-
лы: 10, 20, 30, 40, 50 минут.

Время воздействия 10 и 20  минут показали 
низкую эффективность при всех перечисленных 
выше активных температурах, что может быть 
показателем того, что это время воздействия не-
достаточно для элиминации вируса скручивания 
листьев винограда в черенках сорта Красностоп 
АЗОС. При этом в 2024  г. вирус оказался более 
термолабильным и хуже поддавался термотера-
пии при 30 и 35 °C.

При 30  °C количество оздоровленных черен-
ков было минимально. На 40 минутах наблюдает-
ся 2 оздоровленных черенка в 2023 г., но на осталь-
ных интервалах 2024  г. (10, 20, 30, 40, 50  минут) 
оздоровленных черенков не наблюдалось. Можно 
сделать предварительный вывод о том, что при 
30  °C вирус активен на большинстве временных 
интервалов, что приводит к низкому количеству 
оздоровленных черенков.

При 35 °C вирус менее активен, чем при 30 °C, 
что позволяет достичь небольшого количества 
оздоровленных черенков. В 2023  г. наилучшие 
результаты достигаются при 30 и 50 минутах воз-

действия.
Для температуры 40 °C были характерны сле-

дующие особенности: при непродолжительном 
времени (10  минут) воздействия высокой темпе-
ратуры вирус не успевал достигнуть точки инак-
тивации и полученные саженцы не избавились от 
заражения. Наибольшая эффективность этой тем-
пературы наблюдалась при 20, 30 и 40 минутах за 
оба года исследования.

При 40 °C вирус активен на большинстве ин-
тервалов, но на 40 минутах достигается небольшое 
количество оздоровленных черенков без вреда для 
будущих саженцев.

Длительное воздействие (50  минут) может 
привести к негативному воздействию на ростовые 
процессы и гибели черенков.

Для опыта при температуре 45 °C отмечались 
следующие тенденции. При 45 °C вирус менее ак-
тивен, чем при более низких температурах, что 
позволяет достичь большего количества оздоров-
ленных черенков. Наилучшие результаты достига-
ются при 40 и 50 минутах воздействия.

Влияние температуры 50  °C на всех проме-
жутках не показало значительного результата из-
за низкого выхода оздоровленных саженцев, по-
скольку 10 и 20 минут было недостаточно для эли-
минации вируса скручивания листьев винограда, 
а при более долгой продолжительности наблюда-
лась гибель черенков. На 40 минутах наблюдается 
2 оздоровленный черенка в 2023 г., но однолетние 
черенки 2024  г. не выдержали высокой темпе-
ратурной нагрузки. При 50  °C вирус активен на 
большинстве интервалов, но на 40 минутах дости-
гается небольшое количество оздоровленных че-
ренков. Длительное воздействие (50  минут) при-
водит к гибели черенков.

Таблица. Результаты идентификации вируса GLRaV-1 после термотерапии
Table. The results of GLRaV-1 virus identification after thermotherapy

GLRaV-1

Т, оС
2023 г. 2024 г.

временной интервал, мин
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

30 + + + - + - + + + - + - - - - + + + + + + + + + + + + + + +
35 + + + + - - - - - + + - - - - + + + + + + + + + + + + + + +
40 + + + + - + - - - - - - + + - + - - + + + - - - - - - - - -
45 + + + + + + - - - - - - - - - + + + - - + + + + - - + + + +
50 + + + + - - + - - + - - х х х + + +   - - + + + х х х х х х
55 + + + + - - - - - - - - х х х - - + + + + - - + х х х х х х
60 + + + + + + + + + - - х х х х + + + - - + + - - х х х х х х
Пр и м е ч а н и е .  Символ «+» указывает на наличие заражения при данной температуре и времени; 

символ «-» указывает на отсутствие заражения после термотерапии; символом 
«х» помечены те варианты, при которых черенки в дальнейшем не проявили 
признаков вегетации и погибли
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Температура 55  °C характеризовалась резуль-
татами, близкими к температуре 50 °C.

При 55 °C вирус менее активен, чем при более 
низких температурах, что позволяет достичь боль-
шего количества оздоровленных черенков, но в 
2024 г. эта тенденция не сохраняется.

Наилучшие результаты достигаются при 20, 30 
и 40 минутах воздействия, но только в исследова-
ниях 2023  г. Длительное воздействие (50  минут) 
приводит к гибели черенков в обоих вариантах.

При 60 °C вирус активен на большинстве ин-
тервалов, но на 40 минутах в 2023 г. и 20, 30 мину-
тах в 2024 г. достигается небольшое количество оз-
доровленных черенков. Длительное воздействие 
(40 и 50 минут) приводит к гибели черенков в обо-
их годах исследования.

Для изучения в долгосрочной перспективе и 
выявления закономерностей влияния высоких 

температур на дальнейшее развитие саженца, 
нами были изучены такие вегетативные показате-
ли как количество побегов (рис.  1) и количество 
корней (рис. 2).

В таблице указаны различные режимы тем-
пературы (от 30 до 60 °C) и время обработки (от 
10 до 50  минут), а также количество побегов на 
1 саженце. Количество побегов варьируется в за-
висимости от температуры и времени обработки. 
В 2023 г. количество побегов и корней, а также их 
длина, варьируются в зависимости от температу-
ры и времени обработки. Например, при 30 °C и 
10 минутах количество побегов составляет 4 шт., 
а длина побегов – 18,4 см. В 2024 г. наблюдается 
аналогичная тенденция, но с некоторыми измене-
ниями. Например, при 30  °C и 10  минутах коли-
чество побегов уменьшилось до 3,43 шт. (среднее 
значение).

Рис. 1. График изменения количества побегов в зависимости от режима термотерапии
Fig. 1. Graph of changes in the number of shoots depending on the thermotherapy regime
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Рис. 2. График изменения количества корней в зависимости от режима термотерапии
Fig. 2. Graph of changes in the number of roots depending on the thermotherapy regime
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При более высоких температурах (55 и 60 °C) и 
длительном времени обработки (30, 40, 50 минут) 
может наблюдается отсутствие побегов и корней, 
что указывает на негативное влияние таких усло-
вий на оздоровленные саженцы.

Не менее важным показателем, который может 
существенно влиять на приживаемость оздоров-
ленных саженцев, является объем корневой систе-
мы (рис. 2).

В 2023 г. количество корней варьировалось от 
0 до 11 шт., при этом максимальные значения на-
блюдались при температурах 30–40 °C и времени 
обработки до 30 минут. В 2024 г. количество кор-
ней снизилось, варьируясь от 0 до 32 шт. Наблюда-
ется общее ухудшение показателей по сравнению 
с 2023  г., за исключением некоторых режимов. 
При увеличении времени обработки до 30 минут и 
более наблюдалось снижение количества корней, 
особенно при высоких температурах.

В 2024 г. при времени обработки 40 и 50 минут 
количество корней снижалось до 0 при температу-
рах 55 и 60 °C, что свидетельствовало об их гибели. 
Так же, в 2024 г. количество корней в целом ниже, 
чем в 2023 г. Это может быть связано с изменением 
условий выращивания, таких как качество почвы, 
климатические условия или методы обработки. 
Исключением являются режимы 40  °C/30  минут 
и 40 °C/50 минут, где в 2024 г. количество корней 
(32 и 23 шт. соответственно) превысило показате-
ли 2023 г. (10 и 12 шт.).

Наибольшее значение в питомниководстве 
имеет такой показатель, как выход саженцев – это 
ключевой показатель, который отражает эффек-
тивность процесса выращивания посадочного ма-
териала. Приживаемость черенков зависит от ка-
чества посадочного материала (здоровые и силь-
ные черенки приживаются лучше) и условий вы-
ращивания (температура, влажность, освещение). 
Если используются саженцы с закрытой корневой 
системой (в контейнерах), приживаемость обыч-
но выше, а для открытого грунта приживаемость 
может быть ниже, особенно в неблагоприятных 
условиях, поэтому в этом исследовании после оз-
доровления саженцы высаживались именно в за-
крытый грунт. Низкий выход может указывать на 
проблемы с качеством черенков (например, сла-
бые или больные растения).

Анализ выхода саженцев помогает выявить 
слабые места в технологии выращивания и оце-
нить долгосрочные перспективы технологии оздо-
ровления с помощью термотерапии и ее влияние 
на рост и развитие растения, а также подчеркнуть 
экономическую значимость и перспективы прак-
тического использования в виноградарстве и пи-
томниководстве.

Для расчета выхода саженцев нами была ис-
пользована следующая формула:

где  63 – это общее число оздоровленных сажен-
цев, которые успешно прошли термотерапию и 
сохранили способность к вегетации, а 54 – это 
число оздоровленных саженцев, которые успеш-
но акклиматизировались и прижились в закрытом 
грунте. Оптимальный процент выхода саженцев 
в виноградарстве зависит от множества факто-
ров, включая сорт винограда, технологию выра-
щивания, условия окружающей среды и качество 
посадочного материала. Однако в среднем опти-
мальным считается выход саженцев в диапазоне 
80–90 %, а это значит, что полученный нами про-
цент выхода саженцев является достаточно высо-
ким для того, чтобы можно было сделать вывод о 
высокой степени приживаемости оздоровленных 
саженцев первого года.

Выводы
При низких температурах (30–35  °C) вирус 

активен, что приводит к низкому количеству оз-
доровленных черенков. Наилучшие результаты 
достигаются при 35  °C и времени воздействия 
30–50  минут. При средних температурах (40–
45 °C) вирус менее активен, что позволяет достичь 
большего количества оздоровленных черенков. 
Наилучшие результаты достигаются при 45  °C и 
времени воздействия 40–50  минут. При высоких 
температурах (50–60  °C) вирус активен на боль-
шинстве интервалов, но при 55  °C достигается 
наибольшее количество оздоровленных черенков. 
Длительное воздействие (50  минут) приводит к 
гибели черенков. Оптимальные условия для ро-
ста побегов и корней, судя по данным, находятся 
в диапазоне 30–50 °C при времени обработки до 
30 минут. Высокие температуры (55 и 60 °C) и дли-
тельное время обработки (40 и 50  минут) могут 
быть губительными для саженцев, так как в этих 
условиях не наблюдается роста побегов и корней.

Наиболее эффективными для элиминации ви-
руса скручивания листьев первого серотипа были 
следующие температурные режимы: 40 °C/30 ми-
нут, 40 °C/40 минут и 45 °C/40 минут.

Результаты исследования показывают, что оп-
тимальные условия для корнеобразования и по-
бегообразования саженцев находятся в диапазоне 
температур 30–40  °C при времени обработки до 
30 минут. Высокие температуры (55 и 60 °C) и дли-
тельное время обработки (40 и 50  минут) оказы-
вают негативное влияние на количество корней, 
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приводя к их полному отсутствию. Общее сниже-
ние количества корней в 2024 г. может быть свя-
зано с изменением климатических условий разви-
тия однолетних побегов сорта Красностоп АЗОС, 
таких как недостаток питательных веществ. Для 
подтверждения этих гипотез необходимы допол-
нительные исследования.

Полученные результаты подчеркивают важ-
ность тщательного подбора параметров темпера-
турного режима для достижения наилучших ре-
зультатов терапии. Дальнейшее исследование бу-
дет дополнено анализом почвы и климатических 
условий для выявления факторов, влияющих на 
снижение количества корней в 2024 г. и последу-
ющих годах исследований. Кроме этого, будет об-
ращено внимание на влияние других параметров, 
таких как влажность, освещение и качество воды 
на корнеобразование и побегообразование, что-
бы выявить больше факторов, которые оказывают 
влияние на процесс оздоровления растений.
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Аннотация. Работа посвящена разработке методики определения мультиэлементного состава винодельческой продукции 
с географическим статусом с использованием отечественного атомно-эмиссионного спектрометра с индуктивно-связанной 
плазмой «Гранд-ИСП» («ВМК-Оптоэлектроника», Россия), ранее не применявшегося для анализа винопродукции. В качестве 
объектов исследования использовались виноматериалы, полученные в условиях микровиноделия из винограда автохтонных, 
интродуцированных и селекционных сортов, а также готовая продукция различных производителей. Разработана и экспери-
ментально обоснована методология определения мультиэлементного состава вин с последующим построением профилограмм 
образцов и проведением сравнительной характеристики виноматериалов, произведённых из винограда различного географи-
ческого происхождения. Установлены доверительные интервалы измерений для 13 элементов в 100 образцах виноматериалов, 
получены первые данные по продукции из восьми виноградарско-винодельческих районов Крыма. Показана принципиальная 
возможность использования отечественного аналитического оборудования для задач аутентификации вин с географическим 
статусом. Полученные многокомпонентные массивы нормализованных данных могут служить основой для формирования 
обучающих выборок при применении методов машинного обучения, включая нейросетевые модели. Результаты исследования 
могут быть использованы при создании и пополнении регионального банка данных подлинной винодельческой продукции 
Крыма, а также при разработке новых подходов к идентификации и контролю качества вин.
Ключевые слова: вина с географическим статусом; идентификация винопродукции; атомно-эмиссионные спектроме-
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Abstract. This study presents the development and validation of a methodology for determining the multi-element composition of 
wine products with geographical indication using Russian-made inductively coupled plasma atomic emission spectrometer (ICP-AES) 
"Grand-ICP" ("VMK-Optoelektronika", Russia), which had not previously been applied to wine analysis. The research objects included 
wine materials obtained under microvinification conditions from autochthonous, introduced and bred grape varieties, as well as finished 
products from various manufacturers. The methodology for multi-element analysis was developed and experimentally substantiated, 
followed by the construction of element profile diagrams and a comparative assessment of wine samples produced from grapes of 
different geographical origins. Confidence intervals for the measurement of 13 elements were established based on 100 wine samples. 
Initial data were obtained for products from eight viticulture and winemaking regions of Crimea. The study demonstrated the potential 
applicability of domestically produced analytical equipment for authentication of wines with geographical indication. The resulting 
multivariate normalized datasets can serve as the foundation for training datasets in machine learning applications, including neural 
network models. The findings may be used to establish and expand regional database of genuine Crimean wine products, as well as to 
develop new approaches to identification and quality control of wines.  
Key words: wines with geographical indication; identifi cation of wine products; atomic emission spectrometers; multi-element 
composition of wines; neural network methods of wine identifi cation; viticulture and winemaking region.
For citation: Anikina N.S., Slastya E.A., Gnilomedova N.V., Vesyutova A.V., Ermikhina M.V., Shtelzer E.M., Pelipasov O.V., 
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Введение
Возрастающая осведомленность отечествен-

ных покупателей винопродукции требует обеспе-
чения потребительских предпочтений в направ-
ленности расширения ассортимента вин с геогра-
фическим статусом. С одной стороны, это ставит 
задачу насыщения рынка данным видом продук-
ции, а с другой, обусловливает необходимость 
подтверждения ее подлинности и происхождения. 
Фальсификация винопродукции обладает эконо-
мической выгодой для ее изготовителей и наносит 
существенный вред имиджу виноградо-винодель-
ческой отрасли, подрывая доверие потребителей 
к добросовестным производителям. Последнее не 
способствует развитию конструктивной конку-
ренции на рынке и негативно сказывается как на 
рынке в целом, так и в части обеспечения интере-
сов потребителя [1-3].

Качество и характер вина отчасти определя-
ются терруаром, а содержание микро- и макро-
элементов в винах является одним из критериев 
географической идентификации напитка. Это 
обусловлено тем, что регион выращивания вино-
града оставляет «геохимический след», который 
в первую очередь обусловлен спецификой содер-
жания металлов в почве [4-8]. Для определения 
региональности вин применяют различные мето-
дические подходы, в частности, большое внима-
ние уделяется мультиэлементному анализу проб 
с использованием спектроскопических методов, 
таких как атомно-эмиссионная спектроскопия и 
масс-спектрометрия индуктивно-связанной плаз-
мы [9-12]. Полученные мультиэлементные масси-
вы данных систематизированы в базах данных для 
эффективной математической обработки с приме-
нением хемометрических методов для классифи-
кации и аутентификации вин [13-14].

Наиболее перспективными для внедрения в 
сфере исследования вин и подобных напитков 
представляются методы атомно-эмиссионной 
спектрометрии плазмы (ИСП-АЭС и МП-АЭС), 
демонстрирующие быстрый сбор данных о содер-
жании нескольких десятков элементов одновре-
менно и позволяющих использовать спектральные 
картины в обработке данных без идентификации 
состава [15-17].

«ВМК-Оптоэлектроника» (Россия) вы-
пускает «Спектрометры оптические Гранд», 
которые в 2023 году внесены в Госреестр 
средств измерений РФ под № 89108-23 [18].
Новое средство измерения «атомно-эмис-
сионный спектрометр «Гранд-ИСП»
применяется для определения массовых долей 
элементов в природных и промышленных мате-
риалах, почвах, металлах и их сплавах, однако ра-

нее это оборудование не применялось для анализа 
элементного состава винопродукции.

Цель работы – апробация методики определе-
ния мультиэлементного состава вин атомно-эмис-
сионной спектрометрией индуктивно-связанной 
плазмы на отечественном спектрометре «Гранд-
ИСП».

Объекты и методы исследования
Объектами исследований являлись виномате-

риалы, выработанные в условиях микровиноделия 
из винограда интродуцированных, автохтонных и 
селекционных сортов, готовая продукция разных 
производителей.

Исследования проводились в следующих ви-
ноградо-винодельческих районах (ВВР) Крыма 
(Территориальное деление виноградопригодных 
земель Российской Федерации. https://rvwa.ru/
images/07e6/06/08/59871.pdf.): 03. Восточный 
степной (ВВР3); 04. Горно-долинный (ВВР4); 05. 
Горно-долинно-приморский (ВВР5); 07. Западный 
приморско-степной (ВВР7); 08. Крымский запад-
но-приморский предгорный (ВВР8); 10. Предгор-
ный (ВВР10); 12. Южный берег Крыма (ВВР12); 
13. г. Севастополь (ВВР13).

Переработка винограда предусматривала два 
технологических этапа: 

1) по белому способу – гребнеотделение и дро-
бление винограда, отделение сусла, сульфитация 
(75 мг/дм3 SO2), отстаивание, брожение, дображи-
вание и осветление; 

2) по красному способу – гребнеотделение и 
дробление винограда, сульфитация (75  мг/дм3 
SO2), брожение мезги до 1/3 остаточных сахаров, 
отделение сусла, дображивание и осветление. 

Брожение проводили с применением дрожжей 
47-К (I-527) из Коллекции микроорганизмов ви-
ноделия «Магарач». После окончания брожения 
в виноматериалы вносили диоксид серы из расче-
та его общего содержания 150 мг/дм3.

Все исследованные образцы виноматериалов 
и вин по значениям физико-химических показа-
телей соответствовали требованиям НД (ГОСТ 
32030–2013 Вина столовые и виноматериалы сто-
ловые. Общие технические условия).

Определение содержания макро- и микро-
элементов в винах проводили на отечественном 
атомно-эмиссионном спектрометре с индуктив-
но-связанной плазмой «Гранд-ИСП» («ВМК-
Оптоэлектроника», Россия) на базе Института 
автоматики и электрометрии СО РАН (рис. 1). 

Поставленная методика обеспечивает бы-
стрый сбор данных – для единичного измерения 
достаточно 15 с, статистическая выборка из 10 из-
мерений одной и той же пробы занимает от 3 до 
5 мин. Данный режим позволяет производить за 
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1 ч работы прибора анализ от 10 до 20 проб и за 
рабочую сессию продолжительностью 8 ч позво-
ляет провести изучение около 100 проб, 20 кали-
бровочных растворов и выделить время на стаби-
лизацию плазмы. Оптимизированные параметры 
работы прибора представлены в табл. 1.

Система ввода пробы включает горелку 31-
808-3557 (GlassExpancion, Австралия) с инжекто-
ром 750-83/1.8 (PGB, США), двухпроходную ци-
клонную распылительную камеру 20-808-8882HE 
(GlassExpancion, Австралия) и пневматический 
распылитель c технологией размытия потока 
(FlowBlurring) («ВМК-Оптоэлектроника», Рос-
сия, г. Новосибирск).

Приготовление растворов сравнения. Для при-
готовления растворов использовали деионизован-
ную воду (ГОСТ 52501-2005, 1-я степень чистоты), 
азотную кислоту 70 % особо чистую (ос. ч.), спирт 
этиловый медицинский 95 %, государственные 
стандартные образцы (ГСО) катионов металлов 
К, Na, Ca и Mg (ГСО 8092-94, ГСО 7474-98, ГСО 
7682-99, ГСО 7681-99) по 1,0 г/дм3 и растворы с 
мультиэлементным составом (МЭС) производства 
НПП «Скат», г. Новосибирск.  МЭС-1 содержал 
Al, Ca, Cd, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, Zn, P (по 50,0 
мг/ дм3), Li (10,0 мг/дм3). МЭС-2 содержал B, V, Bi, 
Ga, In, Cu, Ni, Si, Ti (по 50,0 мг/дм3). МЭС-3 со-
держал As, Pb, Rb, Sb, Se, Sn, Te (по 50,0 мг/ дм3), 
Ba, Sr (по 20,0 мг/дм3), Ag, Au, Be (по 10,0 мг/дм3), 
Hg (5,0 мг/дм3). В качестве внутреннего стандарта, 
необходимого для оценки однородности дозиро-
вания проб в плазму, применяли раствор иттрия, 
полученный растворением ос.ч. оксида иттрия в 
1 %-ной азотной кислоте, его концентрация в ана-
лизируемых растворах составила 1,0 мг/дм3.

Были приготовлены мультиэлементные граду-
ировочные растворы для серий макроэлементов 
К (1,00 – 200 мг/дм3), Na, Ca, Mg (0,25 – 20,0 мг/

дм3) и микроэлементов Al, Fe, Mn, Cu, Cr, Zn, P, B, 
Ba, Sr, Co, Cu, Ni, Li, Cd, As, Pb, Hg, Sn, Si 0,25 – 
1,00  мг/дм3. Градуировочные растворы готовили 
разбавлением соответствующих стандартных об-
разцов (ГСО и МЭС) элементов 1 %-ным раство-
ром азотной кислоты, добавляя также этанол (ито-
говая концентрация 1,2 %) и внутренний стандарт. 

Пробоподготовка. Образцы вин разбавляли в 
отношении 1 часть вина к 9 частям 1 %-ного рас-
твора азотной кислоты с добавлением внутреннего 
стандарта. Для этого в полимерную мерную про-
бирку на 10 мл вносили 1 мл пробы вина, 1 мл рас-
твора иттрия с концентрацией 10 мг/дм3 в 1 %-ной 
азотной кислоте и доводили до общего объема 10 
мл 1 %-ным раствором азотной кислоты в деиони-
зированной воде 1-го класса чистоты. 

Градуировка спектрометра по растворам, при-
готовленным с использованием ГСО и растворам 
МЭС. Во время измерений использовали два ре-
жима обзора плазмы: для определения К, Na, Ca 
и Mg использовали радиальный, для остальных 
элементов (Al, Fe, Mn, Cu, Cr, Zn, P, B, Ba, Sr, Co, 
Cu, Ni, Li, Cd, As, Pb, Hg, Sn) – аксиальный. При 
выборе аналитических линий и линий внутрен-
него стандарта руководствовались значениями 
интенсивности и отсутствием спектральных нало-
жений, а также результатами эксперимента «вве-
дено-найдено». 

Обработку результатов осуществляли мето-
дами математической статистики в программной 
среде Excel.

Результаты и обсуждение
При адаптации методики определения мульти-

элементного состава вин методом атомно-эмисси-
онной спектрометрии установлено, что содержа-
ние этанола и углеводов практически не влияет на 
результат измерения массовой концентрации эле-

Рис. 1. Атомно-эмиссионный спектрометр с 
индуктивно-связанной плазмой «Гранд-ИСП» 
(Россия)
Fig. 1. Atomic emission spectrometer with inductively 
coupled plasma Grand-ICP (Russia)

Таблица 1. Параметры работы спектрометра 
«Гранд-ИСП»
Table 1. Operating parameters of Grand-ICP 
spectrometer

Параметр Значение
Мощность плазмы, Вт 1500
Расход аргона, л/мин.

внешний поток
промежуточный поток
распылительный поток

13
0,50
0,35

Скорость подачи пробы, мл/мин. 1,5
Скорость вращения перистальтического 
насоса во время анализа, об/мин 7

Положение обзора плазмы аксиальный
радиальный

Базовая экспозиция детектора, мс 40
Полная экспозиция, с 10,5
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ментов вин.
Показано влияние легкоионизируемых атомов 

щелочных металлов на точность измерения мас-
совой концентрации других элементов в пробах 
вина, анализируемых в условиях аргоновой индук-
тивно-связанной плазмы (ИСП-плазмы). Опре-
делено, что при подготовке проб к измерению 
оптимальным является их разбавление 1  %-ным 
водным раствором азотной кислоты в пропорции 
1:9. При уменьшении степени разведения увели-
чивается эффект матричного влияния щелочных 
металлов, обуславливающий снижение энергии 
плазмы и занижение значений измеряемых пока-
зателей. ИСП-плазма в аргоне стабильна к прояв-
лениям вторичного переноса энергии от легко ио-
низируемых атомов щелочных металлов к другим 
элементам и демонстрирует полную ионизацию 
всех элементов пробы. Для повышения чувстви-
тельности определения элементов, присутствую-
щих в пробах в следовых количествах, допусти-
мо использование неразбавленных проб, а также 
проб, сконцентрированных в результате озоления. 

Статистическая обработка результатов ана-
лиза 100 образцов вин позволила установить до-
верительные интервалы измерений 13 элементов 
(табл. 2).

Проведена систематизация опытных винома-
териалов Крыма по 13 элементам (Al, Ba, Ca, Cu, 
Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, P, Si, St, Zn). Образцы были 
выработаны из интродуцированных и крымских 
автохтонных белых и красных сортов винограда, 
выращенного в различных виноградо-винодель-
ческих районах Крыма (табл. 3 и 4). Из представ-
ленных данных видно, что диапазоны варьирова-
ния изучаемых компонентов 
значительно расходятся в 
пределах от 0,037 мг/дм3 со-
держания меди до 2100 мг/дм3 
содержания калия, что типич-
но для подлинных вин. Полу-
ченные результаты являются 
составной частью создаваемо-
го Банка данных подлинной 
винопродукции Крыма.

Для удобства сопоставле-
ния содержания элементов, 
находящихся в разных по-
рядковых диапазонах концен-
траций, для упрощения срав-
нения, анализа и обработки 
данных, облегчения их интер-
претации применяют проце-
дуру их нормализации [19]. 
Процесс приведения разных 
масштабов и единиц измере-
ния к единому виду был осу-

ществлен путем минимально-максимальной нор-
мализации. Нормализованное значение x' рассчи-
тывали по формуле, которая преобразует данные 
таким образом, чтобы все значения находились в 
диапазоне от 0 до 1:

x' = (x – min(x))/(max(x) – min(x)),
где x – исходное значение; min(x) – минимальное 
значение в наборе данных; max(x) – максимальное 
значение в наборе данных.

Химиче-
ский 
элемент

Содержание элемента, мг/дм3
Доверитель-
ный интер-
вал, ±Δмини-

мальное
макси-
мальное среднее

Cu 0,01 1,1 0,161 0,015
Fe 0,1 16 4,669 0,067
Al 0,049 2,5 0,837 0,022
Zn 0,089 8,0 1,785 0,035
Mn 0,036 2,8 1,447 0,020
Ba 0,025 0,92 0,212 0,023
Si 0,1 29 6,741 0,182
St 0,063 7,2 1,531 0,083
Li 0,0091 1,5 0,341 0,008
Ca 3,2 94,0 53,0 0,900
К 450 2100 1012 16,6
Мg 0,15 170,0 102,0 1,4
Na 4,0 99,0 40,0 0,8

Таблица 2. Статистические данные по результатам 
измерений 100 образцов
Table 2. Statistical data based on the measurement 
results of 100 samples

Таблица 3. Содержание химических элементов в белых 
виноматериалах Крыма
Table 3. The content of chemical elements in white wines of Crimea

Сорт ви-
нограда

Массовая концентрация, мг/дм3

Cu Fe Al Zn Mn Ba Si St Li Ca K Mg Na
05. Горно-долинно-приморский район

Шардоне 0,063 0,48 0,063 0,28 0,67 0,082 6,8 0,63 0,13 55 980 69 4,8
08. Крымский западно-приморский предгорный район

Алиготе 0,081 0,26 0,071 0,29 0,84 0,092 6,2 0,24 0,05 51 870 53 4,9
Кокур 
белый 0,037 0,22 0,049 0,15 0,46 0,13 5,9 1,6 0,14 70 950 54 5,1

Совиньон 
блан 0,15 1,2 0,89 0,81 1,3 0,23 8,8 0,69 0,2 53 700 53 29

10. Предгорный район
Шардоне 0,075 0,23 0,1 0,41 0,97 0,15 4,8 0,43 0,12 69 860 68 7,8

12. Южный берег Крыма
Алиготе 0,071 0,37 1,5 0,2 0,4 0,095 4,5 0,25 0,064 45 870 53 4,1
Кокур 
белый 0,075 0,35 0,11 0,24 0,4 0,061 5,3 0,74 0,15 82 870 67 5,7
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Пределы изменения пере-
менных задавались с учетом 
минимальных и максимальных 
значений в имеющейся выбор-
ке данных.

Сравнительный анализ 
нормализованных данных по 
мультиэлементному соста-
ву виноматериалов из белых 
и красных сортов винограда 
различных виноградо-вино-
дельческих районов Крыма 
представлен   на рис. 2.  Анализ 
средних данных белых вино-
материалов показал, что наи-
большие отклонения между 
образцами установлены по 
содержанию катионов меди – 
74%, натрия – 33 %, марганца 
– 29 %, цинка – 37 %, отклоне-
ние по другим элементам со-
ставляет 3 – 13 %. 

Для красных виноматериа-
лов характерна несколько иная 

Таблица 4. Содержание химических элементов в красных 
виноматериалах Крыма
Table 4. The content of chemical elements in red wines of Crimea

Сорт 
винограда

Массовая концентрация, мг/ дм3

Cu Fe Al Zn Mn Ba Si St Li Ca K Mg Na
05. Горно-долинно-приморский район

Бастардо 
магарачский 0,065 0,86 0,093 0,1 0,49 0,05 3,8 0,47 0,11 47 1500 59 7,5

07. Западный приморско-степной район
Мерло 0,061 0,66 0,14 0,22 0,81 0,14 11 1,6 0,35 52 1800 110 5,4
Бастардо 
магарачский 0,085 0,35 0,11 0,11 1,3 0,23 11 1,6 0,28 93 2100 130 14

08. Крымский западно-приморский предгорный район
Каберне-
Совиньон 0,066 0,38 0,77 0,36 0,55 0,14 8,5 0,32 0,083 29 450 38 17

Каберне-
Совиньон 0,16 1,5 0,49 0,71 1,4 0,45 11 0,83 0,2 51 1200 110 22

Кефесия 0,053 0,51 0,085 0,089 0,9 0,19 5,3 0,55 0,12 42 1000 62 4,6
12. Южный берег Крыма

Бастардо 
магарачский 0,072 3,1 0,38 0,13 1 0,029 6,8 0,14 0,022 60 1300 56 6

Каберне-
Совиньон 0,062 0,54 0,084 0,18 0,43 0,077 7,4 0,41 0,1 43 1100 86 4

Кефесия 0,09 1,5 0,29 0,21 1,6 0,31 9,5 0,69 0,16 49 980 77 7,2

Рис. 2. Сравнительный анализ мультиэлементного состава виноматериалов из различных виноградо-
винодельческих районов Крыма: А – белые виноматериалы; Б – красные виноматериалы
Fig. 2. Comparative analysis of multi-element composition of wines from various viticulture and winemaking 
regions of Crimea: A – white wines; B – red wines

А

Б
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картина: отклонение по содержанию меди состав-
ляет 8 %, натрия – 6 %, марганца – 9  %, цинка – 
8 %, по другим элементам отклонение составляет 
2-7 %. В целом результаты измерений в виномате-
риалах из красных сортов винограда более близ-
кие по содержанию элементов в разрезе виногра-
до-винодельческих районов.

Применение процедуры нормализации по-
зволило составить профилограммы 20 образцов 
вин, выработанных в Крыму в 4 виноградо-вино-
дельческих районах из винограда белых и красных 
сортов, а также образцов вин российского и за-
рубежного производства. Сравнительная харак-
теристика готовой продукции из винограда сорта 
Шардоне различного географического происхож-
дения представлена на рис. 3. Из полученных дан-
ных видно, что профиль химических элементов 
существенно отличается в исследуемых образцах, 
причем это касается всех 13 элементов. 

Выводы
На данном этапе работы была проведена от-

работка метода определения количественного со-

держания металлов, для однозначного вывода тре-
буется расширение выборки. Полученные резуль-
таты дополнят общий банк данных, собранный 
по результатам предыдущих исследований, и в 
дальнейшем будут обработаны методами матема-
тической статистики, рассчитанными на большие 
массивы данных.

Проведенные исследования показали прин-
ципиальную возможность использования отече-
ственного атомно-эмиссионного спектрометра 
«Гранд-ИСП» для анализа вин с географическим 
статусом. Применение принципа нормализации 
данных обеспечило сопоставимость результатов 
и может быть распространено на другие компо-
ненты мультиэлементного состава вин. Массивы 
нормализованных данных могут быть использова-
ны при подборе и создании обучающих выборок 
спектральных данных, верифицированных по гео-
графическому происхождению вин для обучения 
нейронной сети с целью их идентификации. Ис-
следования будут продолжены.
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Рис. 3. Профилограммы вин различного географического происхождения (виноград сорта Шардоне): А – 
Лангедок-Руссильон, Франция; Б – Бургундия, Франция; В – Тамань, Россия; Г – горно-долинно-приморский 
район, Крым, Россия
Fig. 3. Profi lograms of wines of diff erent geographical origins (‘Chardonnay’ grapevine cultivar): A – Languedoc-
Roussillon, France; B – Burgundy, France; C – Taman, Russia; D – Mountain-Valley-Coastal Region, Crimea, Russia
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Установка для сокращения технологического цикла при 
обработке виноматериалов холодом
Сильвестров А.В.✉, Загоруйко В.А., Чаплыгина Н.Б., Мишунова Л.А.
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Аннотация. Эффективность винодельческого производства в отношении качества получаемой винодельческой продукции, ее 
высоких потребительских свойств, а также величина сопутствующих производственных затрат во многом зависят от применяе-
мого технологического оборудования. В значительной степени это касается обработки виноматериалов холодом и их выдержки 
на заключительном этапе производства с целью достижения розливостойкости готовой продукции. Это один из самых энерго-
затратных технологических процессов. Отечественное машиностроительное производство не выпускает специализированные 
установки для обработки виноматериалов холодом. Целью данных исследований является разработка исходных требований на 
установку для сокращения технологического цикла обработки виноматериалов холодом. Расчетными методами по критериаль-
ным уравнениям подобия определены технические параметры, основные показатели назначения и надежности разрабатыва-
емой установки, в том числе путем анализа технологического процесса с учетом условий, необходимых для кристаллизации и 
седиментации из виноматериала избыточного количества солей винной кислоты, а также коагуляции и седиментации других 
высокомолекулярных дестабилизирующих веществ. 
Ключевые слова: виноматериал; обработка холодом; стабильность; установка; изотермический резервуар; конструк-
ция; изоляция; технические параметры.
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Installation for reducing the technological cycle when treating 
wine materials with cold
Silvestrov A.V.✉, Zagorouiko V.A., Chaplygina N.B., Mishunova L.A.
All-Russian National Research Institute of Viticulture and Winemaking “Magarach” of the National Research Centre 
“Kurchatov Institute”, Yalta, Russia 
✉asilvestr12@mail.ru

Abstract. The efficiency of wine production in terms of quality of the resulting wine products, their high consumer properties, as well 
as the amount of associated production costs largely depend on the technological equipment used. To a large extent, this is subject to 
treating wine materials with cold, and their aging at the final stage of production in order to achieve bottling stability of the finished 
product. This is one of the most energy-intensive technological processes. Domestic machine building does not produce specialized 
installations for cold treatment of wine materials. The aim of this research is to develop initial requirements for an installation to reduce 
the technological cycle of treatment wine materials with cold. Technical parameters, main indicators of applicability and reliability of the 
developed installation are determined by calculation methods according to dimensionless similitude equations, including by analyzing 
the technological process taking into account the conditions necessary for crystallization and sedimentation of excess quantity of tartaric 
acid salts from wine materials, as well as coagulation and sedimentation of other high-molecular destabilizing substances.
Key words: wine material; treatment with cold; stability; installation; isothermal tank; design; insulation; technical parameters.
For citation: Silvestrov A.V., Zagorouiko V.A., Chaplygina N.B., Mishunova L.A. Installation for reducing the technological cycle 
when treating wine materials with cold. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(2);148-152. EDN SAZUNR (in Russian).

Введение
Для получения высококачественной вино-

дельческой продукции, а также возможности эф-
фективно внедрять в производство новые энер-
госберегающие технологии, необходимо иметь 
не только высококачественное сырье (виноград), 
новые расы дрожжей, ферментные препараты и 
совершенствовать биотехнологические процессы 
виноделия, но и иметь современное оборудова-
ние, которое бы отвечало всем технологическим 
требованиям относительно экономичности, удоб-
ства в обслуживании, надежности в работе, эколо-

гичности и возможности полной автоматизации и 
компьютеризации, что обеспечило бы проведение 
соответствующих технологических процессов в 
оптимальных режимах [1, 2].

При выборе оборудования для винодельче-
ской промышленности необходимо внимательно 
и критически проанализировать те его виды, ко-
торые предлагаются разными машиностроитель-
ными фирмами, оценить технический уровень, 
многофункциональность, энергозатратность, 
конструктивное оформление, определить техно-
логические возможности и особенности эксплу-
атации, сравнить его соответствие современным 
тенденциям развития винодельческой промыш-
ленности и др. [3, 4].
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На обработку виноматериалов холодом с целью 
придания розливостойкости готовой винодельче-
ской продукции приходится до 60 % энергозатрат 
винодельческого предприятия [5-10]. Так как об-
работка виноматериалов холодом является самой 
дорогостоящей из всех видов технологических об-
работок, то эта область послужила объектом вы-
полнения многих теоретических и практических 
работ, на основе которых были созданы новые 
способы и установки. Это зарубежные дорогосто-
ящие комплекты оборудования для обработки ви-
номатериалов холодом и достижения их розливо-
стойкости, предлагаемые фирмами «Della Toff ola 
S.p.A» Polarsystem, «TMCI Padovan» K-stop, 
«Pellenc pera Оenoprocess» и др. [3, 4, 11-13]. Они 
предназначены, как правило, для обработки сухих 
виноматериалов и не всегда эффективны при об-
работках отечественных крепленых (ликерных) 
виноматериалов. 

Отечественные машиностроительные пред-
приятия не выпускают специализированные уста-
новки для достижения розливостойкости вино-
дельческой продукции. В винодельческом произ-
водстве для обработки виноматериалов холодом 
используют традиционно холодильные камеры и 
изотермические резервуары, в которых выдержи-
вают виноматериал при минусовой температуре 
до 10 – 14 сут. и более при круглосуточной работе 
холодильных машин с целью обеспечения необхо-
димой температуры охлажденного виноматериала 
и достижения гарантированной розливостойко-
сти винодельческой продукции.

В современных рыночных отношениях боль-
шое развитие получили индивидуальные пред-
приятия и фермерские хозяйства с небольшими 
объемами выпускаемой продукции, поэтому на-
зрела необходимость разработки технологическо-
го оборудования малой мощности.

Целью работы является разработка исходных 
требований на установку для сокращения техно-
логического цикла обработки виноматериалов хо-
лодом. 

Материалы и методы исследований 
Объектами исследований являлись конструк-

тивные и режимные параметры установки для со-
кращения технологического цикла обработки ви-
номатериалов холодом. 

Значения технико-технологических параме-
тров установки, обеспечивающих эффективность 
технологического процесса обработки охлажден-
ных виноматериалов и снижение энергозатрат на 
данную технологическую операцию, определяли 
расчетными методами по критериальным уравне-
ниям гидромеханического и теплового подобия. 

Экономическая эффективность от внедрения 

в винодельческое производство разрабатываемой 
установки рассчитывалась в соответствии с «Ме-
тодикой определения экономической эффектив-
ности» № 48/16/13/3.

Исходные требования на установку для сокра-
щения технологического цикла обработки винома-
териалов холодом разрабатывались в соответствии 
с ГОСТ Р 15.301-2016 «Система разработки и по-
становки продукции на производство. Продукция 
производственно-технического назначения».

Стабильность виноматериалов, прошедших 
обработку холодом, определялась методами, об-
щепринятыми и аттестованными в энохимии [10].

Обработка полученных экспериментальных 
данных проводилась методами математической 
статистики и теории вероятностей. 

Результаты и их обсуждение
В настоящее время розливостойкость вин до-

стигается обработкой виноматериалов холодом 
с последующей выдержкой в изотермических ре-
зервуарах в холодильных камерах на заключитель-
ном этапе производства. Этот процесс длителен во 
времени: обработка холодом, согласно действую-
щим технологическим инструкциям и технологи-
ческим правилам виноделия, составляет 7–10 сут. 
[8]. В «Нормах технологического проектирования 
заводов по розливу вин» ВНТП 04-94 обработку 
холодом рекомендуется производить в течение 4-х 
сут. На практике для обеспечения гарантирован-
ной стабильности виноматериал выдерживают на 
холоде до 10–14 сут. и более, что требует наличия 
холодильных камер, круглосуточной работы холо-
дильных машин и обслуживающего персонала. 

Технико-экономический анализ производи-
мых ведущими зарубежными машиностроитель-
ными фирмами установок для обработки винома-
териалов холодом по сокращенному технологиче-
скому циклу позволил выбрать в качестве направ-
ления разработки техническое решение на базе 
контактной технологии как менее энергоемкой и 
наиболее эффективной с точки зрения производ-
ственных затрат. Установлено, что расход электро-
энергии на обработку 1000 дал виноматериала в 
случае контактной технологии на 62 % ниже, чем 
при шоковой технологии и на 35 % ниже, чем при 
традиционной технологии.

Контактная технология позволяет на 4–6 ч со-
кратить время обработки охлажденных виномате-
риалов за счет сокращения фазы кристаллообра-
зования при внесения зародышевых кристаллов 
битартрата калия и проводить обработку при бо-
лее высокой температуре.

С учетом того, что разрабатываемая установ-
ка, исходя из условия производительности 500 дал 
обработанного холодом виноматериала в сутки, 
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представляет собой изотермический резервуар, 
энергоемкость процесса обработки виноматериа-
лов будет зависеть от эффективности ее изоляци-
онного контура. Выбранная нами изоляционная 
конструкция, установленная из опыта эксплуата-
ции аналогичных конструкций и имеющая низкий 
процент водопоглощения (1 %), состоит из 150 мм 
слоя изолона марки ППЭ-33. Коэффициент тепло-
передачи данной конструкции, полученный рас-
четными методами, составляет 0,29 Вт/м2·К, тогда 
как допустимый коэффициент теплопередачи при 
разности температур виноматериала и окружаю-
щей среды 15–20 °С, по справочным данным, со-
ставляет до 0,58 Вт/м2·К. Поэтому на поверхности 
установки конденсат не образуется, что снижает 
теплопритоки через корпус установки. Расчетное 
повышение температуры охлажденного вино-
материала, находящегося на обработке, составит 
0,011 °С/ч. 

При отсутствии изоляции для компенсации 
теплопритоков с помощью рубашек охлаждения 
при круглосуточной работе холодильной маши-
ны потребуется дополнительный расход электро-
энергии – 1,83 кВт/ч. 

Расчетами и технико-технологическими тре-
бованиями установлены технические параметры 
установки (табл. 1).

Эффективность массообменного процесса – 
роста и выделения кристаллов солей винной кис-
лоты из охлажденного виноматериала также будет 
зависеть от гидродинамики проводимого процес-
са. Равномерность и скорость распределения за-
травочных кристаллов битартрата калия во всем 
объеме обрабатываемого виноматериала, а также 
поступление новых порций виноматериала к ра-
стущим граням кристаллов битартрата калия бу-
дут обеспечены мешалкой-конвектором якорного 
типа. 

От окружной скорости мешалки-конвектора 

зависит не только эффективность перемешивания 
виноматериала, но и расход энергии. Определяю-
щая частота вращения, при которой достигается 
практически равномерное распределение частиц 
во всем объеме суспензии, для внутреннего диа-
метра установки 1700 мм по расчетам составляет 
7 об/мин. При этой частоте вращения осевая со-
ставляющая скорости потока виноматериала ста-
новится больше скорости осаждения кристаллов 
битартрата калия. Восходящий поток виномате-
риала удерживает растущие кристаллы битартра-
та калия во взвешенном состоянии. Необходимая 
расчетная мощность привода мешалки-конвекто-
ра, определенная по критериальной зависимости 
Эйлера с учетом коэффициентов, учитывающих 
пусковой момент и наличие гильзы для термоме-
тра в установке, составила 0,6 кВт. 

На основании проведенных исследований 
и расчетов разработаны исходные требования 
на установку для сокращения технологического 
цикла обработки виноматериалов холодом. Они 
включают в себя разделы, определяющие назна-
чение и область применения разрабатываемого 
изделия, технико-экономическое обоснование, 
основные параметры и характеристики изделия, 
условия эксплуатации, требования монтажной 
технологичности и другие требования в соответ-
ствии с ГОСТ 15.301-2016. Основные показатели 
назначения и надежности установки представле-
ны в табл. 2.

Основные параметры разрабатываемой уста-
новки (вместимость, температура виноматериала, 

Таблица 1. Технические параметры установки
Table 1. Technical parameters of the installation

Наименование параметров Значение параметров
Рабочая вместимость, дал 500
Внутренний диаметр, мм 1700
Наружный диаметр с учетом 
изоляционной конструкции, мм 2004

Толщина металлической стенки, мм 2,0
Высота цилиндрической части, мм 2200

Конструкционный материал Сталь нержавеющая
АISI 304 или 08Х18Н10

Габаритные размеры (без запорно-
регулирующей арматуры), мм не 
более:

диаметр 2004
высота 3310

Таблица 2. Показатели назначения и надежности 
установки
Table 2. Applicability and reliability indicators of the 
installation

Наименование показателей Значение 
показателей

Производительность техническая (по виномате-
риалу)

сухому, м3 после 24 ч обработки, не менее 5,0
крепленому (ликерному), м3 после 72 ч 
обработки, не менее 5,0

Температура виноматериала, подаваемого на 
обработку, °С

сухого, не более минус 3,5
крепленого (ликерного), не более минус 8,0

Повышение температуры виноматериала, °С/сут., 
не более 0,3
Занимаемая площадь, м2 3,15
Частота вращения мешалки, с-1 0,12
Установленная мощность привода, кВт 0,6
Масса, кг, не более 600
Установленная безотказная наработка, ч, не менее 400
Установленный ресурс до капитального ремонта, 
ч, не менее 10000
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подаваемого на обработку в установку, темпера-
турная дисперсия, частота вращения мешалки) 
выбраны на основании результатов НИР и анали-
за технологического процесса с учетом условий, 
необходимых для процессов кристаллизации и 
седиментации из виноматериала избыточного ко-
личества солей винной кислоты, а также коагуля-
ции и седиментации других высокомолекулярных 
дестабилизирующих веществ.

В качестве базы для сравнения с разрабатыва-
емой установкой взят изотермический резервуар 
с рубашками охлаждения марки ЕСВ-500 произ-
водства ООО МСК «Металлстроймаш» г. Крас-
нодар.

Рассчитанная экономическая эффективность 
от производства и использования установки для 
сокращения технологического цикла обработки 
виноматериалов холодом, составила 2019595 руб., 
срок окупаемости – менее года.

Выводы
В результате исследований выполнено техни-

ко-экономическое обоснование разработки уста-
новки для сокращения технологического цикла 
обработки виноматериалов холодом. 

Расчетными методами установлены основные 
технико-технологические параметры установки 
для сокращения технологического цикла обработ-
ки виноматериалов холодом, положенные в осно-
ву исходных требований.

Новая установка позволит сократить техноло-
гический цикл получения розливостойких вин в 
среднем с 5 – 6 сут. до 24 ч для сухих виноматери-
алов и до 72 ч для крепленых (ликерных), умень-
шить энергозатраты предприятия на данную 
технологическую операцию, минимизировать 
резервуарный парк технологического оборудова-
ния винодельческих предприятий, исключить из 
производства необходимость наличия холодиль-
ных камер и круглосуточной работы холодильных 
машин, повысить безопасность и общую культуру 
производства.
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Натамицин в продукции виноделия: механизм действия, 
активность, идентификация, удаление
Абакумова А.А., Шелудько О.Н.✉ 
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Аннотация. Продукция виноделия содержит в своем составе широкий спектр биологически активных компонентов, обуславли-
вающих высокую пищевую ценность. Кроме того, в настоящее время отмечен значительный интерес к безалкогольным винам 
как продукту здорового питания. Однако стабильность таких вин к микробиологической порче снижена за счет отсутствия в 
составе этанола, что создает риски неконтролируемого внесения в продукцию новых консервантов. Одним из них является 
натамицин, широко используемый в пищевой промышленности. В виноделии для подавления жизнедеятельности плесени и 
дрожжей рядом стран регламентирована концентрация консерванта до 20 мг/л. В Российской Федерации натамицин не разре-
шен в виноделии. Однако его высокая эффективность и широкий спектр действия против многих видов плесени и дрожжей, а 
также отсутствие регламентируемых методов его идентификации могут привести к неконтролируемому применению данного 
консерванта для определенной группы продукции виноделия. Проанализированы результаты исследований, изложенные в 
научных публикациях ведущих специализированных журналов по виноделию, микробиологии и пищевой химии по вопросу 
применения натамицина в пищевой промышленности. Рассмотрены способы его попадания в виноградное сырье, воздействие 
на компонентный состав. Установлено два пути попадания натамицина в продукцию виноделия: прямое внесение в кфачестве 
замены диоксида серы, сорбата калия и косвенный путь попадания через обработку емкостей и поверхностей производственных 
помещений. Описан механизм действия натамицина. Рассмотрены современные методы его контроля. Показаны преимущества 
высокоэффективного капиллярного электрофореза, позволяющего определять натамицин массовой концентрацией от 0,2 мг/дм3. 
Рассмотрены способы удаления натамицина из продукции виноделия. Отмечено, что полного удаления натамицина комбини-
рованным применением ряда сорбентов не достигнуто. Исследования будут продолжены в направлении усовершенствования 
экспрессных методов идентификации натамицина в сырье и готовой винодельческой продукции и разработки алгоритма его 
полного удаления из объектов.
Ключевые слова: консерванты; продукция виноделия; безалкогольные напитки; механизм действия натамицина; 
идентификация; сорбенты.
Для цитирования: Абакумова А.А., Шелудько О.Н. Натамицин в продукции виноделия: механизм действия, актив-
ность, идентификация, удаление // «Магарач». Виноградарство и виноделие. 2025;27(2):153-162. EDN VFQCKJ.
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Natamycin in wine products: mode of action, activity, 
identifi cation, removal
Abakumova A.A., Sheludko O.N.✉
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Abstract. Wine products contain a wide range of biologically active components, which determine their high nutritional value. In addition, 
there is currently a significant interest in non-alcoholic wines as a product of healthy nutrition. However, the stability of such wines 
to microbiological spoilage is reduced due to absence of ethanol in their composition, which creates risks of uncontrolled introduction 
of new preservatives into products. One of them is natamycin, widely used in food industry. In order to inhibit mold and yeast activity 
in winemaking, a number of countries regulate the concentration of preservatives up to 20 mg/l. In the Russian Federation, natamycin 
is not authorized for use in winemaking. However, its high efficiency and broad spectrum of action against many mold types and yeast 
species, as well as the lack of regulated methods of its identification, can lead to uncontrolled use of this preservative for a certain group 
of wine products. The results of research, stated in scientific publications of leading specialized journals on winemaking, microbiology 
and food chemistry subjected the use of natamycin in food industry are analyzed. The methods of its ingress in grape raw materials, as 
well as the effect on the component composition are considered. Two ways of natamycin ingress in wine products are established: direct 
introduction as a substitute for sulfur dioxide, potassium sorbate, and indirect ingress through the treatment of containers and surfaces 
of production facilities. The mechanism of natamycin action is described. Modern methods of its control are considered. The advantages 
of highly effective capillary electrophoresis are shown. It allows determining natamycin with a mass concentration from 0.2 mg/dm3. 
Methods for removing natamycin from wine products are considered. It is noted that complete removal of natamycin by combined use of 
a number of sorbents has not been achieved. The research will be continued in the direction of improving express methods for identifying 
natamycin in raw materials and finished wine products, as well as developing the algorithm for its complete removal from objects.
Key words: preservatives; wine products; sost  drinks; mechanism of natamycin action; identifi cation, sorbents.
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Введение
В последнее время в России заметна тенден-

ция к возрастанию интереса и спроса на продукты 

с полезными свойствами. Пандемия подтолкнула 
людей больше заботиться о своем здоровье [1] и 
чаще выбирать пищевую продукцию, обогащен-
ную витаминами, минералами, полифенолами и 
другими натуральными пищевыми ингредиента-
ми, способными поддержать на должном уровне 
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координированную работу физиологических и ре-
гуляторных систем организма [2-5]. 

Продукция виноделия содержит в своем соста-
ве широкий спектр биологически активных ком-
понентов, обуславливающий высокую пищевую 
ценность данной категории пищевой продукции. 
С другой стороны, длительная технология про-
изводства от виноградника до готовых напитков 
создает риски попадания в продукцию не контро-
лируемых на этапах производства соединений. 
Одним из них является полиеновый макролид на-
тамицин (Е 235) [6]. Натамицин в качестве кон-
серванта имеет широкое применение при произ-
водстве различной пищевой продукции. Однако 
о разрешении использования натамицина для из-
готовления вина и напитков из винограда нет еди-
ной точки зрения. 

В настоящее время тренд на здоровый образ 
жизни способствует и росту популярности безал-
когольных вин. Продажи в России этой категории 
винодельческой продукции увеличиваются еже-
годно. Основными поставщиками безалкоголь-
ных вин в Россию являются европейские страны: 
Германия, Испания, Италия, Молдавия и Фран-
ция. После разработки и принятия национального 
стандарта «Вина безалкогольные. Общие техни-
ческие условия» выпуск безалкогольной продук-
ции, несомненно, увеличат и отечественные про-
изводители. 

В соответствии с особенностями технологии 
производства (деалкоголизация этилового спирта, 
обладающего ингибирующим жизнедеятельность 
микроорганизмов действием) [7] для придания 
безалкогольным винам стабильности, в том числе 
недопустимости забраживания и микробиальной 
порчи, требуется использование консервантов. В 
ряде стран натамицин законодательно разрешен и 
является инструментом, позволяющим защитить 
вино от порчи и продлить срок его хранения [8]. 
В Российской Федерации, как и в Европейском со-
юзе натамицин не разрешен в виноделии. Одна-
ко его высокая эффективность и широкий спектр 
действия против многих видов плесени и дрож-
жей, а также отсутствие регламентируемых мето-
дов его идентификации могут привести к некон-
тролируемому применению данного консерванта 
для определенной группы продукции виноделия. В 
свою очередь, это может привести к загрязнению 
окружающей среды и представлять опасность для 
здоровья. Изучение консервирующего действия 
натамицина, его влияния на свойства сырья и про-
дукции виноделия, а также способов его иденти-
фикации и удаления является актуальным направ-
лением исследований.

Цель работы – обзор свойств, возможностей 
применения натамицина в виноделии, методов 

контроля его содержания и удаления из продук-
ции виноделия.

Объекты и методы исследований
Поиск источников информации осуществляли 

в научной электронной библиотеке eLIBRARY.RU 
(РИНЦ), а также в международных базах данных 
научного цитирования – AGRIS – Международ-
ная система сельскохозяйственной науки и техно-
логий, Web of Science (WoS), Scopus, Science Direct 
и других. Рассматривали публикации, относящие-
ся к теме обзора с ретроспективой 10-15 лет.

Результаты и их обсуждение
Натамицин (пимарицин) – природный анти-

микотический полиент, является представителем 
бактериоцинов, используемых в пищевой про-
мышленности. Натамицин синтезируют бактери-
ями Streptomyces natalensis и Streptomycts chatanoogen 
в результате строго контролируемого процесса 
аэробной ферментации на средах, содержащих 
большое количество углеводов. Таким образом, 
натамицин является натуральным пищевым кон-
сервантом с фунгицидными свойствами [9, 10].

Натамицин получен в 1955 г. группой голланд-
ских исследователей из культуры микроорганизма 
рода Streptomyces [11]. Штамм Streptomyces был вы-
делен из образца почвы, взятого в окрестностях 
города Питермарицбург, ЮАР. Поэтому и проду-
цируемый выделенным штаммом антибиотик был 
назван от названия города пимарицин. Однако в 
соответствии с директивой ВОЗ антибиотики, 
продуцируемые Streptomyces, должны иметь окон-
чание - мицин, поэтому название пимарицин было 
отклонено ВОЗ и изменено на натамицин [12]. На-
тамицину в Евросоюзе как пищевой добавке при-
своен код E235. Он широко распространен в пи-
щевой промышленности как консервант, предот-
вращающий заплесневение продуктов [13].

Натамицин является тетраеновым макроли-
дом, имеющим крупное лактонное кольцо (25 ато-
мов углерода), связанное эфирной связью с мико-
заминовой группой [14-17]. 

В водных растворах натамицин проявляет ам-
фотерные свойства. Он представляет собой белый 
порошок без вкуса и запаха. Температура ниже 
120 °C не оказывает влияния на его антимикотиче-
скую активность при длительности ее воздействия 
менее одного часа [11, 18].

Натамицин плохо растворим в воде, хорошо 
растворим в полярных органических растворите-
лях, например в ледяной уксусной кислоте, гли-
церине и пропиленгликоле [11]. Натамицин явля-
ется достаточно стабильным соединением – при 
хранении в темном месте в течение 2-х лет потерь 
антимикотической активности не отмечалось [11]. 
В растворах натамицин стабилен при значениях 
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pH 5,0–9,0 [18]. Инактивация натамицина про-
исходит при воздействии ультрафиолета с дли-
ной волны 300–350 нм и различных окислителей 
[11]. Антиоксиданты предохраняют натамицин от 
инактивации [11]. Данный консервант, попадая в 
состав продукта, не приводит к значимым измене-
ниям его внешнего вида, цвета, структуры и вкуса 
и не изменяет пищевую ценность [4]. 

Он не токсичен для человека. Его применение 
не вызывало развития аллергических реакций, му-
тагенеза и канцерогенов. Неспособность натами-
цина вызывать сенсибилизацию связывают с его 
практически нулевой аффинностью к белкам [19, 
20]. Антибиотик может вызвать контактную сен-
сибилизацию, только проявив свойства гаптена, 
т.е. образовав комплекс с белком, что придает ему 
иммуногенные свойства. Натамицин имеет высо-
кое сродство с липидами, но неспособен связывать-
ся с белками, в силу чего не может быть гаптеном и 
не обладает антигенными свойствами [11, 21].

До 2008 г. точный механизм действия натами-
цина не был изучен. При описании действия на-
тамицина приводили механизм других изученных 
представителей класса полиеновых макролидов, 
заключающийся во взаимодействии с эргосте-
рином – главным стеролом клеточных мембран, 
участвующем в процессах эндоцитоза, слияния 
вакуолей, поляризации и морфогенеза [11, 22-28]. 
В результате такого взаимодействия образуются 
полупоры или планарные комплексы. Соединение 
двух полупор приводит к образованию пронизы-
вающей клеточную мембрану поры, что нарушает 
селективную проницаемость липидного бислоя и 
изменяет ионный градиент, приводя к гибели гри-
ба. Два планарных комплекса, соединяясь гидро-
фобными участками, формируют структуру, ко-
торая погружается в липидный бислой клеточной 
мембраны, приводит к фрагментации последней и 
утечке компонентов цитоплазмы [11].

Установлено, что натамицин является един-
ственным представителем класса полиеновых ма-
кролидов, механизм действия которого не связан 
с образованием пор в мембране гриба и увеличе-
ния ее проницаемости. Натамицин обладает вы-
сокой специфичностью к эргостерину клеточных 
мембран. Под действием натамицина происходит 
ингибирование экзо- и эндоцитоза, слияния ваку-
олей и функционирования белков-переносчиков, 
что лишает гриб энергетических субстратов и спо-
собности к размножению [29, 30]. 

В 2012 г. установлено, что воздействие натами-
цина за считанные минуты приводит к ингибиро-
ванию белков – переносчиков аргинина, пролина 
и глюкозы и прекращению транспорта указанных 
субстратов в клетки Saccharomyces cerevisiae и кони-
дии Aspergillus niger. После удаления натамицина 

из среды восстановление транспортной функции 
происходит очень медленно. Данные белки и их 
функция являются эргостеринзависимыми, следо-
вательно, их ингибирование связано с взаимодей-
ствием натамицина с эргостерином мембраны [31].

Натамицин оказывает действие на широкий 
спектр представителей грибов, включая дрожже-
вые, дрожжеподобные и плесневые грибы, в том 
числе и тех, которые могут вызывать порчу вина 
[11, 26]. В отношении большинства грибов на-
тамицин активен даже в очень низкой концен-
трации. Дрожжевые и дрожжеподобные грибы 
особенно чувствительны – в ряде случаев мини-
мальная ингибирующая концентрация (МИК) со-
ставляла менее 1 мкг/мл. Так, у дрожжевых грибов 
МИК зарегистрирован в пределах 0,9 – 2,5 мкг/
мл, у дрожжеподобных – 1,5 – 12,5 мкг/мл, у про-
чих грибов он составляет 1,2 – 10,0 мкг/мл [11].

Природное происхождение, механизм действия 
натамицина, широкий спектр противомикробной 
активности и высокий профиль безопасности об-
уславливают актуальность его применения в пище-
вой промышленности в качестве консерванта для 
подавления роста плесневых грибов и дрожжей. 
Кроме того, активность натамицина как консер-
ванта в 500 раз превышает активность синтетиче-
ского консерванта сорбиновой кислоты [6, 32].

В качестве консерванта в зависимости от зако-
нодательства отдельных стран натамицин исполь-
зуют при производстве сыров (твердых и мягких 
сортов), рассолов, мясных продуктов (колбасы, жа-
реное мясо и утка), рыбных продуктов, салатных 
заправок, соевого соуса, напитков (виноградный, 
яблочный, томатный и др. соки), вина, натурально-
го уксуса, пива, кисломолочных продуктов (йогур-
ты, сливки, ацидофильное молоко) и хлебобулоч-
ных изделий (лепешки, паровой хлеб) [27, 33, 34].

В ряде стран натамицин используют при ком-
плексной обработке овощных, ягодных культур, 
семечковых, косточковых плодов и цитрусовых 
[28, 35]. Исследования послеуборочной обработ-
ки капусты натамицином совместно с воздействи-
ем электромагнитных полей крайне низких частот 
показали высокую эффективность натамицина 
[36]. Описан механизм защитного действия ната-
мицина совместно с феруловой кислотой на ягоды 
ежевики после сбора урожая [37]. Установлено, 
что комбинированное применение натамицина и 
феруловой кислоты подавляет в ягодах биологиче-
ские процессы, связанные с углеводным и энерге-
тическим обменом. Биосинтез аминокислот осла-
бляет дыхание, повышается устойчивость к стрес-
су, что приводит к увеличению стойкости ягод, и 
как следствие пролонгируется качество ежевики. 
Доказано положительное влияние натамицина на 
качество семян арахиса при хранении в течение 12 
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месяцев, установлено снижение роста грибков и 
содержания афлатоксина В1 [38]. Защитное дей-
ствие натамицина используют для борьбы с серой 
гнилью на плодах черники, вызванной устойчи-
вым к нескольким фунгицидам Botrytis cinerea [39]. 

Эффективен натамицин и в системе защиты ви-
нограда. Изучено влияние натамицина на Botrytis 
cinerea и Penicillium expansum – возбудителей болез-
ней винограда. В исследовании показано, что при-
менение натамицина оказывает сильное ингиби-
рующее действие на вегетативный рост патоген-
ных грибов: Botrytis cinerea и Penicillium expansum. 
Применение 100 мг/л натамицина приводит к 
полному подавлению серой гнили в виноградных 
ягодах [18]. Включение натамицина в систему за-
щиты винограда может быть обусловлено тем, что, 
проявляя эффективные и достаточные для транс-
портировки сырья антибиотические свойства, он 
имеет слабую устойчивость к ряду факторов, на-
пример, действию ультрафиолета и теоретически 
должен быть полностью разрушен в процессе про-
изводства готовой продукции. 

Использование натамицина в производстве 
напитков может быть как на этапе выращива-
ния сырья для напитков – сельскохозяйственных 
культур (косточковых, семечковых, цитрусовых и 
винограда), так и в технологии производства со-
ковой и алкогольной продукции [40, 41]. Полие-
новые макролиды, к которым относится исследу-
емый консервант, проявляют высокую активность 
при значениях рН, соответствующих значениям 
активной кислотности соков и вин. Что объясня-
ет эффективность применения натамицина в про-
изводстве напитков и виноделии, например для 
предупреждения самопроизвольного начала спир-
тового брожения и порчи продукции [27]. 

В ряде стран натамицин применяется в каче-
стве консерванта при производстве напитков, 
включая виноградный, яблочный сок и винодель-
ческую продукцию (табл.). В странах Нового Све-
та (Чили, Южная Африка, Аргентина и др.) при-
менение натамицина в вине разрешено и установ-
лены оптимальные его концентрации в продуктах 
[8]. Рекомендуемая концентрация натамицина 
для внесения на этапах производства напитков 
составляет в среднем 10-50 мг/л. В виноделии и 
пивоварении для подавления жизнедеятельности 
плесени и дрожжей оптимальная концентрации 
консерванта составляет 60-80 мг/л. После розлива 
в бутылки натамицин добавляют в концентрации 
от 6-20 мг/л [41].

Установлено, что натамицин способен уве-
личивать антиоксидантную активность фрукто-
вых соков во время хранения и сохранения био-
активных свойств яблочного сока при наличии 
натамицина в его составе [42]. Ученые изучали 

противогрибковую активность натамицина в 
яблочном соке, заражённом Zygosaccharomyces rouxii 
и Zygosaccharomyces bailii, во время хранения при 
различных температурах. В эксперименте продол-
жительность хранения составила 1, 21 и 41 день, 
температура хранения – 4, 12 и 20 °C, концентра-
ция натамицина - 0, 30 и 60 мг/л. Результаты по-
казали, что натамицин оказывает заметное проти-
вогрибковое действие на Zygosaccharomyces bailii, а 
не на Zygosaccharomyces rouxii. Уровень содержания 
сахара в образцах снизился, показатели мутно-
сти значительно увеличились из-за активности 
дрожжей во время хранения. Натамицин повли-
ял на биоактивные свойства, которые повышают 
антиоксидантную способность яблочного сока 
во время хранения. С помощью метода оптими-
зации множественных откликов рассчитано, что 
минимальное количество дрожжей в исследуемых 
образцах яблочного сока будет наблюдаться при 
хранении 38,6 и 40,9 дней, температуре хранения 
19,8 и 14,4°C и при концентрации натамицина 40 и 
51,9 мг/л. Авторами был сделан вывод, что биоак-
тивные свойства яблочного сока можно сохранить 
с помощью добавления натамицина, который, как 
предполагается, является естественным ингибито-
ром при хранении.

Значимость данных исследований заключает-
ся в выявлении у натамицина сильной дрожжевой 
активности против Zygosaccharomyces bailii, которые 
обычно устойчивы к высоким концентрациям эф-
фективных консервантов. Порча продукции, вы-
званная ростом дрожжей Zygosaccharomyces bailii, 
широко распространена и наносит значительный 
экономический ущерб пищевой промышленности. 
В этом роде Zygosaccharomyces bailii является одним 
из наиболее проблемных видов из-за своей исклю-
чительной устойчивости к различным стрессовым 
условиям [43, 44]. Эти осмотолерантные дрожжи 
за счет своей стойкости при низких уровнях рН 
наносят значительный экономический ущерб ши-
рокому спектру кислых и/или высокосахаристых 
продуктов, таких как концентрированное сусло и 
соки, вино, безалкогольные напитки, сиропы и др. 
[45]. Поэтому использование натамицина в каче-
стве альтернативы консервантам синтетического 
производства имеет преимущество при защите 
биоактивных свойств готовой продукции. 

Для предотвращения порчи безалкогольных 
напитков предлагается применять комбинирован-
ное использование натамицина с обработкой уль-
тразвуком [46]. Так, установлено, что обработка 
ультразвуком с амплитудой 70% в течение 4 мин. 
с одновременным внесением натамицина приво-
дит к снижению до 70% активности пероксидазы, 
позволяет контролировать развитие микроорга-
низмов и значимо увеличивает срок годности на-
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питков. 
Натамицин для различных целей одобрен бо-

лее чем в 150 странах [47]. В ряде стран (табл.) 
натамицин применяют в виноделии для контро-
ля порчи вина. Преимущественно натамицин до-
бавляют на заключительных этапах производства 
вина, обычно перед розливом в бутылки, чтобы 
предотвратить развитие плесени и дрожжей в го-
товом продукте. Это особенно важно для вин с 
высоким содержанием остаточного сахара, кото-
рые более подвержены порче. Также натамицин 
используют для защиты от повторного зараже-
ния. Он создает защитный барьер на поверхности 
вина, предотвращая проникновение микроорга-
низмов извне. Натамицин, подавляя рост ряда не-
желательных микроорганизмов, способствует так-
же увеличению срока хранения вина. 

Однако все без исключения бактерии устой-
чивы к действию натамицина, т.к. в их клеточной 
стенке нет стеролов, являющихся мишенью дей-
ствия для натамицина [11, 48], поэтому примене-
ние данного препарата неэффективно для предот-
вращения бактериальной порчи продукции. Так, 
в работе [41] показан эффект развития нежела-
тельной микрофлоры, провоцирующей окисление 
виноматериалов. Авторами установлено, что при 
внесении натамицина в концентрациях до 20 мг/
дм3 в белых и красных виноматериалах происхо-
дило снижение содержания индивидуальных сво-
бодных аминокислот гистидина и лейцина, увели-
чение концентрации ацетальдегида и ацетоина. 

Натамицин может использоваться не только в 
качестве консерванта с прямым внесением в про-
дукт, но и на таких стадиях технологического про-
цесса, как чистка оборудования и помещений. Ви-
нодельни используют натамицин для обработки 

стен и полов в цехах по производству вина, чтобы 
избавиться от дрожжей и плесени в окружающей 
среде. В таких условиях натамицин, присутству-
ющий в окружающей среде и подавляющий рост 
дрожжей и плесени, может легко попасть в изго-
тавливаемую пищевую продукцию [8]. На рабо-
чих поверхностях производственных помещений 
и емкостях могут образовываться смешанные био-
пленки, устойчивые к общепринятым механиче-
ским и химическим способам очистки и дезинфек-
ции и являющиеся распространенной проблемой 
индустрии напитков. Микроорганизмы пищевого 
происхождения, входящие в состав этих биопле-
нок, могут быть источником загрязнения, увели-
чивая риск бактериальных заболеваний пищевого 
происхождения. Для решения этой проблемы ис-
пользуют комбинированную обработку рабочих 
поверхностей препаратами полиеновых макро-
лидов натамицина и фарнезола. Есть сведения об 
эффективном применении данной комбинации на 
линиях по переработке яблочного сока [49]. Мето-
ды микробной дезактивации во время обработки 
воды более эффективны по сравнению с нанесе-
нием антибиотиков на поверхность различных 
свежих продуктов питания [49, 50]. Примером 
процедур, предшествующих упаковке яблок с ис-
пользованием антимикробных средств являются 
следующие: промывание яблок водой с целью уда-
ления органических веществ, очистка элементов 
оборудования на производственных линиях пере-
работки яблочного сырья как дополнительная са-
нитарная обработка. Кроме того, в литературных 
источниках встречается факт обнаружения ната-
мицина в различных образцах воды, которая мо-
жет быть неотъемлемой частью пищевой продук-
ции [49, 50].

В настоящее время единого мирового мнения 
о допустимости и безопасности использования 
натамицина в пищевой продукции нет. Разре-
шенность применения натамицина регулируется 
законодательством. В Российской Федерации на-
тамицин (Е235) в качестве консерванта разрешен 
только при производстве сыра и сырокопченых, 
полукопченых колбас в концентрации 1 мг/дм2 с 
проникновением на глубину не более 5 мм [51].

Однако следует отметить, что способность на-
тамицина предотвращать забраживание соков 
и отсутствие методов контроля в виноделии [52] 
может послужить толчком его искусственного до-
бавления в продукцию виноделия в качестве кон-
серванта для сохранения виноградного сусла, на-
питков с остаточным сахаром и безалкогольных 
вин, а также вторичных продуктов виноделия (ви-
ноградные выжимки). Следует отметить, что, об-
ладая низкой растворимостью в воде, натамицин в 
«кислой» среде в присутствии этилового спирта 

Таблица. Пути попадания натамицина в соки и 
вина 
Table. Routes of natamycin entry into juices and 
wines

Страна Способы применения натамицина и объекты
Турция При производстве соков

Южная 
Африка

Прямое внесение – искусственная добавка, в 
качестве замены диоксида серы, сорбата калия. 
Случайное загрязнение сырья и продукции после 
обработки стен и полов винодельческих цехов

Аргентина
Прямое внесение при производстве вина.
В сочетании с другими веществами как 
биопротектор для подавления образования 
биопленки в производстве соков

Китай Прямое внесение при производстве вина

США
Использование для обработки вод с целью очистки 
элементов оборудований на производственных 
линиях по переработке сельскохозяйственной 
продукции

Российская 
Федерация

Запрещено при производстве продукции 
виноделия
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растворяется полностью, что делает простым его 
применение [53]. Кроме того, возможет и случай-
ный путь попадание натамицина в продукцию ви-
ноделия, например при попадании через контакт 
с обработанными емкостями, через сырье и т.п. 
Также натамицин был обнаружен в некоторых 
импортных европейских составных пробках [54]. 
Поэтому представляет интерес рассмотреть ме-
тоды его идентификации в пищевых продуктах и 
способы удаления.

Для обнаружения натамицина и своевремен-
ного разрушения с последующим удалением, по 
нашему мнению, необходима его идентификация 
как в сырье, так и в готовой винодельческой про-
дукции, особенно из стран, где натамицин разре-
шен в виноделии. Интересен тот факт, что в про-
цессе яблочно-молочного брожения (ЯМБ) иден-
тификация натамицина в красном виноматериале 
может быть более затруднительной, чем в белом 
[27]. Это побуждает к разработке новых эффек-
тивных методов идентификации, так как, несмо-
тря на более легкую идентификацию натамицина 
в белом вине, способность и скорость распада на-
тамицина в красном вине ниже [53], что можно 
связать с более высокой антиоксидантной актив-
ностью красных вин, оказывающей защитное дей-
ствие на натамицин. 

Для обнаружения натамицина в винах исполь-
зуют высокоэффективную жидкостную хрома-
тографию (ВЭЖХ) прямым определением или в 
сочетании с твердофазной экстракцией с приме-
нением полярных элюентов и различных детекто-
ров [8, 55]. Данные методы обладают достаточной 
линейностью и позволяют получать достоверные 
результаты при концентрации натамицина в про-
бе от 0,05 мг/л. Также разработаны методы с при-
менением ультра- высокоэффективной жидкост-
ной хроматографии в сочетании с тандемной масс-
спектрометрией [56], ультравысокоэффективной 
жидкостной хроматографии в сочетании с квадру-
поль-времяпролетной масс-спектрометрией высо-
кого разрешения [57]. Применение этих разрабо-
ток с использованием метода добавок позволяет 
идентифицировать натамицин с массовой концен-
трации от 0,5 нг/кг.

К другим методам обнаружения натамицина 
в винах относятся адсорбционная индуктивная 
вольт-амперометрия с линейной разверткой, не-
прямая пламенная атомно-абсорбционная спек-
троскопия и флуоресцентная спектроскопия [57, 
59]. Электрохимическое определение этого со-
единения отличается низкой чувствительностью 
при использовании обычных немодифицирован-
ных электродов из-за медленного прямого пере-
носа электронов. Поэтому для снижения предела 
обнаружения используют различные наномате-

риалы. Так, для анализа натамицина методом ли-
нейной сканирующей адсорбционной stripping-
вольтамперометрии применялся чувствительный 
датчик на основе разработки трёхмерных углерод-
ных нанотрубок, покрытых оксидом графена, по-
зволивший достичь предела обнаружения 0,1 нМ 
[59]. Эти же авторы предложили электрохимиче-
ский метод определения натамицина в пищевых 
продуктах, предполагающий использование ка-
тодно-кондиционированного бор-легированного 
алмазного электрода. Катодная предварительная 
обработка позволила улучшить вольтампероме-
трические сигналы и достичь удовлетворительной 
повторяемости результатов измерений. 

Еще одним современным методом идентифи-
кации натамицина в таких пищевых продуктах, 
как вина, пиво и другие напитки является имму-
ноферментный анализ, представляющий собой 
метод скрининга на основе антител для обнару-
жения натамицина (факторов, ответственных за 
чувствительность и специфичность анализа). С 
помощью данного анализа можно провести каче-
ственный и количественный анализ натамицина в 
концентрации от 0,02 нг/мл [60]. 

Методы высокоэффективной хроматографии и 
ультравысокоэффективной жидкостной хромато-
графии в сочетании с масс-спектрометрией требу-
ют дорогостоящего оборудования, квалифициро-
ванного персонала и значительного времени для 
обнаружения. Применение электрохимических 
методов и методов иммуноферментного анализа 
(ИФА) для оценки количественного содержания 
натамицина в пробах очень ограничено ввиду от-
сутствия регламентированных официальными до-
кументами методик, отечественных материалов 
и тест-систем, методов компьютерной обработки 
данных.

Наиболее экспрессным, экономически эффек-
тивным способом идентификации натамицина 
в сырье и винодельческой продукции, по нашему 
мнению, является метод высокоэффективного ка-
пиллярного электрофореза (ВЭКЭ) [61]. ВЭКЭ 
позволяет надежно идентифицировать натами-
цин в виноградном сусле и виноматериалах, в т.ч. 
в период ЯМБ, и достоверно определять массовые 
концентрации натамицина от 0,2 мг/дм3. Кроме 
того, при концентрировании пробы возможно 
уменьшение нижнего предела количественного 
определения натамицина.

Для удаления натамицина из вина было из-
учено действие осветляющих вспомогательных 
материалов и их комбинаций: поливинилполипи-
роллидона – в концентрации от 0,1-0,5 г/л, рас-
твора желатина – 0,2-1,0 г/л и раствора бентонита 
– 0,5-2,0 г/л [8]. Предполагалось, что натамицин 
подобно пектину, полифенолам и белкам способен 
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связываться с желатином, бентонитом, танином с 
последующим удалением методом сепарации. Од-
нако рядом других авторов доказано, что натами-
цин не способен связываться с белками [11, 21], 
поэтому необходимо продолжить исследования 
для выявления механизма взаимодействия ната-
мицина с компонентами вина и технологическими 
вспомогательными средствами белковой природы. 
Для поливинилполипироллидона (ПВПП) пред-
ложен другой механизм действия, заключающий-
ся в удалении натамицина как макромолекулы, с 
комплексообразованием посредством электроста-
тической силы и водородных связей [62]. В резуль-
тате опытов было установлено, что концентрация 
натамицина снижалась в зависимости от времени 
обработки, но были получены и отрицательные 
результаты, когда осветляющее средство не оказы-
вало влияния на натамицин.

Сотрудниками научного центра «Виноделие» 
разработана и предложена технология удаления 
натамицина из вина с помощью виноградных пи-
щевых волокон. Для их изготовления использо-
вали выжимку, как из классических сортов, так и 
сортов местной селекции. Максимальная сорбция 
натамицина при контакте с пищевыми волокнами 
происходила в течение 2 ч. Внесение волокон, по-
лученных из кожицы при переработке выжимок 
из красных сортов винограда, показало лучшую 
сорбционную способность по сравнению с пище-
выми волокнами из белых сортов винограда. Вне-
сение данных продуктов вторичной переработки 
винограда в вино в количестве 3,0 г/дм3 способ-
ствовало удалению от 42 до 68 % натамицина из 
вина [63]. 

Выводы
Таким образом, в настоящее время натамицин 

широко используется в пищевой промышленно-
сти как консервант природного происхождения. 
Механизм действия натамицина, широкий спектр 
противомикробной активности и высокая актив-
ность могут послужить толчком его искусственно-
го добавления в продукцию виноделия в качестве 
консерванта для сохранения виноградного сусла, 
напитков с остаточным сахаром и безалкогольных 
вин, а также вторичных продуктов виноделия (ви-
ноградные выжимки). Также возможен случайный 
путь попадания натамицина в продукцию виноде-
лия через контакт с обработанными емкостями, 
через сырье и вспомогательные материалы.

Рассмотренные способы удаления натамицина 
из продукции виноделия с использованием ком-
бинаций таких сорбентов как бентонит, желатин, 
поливинилполипироллидон и виноградные пище-
вые волокна не позволили достичь 100%-ного ре-
зультата. Наиболее экспрессным способом иден-
тификации натамицина в сырье и винодельческой 

продукции, по нашему мнению, является метод 
высокоэффективного капиллярного электрофо-
реза. Он позволяет надежно определять массовые 
концентрации натамицина от 0,2 мг/дм3. 

Исследования будут продолжены в направле-
нии усовершенствования экспрессных методов 
идентификации натамицина в сырье и готовой ви-
нодельческой продукции и разработки алгоритма 
его разрушения и полного удаления из объектов.
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К юбилею доктора технических наук, профессора 
Виктории Григорьевны Гержиковой

Наши заметки об известном ученом в об-
ласти химии вина, талантливом организаторе 
науки и педагоге мы хотим начать с поэтиче-
ских строк. О профессоре В.Г. Гержиковой –
профессор Е.П. Шольц-Куликов:

Легко, изящно и красиво
В науку Гержикова шла;
Не рвала звезды торопливо,
Но звездочку свою зажгла.
На стыке двух наук тяжелых
Ей был счастливый жребий дан
А нынче собственная школа
В ее ближайший вошла план.
Всю мощь – химическим светилам,
Весь пыл химическим богам.
Но у нее хватило силы
Познать Египет, Нотр-Дам.
«Проверить» нос отбитый сфинкса,
Проплыть в гондоле под мостом
Венеции, а после – в джинсах
Попасть в шампанский винный Дом.
Всегда с приветливой улыбкой,
Всегда изящна и скромна,
Но прячется за нежной рыбкой
Палата воли и ума.
23 апреля 1945 года в городе Первомайск 

Николаевской области появилась на свет де-
вочка с символическим именем Виктория, 
жизненный путь которой отмечен славными 
вехами судьбы: от мастера цеха розлива до 
руководителя отдела химии института «Ма-
гарач», доктора наук, профессора, учителя с 
большой буквы, научной и просто мамы, ба-
бушки, вдумчивого товарища и коллеги.

Виктория увлекалась искусством, ходила в 
музыкальную школу, хотела обучаться на ис-
кусствоведческом факультете в университете  
Ленинграда. Но жизнь нашла другое примене-
ние творческой натуре. После окончания тех-
нологического факультета в Одесском техно-
логическом институте пищевой и холодильной 
промышленности она  стала работать масте-
ром цеха розлива Севастопольского винзаво-
да. Затем поступила в аспирантуру института 

«Магарач» к профессору Елене Николаевне 
Датунашвили, успешно защитила кандидат-
скую и докторскую диссертации, прошла весь 
путь от младшего до главного научного сотруд-
ника лаборатории химии и биохимии вина. 

Возглавив отдел химии вина в 1992 г., во 
время глубоких общественно-политических 
преобразований, вызвавших  кризис научных 
структур из-за отсутствия материальных ре-
сурсов, она смогла сформировать коллектив, 
обозначить научные проблемы, позволившие 
на качественно новом уровне решать задачи, 
поставленные временем. Многоплановость  
научной деятельности Виктории Григорьев-
ны нашла свое выражение в технологической 
оценке винограда по физико-химическим и 
биохимическим показателям, в обосновании 
и формулировке закономерностей фермента-
тивного и неферментативного катализа при 
формировании, созревании и стабилизации 
вин всех типов, в создании научных основ роз-
ливостойкости винопродукции и  идентифи-
кации виноматериалов и вин, диагностики их 
фальсификации. 
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Практическая реализация теоретических 
положений Виктории Григорьевны привела 
к созданию, апробации и внедрению методи-
ческих разработок в рамках курсов технохи-
мического и микробиологического контроля, 
проводимых Союзом виноделов Крыма; семи-
наров для специалистов отраслевых и контро-
лирующих лабораторий, в частности  «Респу-
бликанского центра независимой экспертизы 
и мониторинга потребительского рынка» (г. 
Казань); курсов повышения квалификации 
«Технохимический контроль в современном 
виноделии», проводимых в отделе химии и 
биохимии вина для повышения квалификации 
сотрудников учебных заведений и винодельче-
ских предприятий России. 

Научные достижения В.Г. Гержиковой по-
лучили международное признание, что позво-
лило ей стать лидером команды по выполне-
нию трех международных грантов, соисполни-
телями которых являлись ведущие институты 
и университеты Украины, России, Ирландии, 
Швеции, Италии, Германии.

Виктория Григорьевна является автором 
37 патентов, более 300 печатных работ, в том 
числе таких актуальных изданий, как  «Мето-
ды технохимического контроля в виноделии» 
(2009), «Справочник по виноделию» (2000); 
«Complex Permittivity Measurement of High 
Loss Liquids and its Application to Wine Analy-
sis. Part of: «Electromagnetic waves» (2011), 
«Методология идентификации подлинности 
вин» (2017), «Технохимический контроль в 
современном виноделии. Краткий курс. Мето-
дические рекомендации» (2023). 

В числе неоспоримых заслуг ученого В.Г. 
Гержиковой – создание научной школы в об-
ласти химии вина. Ею подготовлены 17 канди-
датов и 4 доктора наук, которые успешно раз-
вивают ее идеи и в целом науку виноделия в 
Украине и России. В их числе – Е. В. Остроухо-
ва, заместитель директора по виноделию и Н. 
С. Аникина, заведующая лабораторией химии 
и биохимии вина ВННИИВИВ  «Магарач».

Успехи Виктории Григорьевны в области 
химии и биохимии вина отмечены многочис-
ленными знаками отличия: она является за-
служенным деятелем науки и техники Украи-
ны, действительным членом Международной 
академии виноградарства и виноделия, лауре-

атом премии Украинской академии наук, пре-
мии Союза виноделов Крыма им. Г.Г. Валуйко, 
премии Республики Крым, а также награждена 
знаком отличия Союза виноделов Крыма – зо-
лотой медалью Л.С. Голицына. 

Виктория Григорьевна – одна из тех зна-
ковых фигур, которая десятки лет работала 
на высокий авторитет «Магарача» в мире 
науки. Ученый В.Г. Гержикова известна в про-
фессиональных кругах не только как неутоми-
мый исследователь, знаток производства вина, 
всегда готовый поделиться идеями, результа-
тами, дать добрый совет, но также искренним 
участием в научных биографиях и судьбах кол-
лег. Ветеран института, ныне пребывающий 
на заслуженном отдыхе, Виктория Григорьев-
на остается для коллег примером своей жаж-
дой жизни: оптимизмом, любознательностью, 
страстью ко всему новому, любовью к поэзии. 
Ее память хранит немало строк поэтов Сере-
бряного века.

Коллеги искренне желают юбиляру долгих, 
благополучных лет жизни в кругу родных и 
близких! И вспоминают одно из ее любимых 
стихотворений.

Константин Бальмонт
Ступени

Я мечтою ловил уходящие тени,
Уходящие тени потускневшего дня.
Я на башню всходил, и дрожали ступени,
И дрожали ступени под ногой у меня.

И чем выше я шел, тем светлее сверкали,
Тем светлее сверкали очертания вдали,
И какие-то звуки вокруг раздавались,
Вкруг меня раздавались от небес и земли.

А внизу подо мной уже ночь наступила,
Уж ночь наступила для уснувшей земли,
Для меня же сияло дневное светило,
Огневое светило догорало вдали.

Я узнал, как ловить уходящие тени,
Уходящие тени погасавшего дня,
И все выше и выше я шел,
И дрожали ступени под ногой у меня.

Н.С. Аникина, д-р техн. наук


